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SOBRE O AUTOR

1 SOBRE O AUTOR

Possui graduacdo em Informatica pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos
(1992), mestrado em Engenharia de Producao pela Universidade Federal de Santa Catarina
(2001), doutorado em Engenharia de Producdo pela Universidade Federal de Santa
Catarina (2007) e estagio poés-doutoral em Gestdo Estratégica da Informacdo e do
Conhecimento pela Pontificia Universidade Catélica do Parana (2012). Atualmente é
professor Associado nivel Il da Universidade Federal do Parana. Tem experiéncia em
profissional em desenvolvimento, implantagdo e gestdo de Sistemas de Informacédo e,
Processos de Producdo. Enquanto docente, leciona disciplinas alinhadas ao
desenvolvimento de Sistemas de Informacdo e Andlise de Dados. Como pesquisador, tem
voltado sua atencdo aos Métodos e Técnicas de Analise de Dados, aplicados a Gestao do

Conhecimento e Inovacéo.




APRESENTAGAO

2 APRESENTACAO

O material ao qual vocés estdo tendo acesso apresenta, passo a passo, uma
maneira para o desenvolvimento de programas computacionais na linguagem C++. Foi
desenvolvido com a expectativa que sua leitura sequencial conduza, naturalmente, a
construcao de programas de computador, a partir de uma linguagem coloquial, préxima ao

leitor.

A primeira parte consiste em uma visdo geral das instru¢cdes e operacdes bésicas
requeridas na linguagem C++. A seguir, sdo apresentadas as estruturas de selecao simples,
composta e de multipla escolha. Logo na sequéncia, € a vez das estruturas de repeticao,
com teste de inicio e no fim e, com variavel de controle. A proxima secao traz as estruturas
que permitem 0 armazenamento e manipulacdo de dados. Finalmente, a proxima secao
demonstra o0 emprego de funcdes, cujo intuito € modularizar os programas, tornando-os

mais econdmicos em termos de linhas de cédigo.

Espero que este material possa ser Util ha compreensdo bdasica dos conceitos e

comandos necessarios a programacao de computadores em C++,

Bons estudos...
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3 CARACTERISTICAS DAS LINGUAGENS DE PROGRAMAGCAO

As linguagens de programacao imperativas sdo, em graus variados, abstracdes da
arquitetura do computador de von Neumann. Dois dos componentes principais desta
arquitetura sdo a memoéria (responsével por armazenar tanto instrucées como dados) e o
processador (responsavel por fornecer operacdes para modificar o conteildo da memodéria).

Constantes
E um dado que ndo tem seu valor alterado ao longo do tempo, durante a execucao
de um programa. Pode ser numérica, literal ou l6gica, conforme os exemplos:

e Numérica: 15; +8; -3; 0,3258; +8,65; -25,387; 5,7 * 10 ** 2; 8 / 10 ** -10...

e Literal: representada por qualquer sequéncia de caracteres, desde que colocada
entre aspas: “Programacao”; “Sistemas_de_Informacao”; “124,67"; “31/03/1999".

Palavras especiais

As palavras especiais em linguagens de programacdo s&o utilizadas para tornar os
programas mais legiveis e dar nome as acfes a serem executadas. Também sao utilizadas
para separar as entidades sintaticas dos programas. Estas palavras ndo podem ser
utilizadas em contextos diferentes aos quais foram criadas.

Variaveis

Posicdo de memodria que pode variar ao longo de um tempo, durante a execucao de
um programa. Apesar de existir a possibilidade desta variavel assumir diferentes valores, ela
s6 pode armazenar um valor a cada instante. Uma variavel é identificada por 1 ou mais
caracteres, sendo que a primeira posicdo deve ser obrigatoriamente uma letra e as
demais ndo podem ser simbolos especiais: ()*&%$#@!",..+-*/][{, etc... Assim como as
constantes, as variaveis serao subdivididas em tipos, a saber:

e Real: sdo aquelas que s6 podem assumir os valores formados pelo conjunto dos
ndmeros reais;

e Inteiro: s6 podem assumir os valores do conjunto dos nimeros inteiros.
e Logica: s6 assumem 2 valores: Verdadeiro ou Falso.

e Caracteres: pode assumir quaisquer valores compostos por letras, nimeros ou
simbolos especiais.
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As variaveis s6 podem assumir valores de um mesmo tipo e para que isso fique explicito ao
programa, nossa primeira providéncia é declara-las. Ao declararmos as variaveis, é feita a
associacdo do nome escolhido com a respectiva posicao de memoria.

Todas as varidveis possuem um tipo que determina a faixa de valores e o conjunto de
operacdes definidas para aquele tipo.

As variaveis podem assumir valores diferentes em determinado momento quando da
execucao do programa. A esta mudanca de valores chamamos vinculacado, que nada mais
€ do que uma associacao entre um atributo e uma entrada ou entre uma operagao e um
simbolo. A vinculacdo pode ser estatica (quando ocorre antes do tempo de execucéo e
permanece inalterada ao longo da execuc¢éo do programa) ou dindmica (quando modificada
no decorrer da execucdo do programa).

Uma variavel pode ser declarada (quando é atribuido um tipo especifico a variavel) ou
definida (quando especificam-se atributos e causam alocacdo de memoria).
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4 IMPLEMENTAQAO EM C++

Para representarmos a declaragédo de varidveis em C++, € necessario conhecermos
a estrutura do programa. Um programa C++ €, basicamente, uma fungdo chamada main (
). Uma funcdo consiste em um bloco de cdédigo que executa uma ou mais agcdes comuns.
Antes de trabalhar com a funcdo é necessario informar ao pré-compilador quais bibliotecas
de fungbes serdo utilizadas pelo seu programa.

Exemplo:
# include <iostream.h> /* biblioteca que controla entrada e saida */
void main() /* indica que a funcd@o principal (seu programa) ndo iréd
retornar nenhum pardmetro (void) e que ndo receberd nenhum
pardmetro para sua execugdo ( ) */
{
const valor = 15; /* declaracdo de constante */
enum cargo {operacional, tatico, estrategico}; /* constante */
float slarioBruto, salariolLiquido; /* o formato de nomes diferencia letras
maitdsculas e mintsculas - declaragdo */
int idade = 0; /* permite a atribuig¢do de um valor para a variavel
no momento de sua declaracdo - definicgdo */

char estagio; /* ndo existe variavel ldégica em C++ */

}

No exemplo anterior, as palavras em azul sdo palavras especiais na linguagem C++, as
palavras em verde sdo comentarios e as demais sdo nomes criados para identificar
variaveis do programa.

Inicialmente iremos utilizar apenas os seguintes tipos de variaveis:

Tipo Tamanho Valores
unsigned short int 2 bytes 0 a 65.535
short int 2 bytes -32.768 a 32.767
unsigned long int 4 bytes 0a4.294.967.295
long int 4 bytes -2.147.483.648 a 2.147.483.647
char 1 byte 256 caracteres
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float 4 bytes 1.2e-38 a 3.4e38
double 8 bytes 2.2e-308 a 1.8e308

4.1 Instrucdes primitivas

Para praticarmos os conceitos de varidveis e constantes € necessaria a utilizacao de
algumas instrucdes de programacao.

Comandos de atribuicéo
Estes comandos permitem que armazenemos um valor em uma determinada
variavel. E imprescindivel que a variavel seja do mesmo tipo do valor a ser armazenado.

# include <iostream.hs>

void main()

{/*---------- Declaracdo de variaveis ---------- */
const valor = 15;

enum cargo {operacional, tatico, estrategico};
float salarioBruto, salarioLiquido;

int idade = 0;

char estagio;

A Inicio de programa ---------- */
salarioBruto = 1000; /* comando de atribuicido */
estagio = 's'; /* comando de atribuicdo */

}

Comandos de saida de dados
S&o comandos com a finalidade de permitir que uma informacgéo seja transmitida ao
usuario.

Comandos de entrada de dados

S&do comandos com a finalidade de permitir que o usudrio dé entrada nos dados que
fardo parte do processamento. Deve ser especificado de tal maneira que ndo dé margens
para a entrada de dados incorretos.
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# include <iostream.h>

void main ()

{/*---------- Declaracdo de variaveis ---------- */
const valor = 15;

enum cargo {operacional, tatico, estrategico};
float salarioBruto, salarioLiquido;

int idade = 0;

char estagio;

[*--mm - Inicio de programa ---------- */
cout << (“Informe saldrio bruto”); /* comando de saida */
cin >> (salarioBruto); /* comando de entrada */

}

4.2 Operadores e expressdes

Operadores sao simbolos aplicados em variaveis e/ou constantes. Esta combinacéo
€ chamada de expressdo. Os simbolos devem ser utilizados em expressdes que contém
variaveis, constantes e fungdes do mesmo tipo, agindo sobre os mesmos e produzindo um
resultado.

Operadores aritméticos
S&do0 aqueles que atuam sobre variaveis, constantes e funcées numéricas, gerando
portanto, um resultado numérico. Sao os seguintes:

Operador Tipo Operacao Prioridade
+ Unario Manutenc¢éo de sinal 1
- Unario Inverséo de sinal 1
* Binario Multiplicacéo 3
/ Binario Divisao 3
+ Binario Adicdo 4
- Binario Subtracao 4
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Exemplo:
2 + 3 é a expressdao, onde:
2 e 3 sdo constantes (operandos)

+ € 0 operador aritmético
X *y € a expressao, onde:
X e y séo as variaveis (operandos)

* é 0 operando aritmético

Os seguintes exemplos, mostram a representacao de expressées matematicas:

Expressédo matematica Expresséo computacional
2.a+hb 2*a+b

b2+4.a.c b*2+4*a*c

YatcC 3/4+c

Assim como na matematica, os operadores agem sobre os operandos seguindo uma
determinada prioridade, que pode ser alterada através do uso de parénteses, conforme

exemplo:

- 10*3 -8 =22, ou seja, como a multiplicacdo tem prioridade sobre a subtracao,

resolve-se primeiro a multiplicacéo e o resultado sera o operando da subtracéo.
Caso desejar executar primeiro a subtracdo, usa-se 0 parénteses para alterar a
prioridade

10*(3-8)=-50

caso 0s operadores possuirem a mesma prioridade, executa-se a partir da
parcela mais a esquerda para a parcela mais a direita:

a2
R
k2
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Também como na matematica, quando existirem mais de um grupo de parénteses, a
prioridade de execucédo deve ser do mais interno para o mais externo, conforme exemplo:

[2+3%[4-[A/B+(T*2]))+3)
R A1

Segue um exemplo sobre operadores:

# include <iostream.h>

void main ()

{/*---------- Declaracdo de varidveis ---------- * /
int minhaIdade = 34;

int sualdade = 34;

A Inicio de programa ---------- */

cout << "Eu tenho " << minhalIdade << " anos de idade\n";
cout << "Voce tem " << sualdade << " anos de idade\n";
minhaIdade++; /* incremento sufixo em uma unidade */
++sualdade; /* incremento prefixo em uma unidade */

cout << "Um ano se passou...\n";

cout << "Eu tenho " << minhalIdade << " anos de idade\n";
cout << "Voce tem " << sualdade << " anos de idade\n";
cout << "Outro ano se passou...\n";

cout << "Eu tenho " << minhaIdade++ << " anos de idade\n";
cout << "Voce tem " << ++sualdade << " anos de idade\n";
cout << "Verificando a idade novamente...\n";

cout << "Eu tenho " << minhaIdade << " anos de idade\n";

cout << "Voce tem " << sualdade << " anos de idade\n";

}
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4.2.1 Operadores relacionais

Sao aqueles que resultam em resultados l6gicos através da comparacao entre 2 operandos
do mesmo tipo. Todos sdo operadores do tipo binario, ou seja, sempre precisam ter um
operando a esquerda e a direita do operador.

Operador Operacao Prioridade
== Igualdade 1
I= Diferenca 1
< Menor 1
> Maior 1
<= Menor ou igual 1
>= Maior ou igual 1

O resultado de uma operacéao relacional s6 pode assumir 2 valores: Verdadeiro ou Falso
(Sim ou N&o). Da mesma forma que os operadores aritméticos, a operacao légica é
executada a partir do resultado da expressdo mais a esquerda comparado com o
resultado da expressdo mais a direita do operador.

4.2.2 Operadores logicos
Sao aqueles que fornecem resultados ldgicos através da comparacdo entre 2
expressodes logicas, realizando a conjuncéo, a disjuncdo ou a negacgao dos resultados.

Operador Tipo Operacao Prioridade
! Unario Negacéo ou inversao (ndo) 1
&& Binario Conjuncéo ou uniédo (e) 2
| Binario Disjuncéo (ou) 3
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5 ESTRUTURAS DE SELECAO

Permitem a execucdo de determinado conjunto de instrugbes conforme o valor de uma
expressao.

5.1 Estruturade selegdo simples
E guando um conjunto de a¢des sdo executadas se a condicdo sob as quais estédo
subordinadas for verdadeira.

# include <iostream.h>

void main ()

{/*----mm- Declaracdo de variaveis ---------- * /
const valor = 15;

enum cargo {operacional, tatico, estrategico};
float salarioBruto, salarioLiquido;

int idade = 0;

char estagio;

A Inicio de programa ---------- * /

cout << ("Informe o salario bruto "); cin >> (salarioBruto) ;

cout << ("\nInforme o salarioLiquido "); cin >> (salarioLiquido) ;
cout << ("\nE estagiario? "); cin >> (estagio);

if (salariolLiquido == salarioBruto)

cout << ("Salarios iguais\n") ;

}

5.2 Estrutura de sele¢cdo composta
E quando existirem a¢cfes a serem executadas para as condi¢des verdadeira e falsa.

# include <iostream.h>

void main ()

{/* == Declarag¢do de variaveis ---------- */
const valor = 15;

enum cargo {operacional, tatico, estrategico};
float salarioBruto, salariolLiquido;

int idade = 0;

char estagio;

A Inicio de programa ---------- * /
cout << ("Informe o salario bruto "); cin >> (salarioBruto) ;
cout << ("\nInforme o salarioLiquido "); cin >> (salarioLiquido) ;
cout << ("\nE estagiario? "); cin >> (estagio);
if (salariolLiquido == salarioBruto)
cout << ("Salarios iguais\n");
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else
cout << ("Salarios diferentes\n") ;
}

5.3 Selecédo de multipla escolha

E a selecdo de varias opgdes para a variavel que faz parte da condigéo, ou seja, a

condicao pode ter mais que 2 op¢des que a satisfacam.

# include <iostream.h>
void main ()

{/* == Declarag¢do de variaveis ---------- */

const valor = 15;

int cargo;

float salarioBruto, salarioLiquido;

int idade = 0;

char estagio;

Y Inicio de programa ---------- * /

cout << ("\nInforme o salario bruto: "); cin >> (salarioBruto) ;
cout << ("\nInforme o cargo........: "); cin >> (cargo);

switch (cargo)

{

case 1: salarioLiquido = salarioBruto + salarioBruto*valor/100;

cout << ("\nSalario liguido e' ",
break;
case 2: salariolLiquido = salarioBruto + salarioBruto*valor/80;
cout << ("\nSalario liquido e' ",
break;
case 3: salariolLiquido = salarioBruto + salarioBruto*valor/50;
cout << ("\nSalario liquido e' ",
break;
default: cout << ("\nCargo invalido!!!");
break;

}

salarioLiquido) ;

salarioLiquido) ;

salarioLiquido) ;
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6 ESTRUTURAS DE REPETICAO

Permitem a execucdo de determinado conjunto de instrucdes tantas vezes quanto forem
necessarias, conforme o valor de uma expressao.

6.1 Estrutura de repeticdo com teste no inicio

Consiste numa estrutura de controle do fluxo l6gico que permite executar diversas
vezes um mesmo trecho do algoritmo, porém, sempre verificando antes de cada execucgdo
se é "permitido"” repetir o mesmo trecho.

# include <iostream.h>
void main ()

{/* == Declaracdo de variaveis ---------- */

int a = 0;

int b = 0;

int resultado = 0;

char tecla = ‘s’;

Y Inicio de programa ---------- * /

while (tecla == ‘s’)
{
cout << ("\nDigite o valor de a: "); cin >> (a);
cout << ("\nDigite o valor de b: "); cin >> (b);
resultado = a + b;
cout << ("\nO resultado e......: ", resultado);
cout << ("\nDigite <s> para continuar "); cin >> (tecla);

}

Ou seja, enquanto a condicdo <tecla = ‘s’> for Verdadeira, os comandos constantes
entre { } serdo executados. Quando a condicdo <tecla = ‘s’> for Falsa, os comandos né&o
serdo mais executados e finaliza-se a instrucdo While. Esta situacédo (Verdadeiro ou Falso)
indica que um dos comandos que estdo sendo repetidos, em algum momento, deve ter seu
valor alterado para que a repeticdo tenha fim, caso contrario o algoritmo executard os
comandos infinitamente.

Nesta estrutura utilizaremos com bastante freqiiéncia, os contadores e acumuladores.

Contador: € uma instrugdo criada por ndés quando necessitamos contar quantas vezes
estamos repetindo algum comando. Geralmente, € a instrucdo que ira satisfazer a condicao
de repeticao do comando While e, também, ir4 determinar seu fim.

# include <iostream.h>
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void main()
{/*---mmm-- Declaracdo de variadveis ---------- */

float notal = 0;

float nota2 = 0;

float media = 0;

int aluno = 0;

[*-mmmmm - Inicio de programa ---------- */

while (aluno < 5)

{

aluno = aluno + 1;

cout << "\nAluno numero " << aluno << “\n”;
cout << ("Digite a notal: "); cin >> (notal);
cout << ("Digite a nota2: "); cin >> (nota2);
media = (notal+nota2)/2;

cout << "A media e......: " << media << “\n”;

}

Ou seja, iremos contabilizar cada execuc¢éo (aluno = aluno + 1) dos comandos dentro das { }
e quando estes comandos tiverem sido executados 5 vezes, teremos o término da repeti¢ao.

Acumulador: é uma instrugdo que nos permite acumular o valor de determinada variavel, a
cada repeticdo, para que no final tenhamos o valor total da variavel que se repetiu.

# include <iostream.h>

void main ()

{/* == Declarag¢do de variaveis ---------- */
float notal = 0;

float nota2 = 0;

float mediaIndividual = 0;

float mediaGeral = 0;

int aluno = 0;

A Inicio de programa ---------- */

while (aluno < 5)

{

aluno = aluno + 1;

cout << "\nAluno numero " << aluno << “\n”;

cout << ("Digite a notal: "); cin >> (notal);

cout << ("Digite a nota2: "); cin >> (nota2);
mediaIndividual = (notal+nota2)/2;

mediaGeral = mediaGeral + medialIndividual;

cout << "A media e......: " << medialIndividual << “\n”;

}

cout << "A media geral e " << mediaGeral << “\n”;
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A execucdo deste conjunto de instrugbes significa que a cada repeticdo dos comandos
internos do While, estes serdo contados (aluno = aluno + 1) e cada repeti¢cdo sera somada a
anterior e acumulada (mediaGeral = mediaGeral + medialndividual).

6.2 Estrutura de repeticdo com teste no final

Consiste numa estrutura de controle do fluxo l6gico que permite executar diversas
vezes um mesmo trecho do algoritmo, porém, sempre verificando apés cada execugédo se a
condicao permanece Verdadeira (o que indicara o final das repeticdes) ou se é Falsa (o que
indicara nova repeticao).

# include <iostream.h>

void main ()

A Declaracdo de variaveis ---------- */
char sexo = ' ';

char tecla = ' ';

float idade = 0;

float acumuladorIdade = 0;

float contador = 0;

float media = 0;

A Inicio de programa ---------- */

do
{
cout << ("\nInforme o sexo.: "); cin >> (sexo);
cout << ("Informe a idade: "); cin >> (idade) ;
if (sexo == 'f')

{

acumuladorIdade = acumuladorIdade + idade;
contador = contador + 1;

}

cout << ("Digite <s> para continuar "); cin >> (tecla);
while (tecla == 's');
media = acumuladorIdade / contador;

cout << "\nA media de idade das mulheres e " << media << "\n";

}

O programa anterior executa os comandos dentro do laco do-while pelo menos uma
vez, independente do valor da variavel tecla (que controla a repeticdo do bloco).

6.3 Estrutura de repeticdo com variavel de controle

Os comandos anteriores mostram que teremos uma série de repeticbes enquanto a
condicdo (a que esta subordinado) for Verdadeira. Temos ainda um outro comando de
repeticdo que, de antemao, saberemos quantas vezes ele sera executado.
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# include <iostream.h>
void main ()
{/*---mm-- Declaragdo de variaveis ---------- */
int contador = 0;
A Inicio de programa ---------- */

for (contador = 0; contador < 5; contador = contador + 1)

if (contador > 1)

cout << "Repetiu " << contador << “ vezes\n”;

else

cout << "Repetiu " << contador << “ vez\n”;
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7 ESTRUTURAS FUNDAMENTAIS DE DADOS

Conforme visto anteriormente, uma variavel corresponde a uma (1) posi¢cdo de
memoéria. Esta variavel passa a existir a partr do momento em que a declaramos,
associando um nome ou identificador. Qualquer referéncia a esta posicdo de memdria
significa ter acesso ao conteudo desta Unica posi¢cao de memodria.

Fazendo uma comparacdo com um armario, a variavel corresponde a uma (1) gaveta
gue pode ter seu conteudo ocupado apenas por um (1) objeto. A partir de agora iremos
armazenar mais de um (1) objeto na gaveta. Variaveis implementadas desta forma recebem
o0 nome de estrutura de dados. O principal uso de uma estrutura de dados é a possibilidade
de armazenarmos e resgatarmos todos os valores das variaveis.

Qualquer estrutura de dados deve possuir um indice, que possibilita 0 acesso a um
dado individual na estrutura. Podemos ilustrar este ponto através de um livro, onde o livro é
a estrutura de dados e os capitulos sdo os dados armazenados na estrutura. Para que
possamos encontrar um determinado capitulo, basta acessarmos o indice e este nos dira
em qual a pagina esta o capitulo desejado.

Existem, basicamente, dois tipos de estruturas fundamentais de dados: aquelas que
armazenam dados da mesma natureza (conhecidas por vetores e/ou matrizes e/ou variaveis
compostas homogéneas) e aquelas que armazenam dados de naturezas diferentes
(conhecidos por registros e/ou variaveis compostas heterogéneas).

7.1 Variaveis compostas homogéneas
S&o estruturas de dados onde sdo armazenados dados da mesma natureza. E um
conjunto homogéneo de dados. Podem ser divididas em:

7.2 Variadveis compostas unidimensionais
Ou vetores. Sdo aquelas que sdo armazenadas em uma Unica linha, contendo para
esta linha, varias posicdes (colunas) onde os dados sao efetivamente armazenados.

Estrutura de dados homogénea

1 2 3 4 5 6 — indice

Cada posicdo representada pelo indice estd preparada para ter uma (e apenas uma)
variavel armazenada.
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Como existem 7 posicbes que irdo armazenar as variaveis, ao necessitar
inicializarmos esta estrutura teremos que usar um comando de repeticdo, onde atribuiremos
um valor nulo para cada posi¢éo:

Desta forma, cada posicao representada por um apontador (indice) que ir4 variar de
1 em 1, recebera o valor O (zero) a cada variacdo. Este exemplo também mostra como
"caminharmos" dentro do vetor:

Ind=0

Ind+ 1 Ind + 2 Ind + 3 Ind +4 Ind+5 Ind + 6

E importante frisar que um vetor composto de 5 elementos, ndo tera qualquer
posicdo menor que 1 ou maior que 5. Portanto esta abrangéncia de valores tera que ser
bem controlada.

Todas as demais operacfes com variaveis sao permitidas as estruturas de dados. A
seguir um exemplo em C++:

# include <iostream.h>

void main ()

{/*----- Inicializacdo de varidveis ----- */

int vetor([5];

int contador = 0;

VAR Corpo do programa ----- */

for (contador = 0; contador < 5; contador = contador + 1)

{

cout << "Digite wvetor[" << contador << "]: ";
cin >> vetor[contador] ;

}

cout << "\nOs valores digitados foram:";
for (contador = 0; contador < 5; contador = contador + 1)
cout << "\nVetor na posicao " << contador << " = " << vetor[contador];

Em C++ é importante frisar que a primeira posicédo do vetor é referenciada pelo indice
de numero 0 (zero) e assim sucessivamente, ou seja, se um vetor possui 4 (quatro)
posicdes, seus indices serdo 0,1, 2 e 3.

7.2.1 Varidveis compostas multidimensionais

Ou matriz. E o conjunto de dados referenciado pelo mesmo nome que necessita de
mais de um indice para ter seus elementos individualizados. Enquanto no vetor tinhamos
apenas 1 linha e varias colunas, na matriz teremos varias linhas e varias colunas (posicdes
de memoéria) onde os dados estarao armazenados.
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Vetor

1 2 3 4 5 6

Matriz

1
2
3

Todas as particularidades de um vetor valem para uma matriz, bem como as
operacdes sobre seus elementos. A seguir um exemplo em C++:

# include <iostream.h>

void main ()

{/*---- Inicializac&o de variaveis ----- */

int matriz[3][4] = {{1,2,3,4},

{5,6,7,8},

{9,10,11,12}};

int coluna = 0;

int linha = 0;

Jx----- Corpo do programa ----- */

for (linha = 0; linha < 3; linha = linha + 1)
for (coluna = 0; coluna < 4; coluna = coluna + 1)

{

cout << "\nMatriz[" << linha << "] [" << coluna << "]: ";
cout << matriz[linha] [coluna];

}

Da mesma forma que um vetor é controlado a partir do indice 0 (zero), uma matriz possui
suas linhas e colunas controladas a partir do valor 0 (zero). Note que em C++ podemos
inicializar um vetor ou matriz a partir de sua declaracao.

7.2.2 Variaveis compostas heterogéneas

Ou registros. Sdo conjuntos de dados logicamente relacionados, porém de tipos
diferentes (numérico, caracter). O conceito de registro visa facilitar o agrupamento de
variaveis que ndo possuem o mesmo tipo, correspondendo a conjuntos de posicdes de
memdéria conhecidos por um mesmo nome e individualizados por identificadores associados
a cada conjunto de posicoes.
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Registro

Nome caracter

Nota real

real

real

real

Na variavel composta homogénea, a individualizacdo de um elemento é feita através
de indices, ja no registro cada componente é individualizado pela explicitagcdo de seu

identificador.

O exemplo a seguir demonstra todas estas situacdes e vincula um registro a um
vetor, ou seja, cada posicdo de um vetor ira armazenar um registro contendo o0 campo nome

(caracter) e um campo nota (outro vetor com 4 posicdes reais):

# include <iostream.h>
void main ()

{/*----- Declaragdo de variaveis

struct cadAluno
char nome[20] ;
float nota[04];
}i
struct cadAluno aluno[05];
int contAluno = 0;
int contNota = 0;
float media = 0;
JAEEEEE Corpo do programa -----
for (contAluno = 0; contAluno <

{

cout << "\nInforme o nome do aluno:

5;

cin >> aluno[contAluno] .nome;

media = 0;

for (contNota = 0; contNota < 4;

{

cout << "Informe a nota " << contNota 1 <<
cin >> aluno[contAluno] .nota[contNota] ;
media = (media + aluno[contAluno] .nota[contNotal) ;

}

cout << "A media é: " << media/4;

contAluno

contAluno + 1)

contNota + 1)

do aluno: ";
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8 FUNCOES

Uma funcdo (ou subprograma) é um conjunto de cédigo-fonte utilizado por
determinadas partes do programa principal. E como se dividissemos um programa maior em
programas menores que seriam executados a medida em que fossem chamados. A
vantagem de se programar utilizando funcdes é a obtencdo de economia em espaco de
memodria e codificacao.

As funcbes apresentam as seguintes caracteristicas:

e Cada fungdo tem um Unico ponto de entrada;

e O programa que chamou a funcéo é interrompido durante a execucéo da funcéo,
ou seja, somente existe 1 (um) programa sendo executado na memoria em um
dado momento;

e A funcdo sempre retorna ao programa que a chamou quando do término de sua
execucao.

Em C++, as funcdes devem ser declaradas antes da funcao principal (main).

# include <iostream.h>
VA Funcdo calcula area ----- */
float calcularArea (float auxBase, float auxAltura)

{
}

void main ()

{/*----- Declaracdo de variédveis ----- * /
float base = 0;
float altura = 0;

return auxBase*auxAltura/2;

[x---—- Programa principal ----- */
cout << "\nInforme o valor da base..: "; cin >> base;
cout << "Informe o valor da altura: "; cin >> altura;
cout << "O valor da base é........: " << calcularArea(base, altura);

As funcdes também podem trabalhar com variaveis locais (s6 existem na memoria
durante a execucdo da funcdo). Em C++ é altamente recomendavel a utilizacdo de
variaveis locais.

# include <iostream.h>
VA Fungdo que converte temperatura Fahrenheit em Celsius ----- */
float conversao(float auxFahrenheit)
{
float celsius = 0;
celsius = ((auxFahrenheit-32)*5)/9;
return celsius;
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}

void main ()

{/*----- Declaragdo de variaveis
float fahrenheit = 0;
float celsius = 0;

JAEEEEE Programa principal -----

cout << "\nEntre com a temperatura Fahrenheit: ;

cin >> fahrenheit;
celsius =

n

conversao (fahrenheit) ;
cout << "O valor da temperatura Celsius é..:

=
. n

<< celsius;

Prof° Cicero Bezerra

Pag.: 24/25



Disciplina: Linguagens de Programacéao

6 FASUL Periodo: 22 série
Semestre: 1° semestre 2002

FACULDADE SUL BRASIL

Sistemas de Informacéo Arquivo: C++Apostila | Data: 23/05/2002

9 BIBLIOGRAFIA

DEITEL, H.M. C++ Como Programar com Projeto Orientado a Objeto com UML. Porto
Alegre: Bookman, 2000.

LIBERTY, Jesse. Aprenda em 24 horas C++. Rio de Janeiro: Campus, 2000.

SEBESTA, Robert W. Conceitos de Linguagens de Programacdo. Porto Alegre:
Bookman, 2002.

Prof° Cicero Bezerra Pag.: 25/25




