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1.2. Objetivos

1.2.1. Geral

Apresentar a Especializagcdo na Gestdo de Residuos com uma
alternativa economicamente viavel e ecologicamente correta para as industrias.

1.2.2. Especifico

Apresentar um caso de sucesso com a Especializagédo na Gestdo de
Residuos Industrias aplicado em uma grande industria.

1.3. Justificativa

Este trabalho consiste em apresentar uma solugéo economicamente
viavel, gerado pela Especializagcdo na Gestdo de Residuos Industriais, através
do equilibrio financeiro do projeto, ou seja, a receita com a valorizagdo dos
residuos deve ser maior que o custo de uma correta gestdo ambiental.

O equilibrio financeiro é originado com a reducdo de custos e
potencializagdo da receita, resultante dos ganhos de escala que uma empresa
especialista neste seguimento pode alcangar.

O trabalho apresenta um modelo de Plano de Gest&o para Residuos
Industriais, que atende as questdes ambientais, pois o cenario atual
apresentado para o tratamento e destinag@o de residuos industriais deixa claro
que existem muitas acdes a serem praticadas, para reduzir os riscos potenciais
para as industrias, que podem criar impactos de extrema importancia.

A avaliacéo de riscos é uma tendéncia mundial que permite, através
do conhecimento do risco, a ado¢cdo de medidas preventivas, eficiéncia no
planejamento e reducdo de custos.






b) Violagédo das normas e legislagéo ambiental;

c) Responsabilidade civil e criminal dos proprietarios e dirigentes,
inclusive com custos das agdes corretivas e multas punitivas;

d) Impactos de vizinhangas (acdes civis € ONG’s);

e) Interdicdo de atividades e desvalorizagdo de bens patrimoniais,
ocasionando prejuizos & lucratividade;

f) Prejuizos a imagem, face a exposi¢cio perante a opiniao publica;

g) Rejeicdo e adiamentos de contratos;



2. ANALISE TEGRICA

2.1. Critério para a classificacdo das empresas

Segundo a Lei 9.841, de 05/10/1999, que institui o Estatuto da
Microempresa e da Empresa de Pequeno Porte, dispondo sobre o tratamento
juridico diferenciado, simplificado e favorecido previsto nos arts. 170 e 179 da
Constituicio Federal, o conceito formal de micro e pequena empresa foi
estabelecido considerando-se:

I. Microempresa, a pessoa juridica e a firma mercantil individual que
tiver receita bruta anual igual ou inferior a R$ 244.000,00
(duzentos e quarenta e quatro mil reais);

Il. Empresa de pequeno porte, a pessoa juridica e a firma mercantil
individual que, ndo enquadrada como microempresa, tiver receita
bruta anual superior a R$ 244.000,00 (duzentos e quarenta e
quatro mil reais) e igual ou inferior a R$ 1.200.000,00 (um milhdo
e duzentos mil reais).

Ja, segundo a classificacdo de porte das empresas adotada pelo
SEBRAE (Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas),
constituem-se micro e pequenas empresas, OS estabelecimentos formais,
atuantes nos grandes setores de atividade econdmica (industria, comércio,
servigos e agropecuaria), empregadores, com até 99 empregados, conforme
segue:






= Por sua composi¢do quimica: matéria organica e matéria

inorganica;

= Pelos riscos potenciais e ao meio ambiente: perigosos, ndo-inertes
e inertes (ABNT, 19874, b, ¢, d), conforme mostrado no quadro 1.

Quadro 2 — Classificagéo dos residuos sélidos quanto a periculosidade

Classe | (Perigosos)

Apresentam risco a saude publica ou ao

meio ambiente, caracterizando-se por
possuir uma ou mais das seguintes
propriedades: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

Classe Il (Nao-inertes)

Fonte: ABNT (1987a)

Podem ter propriedades como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade, porém, n&o se enquadram
como residuo | ou lIl.

Outra importante forma de classificagéo do lixo € quanto ‘a origem, ou

seja, domiciliar, comercial, varricdo e feiras livres, servicos de saude e

hospitalar, portos, aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios, industriais,

agricolas e entulhos.

e Domiciliar

Aquele originado na vida diaria das residéncias, constituido por restos

de alimentos (cascas de frutas, verduras, sobras, etc), produtos deteriorados,

jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas

descartaveis e uma grande diversidade de outros itens. Contém, ainda, alguns

residuos que podem ser toxicos.






o Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios

Constituem os residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou
potencialmente podem conter germes patogénicos, produzidos nos portos,
aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios. Basicamente, constituem-se
de materiais de higiene, asseio pessoal e restos de alimentos, os quais podem
veicular doencas provenientes de outras cidades, estados e paises.

Também neste caso, os residuos assépticos destes locais, desde que
coletados segregadamente e ndo entrem em contato direto com os residuos

sépticos anteriormente descritos, sdo semelhantes aos residuos domiciliares.

¢ Industrial

Aquele originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais
como metalurgica, quimica, petroquimica, papeleira, alimenticia, etc.

O lixo industrial & bastante variado, podendo ser representado por
cinza, lodos, dleos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis, madeiras,
fibras, borrachas, metais, escérias, vidros e ceramicas, etc. Nesta categoria,
inclui-se a grande maioria do lixo considerado téxico (Classe ).

e Agricola

Sao residuos sbélidos das atividades agricolas e da pecuaria. Incluem
embalagens de fertilizantes e de defensivos agricolas, ragdes, restos de
colheita, etc.

Em vérias regides do mundo, estes residuos ja constituem uma
preocupacao crescente, destacando-se as enormes quantidades de esterco
animal geradas nas fazendas de pecuaria intensiva.

As embalagens de agroquimicos, geralmente altamente toxicos, tém
sido alvo de legislagéo especifica quanto aos cuidados na sua destinagéo final.
A tendéncia mundial, neste particular, é para a co-responsabilizacdo da
industria fabricante nesta tarefa.
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e Entulho

Residuo da construgéo civil, composto por materiais de demoligdes,
restos de obras, solos de escavagbes diversas, etc. O entulho é geralmente um
material inerte, passivel de reaproveitamento, porém, geralmente contém uma
vasta gama de materiais que podem conferir toxicidade, com destaque para os
restos de tintas e de solventes, pegcas de amianto e metais diversos, cujos
componentes podem ser remobilizados caso o material ndo seja disposto
adequadamente.

No Quadro 3 - Responsabilidade pelo gerenciamento do lixo é
indicada a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos descritos
anteriormente.

Quadro 3 — Responsabilidade pelo gerenciamento do lixo

Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura*
Publico Prefeitura
Servigos de Saude Gerador (hospital, etc).
Industrial Gerador (industrias)

Portos, aeroportos e terminais ferroviarios Gerador (portos, etc).

e rodoviarios
Agricola Gerador (agricultor)
Entulho Gerador

Fonte: IPT/CEMPRE, 2002, p. 30

* A Prefeitura é responsavel por quantidades pequenas (geralmente inferiores a 50 Kg) de
acordo com a legislagdo municipal especifica. Quantidades superiores s&o de responsabilidade
do gerador.
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Gréfico 2 - Distribuicdo do nimero de empresas de grande porte no Parana,

por tipo de segmentos

48%

0% gog, 29

B Fabricagdo de Produtos Alimenticios
B Fabricacdo de Bebidas
OFabricagdo de Produtos Téxteis

OPreparagdo de couros e fabricagdo de artefatos de couro,
artigos derivados

M Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papeldo

@ Fabricagdo de coque, refino de petréleo, combustivel nuclear,
alcool

W Fabricacio de produtos quimicos

O Fabricagéo de produtos de metal - exclusive maquinas e
equipamentos

W Fabricagdo de maguinas e equipamentos

W@ Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e
carrocerias

Fonte: Cadastro das Industrias do Estado do Parana FIEP - 2002

Contudo, para as empresas de médio porte, no ramo alimenticio, esta

propor¢éo diminui para 34%, e aumenta para 12% a participagéo das industrias

de fabricacdo de maquinas e equipamentos.
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Gréfico 3 — Distribuigdo do nimero de empresas de médio porte no Paran4,
por tipo de segmentos

B Fabricagao de Produtos Alimenticios

® Fabricagdo de maquinas e equipamentos

O Fabricaggo de produtos quimicos

O Fabricagéo de celulose, papel e produtos de papeldo
B Fabricagdo de Produtos Téxteis

B Fabricagdo e montagem de veiculos automotores,

reboques e carrocerias

W Fabricagéo de produtos de metal - exclusive maquinas e
equipamentos

O Fabricagéo de coque, refino de petrbleo, combustivel
nuclear, dicool

W Fabricagdo de Bebidas

11% B Preparagdo de couros e fabricagdo de artefatos de couro,
artigos derivados

Fonte: Cadastro das Indistrias do Estado do Parané FIEP - 20002

Segundo a classificagéo da Revista Valor Econémico, do ano de 2003,
figuram dentre as 1.000 maiores empresas do Brasil, de acordo com o setor de
Atividades.

Grafico 4 — Numero de empresas no Parand, por setor de atividade, entre as
1.000 maiores do Brasil pelo critério de Receita Liquida
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Os recipientes de armazenamento devem considerar as quantidades,
bem como as caracteristicas dos residuos. Além de proporcionar rapida
identificagdo do residuo armazenado, através de cores padronizadas por tipos
de residuos, ou outras formas.

3.7. Transporte Externo

Na execucdo dos servigcos de coleta e transporte dos residuos, a
empresa Gestora deve obedecer a toda legislagdo pertinente ao Transporte de
Residuos, bem como seguir as exigéncias basicas dos Orgéos
regulamentadores e fiscalizadores.

Figura 4 — Rétulos de Risco
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haver no veiculo uma ficha de emergéncia para cada produto transportado e
um envelope para cada expedidor de produto perigoso.

O modelo de ficha de emergéncia é estabelecido conforme NBR 8285,
sendo que o gerador/expedidor deve indicar a Raz&o social da empresa e n °
do telefone no campo em branco acima do "NUMERO DE RISCO".

3.7.3. Plano de Emergéncia

E o documento que contém as instrucdes, recomendactes em casos
de acidente e indica os nimeros de telefones para casos de emergéncias. O
modelo do envelope de emergéncia, é estabelecido conforme NBR 7504,

O gerador deve indicar a Razéo social, o endereco e os numeros de
telefones da empresa, na area acima de : * EM CASO DE ACIDENTE’

Além dos documentos supra-citados, devera acompanhar a carga a
autorizagdo emitida pelo IAP para cada residuo carregado e a nota fiscal
emitida pelo gerador.

3.8. Valorizagao, Tratamentos e Destinacg&o Final

O Gerenciador avalia as destinacbes mais adequadas a cada residuo,
priorizando as alternativas ambientalmente adequadas que eliminem ou
minimizem ao maximo impactos e passivos ambientais, priorizando a
reciclagem com maxima valorizacdo dos residuos.

3.8.1. Valorizacdo de Residuos

A tendéncia mundial segue a premissa da valorizacdo dos residuos,
ou seja, procurar priorizar métodos de minimizagao, reutilizagéo, reciclagem ou
recuperacdo térmica. Muitos residuos gerados pelas industrias podem ser
valorizados, muitas vezes até revertidos em receita para a mesma.

Isto se da através de processos sistematicos de reaproveitamento e
re-incorporagido ao processo produtivo de qualquer material anteriormente
utilizado para uma finalidade especifica.
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Desta forma, o acompanhamento da vida de um produto é feito de seu
"berco ao tumulo". Note-se que, nessa avaliagdo, sdo considerados também os
impactos indiretos.

3.8.2. Tratamentos de Residuos

a) Co-processamento

Este tratamento consiste na destruicdo / incorporacdo dos residuos
em fornos de clinquerizagéo da industria do cimento, visando a substituicdo de
uma parcela do combustivel e/ou matéria-prima, sem alterar a qualidade do
produto final ou causar danos ao meio ambiente. Desta forma, ocorre por um
lado economia de recursos ambientais e energéticos e, por outro um eficiente
processo de destinacio final de residuos perigosos.

Neste processo, o0 residuo pode ser simplesmente destruido
termicamente, funcionando como carga energética alternativa, ou ainda, ser
incorporado ao clinquer, onde se verifica, devido as elevadas temperaturas do
forno, um rearranjo molecular que garante a inertizagcdo de seus componentes.

Devido as altas temperaturas, a destruicdo dos residuos ¢ total. As
emissfes geradas durante a queima sao tratadas através de filtros
eletrostaticos e torre de arrefecimento, onde s&o monitorados continuamente
os seguintes parametros: THC, Cloro, Oxigénio, Nox e SOx.

Sao passiveis de co-processamento residuos liquidos, sdlidos e
pastosos. Por apresentarem caracteristicas e composicées bastante
diversificadas, os residuos necessitam ser blendados, para se obter uma
alimentagdo padrdo nos fornos de cimento. Residuos organoclorados,
organofosforados, radioativos, hospitalares, domésticos, pesticidas e
explosivos ndo sdo passiveis para o0 processo.
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alto grau de retengao de metais pesados na estrutura do cimento bruto
(clinquer).

b) Descontaminagéo de lampadas

Neste processo ocorre uma trituracao inicial, entdo os materiais séo
separados em poé de fésforo, metal e vidro. O metal e o vidro sdo diretamente
encaminhados a reciclagem e o fésforo passa por uma separagéo quimica, na
qual é extraido o mercurio de sua composicao, que pode ser entdo reutilizado.

3.8.3. Destinacdo Final de Residuos
a) Aterro — Vala para Residuos Classe |

Os residuos classe |, segundo a NBR 10.004, em fungéo de suas
caracteristicas, necessitam de atencdo diferenciada no momento de sua
disposicdo final. Assim, de acordo com a demanda, sdo implantados aterros
préprios em sistema de valas.

As valas utilizam rigorosos sistemas de impermeabilizagdo natural,
através de argila compactada, e sintética, por meio de duplo sistema de mantas
de polietileno de alta densidade. Possuem duplo sistema de drenagem de
liquidos percolados, onde um deles é o dreno testemunho, para a verificagdo
de quaisquer eventuais danos na primeira camada de impermeabilizacéo.

Toda a extensdo da vala é coberta por uma estrutura metélica que
impede a incidéncia de chuvas na area de operagcédo, minimizando assim a
geracéo de liquidos percolados.
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Figura 7 — Esquema de preparacgéo do Aterro — Vala Classe |

b) Aterro para Residuos Classe Il

Os aterros classe |l s&o implantados seguindo a técnica de area, pela
qual formam-se camadas de residuos sobre uma base impermeabilizada. Estes
contam com um conjunto de elementos de protegcdo ambiental que inclui
impermeabilizacéo de base, através de barreiras naturais e sintéticas, sistemas
para a drenagem de aguas pluviais, gases e percolados. Os liquidos
percolados s&do drenados, coletados e devem ser encaminhados para

tratamento.

Figura 8 — Esquema de preparacéo do Aterro Classe Il
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c) Aterro Sanitario

Configuram locais onde os residuos sélidos, predominantemente os
domiciliares, sdo dispostos de acordo com padrfes técnicos e operacionais
especificos, de forma a garantir a protecdo do meio ambiente e da saude
publica por meio de procedimentos de controle da poluicdo ambiental. Os
residuos sdo adequadamente compactados e diariamente recobertos com
terra.

Estes aterros contam com sistemas de drenagem de liquidos
percolados, gases e aguas pluviais, impermeabilizagcdo de base, controle da
estabilidade dos taludes e sistema de tratamento de liquidos percolados.

d) Incineragio

Incineracdo é um processo de oxidagéo térmica sob alta temperatura -
1250°C por 2 segundos - no qual ocorre a decomposi¢cédo da matéria organica
(residuo), transformando-a em uma fase gasosa e outra so6lida.

A incineragdo € um processo adequado a tratar todo material
proveniente de processo industrial na forma de rejeitos, sub-produtos ou, ainda,
produtos acabados que apresentem periculosidade conforme a Norma
Brasileira 10.004.

Todos os efluentes provenientes do processo devem ser tratados
antes de sua destinagéo final. As cinzas sdo dispostas em aterros controlados
e licenciados, os efluentes liquidos s&o encaminhados para uma Estacéo de
Tratamento, onde 80% retorna ao processo, e 0s gases oriundos da queima
s&o tratados e monitorados on-line, sob os seguintes parametros : vazo,
temperatura, niveis de 02 ,CO e também indices de NOx, SOx , HCI e material
particulado.
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favorecendo a definicdo das ag¢des de controle e de gerenciamento que
deverdo ser tomadas para proporcionar a sua melhoria ambiental.

As empresas geradores ou gestoras também podem realizar
auditorias internas para aferir os progressos de sua politica ambiental e sua
conformidade legal, ou entdo, submeter-se a uma auditoria externa.

O plano de Auditoria deve levar em conta as areas, atividades e
processos que serdo investigados, nestes incluem-se os procedimentos
administrativos e operacionais, sistemas de protecdo, estrutura empresarial,
documentos, relatérios de ocorréncias e de desempenho, além de outros
aspectos importantes gerenciais.

A auditoria deve fornecer recomendacgOes de agbes emergenciais, de
curto, médio e longo prazo que deverdo ser tomadas para proporcionar a
melhoria ambiental da empresa, comparando os resultados encontrados com
0s objetivos a serem alcangados.
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Ferro Fundido - Cavaco 126,85 t Reciclagem
Aco 119,09 t Reciclagetﬁm o
Lodo ETDI 22,25 t Co-processamento
Borracha 2,09 t Co-processamento
Pneus 0,50 t Co-processamento
Forro de veiculos 0,40 t Aterro Classe |
Solvente de Base 16,55 t Co-processamento
Solvente de Recuperacio 9,67 t Reciclagem
Residuos mastic 11,98 t Co-processamento
Lampadas 418,00 unid Reciclagem
Vidro 1,50 t Reciclagem
Diatomita 2,08 t Reciclagem
Borra de retifica 1,45 i Reciclagem
‘Manta Filtrante 3,00 1 Reciclagem
Banais (organico) 16,18 t Aterro Sanitario
Hospitalar 0,05 t Vala Séptica

Fonte: CAVO Servicos e Meio Ambiente S.A., empresa do segmento.

A partir do dimensionamento dos residuos gerados, com as
destinagdes estabelecidas, foram estabelecidos quais seriam 0s recursos
necessarios para coleta interna, descaracterizacdo, prensagem,
armazenamento, transporte externo e destinagzo final, bem como toda a méao
de obra necessaria para execucado das atividades.

Todos os fatores envolvidos no gerenciamento foram custeados,
compondo o custo direto para cada residuo.

Existem custos indiretos que foram considerados e rateados
proporcionalmente ao custo direto total. Com isso chegou ao custo total unitario
para cada residuo, ja considerado o lucro e impostos.
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as questdes ambientais com a devida administragdo de riscos que estdo
implicitos nesta gestéo.

As apuracgdes dos resultados mensais sdo varidveis considerando que

as industriais ndo apresentam uma geracgdo de residuos uniformes.

A tabela abaixo representa o encontro de contas entre a receita
gerada para a industria com a venda de material reciclado e despesa apurada
através do custo cobrado pelo Gerenciador Especialista.









45

5. CONCLUSAO

A filosofia da Gestéo de Residuos Industrias é a mesma de qualquer
servico de terceirizagdo ou quarteirizagdo: Permitir ao cliente concentrar-se no
se core-business, na producéo, deixando as operagdes marginais nas maos de
especialistas. As vantagens apontadas também s&o as mesmas. Em primeiro
lugar, o custo com estas operagbes tem grande chance de cair, porque as
Gerenciadoras possuem escala para barganhar compras, fretes e destinagées
de residuos, entre outros aspectos considerandos. Alem disso, em termos
tecnologicos, a qualidade da gestdo pode melhorar porque os prestadores de
servicos possuem maior rol de contatos e informacbes ligadas ao meio
ambiente industrial.

Algumas das principais vantagens na contratagdo de uma unica
empresa Especialista para a Gestao de todos os residuos:

o Unico interlocutor para a solugdo de problemas relacionados a residuos;
e Garantia de atendimento as leis trabalhistas e ambientais;
¢ Co-responsabilidade assumida junto ao cliente;

¢ Auditorias constantes nos fornecedores, garantindo assim a manutencao
da qualidade e aderéncia as normas ambientais.

e Melhor valorizagao dos residuos reciclaveis;
e Estrutura para atendimento a emergéncias ou situacdes néo previstas;

e Pesquisas e desenvolvimentos constantes de processos do sistema de
gestéo;
¢ Padronizacdo dos Sistemas, atendendo e superando a Legislagéo

Ambiental e Normas da Qualidade;

¢ Ganhos de Imagem empreendimento que de fato respeita e preserva o
meio ambiente, com comprometimento e responsabilidade social.






GLOSSARIO

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem.

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (SP).
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

CONTRAN - Conselho Nacional de Transito

FATMA - Fundacio do Meio Ambiente (SC)

FEEMA — Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (RJ)
FEPAM — Fundacgéo Estadual de Protecdo Ambiental (RS)

IAP — Instituto Ambiental do Parana.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

MOPP — Movimentagéo e Operacéo de Produtos Perigosos

MTR — Manifesto de Transporte de Residuos

NBR — Normas Brasileira de Regulamentacéo

SEMA — Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
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