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Resumo

O presente trabalho buscou aplicar a metodologi&€a@asencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudanca do Clima (UNFCCC) ACM0022 a um caso realMagi Mirim, SP, para adequagéo do
projeto ao Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDA)metodologia refere-se a tratamentos
alternativos dados ao lodo gerado em Estagdo dearieato de Esgoto (ETE), em substituicdo ao
envio deste lodo a aterros sanitarios. No preseate, foi considerado como destinacao alternativa o
tratamento através da compostagem com posterimaefb na agricultura. Foi realizado céalculo do
custo atual de destinacdo, das emissdes de gasdeitbeestufa na linha de base e do potencial de
reducdo de emissfes. As emissdes da linha de blasdadas referem-se apenas a decomposicao do
lodo no aterro, sendo desconsideradas as emisss@saalas ao manejo do aterro. O aterro para onde
atualmente o lodo é enviado possui sistema de @@p queima de biogas e coleta e tratamento do
chorume, tornando o projeto de MDL pouco atrathamgentanto o tratamento alternativo tem potencial
para reduzir custos de destinacdo para a concésgsialo servico de saneamento. A alternativa de
destinacdo tem potencial de atratividade para casosjue o aterro de destino do lodo seja mais

precério que o do cenario estudado.
Palavras-chave: Uso agricola do lodo, gases d® efgufa, ETE, aterro sanitario.
Abstract

It was applied the methodology from United Natiégimamework Convention for Climate Change
(UNFCCC) ACMO0022 “Alternative waste treatment preses” on to a real situation in Mogi Mirim,
SP, to make it suitable to Clean Development MeshanCDM). The methodology refers to
alternative treatments of organic wastes generatea sludge treatment plant, instead of the disposa
at solid waste sites. In this case, the alternatiatment is composting the organic waste with
posterior application at agriculture. It was estited the current cost for transport and destinatedn
organic wastes, the emissions of greenhouse gaséisei baseline and the potential reduction of
emissions. It was just considered the baseline stoms associated with the decomposition of the
organic waste at the solid waste disposal site (SRWhe emissions associated with the management
of the SWDS weren't calculated. The solid wastpadial site where the organic waste is currently

disposed has a partial landfill gas capture systaiith flaring of methane gas. Also has wastewater



treatment system, making the CDM project less ditra. However, the alternative treatment is a
potential way to reduce costs of organic wasteidaton after sludge treatment. It also has potanti

in cases where the solid waste disposal site isggreus than the one verified in this study.

Keywords: organic waste in agriculuture, greenhougseses, sludge treatment plant, solid waste

disposal site.
INTRODUCAO

No decorrer das Ultimas décadas a humanidade tepatho formas mais harménicas de conviver e
lidar com o planeta. Isso porque ficou notério @acto causado pelas acbes antrOpicas no meio
ambiente como um todo. Nesse contexto, reduzidwesi gerados pela atividade humana e gerar
dividendos a partir disso € o grande desafio enapdliar beneficios ambientais e monetarios tem se
mostrado a forma mais efetiva na busca pelo dekémenmto sustentavel, sendo o pagamento por

servicos ambientais e o mercado de créditos dewrardxemplos aplicaveis.

O mercado de créditos de carbono surgiu como swluigdel a uma questdo ambiental aflitiva no
final da década de 1990, o aquecimento global. Av€acdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudanca do Clima (UNFCCC) foi o palco das discusséeerca das solucbes possiveis para
mitigacdo do aumento da temperatura média glob@hvAs do Protocolo de Quioto, firmado em
1997, ficou estabelecido as nacdes signatariamtdistresponsabilidades em prol da reducdo de
emissfes de gases de efeito estufa (GEE) (BRABNZ)2

De acordo com o documento, os chamados paisesvdésdas, com maior responsabilidade na
emissdo de gases de efeito estufa, pelo seu bhestpds Revolugcdo Industrial, seriam obrigados a
reduzir suas emissfes de gases dentre 0s quaisridnice, metano, 6xido nitroso e
clorofluorcarbonos (CFCs). Estes paises encontealistados no Anexo | do Protocolo de Quioto. Os
paises ndo constantes no Anexo | sdo consideradtribaintes menores ao aquecimento global, mas
também com sua parcela de responsabilidade. AgGedunas emissdes destes paises sao voluntarias,
com previsao para sua obrigatoriedade num acorddQuioto (MCT, 1997). A meta de reducéo é
unificada em porcentagem para todos os paises eéwoAnmas sao previstas formas de comercializar
partes das metas entre 0s paises signatariosidgsfica que paises com diferentes niveis de @aluc
podem comercializar suas emissfes, conforme stursgges nacionais. Dai a instauracdo do mercado

mundial de créditos de carbono.

O Brasil ndo esta incluido no Anexo | do ProtoaidoQuioto, de forma que as reducdes de emissdes
de gases de efeito estufa sdo voluntarias. Entoethd no documento previsdo de uma ferramenta

para a participacdo dos paises fora do Anexo | eecamo mundial de créditos de carbono. O



Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) é a fereata definida pelas Nagbes Unidas para que
paises do Anexo | possam financiar o desenvolvimanpartir de energia limpa e/ou renovavel em
paises em desenvolvimento, sendo que os efeita&iten provenientes possam ser abatidos das

metas de reducdo de gases de efeito estufa des plaisenvolvidos (BRASIL, 2008).

Tais reducdes sao previstas em diversos escopms, eoergia, residuos, indastria, transporte, entre
outros. Para que seja possivel aplicar o conceitodralmente, foram desenvolvidas metodologias

especificas e apliciveis aos diversos casos, dewem@provadas pela UNFCCC.

Dentre as metodologias que envolvem o escopo enerdisposicdo de residuos esta a Metodologia
ACM 0022, disponibilizadanline no sitio da UNFCCC. Tal metodologia € aplicavetisidades de
projeto em que residuo fresco, originalmente dadtira aterro de residuos sdlidos, é tratado usando

alternativas previstas na metodologia. Maioreslidetada metodologia serdo discutidos adiante.

O tratamento alternativo de residuos favorece acéaldo acumulo desnecessario e também contribui
para que a vida 0til de aterros sanitarios seja mailongada, reduzindo riscos de contaminac¢do do
solo e das aguas subterrénea. A situacdo ideajaglen@do é s6 a reducdo dos residuos, mas a
possibilidade de reaproveitamento ou transformal@®m mesmos, para que este se torne insumo.
Exemplo claro de tal possibilidade € 0 uso do biiks gerado em estacdes de tratamento de esgoto
doméstico na agricultura. Tal técnica pode pareueradora, mas é conhecida de longa data dos

chineses, e também bastante utilizada na EuropENE&Y) 1999).

Estimativas indicam que o lodo produzido em estad@etratamento de esgoto com condi¢des aeradas
correspondem a 39% do residuo urbano acumuladooeniidades atendidas por este tipo de
tratamento. O lodo de esgoto retirado das estdogesapds o tratamento do efluente doméstico ja
possui as caracteristicas nutricionais que juatificua aplicacdo no solo. Entretanto, esta apticaca
ndo pode ser direta, devido a presenca de patégerloslo, podendo causar a contaminagéo do solo.
Assim, a compostagem surge como uma das diversasadsé viaveis para a reducdo destes patdgenos.
Isto porque 0s microorganismos que atuam no procgesam calor, elevando a temperatura o
suficiente para destruir os patdgenos existentderreando o biossdlido seguro para aplicacéo
(FERNANDES & SILVA, 1999).

A aplicacdo do biossolido em areas agricultaveispédo vantajosa por conter altos teores de
nitrogénio e fésforo, importantes nutrientes partiucas agricolas, podendo assim ser alternativa a
aplicacdo de fertilizantes inorganicos com maicsteu(BUENO, 1999). Sua aplicacdo é positiva

também quando se considera que a formacéo de ctovmstaveis de carbono no solo contribui para
a reducao de emissdes de gases de efeito estafa ptmosfera (FERNANDES & SILVA, 1999). A

qualidade do biossolido depende da dimenséo e skndelvimento da area atendida pela estacéo de



tratamento de esgoto produtora. Isto porque a pgasge industrias ao redor aumenta a possibilidade
da presenca de metais pesados na composigao dirabskolido. Além disso, como qualquer outro
fertilizante, devem ser tomadas as devidas preesucOm a dosagem aplicada, para ndo gerar

toxicidade as plantas ou elevagéo excessiva daadmlsolo.

A fim de disciplinar a aplicacdo de biossélido cofedilizante agricola e evitar a contaminagédo do
solo e da agua subterranea, a Companhia AmbientBsthdo de S&o Paulo (CETESB) editou uma
normatizagéo estadual para o uso do produto. Comuafde prote¢do do solo, a norma estabelece um
limite anual de aplicacdo do lodo no solo, baseamldeor de metais, nitrogénio e pH do lodo de
esgoto a ser utilizado (CETESB, 1999). Foram ektalws também critérios de aplicacdo no solo,
com estabelecimento de declividades méximas endis minimas em relagéo a areas populadas ou
protegidas para aplicagéo do lodo de esgoto. Qué&wsao de adequacédo do lodo para a aplicagéo
agricola refere-se as maneiras previstas para dedadicional dos patdgenos do lodo de esgoto
(principalmente coliformes fecais). A compostagemfinada ou aerada é prevista na norma como
método para reducdo adicional de patégenos. Edtartento também é previsto pela UNFCCC como
destinacdo alternativa ao lodo de esgoto, enquaohs® na metodologia ACM0022 (UNFCCC,
2012).

Conforme a norma estadual estabelecida pela CET&&®Io a ser aplicado em areas agricolas deve
atender a alguns parédmetros para que possa seaddil Desta forma, a qualidade do processo de

tratamento do esgoto € essencial para que se atifjpetivo final do projeto.

Além da normatizacéo estadual citada, hd uma Rgoldo CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente), de n° 375, de 29/08/2006, que estabetzitérios semelhantes aos estaduais para
aplicacéo do lodo de esgoto na agricultura, alépreleer o controle e o disciplinamento da aplicagéo

aos Orgdos ambientais estaduais (CONAMA, 2006).

Para o presente trabalho, foi selecionada a Estégdoatamento de Esgotos (ETE) de Mogi-Mirim

(SP). A regido possui vocagédo agricola, com extepkmtios de eucalipto e laranja, o que favorece a
aplicacéo do lodo de esgoto, j& que ndo ha codiatm do lodo com porgbes comestiveis das plantas.
Além disso, existem no municipio de Mogi-Mirim disas usinas de compostagem licenciadas ou em

processo de licenciamento ambiental junto & CETESB.

Andreoli (2001) afirma que a grande quantidadeode berada num sistema de tratamento aerobio e a
necessidade de passagem por um digestor anaerioguucdo da porgdo bacteriana aerdbia sdo
fatores a serem considerados quando do planejardernpoocesso de compostagem do lodo. Caso a
estacdo gere lodo durante o tratamento primadmavendo mistura deste ao lodo secundério, podem

ocorrer alteracdes significativas na composicaal flo mesmo (ANDREOLI, 2001). No caso da ETE



de Mogi Mirim, ndo é produzido lodo primario, darf@ que a massa total de lodo produzida e

enviada ao aterro corresponde ao lodo secundario.

Por ser pastoso, o lodo gerado ndo pode ser coadmosbzinho, devendo ser misturado a algum

residuo estruturante, como restos vegetais ougesnrale madeira, de forma a otimizar as condi¢des
para compostagem do residuo (FERNANDES & SILVA,99Z€omo j& destacado anteriormente, a

regido possui usinas de compostagem, que podemretuacepcado, estruturacdo e compostagem do
biossodlido.

Desta forma, o presente trabalho propde o usodip de esgoto produzido na ETE de Mogi-Mirim
(SP) como fertilizante agricola, a ser aplicadaderdo com a normatizacdo estadual vigente, apos
processo de reducdo de patdgenos através da caggostde forma a possibilitar sua aplicacao
segura. Objetiva-se verificar a redug¢do dos custas a disposicao final do lodo, que atualmente é
destinado a aterro sanitério particular, além dienas a reducdo de emissées de GEE quando o lodo
deixa de ser alojado em aterros e passa por trataraéiernativo, estando as emissoes de linha de
base subestimadas devido a metodologia simplificadatada. Assim pode-se vislumbrar a
possibilidade de geracdo de dividendos e reducpmessiva dos custos de destinacdo do lodo de
esgoto.

MATERIAL E METODOS

A ETE de Mogi-Mirim (SP) localiza-se as margensRlo Mogi Guacu, na zona rural do municipio,
com coordenadas UTM aproximadas 23K 7.524.636 m294¢064 m L (Datum WGS84). Por ser
estacdo de tratamento biolégico aerdbio, ha grandéucdo de lodo no processo. Segundo dados

obtidos junto a representantes da concession&pameavel pela construcao e operacdo da estacao,

Q

producao diaria de lodo é de 9,5 toneladas.

De forma simplificada, o tratamento do esgoto dditesna ETE de Mogi-Mirim se da pelo
gradeamento para retirada de materiais gross&ions,posterior tratamento primario. O tratamento
secundario, que efetivamente reduz a carga orgéoiedluente tratado, € realizado de forma aerébia,
com circulacdo do efluente em carrossel, e manétede uma populacdo bacteriolégica suficiente
para a remocao organica desejada. Através da asdbadtérias no esgoto é gerado o efluente final,
em condi¢cbes que atendam a legislacdo vigente (pBistado de Sao Paulo, o artigo 18 do Decreto
Estadual 8468, de 1976, e suas alteracdes). Oatlliprdesta a¢éo bacteriologica € o chamado lodo

secundario, que consiste em biomassa de bactBEBROZA et al, 2010).

A ETE em pauta foi construida através de licita¢géingo sido inaugurada em 2012. Seu sistema de

tratamento secundario é aerdbio, ndo havendo agsiacdo de metano no processo. A producdo de



lodo neste tipo de tratamento é relativamente supérprodugdo pelo sistema anaerdbio. Para a
estacdo em pauta, que trata 150 L/s, a geracda d&étodo € de 9,5 toneladas. A fim de reduzg tai
custos de transporte e disposic¢éo final do mesrad,Eapossui uma centrifuga, que retira a umidade
do lodo gerado, com teor de soélidos de até 24%daiassim, dados de SANEPAR & PROSAB
(1999) indicam que os custos de tratamento e digm$inal do lodo gerado correspondem a até 50%

dos custos operacionais de uma ETE.

Além da vocacgdo tradicional da regido de Mogi-Mirpara a cultura de frutas citricas, a
eucaliptocultura também pode ser considerada cooitura representativa na regido, dada a
proximidade com uma grande industria papeleiralizada no municipio de Mogi-Guagu. As areas
agricultaveis possuem solo com boa capacidadefitteaigéio, ndo havendo grandes exigéncias quanto
a metodologia de aplicagéo de fertilizantes. Ogssapresentam-se em sua maioria &cidos, como boa

parte dos solos brasileiros.

O presente trabalho é um estudo de caso, a fimedécar a viabilidade técnica e econémica da
implantacdo de um projeto de MDL, através do trateam alternativo do lodo de esgoto gerado na
ETE de Mogi-Mirim (SP), que pode ser compostadoue gtualmente é destinado a um aterro

sanitério particular.
Os procedimentos para realizagcéo deste estudo:foram
a. Determinacao dos custos atuais de destina¢céo dodod

Através dos valores de custos totais de transpgodestinacdo do lodo (R$ 118,82/t), fornecidos
por representantes da concessionaria responsdadt pE, e sabendo-se que a mesma produz 9,5

t/dia de lodo secundario, foi possivel determinansto médio anual de destinacéo do residuo.
b. Céalculo das emissdes da linha de base

Para estimar as emissdes de GEE na linha de bdsepeojeto, foi utilizada a metodologia
UNFCCC ACM0022, versao 1.0.0 (UNFCCC, 2012a). BEsttodologia é aplicavel a projetos em
gue residuos frescos que seriam enviados a agsss®m por tratamentos alternativos. Dentre

tais tratamentos, € prevista a compostagem.

Para o presente trabalho, ndo foram utilizadas nagu ferramentas disponibilizadas pela
UNFCCC e necessarias a elaboracdo de projetos étbtocrde carbono. Isto porque tais
ferramentas sdo muito especificas ao atendimestexigéncias de estrutura do projeto, e ndo da
mensuragado especifica da geracédo de créditos lbencarPara o calculo das emissfes de linha de

base, foi considerada apenas a metodologia UNFCCX20922.



De acordo com a metodologia, as emissdes da liehbade correspondem ao somatério das
emissdes de metano pela decomposi¢do do residateno, emissdes de metano relativas ao
tratamento do chorume gerado no aterro pela deczigdm dos residuos, emissfes de GEE
associadas a geracgdo de energia no aterro e emistdté/as ao uso de gas natural no atero. Para
o presente trabalho, foram estimadas apenas asdawiselativas a decomposi¢cdo do residuo
(lodo) no aterro, pois € o Unico residuo de inseto projeto. Desta forma, as emissdes da linha

de base podem ser mensuradas pela equacéo 1:

BE, = BEchaty X DFrate Ly (1)
Em que:

BE, = Emissbes da linha de base no p(CO.e);

BEchay = Emissdes de metano no aterro noa@€Oo.e);

DFratey = Variavel dependente da taxa de atendimento walparco legal do pais que exija
tratamentos alternativos do residuo sélido. NoiBrat.ei 12.305/2010 estabelece prazo até 2014
para eliminacdo dos lixdes, mas nao estabelecegpliazites para outras metas, de forma que este

valor serd considerado unitario.

As emissBes de metano provenientes do aterro ha lile base sdo determinadas através da
ferramenta “Emissdes de aterros sanitarios”. A gfjuaeterminada na ferramenta possui diversas
constantes tabeladas na propria ferramenta pa@so aplichvel, em que o projeto de MDL
previne a disposi¢do de residuos em um aterro ifispeqré-existente. Assim, foi deduzida a

equagdo 2, através da qual € possivel calculanias@s de metano provenientes do aterro:
BE, = BEcuay = 1,964 X(1-f,) x W, x MOS 2
Em que:

BE, = BEchay= Emissdes de metano no aterro, na linha de baaaay(tCO.e);

f,= Porcéo de metano capturado para queima no @enoy,

W, = Quantidade de lodo produzido na ETE disposta@omdurante o anp(t);

MOS= Fracao de matéria organica seca do lodo (%).



Os valores obtidos para as variaveis descritagnffanformados diretamente por representantes do
aterro sanitario (parg) e da ETE (par&\, e MOS e correspondem a 0,57, 3.467,5 t lodo/ano e

23%, respectivamente.
c. Célculo das emissfes de projeto

Conforme indicacdo da metodologia ACM0022, pardlcuto das emissdes de projeto, foram
utilizadas as ferramentas “Emissdes fugitivas @rdgeto da compostagem” e “Ferramenta para
célculo das emissdes de linha de base, de projétgittvas relativas ao consumo de energia

elétrica”.

Seguindo tais ferramentas, as emissfes de pra@etrso resultado do somatdrio das emissdes
relativas ao consumo de energia elétrica e de cstivieis fosseis durante o processo de
compostagem, juntamente as emissdes de oOxido mittosle metano (heste caso, tanto da

compostagem quanto do chorume gerado no processo).

Substituindo as constantes fornecidas nas ferram@m todas as equacgoes, foi obtida a equagéo

3, a seqguir:

PEcompy= W, x 0,1403 + (4,704 VC, x DQO)) 3)
Em que:

PEcompy= Emissdes de projeto pela compostagem no/gt@0O,e);

W, = Quantidade de lodo produzido na ETE dispostai@wadurante o anp(t);

VC, = Volume de chorume produzido no processo de cotages no any (m*ano);

DQO, = Demanda quimica de oxigénio do chorume produzéeda compostagem no andt/m’).

Para estimar o volume do chorume produzido foi icemado o dado real de producédo de lodo de
esgoto, correspondente a 3.152,27anp. Através deste dado e considerando leirasgtriares
com altura maxima de 2 m e largura maxima de 4,6amforme recomendado por Fernandes &
Silva (1999), foi estimada a area basal da leB2,&m? a cada més. Para o calculo da vazdo do
chorume produzido foi utilizado o “Método Suico” ABELO NETO et al, 1999), conforme
equacdao 4:

Q=PxAxK (4)
t

Em que:



Q = Volume do chorume produzido (I/s);

P = Precipitacdo média mensal (mm);

A= Area da leira (f);

t = Numero de segundos em 1 més (2592000);

K = Coeficiente relativo ao grau de compactacaoeda.lPara compostagem, a compactacao é
reduzida e a densidade é alta, tendo sido utilivadior de 0,25 (CAPELO NETE&X al, 1999).

A precipitacdo média mensal, de 125 mm, esta efiocnidade com o verificado na bacia do Rio
Mogi Guacu (CBH-MOGI, 1999).

A estimativa do valor da DQO do chorume foi baseagtavalor médio tabelado para chorume
produzido em aterros com menos de 02 anos, cordspte a 0,018 tf{TCHOBANOGLOUS,
1993 apud IWAI, 2005).

Quanto as emissoes fugitivas relativas ao decaoramaerdbio do residuo organico, elas devem
ser consideradas apenas quando ha envio de matenglostado ao aterro ou com deposicao

anaerobia (UNFCCC, 2011), que nao € o caso domieepgojeto.
RESULTADOS E DISCUSSAO
a. Custos atuais de destinacéo do lodo

Os custos totais de transporte e destinacdo do tmdespondem a R$ 118,82/t gerada.
Atualmente, o lodo é enviado ao aterro sanitaritiquéar Estre, localizado em Paulinia (SP). A
distancia percorrida entre a ETE e o aterro € deKi#b Tais custos ficam a cargo da
concessionaria do servico de saneamento, sendivoelao pacote de servicos de transporte e

destinacédo, ja que a mesma empresa realiza amisesvixos.

Com a producao atual de lodo da ETE de 9,5 t/diggith aumento neste valor, jA que é prevista
ampliacdo da estacdo nos préximos anos), o custl aedio apenas com transporte e destinacao
do lodo é de R$ 412.008,35.

b. Emissdes da linha de base

As emissdes da linha de base, neste caso espeddiaon estimadas apenas em relagdo as
emissdes de metano produzido pela decomposicdodiode esgoto no aterro sanitario. Tais

emissdes correspondem a 673,53 #Zano.



Para o calculo efetuado no presente projeto, assées relativas ao chorume produzido pela
decomposic¢do do lodo no aterro sanitério e ao coosie energia e de gas natural dentro do
aterro, quando associadas a decomposi¢do do laédofonam consideradas. Tal procedimento
justifica-se pela dificuldade de obtencéo dos dadagssarios junto ao aterro sanitario receptor e
pelas dimensdes do mesmo, que possui mais de PO@DAssim, embora as emissdes da linha
de base sob o ponto de vista da degradacdo dodexim ser totalmente contabilizadas, tais

emissdes sdo parte muito pequena do total de essigsdaterro.
c. Emissbes de projeto

As emissfes de projeto foram calculadas de formaplata, ja que a varidvel mais importante

nesta etapa é referente ao lodo produzido, ndoridigdes do aterro de destino. Assim, foram
consideradas as emissdes relativas ao consumoedgizeie combustiveis fosseis associado ao
processo de compostagem, e ao Oxido nitroso e metamtidos durante o processo de

compostagem e também pelo chorume produzido. @ walio para as emissdes de projeto foi

de 494,94 tCae/ano.

Desta forma, ha reducao potencial de 178,59%&00, o que ndo significa que o projeto sejaiabrat
financeiramente. Isto porque a reducdo de emigsiges ndo gerar dividendos suficientes que cubram
0s gastos com a elaboragdo, proposicao e ceréificdg projeto de créditos de carbono. Entretanto,
importante ressaltar que no célculo das emissdédimlte de base ndo foram consideradas emissfes
relativas ao manejo do aterro, o que pode aumentsaldo potencial de redugdo de emissoes.
Verificado o potencial de reducdo de emissdes, dereealizada andlise econdmica do projeto, caso

seja desejo da concessionaria geradora.

Ainda, € necessério considerar que a situacdoad@allo presente trabalho é praticamente ideal,
guando considerado o padrao de servicos sanitdoiddrasil. Trata-se de uma ETE moderna, com
atendimento pleno a legislacéo vigente, que eratial@do a um aterro particular, dotado de sistema
para captura e queima de biogéas e tratamento darkoque € terceirizado. Além disso, tanto ETE
guanto aterro sanitario sdo controlados por emgregdavadas, que buscam certificacfes
internacionais, e para tanto, necessitam efetuarigoroso auto monitoramento de suas atividades e

resultados.

Deve-se destacar que ndo ha nas ferramentas déoadtitizadas a estimativa das emissdes relativas
ao transporte do residuo, pois se considera quamasdes de COpela queima de combustiveis

fosseis serd a mesma nas condig8es de linha de lolesprojeto. Neste caso especifico, € importante
ressaltar que a distancia entre a ETE e o aterdesi#no do lodo de esgoto aproxima-se de 75 Km,

enquanto existem diversas empresas que realizanpost&igem para producdo de fertilizantes
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agricolas organicos no préprio municipio de MogiiMi (SP), indicando que a reducdo destas

emissfes associadas ao transporte, neste casggraignificativa.

O presente trabalho visa a adequacdo do projetaledénacdo alternativa do lodo de esgoto
considerando as possibilidades previstas pela miegid ACM0022, que nédo inclui a aplicacdo
direta do lodo de esgoto no solo. A aplicacdo didki lodo pode ser realizada, no Estado de S&o
Paulo, caso o seja atendido que determina a na@agab estadual da CETESB. Nesta norma sao
previstas formas de reducdo de patdgenos no |@io da compostagem, como alguns tratamentos

térmicos e a estabilizagdo com cal.

Vale destacar que as emissdes de GEE ocorrenteaamlicacdo do lodo compostado na agricultura
ndo sao alvo de calculo dentro da metodologia.déstealizado por Urzedet al (2013) na regido de
Sorocaba indicam que as emissdes de, @O, e CH num plantio florestal deCalophyllum
brasiliense(Camb) séo superiores quando se aplica lodo agesgmpostado em comparagao ao uso

de lodo de esgoto apenas estabilizado.

Assim, a possibilidade de aplicacdo do lodo de tesdwmetamente na agricultura sem utilizacdo do
processo de compostagem deve ser verificada dégmiinbito da geracéo de créditos de carbono. Isto
porque as emissbes de GEE provenientes da compostdgixam de existir, e ha potencial de
emissdes reduzidas apos aplicacdo no solo, emg@@sdclimaticas subtropicais, conforme verificado
por Urzedeet al (2013).

CONCLUSOES

Verificou-se que o tratamento alternativo do lod®m eksgoto através da compostagem pode ser
vantajoso em termos de emissdes e custos, prin@pat ao considerarmos que as emissdes da linha

de bases estao subestimadas.

A fim de verificar se a aplicacdo da metodologiaMD22 para o presente caso geraria dividendos,
deve ser realizada analise econdmica do projestacEndo que ha potencial de aplicagdo da mesma
para destinagéo alternativa de lodo de esgoto guarmdesmo € destinado a aterro com sistema de

manejo menos aperfeicoado.

A verificacdo de que o lodo compostado emite md&& @o que o lodo fresco quando aplicados na
agricultura, além da emissdo ocorrente durant@cegso de compostagem, justificam que se busque
uma nova metodologia de célculo de emissdes, cemasido a maior redugdo potencial de GEE

quando o lodo é aplicado fresco em plantios flaiest
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