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RESUMO

Esta pesquisa interessa, especialmente, aos pesquisadores que analisam os
fendbmenos politico-eleitorais brasileiros a partir de voto agregado. Tratamos de
questdes metodoldgicas em analises quantitativas a partir de dados eleitorais com
estruturacdo espacial no Brasil, com énfase na escolha do nivel de agregacdo dos
votos. A motivagdo é de atentar para como decisdes metodoldgicas, relativamente
simples, podem avangar o conhecimento dos fendmenos e, também, impactar
resultados substantivos e interpretacbes da realidade. O texto tem como fim a
discussao de potencialidades ainda inexploradas pela area. Tendo em vista o pouco
uso do ferramental metodoldgico da Geografia Eleitoral, toma-se a hipotese de que
haja padrées e fenbmenos que se mantenham ocultos. Portanto, oferecemos uma
sistematizagdo da aplicagdo de Geografia Eleitoral no Brasil, do que se trata, como &
aplicada, quais as linhas e perguntas de pesquisa. Comparamos modelos analiticos,
com diferentes niveis de agregacgéo do voto, para perguntas genéricas da area: Os
votos dos deputados federais apresentam padrao territorial concentrado? Como os
votos para o presidente se distribuem pelo pais? Existem bases Geoeleitorais do
Presidente? Para geolocalizar o voto e aplicar os testes, utilizamos diferentes
unidades geograficas, sendo elas: Mesorregides, Microrregides, Zonas Eleitorais,
Municipios, Bairros e Locais de Votagdo. O corpus empirico utilizado € referente a
eleicdo de 2014, com dados do segundo turno da votagdo presidencial de Dilma
Rousseff e dos deputados federais eleitos pelo estado no Parana. Os resultados nao
mostraram diferengas significativas nos testes para as escalas menores. Entretanto,
evidenciam fortes alteragbes ao considerar as unidades inframunicipais. O nivel de
agregacao tem impacto na qualidade do coeficiente e no poder explicativo dos
modelos — autocorrelagdes que vao de 0,366, considerando bairros, para 0,786, com
voto geolocalizado nos locais de votagdo. Existem ainda alteragbes consideraveis nos
padrdes de distribuicdo espacial dos resultados eleitorais. Como recomendacéo final
indicamos que, sempre que possivel, sejam explorados diferentes niveis de
agregacéao do voto, sobretudo as menos utilizadas como os 452 mil locais de votagao
e 314 mil setores censitarios brasileiros.

Palavras-Chave: Metodologia Politica; Geografia Eleitoral; Analise Espacial,
Geografia do voto; MAUP; analise ecoldgica;



ABSTRACT

This research is mostly relevant to researchers who study the Brazilian
electoral phenomena of geographically aggregated vote (i.e., we analyze elections’
turnout across different scales of spatial unities, those being areas that combine votes).
The thesis discusses methodological issues in the quantitative analysis of spatially
referenced electoral data in Brazil, with emphasis on the aggregation scale of the vote.
The motivation is to show how simple methodological decisions can improve the
comprehension of the discussed phenomena and provide substantive results and
enhanced interpretations of reality. Given that the methodological tools of Electoral
Geography are rarely used, it is hypothesized that there are patterns and phenomena
that remain obscure. With the intention of revealing those unexplored potentialities in
the area, we offer a systematization of the Electoral Geography in Brazil: we provide a
definition, review its applications, gather the research lines, and list the research
questions. Furthermore, we compare analytical models using different aggregation
scales of the vote to answer some research questions e.g.: do the election outcome
for federal congress has a concentrated territorial pattern? How do the presidential
votes spread across the country? In order to test our hypothesis, we ran some
statistical analysis using the empirical corpus of the 2014 election. The turnout of the
second round of the presidential election and the votes for federal congress deputies
for the State of Parana were used on our investigation. Those variables were
geolocated in six different aggregation scales, whose spatial units are: mesorregions,
microregions, electoral zones, municipalities, neighborhoods and polling stations. The
tests (Florence’s G and Moran’s ) did not show significant differences between the
smaller scales. However, relevant changes could be seen when intra-municipal units
were used. The aggregation scale has an impact on the quality of the coefficient -
autocorrelation ranging from 0.366, when considering districts, to 0.786, when using
polling places. There were also considerable changes in the patterns of spatial
distribution of electoral results. As a final recommendation, we indicate that, whenever
possible, different levels of voting aggregation must be explored, especially the less
used ones such as the polling places and Brazilian census tracts.

Key-words: Political Methodology; Electoral Geography; Spatial Analysis;
Geography of the vote; MAUP; Ecological Analysis.
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INTRODUGAO

Until we [political geographers] have the methods and the trained personnel
to use them correctly, we will be making an argument that will not carry much
weight in the disciplines that are more quantitatively oriented, especially
political science. O’Loughlin (2008, p. 34)

O tema desta dissertacdo é a Geografia Eleitoral. Tratamos de questdes
metodoldgicas em analises quantitativas a partir de dados eleitorais com estruturagao
espacial no Brasil. Fazemos isso sistematizando a produg¢ao da area com base na
metodologia utilizada e comparando modelos analiticos com diferentes niveis de
agregacao do voto. Esse empenho visa divulgar a metodologia aos cientistas politicos,
na aposta de que na massa de dados disponiveis existam padrées sociopoliticos
ocultos e a Geografia Eleitoral, enquanto abordagem metodoldgica, possa ser uma
luz nesse caminho. Esse exercicio metodoldgico interessa, especialmente, aos
pesquisadores que analisam os fendmenos politico-eleitorais brasileiros a partir de
voto agregado. Apesar do carater técnico/metodolégico a pesquisa nédo é
desvinculada de problemas substantivos. As discussdes dialogam diretamente com
as areas de pesquisa em sistema eleitoral, conexao eleitoral, estruturagcdes de
sucesso eleitoral — todos temas caros a Ciéncia Politica, de ligagdes objetivas com
problemas da democracia do pais.

Na Ciéncia Politica é suficientemente aceito que existam dimensdes
geograficas dos fendbmenos politicos ou que, ao menos, a visualizagdo dos padroes
de voto em mapa seja uma forma valida de exploracdo dos fenédmenos. Disso
decorrem diversas associagbes geograficas feitas da divulgagdo dos dados de
resultados eleitorais. A Geografia Eleitoral ha mais de um século consolida sua base
tedrico-conceitual usando o espago como categoria analitica para compreender
processos politico-eleitorais (TERRON, 2012, p.16). Gary King (1991, p. 18) sugere
aos metoddlogos politicos a agenda de ajustar os modelos analiticos de dados
geograficos, buscando melhorar as exploragbes e incentivar o mapeamento dos
resultados eleitorais com maior pericia. O autor tinha em vista a baixa exploragao de
padrdes espaciais e erros na aplicacdo de estatistica dos dados geolocalizados
(KING, 1991, p.7). Esta pesquisa aplica a agenda sugerida por King ao cenario
brasileiro, tratando do problema de unidade de area modificavel (MAUP) utilizando os

resultados de sucesso eleitoral.



Toda pesquisa que se dedica a analise da distribuicdo do voto pelo territério
precisa escolher qual unidade espacial de analise utilizar. Microrregides? Bairros?
Municipios? Estados? Porém, essa decisdo operacional ¢é frequentemente
considerada trivial. As pesquisas com dados eleitorais raramente justificam suas
escolhas quanto ao nivel de agregacao utilizado. Aqui chamamos a atencéo para a
importancia da definicdo de escala e agregacéo dos votos. Dois elementos principais
justificam tratar essa questao: i) o primeiro € o MAUP (Modifiable areal unit problem),
problema metodolégico das analises agregadas onde a escolha da localizagdo dos
dados influéncia o resultado final. Pelo menos desde Robinson (1950, p. 356), sabe-
se que os coeficientes sao fortemente alterados pela escala de agregag¢ao dos dados;
i) o segundo é que a analise em diferentes unidades espaciais possui grandes
potencialidades para a interpretacdo de fendmenos: “permite revelar dimensdes
tradicionalmente ndo consideradas e conectar distintas escalas de analise na
construcdo do conhecimento sobre um determinado processo politico ou social”
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p.168 e 169).

Cada vez mais os trabalhos especificos sobre métodos sao incentivados em
grandes congressos, com grupos proprios para a tematica, revistas e livros com
secoes exclusivas sobre o tema e cursos de metodologia aplicada as Ciéncias Sociais
se multiplicando®. Contudo, sabe-se que grande parte das pesquisas em Geografia
Eleitoral no Brasil se limita a cartografia, quantificando os votos em mapa. A aplicagao
de estatistica espacial se restringe a um numero muito baixo de publicagbes
(GONGCALVES, 2015). O uso das ferramentas geoquantitativas mais avangadas tém
se limitado, em grande medida, aos dados de paises desenvolvidos, particularmente
os Estados Unidos da América (MARZAGAO, 2013, p. 288). Ou seja, os métodos
estatisticos proprios a espacialidade sdo pouco empregados e, nesse sentido, a
hipétese € de que existe um numero desconhecido de padrbes e fendmenos

inexplorados pela area, ou “icebergs” como aponta Terron (2012, p.12):

Ainda que tenhamos sinais de um crescente interesse pela geografia eleitoral,
a producao neste campo é muito pequena. Dispomos de gigantescas bases
de dados para inumeras combinagbes metodologicas de pesquisas
qualitativas e/ou quantitativas, resultantes da informatizagdo recente. Sao

1 Exemplos: O seminario tematico “Métodos e técnicas de pesquisa em Ciéncias Sociais” realizado
durante 0 40° Encontro Nacional da ANPOCS, em 2016; o grupo de trabalho “Metodologia Aplicada em
Pesquisas nas Areas de Ciéncias Sociais” realizado durante o 6° Seminario Nacional de Sociologia e
Politica, em 2015.
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“icebergs” de dados praticamente inexplorados, que vemos apenas uma
pequena porcdo aparente.

As ferramentas de exploracao espacial sdo de aplicagcdes multitematicas nas
pesquisas em Ciéncia Politica “todavia escasean, sin embargo, los cursos o
monografias dedicadas exclusivamente a la aplicacion de estos métodos a las
ciencias sociales” (RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 9). Santos (2015, p. 2), em um
artigo de reviséo de literatura da Geografia Eleitoral no Brasil, também se manifesta

sobre o problema:

tentamos identificar alguma obra que arriscasse uma sistematizagdo
metodoldgica. Contudo, os trabalhos que mapeamos ndo buscaram dizer,
explicitamente, do que se trata ou como se aplica o voto geografico como um
método em si [...]

E justamente o que buscamos oferecer aqui: sistematizagdo metodoldgica, do
que se trata, como se aplica e como decisdes operacionais podem impactar resultados
substantivos na Geografia Eleitoral. Apresentamos uma metapesquisa, ou ensaio
metodologico, interessados na discussao sobre os padrdoes propriamente espaciais
dos resultados eleitorais, as associacbes espaciais, variacbes dos fendmenos
eleitorais por localizagao e todas problematicas que envolvem dependéncia espacial
e fendbmenos politico-eleitorais. Para isso organizamos o trabalho em trés capitulos,
com objetivos e perguntas préprias, mas com uma discussao metodologica que é
transversal na pesquisa e diz respeito ao nivel de agregagao dos dados ou o MAUP:

1) De exposicédo historico-conceitual, da teoria e do método, se refere as
principais teses e conceitos que norteiam a aplicagao de analise espacial e exploragao
de dimensé&o espacial do voto. O objetivo primeiro deste capitulo € o de justificar a
importancia e potencialidade da Geografia Eleitoral para a Ciéncia Politica,
apresentando as maiores contribuicées das pesquisas na area, as perguntas basicas
e 0s pressupostos conceituais compartilhados. O segundo objetivo é de introduzir o
leitor aos conceitos-chave préprios da metodologia que envolve a elaboragédo de
mapas € analise espacial, apresentando os principais conceitos do Sistema de
Informacao Geografica, as diferentes formas de representacao visual de voto em
mapa e do ferramental préprio para a organizagao espacial dos dados. Focamos nos
dados eleitorais agregados do Brasil e em duas questdes operacionais do método
com forte capacidade de alterar as conclusées: escala ou nivel de agregagdo dos

dados e definicao de matriz de vizinhanga,;
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2) O segundo capitulo expde como a teoria e método foram importados pelas
pesquisas focando os fenébmenos no Brasil, com énfase em como a area tem aplicado
as ferramentas da Geografia Eleitoral. O objetivo € fazer um diagndstico da situagao
do campo, das ferramentas que ja foram aplicadas, e como e em quais fenbmenos
foram usadas. Para isso revisamos a produgcao do tema, de maneira sistematica, a
partir de agregadores de trabalhos cientificos. As pesquisas foram categorizadas e
sumarizadas pelas caracteristicas de aplicagdo do método, focando, principalmente,
nas unidades espaciais de analise adotadas.

3) A terceira parte do trabalho discute diretamente com as agendas de pesquisa
que utilizam a Geografia Eleitoral na Ciéncia Politica brasileira. Repetimos as
principais questdes da area usando diferentes modelos de analise espacial: Os votos
dos deputados federais apresentam padrao territorial? Como os votos ao presidente
se distribuem pelo pais? Existem bases Geoeleitorais do Presidente? Para cada
questdo replicamos testes, aos mesmos dados, utilizando diferentes universos?
(Brasil, Parana e Curitiba) e diferentes niveis de agregacdo (Mesorregioes,
Microrregides, Zonas Eleitorais, Municipios, Bairros e Locais de Votagédo). Nosso
corpus empirico € a eleicao de 2014, com dados referentes ao segundo turno da
votacédo presidencial de Dilma Rousseff e dos deputados federais eleitos pelo estado
do Parana. Os principais testes que aplicamos sdo o G de Florence, | de Moran e
estatisticas descritivas gerais em mapa, grafico e tabela. A motivagéo é de atentar
para como decisdes metodoldgicas, relativamente simples, podem avangar o
conhecimento dos fenbmenos e impactar resultados substantivos e interpretacdes da
realidade.

Adiantando os principais achados, de modo geral os resultados n&do mostraram
alteracdes significativas nos testes considerando o universo Brasil e Parana. Para
esses dois universos o nivel de agregacao alterou muito pouco os resultados. Ja nas
unidades inframunicipais de Curitiba, comparando Zonas Eleitorais, Bairros e Locais
de Votagéo, o nivel de agregacao de voto teve impacto significativo nos resultados e
a mesma exploragao levaria a interpretagdes diferentes. Como agenda de pesquisa

futura, com grande potencial analitico, indicamos o uso do menor nivel de agregagao

2 A escolha dos universos “Curitiba” e “Parana”, como ponto de partida para as andlises inframunicipais
e infraestaduais, é justificada pelo fato do IPPUC (Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de
Curitiba) ser o unico 6rgao oficial a disponibilizar as bases de dados geograficas necessarias para os
testes propostos.
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(os Locais de Votagao). Além de ser uma unidade de analise pouco explorada, i)
garante maior homogeneidade da composigao social, ii) grande nimero de casos para
recursos estatisticos, iii) liberdade na delimitacdo de eleitorado, sem estar preso a
unidades pré-definidas por cortes oficiais, iv) flexibilidade na sistematizagao conceitual
de espaco; v) permite maior realidade na interpretagdo da fluidez da espacialidade
dos cidadaos. A partir daqui apresentamos, na ordem, os trés capitulos descritos

acima.
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1 TEORIAS, CONCEITOS E METODOS DA GEOGRAFIA ELEITORAL

Esta pesquisa mobiliza mais de um campo de conhecimento: o tema percorre
os campos da Ciéncia Politica e da Geografia Politica, enquanto o método € abrangido
nos campos da Estatistica Espacial e da Analise Espacial. O foco nas dinadmicas
espaciais dos fendmenos politicos e o uso da pluralidade conceitual da Geografia (tais
como: espago, lugar, territorio, territorialidade, desterritorializagéo, redes locais) sao
acompanhados de questdes tedricas-metodoldgicas proprias. Bem como conclusdes
especificas sobre os fendbmenos politico-eleitorais. Este capitulo apresenta primeiro
uma exposicao histdrico-conceitual da Geografia Eleitoral quantitativa3. Os objetivos
sao de justificar a importancia do espaco para as investigacbes em Ciéncia Politica,
apresentando as principais contribuicbes das pesquisas na area e sistematizando as
linhas de pesquisa. Além disso, o capitulo introduz questdes referentes a metodologia
de visualizacdo da espacialidade do voto e de Analise Espacial, conceitos e métodos
da cartografia e Estatistica Espacial. De forma geral, buscamos apresentar os
principais assuntos, definicbes operacionais e problemas, que guiam a analise dos

testes empiricos do capitulo 3.

1.1  EXPOSICAO HISTORICO-CONCEITUAL DA ESPACIALIDADE DOS
FENOMENOS POLITICO-ELEITORAIS

O estudo de eleigdes pode ser feito em trés escalas: a que trata do eleitor
individual; a que utiliza comportamento agregado de eleitores em espacos delimitados
dentro de um pais; e os trabalhos que fazem analises entre nagdes. A Geografia
Eleitoral se encaixa na segunda escala e tratando de “various aspects of the pattern
of voting among spatially-delimited groups” (JOHNSTON, 1983, p.53).

Todas as pessoas, assim como toda agao social, estdo localizadas em um
ponto particular do espaco e do tempo. Os individuos experenciam areas especificas,
cercados de elementos que geram identidade fisica e simbdlica. O “lugar” ndo é ponto
vazio, representa e diferencia as posi¢cdes sociais e configura os espagos

compartilhados a partir de sentidos definidos socialmente:

3 Deixamos de lado as pesquisas qualitativas e aplicacdes do método em outras variaveis que ndo o
voto. Tratamos exclusivamente de elei¢des.
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[espacio] puede ser entendido de diversos modos: (a) espacio fisico o area
donde se realiza o manifiesta la accion social; (b) espacio cultural o social,
punto dentro de una red o parte de un conjunto mas amplio de significados o
relaciones sociales; (c) contexto, entendido como el conjunto de
caracteristicas fisicas, econémicas, politicas y sociales que inciden sobre la
accion individual y colectiva; y (d) una construccion histérica o el resultado de
la accién social, en la que el tiempo constituye un factor decisivo en la
construccion de las caracteristicas y de la identidad compartida de los
individuos que viven en una determinada area (RODRIGUES-SILVEIRA,
2013, p. 19).

Pesquisadores da politica, entretanto, tendem a nao atribuir importancia aos
efeitos geograficos ou as variacbes espaciais dos fendmenos — “by and large,
twentieth century political scientists have taken the spatial dimension of politics more
or less for granted” (ELAZAR, 1999, p.875). O fator de localizagéo é negligenciado
pelas pesquisas em Ciéncia Politica, mas a Geografia Politica e Geografia Eleitoral
defendem que é impossivel negar a existéncia de relagbes entre assuntos politicos e
ambientes onde se encontram (MOODIE, 1965, p.7). A ideia geral é simples:

Everybody does, indeed, have to be somewhere, and where one is plays a

crucial role in determining who and what one is and what one does (or, in
other words, how one behaves). (ELAZAR, 1999, p.875).

E reconhecido que ao considerar a fluidez da superficie da Terra,
particularmente nos aspectos sociais, muitos dos fenémenos politicos possuam uma
forte dimensao geografica. Essa dimensao é objeto da Geografia Politica, enquanto
area no terreno das ciéncias sociais que trabalha com as diversas intersecées de
“politica” e “geografia” (JONES et al, 2004). Além do estudo de territorios politicos,
fronteiras e divisbes geograficas das administragdes estatais, proprios da Geografia
classica, o campo também opera os processos politicos menos formais, distinto da
Ciéncia Politica apenas pela énfase dada as influéncias geograficas e aplicacao de
métodos de analise com base em técnicas de analise espacial (BURNET; TAYLOR,
1981 apud JONES et al, 2004, p. 2).

A Geografia Politica enquanto disciplina académica foi estabelecida por
Friedrich Ratzel no século XIX. Ratzel foi também considerado o fundador da
geografia humana moderna, por efetuar grandes contribuigdes que avangaram uma
geografia puramente descritiva para construgdes explicativas dos sentidos de espago
(MARTINS, 1992). E quem primeiro promove a significacdo espacial do Estado,
teorizando-o geograficamente e criando categorias para suas manifestagdes

espaciais: interior versus exterior, centro versus periferia (RAFFESTIN, 1993, p.16).
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Ja a Geografia Eleitoral € uma abordagem metodoldgica, derivada da Ciéncia Politica
e da Sociologia Eleitoral, que se utiliza de associagdes geograficas, espago como
categoria analitica principal ou complementar, para compreender fenbmenos politicos.
E o campo de conhecimento que produz concepcdes especificas sobre os processos
politicos e monta sua base tedrico-conceitual, assim como a aplicagcdo e
desenvolvimento empirico, ha mais de um século, fundamentando o argumento de
que a espacialidade é propria de todas as agdes politicas (TERRON, 2012; ZAVALA,
2012).

O tema foi inaugurado por cientistas politicos e data do inicio do século XX na
Franca (JOHNSTON, 2006, p. 2). A publicagcao de Tableau politique de la France de
I'Ouest sous la llle République deu a fama de fundador da area para Siegfried em
1913. Na sua pesquisa, o0 autor apresenta uma analise da relagao entre o tipo de solo
e a orientagao do voto de eleitores do oeste da Franca e conclui que “le granite vote
a droite, le calcaire vote a gauche™ (SIEGFRIED, 1913, apud ZAVALA, 2012, p.82).
Siegfried ndo sugere relacao causal direta entre os tipos de rocha e a escolha eleitoral,
mas sim a influéncia no voto causada indiretamente pelas diferentes formacgdes
geoldgicas: no norte que, por ser de formagao granitica, favorecia a dispersao
populacional, a ocupagao rural, o latifundio, o elitismo e grande peso da igreja catdlica;
no sul que devido a formacao calcaria apresentava maior concentragao de habitantes,
surgimento de pequena burguesia e menor peso da igreja. (TERRON, 2009, p. 24 e
25). O que Siegfried fez foi uma ligagado entre processos sociais e a distribuigao
espacial do apoio aos determinados partidos.

A cartografia francesa dos resultados eleitorais explorava o espago dividido
pelas caracteristicas geomorfolégicas do solo, descrevendo possiveis influéncias das
caracteristicas do solo no comportamento humano. Siegfried seguiu essa tradigao
mas explorou as relagdes sociais particulares de cada area e “isso, ja desvinculado
da geomorfologia, continua sendo o foco da Geografia Eleitoral atual” (TERRON,
2009, p. 25). Goguel (1947, apud TERRON, 2012 p. 10), sucessor de Siegfried,
comegou em 1947 a trabalhar com geografia eleitoral, mas diferente de seu precursor
tendia mais a sociologia, fez estudos eleitorais na Franga utilizando estatisticas e
mapas. Em 1951, dentro da I'Ecole des Sciences Politiques, ja incentivava o uso

descritivo e explicativo dos mapas eleitorais, e fez escola orientando teses que

4 Tradugéo do autor: o granito vota a esquerda e o calcario a direita
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combinavam cartografia e analises estatisticas como método de aferir fendmenos
politicos, “cette méthode [...] permet a M. Goguel de déceler de grands ensembles
géographiques, et de tirer provisoirement quelques conclusions™ sobre as bases de
voto nas eleigdes francesas (VEYRET-VERNER, 1952, p. 528). A tradi¢ao cartografica
francesa, de compreender fendbmenos politicos através de atlas eleitorais, permanece
forte até hoje® (TERRON, 2009, p. 26).

Na mesma época outra corrente metodoldgica se desenvolvia nos Estados
Unidos e Inglaterra. Ali, diferente da tradicao cartografica da Franga, o destaque eram
os métodos estatisticos onde as analises se assentam em uma linha de métodos
quantitativos espaciais (TERRON, 2009, p.26).

E Tingsten (1937, apud JOHNSTON, 2006, p. 3) que, em 1937, estreia os
trabalhos de analise de dados eleitorais e sociais agregados, chamados estudos
ecologicos. Explorando os distritos eleitorais de Estocolmo, Tingsten chegou ao
resultado de que quanto maior a classe trabalhadora residente no distrito eleitoral
maior era o apoio ao partido socialista, “descobrindo uma forte correlagao ecologica
positiva entre a proporcao de eleitores da classe trabalhadora e o apoio aos partidos
de esquerda” (TERRON, 2009, p.27). Seu método de analise se tornou uma corrente
dominante na Geografia Eleitoral (JOHNSTON, 2006, p. 3).

As correlagdes entre variaveis contextuais localizadas entre diferentes distritos
eleitorais entram na agenda de pesquisa americana no final dos anos 40. V. O. Key
(1979 apud, TERRON, 2009, p. 27), na década de 50, trouxe duas novas discussdes
as analises espaciais de vertente americana. A primeira trata de um fenédmeno que
chamou de “friends and neighbours”, caracterizado pelo favoritismo aos candidatos
locais em detrimento daqueles geograficamente mais distantes, e a segunda aborda
a dindmica das eleigdes onde ele expde que existem dois padroes de votagcao: os
consistentes, com a regionalizagdo do apoio a determinado partido; e a elei¢ao critica,
quando os padrdes de apoio ruem, quebrando a estabilidade geografica de votacao e
criando novos padrdes. Key desenvolveu suas hipéteses com mapas que fazia a mao
“e suas descobertas continuam valiosas, mesmo para o pesquisador cujo interesse
esta longe do Sul dos Estados Unidos” (AMES, 2003, p. 64). Influenciados por Key,

5 Tradugdo do autor: método que permitiu ao Sr. Goguel detectar bases geograficas e criar hipéteses
[sobre os votos nas elei¢cdes francesas]

6 No Brasil os representantes claros desta linha sdo Jacob; Hess, Waniez; Brustlein (1997; 2000 2002;
2008; 2009; 2010)
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diversos padrbes de votacdo foram identificados pelo trabalho de Archer e Taylor
(1981 apud, JOHNSTON, 2006, p. 3), que exploraram as elei¢des presidenciais
americanas ocorridas entre 1828 e 1980. Nessa investigacdo, diferentes momentos

de padrdes regionais de apoio eleitoral foram descobertos (idem).

Ao mesmo tempo, inicio da década de 50, sociélogos da Universidade de
Columbia desenvolviam uma linha metodoldgica que dava preferéncia aos
levantamentos sociais detalhados, em prejuizo aos dados agregados, como maneira
de evidenciar a influéncia da interacao social. Da linha metodoldgica de Columbia,
encabecada por Lazarsfel e Berelson, surge a utilizagado de surveys como principal
fonte de dados para a analise do comportamento eleitoral (TERRON, 2009, p. 27). Os
resultados evidenciavam a influéncia politica pelo contato entre amigos e vizinhos, o
que na Geografia Eleitoral foi tido como neighbourhood effect. — “the tendency for

individuals living in the same place to vote in the same way” (JOHNSTON, 2006, p. 4).

Na década de 60 os trabalhos de analises geograficas de voto séao
aperfeicoados pelos britanicos, que buscavam melhorar as técnicas de analise da
distribuicao eleitoral com o fim de prever resultados eleitorais e desenhar campanhas
politicas (ZAVALA, 2012). Explica Terron (2009, p. 28) que entre os anos 60 e 80 a
espacialidade do comportamento eleitoral ndo foi muito explorada. Influenciada por
The American Voter (CAMPBELL et al, 1960, apud TERRON, 2009, p.28), a ciéncia
politica passa a ter as atitudes individuais do eleitor como explicagdo do
comportamento eleitoral, e € s6é a partir do desenvolvimento de novas técnicas de
analise estatistica e da grande disponibilidade de dados eleitorais georeferenciados e
de Sistemas de Informacdes Geograficas que o espaco volta a ter cadeira nas analises
de comportamento eleitoral (TERRON, 2009).

Com o desenvolvimento das técnicas proprias a analise de fenbmenos sociais
no espaco e a producao de bases de dados cartograficos, sobretudo a partir dos anos
70, a disciplina se consolidou e passou a ser mais difundida (CERVI, 2016, p. 66). Da
forma que se desenvolveram, as pesquisas quantitativas da area podem ser divididas
em trés grupos’: pesquisas sobre comportamento eleitoral e estruturas do sucesso

eleitoral i) as que incluem o espago na analise pelos compositional effects; ii) as que

7 A divisdo das principais linhas de pesquisa da disciplina segue a definida por Castree, Kitchin e
Rogers, 2013.
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analisam com hipéteses de contextual effects; e trabalhos que utilizam o espaco em
temas ao redor de iii) sistemas eleitorais, representacao politica e regras eleitorais em
geral. As proximas sec¢des apresentam cada uma delas. Primeiro tratando as
exploragdes de comportamento eleitoral e depois as relagcdes entre sistema eleitoral,

espaco e representacao.

1.1.1 Efeitos contextuais, efeitos de composi¢ao® e sistemas eleitorais

Na maior parte das democracias avancadas o sistema partidario € baseado no
histérico das clivagens sociais, culturais e econdmicas; como no caso de partidos
representantes de classes trabalhadoras, grupos religiosos ou étnicos. Visto que
esses diferentes grupos tendem a estar geograficamente concentrados, os partidos
associados a eles recebem votos de maneira espacialmente variada. Sendo assim,
partidos construidos para a classe trabalhadora, historicamente, garantem mais apoio
das areas urbanas onde esse grupo esta estabelecido, enquanto partidos
conservadores atraem mais votos da classe média e de espagos rurais. Conforme a
distribuicdo espacial dessas classes e grupos étnicos muda ao longo do tempo, a
geografia associada aos seus votos também muda — afirmam as pesquisas em
compositional effects. Mas se os padrdes de votacao refletem as simples preferéncias
politicas dos grupos socioeconémicos, a geografia seria meramente coincidéncia da
organizagcdo desses grupos, entretanto, a corrente teodrica dos contextual effects
argumenta que fatores propriamente geograficos podem amplificar/modificar as
tendéncias sociais em votagédo. Ou seja, fatores locais influenciam as decisdes de
comportamento eleitoral. O quadro 1, abaixo, resume as principais diferencas das

duas linhas.

8 Do inglés “Contextual effects Compositional effects”, tradugéo do autor.
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QUADRO 1 — Diferencgas entre as linhas de pesquisa em Composicao e

Contexto geografico

Abordagem de Composigao

Abordagem de Contexto

* Influéncia de variaveis . L .
- .  Influéncia de variaveis contextuais.
composicionais.
» Papel assivo de fatores . -
be P  Papel ativo de fatores geograficos.
geograficos.

* Analise macrossociolégica como

* Inferéncias espaciais, capacidade de

de variaveis socioecondbmicas: idade,
género, educacéo, preferéncias
partidarias.

criagdo de hipoteses para inferéncias | estruturas espaciais afetarem
de nivel individual. comportamentos.
» Exploracao de dinamicas territoriais . ,
plorag * Espaco incluido nos modelos de

analise, enquanto dimenséao constitutiva do
comportamento.

» Comportamento eleitoral como
variavel dependente de: avaliacbes
pessoais, posicdo na sociedade,
variaveis individuais, sociais, culturais
e econbmicas;

» Comportamento eleitoral como variavel
dependente de: interagdes locais entre
pessoas e entre informacoes,
experimentacdo econbmica variavel de
lugar para lugar, seletividade geografica de
campanhas politicas, aprendizado politico
associado as redes sociais locais

FONTE: Elaboragéao propria.

Como sumarizado no quadro 1, um lado associa o espago as caracteristicas

das pessoas que vivem nele a composicado; o outro pelos diferentes contextos do

espago:

Underpinning all of these is a debate, common throughout human geography,
about the relative importance of compositional and contextual effects. Do
people behave and think as they do because of who they are (compositional
effects, based on the social groups they belong to, the upbringings they have
had and so on), or because of where they are (contextual effects, drawing on
the wider environments within which they are embedded, the things they see
and experience around them, and the — spatially structured — encounters they
have throughout their lives)? (JOHNSTON, 2006, p. 2)

Nao existe consenso, como quase em todo tema de Ciéncia Politica, sobre

como a localizagao do fendmeno deveria ser incluida nas analises. King (1996, p.160)

aponta que o contexto ndo deveria ser uma variavel importante para a analise de

fendmenos politicos, ja que o método € incapaz de descrever mecanismos causais

ocultos dos fendbmenos: “after we control for what we have learned about voters, there

isn’t much left for contextual effects”. O espaco ocultaria variaveis desconhecidas e

possui efeito muito baixo nas determinacées de fenébmenos politico-eleitorais. Para

King (idem) o método serviria para ajudar em analises exploratorias sobre as
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dinamicas sociais, “geography plays a supporting role”, assim como a matematica e
estatistica. Ja para Agnew (1996), o contexto é fundamental, ja que é impossivel
separar o comportamento individual do coletivo e dos lugares especificos de formagéo
de identidade e valores. Nessa perspectiva o espaco tem efeitos proprios:
La vision de King resulta mas conservadora y busca mapear para pensar.
Agnew, por su parte, reconoce un papel activo en los factores geogréficos, y
defiende su inclusién como parte intrinseca de los modelos explicativos
(«pensar para mapear»). De cualquier modo, se reconoce la utilidad de una

mirada desde el espacio como forma de iluminar el conocimiento sobre la
sociedad y sus dindmicas (RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 21)

Nas teorias de compositional effects a espacialidade do comportamento
eleitoral ndo € explorada como preditor de voto. A dimensao espacial so “é explicitada
nos modelos analiticos, eventualmente, para capturar diferencas regionais marcantes”
(TERRON, 2009, p. 28). A geografia aqui serve para detectar fronteiras e explorar
dindmicas territoriais, uma variavel adicional dentro das explicacbes de dimensodes
individuais, “sean éstas de tipo sociodemografico (edad, género, educacion), psico-
sociologico (identificacion partidista) o politico-racional (calculos costos-beneficios)”
(SONNLEITNER, 2013, p. 32).

Nas abordagens contextuais o espaco € dimensao fundamental dos modelos
de analise. Nessa perspectiva o espaco nao € simples variavel adicional para explicar
o voto e sim dimensao constitutiva do comportamento, onde os elementos do meio
cotidiano no qual as pessoas se inserem possui influéncia nas opinides e
comportamentos. Para defender estas hipéteses a literatura, conforme expdem Jones
et al (2004) e Johnston (2006), apresenta trés conjuntos principais de processos como
explicagdo de como age a influéncia do contexto: i) contato entre individuos, ii) agcao
dos partidos e iii) de experimentagcao econémica.

(i) Em primeiro lugar, as pessoas tendem a votar de forma semelhante aos seus
vizinhos, mesmo que pelas divergéncias de situagdo socioecondmicas, culturais ou
étnicas, os votos deveriam tomar outra diregdo. Para esse fenbmeno é dado o nome
de efeito vizinhanga — the neighbourhood effect — e € motivado porque os eleitores
interpretam as noticias referentes a questdes politicas pelo intermédio da discussao
local, criando uma predisposi¢cao para pessoas de todos os grupos da vizinhanga a
aderir as opinides politicas dominantes da localidade. Tendo como exemplo o caso
dos distritos britanicos, Butler e Stokes (1969, apud TERRON, 2009) apresentam que

enquanto 91% da classe trabalhadora residente no distrito de mineradores votam a
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favor do Partido Trabalhista, apenas 48% da classe trabalhadora residente dos
distritos onde predomina a classe média vota no Partido Trabalhista. Miller (1977,
apud JOHNSTON, 2006, p, 7) argumenta que isto € baseado na “conversdo por
conversagao”: “individuals in areas dominated by a particular class would be more
likely than average to encounter the views and opinions of that class, and hence would
be more open to its influence than voters elsewhere”. E um processo do contexto onde
os individuos influenciam e sao influenciados por aqueles do redor (JOHNSTON,
2006, p. 8).

(i) O segundo conjunto de processos se refere a agado dos partidos politicos e
candidatos que, a longo prazo, procuram ganhar a confianga e identificagdo do
eleitorado, crescendo o apoio consistente, e no curto prazo € o processo de
mobilizagcao que tem como finalidade ganhar o maior niumero de votos possivel. Para
tanto, os partidos mobilizam ativistas, promovem interesses setoriais, e utilizam as
campanhas eleitorais de maneira focalizada geograficamente. Sdo esses processos
que dao preferéncia a certas areas em detrimento de outras (TERRON, 2012). Essa
perspectiva traz a nogdo de que a geografia da campanha tem como objetivo
maximizar voto e “requires the efficient allocation of scarce resources across
competing demands” (JOHNSTON, 2006, p. 12). Potter & Olivella (2015) chegam a
conclusdo de que é estratégico para os partidos politicos concentrar a disputa em
determinadas regides. Nao pela composigao social ou econbémica das areas, mas sim
por fatores do contexto. A seletividade geografica se daria por que “the logistical
dificulties of contesting distant districts is sufficiently concerning for parties” (POTTER,;
OLIVELLA, 2015, p. 28).

(iii) A terceira é baseada no voto de base em ponderacdo econdmica. O
rendimento da economia varia de lugar para lugar, enquanto algumas partes
aproveitam de prosperidade outras sofrem de austeridade (JOHNSTON, 2006, p. 10).
Usando o Brasil, a experiéncia em relagao ao preco da cesta basica, por exemplo, &
diferente no Sul e no Nordeste e, segundo essa corrente de pensamento, esse fato
pode ter consequéncias diretas na avaliagao dos candidatos e na diregao do voto.

Reflexdo complementar para esse tema é o desenvolvido por Johnston e Pattie
(2006), que incluem a geografia nos modelos centrais das analises do comportamento
eleitoral por concluirem que a abordagem composicional (onde a escolha do eleitor é

principalmente influenciada por suas avaliagdes pessoais da situacdo politico-
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econdmica e pela sua posi¢ao na sociedade) e a abordagem contextual (caracterizada
pela influéncia dos elementos do meio cotidiano sobre o eleitor), interagem. Concluem
que o aprendizado politico é associado aos lugares e consolidam padrbes geograficos
de voto por refletir o contexto dentro dos quais foram aprendidos e apontam que em
qualquer vizinhanca com redes sociais locais ativas, o apoio ao partido preferido da
maioria &, provavelmente, maior que aquele que seria previsto pela analise exclusiva
da composigao socioeconémica da area. (JOHNSTON; PATTIE, 2006, p. 49).

Uma hipotese atual € a do impacto das redes de interacdo social no
comportamento politico. Huckefeldt et al (2005, apud TERRON, 2009, p. 31 e 32), por
exemplo, chegam a conclusdes que comprovam a importancia da interagdo social e
informacional no comportamento politico. O voto é entendido como uma acéao social,
coletiva e territorializada. Nao é s6 uma agao atomizada, fruto de decisao individual e
independente. O comportamento eleitoral, para a visao contextual, € também formado
dentro “de numerosas redes de proximidade, interaccion e interdependéncia”
(SONNLEITNER, 2013, p. 1 e 2). E defendido que as redes sociais influenciam
comportamentos e acgbes, e existe evidéncia de que essa influéncia tenha uma
dimens&o geografica dados determinados fluxos de interagdo local entre pessoas e
entre informagdes (JOHNSTON; PATTIE, 2011). Essa hipotese é geralmente
relacionada a distancia fisica, em uma situacéo onde as interagées sdo dependentes
da proximidade: “we are more likely to know near than distant neighbours, more likely
to interact with those who live close to our homes” (JOHNSTON; PATTIE, 2011, p. 16).

A terceira linha dos estudos da geografia eleitoral € a dos efeitos territoriais na
organizacao de eleicdes. O espaco é utilizado, também, como forma de explorar as
configuragcdes dos sistemas eleitorais, como elas afetam a distribuicdo de cadeiras
legislativas e diversos temas relativos a representagdo em democracias
contemporaneas. Sobretudo a patologia da n&o-proporcionalidade entre eleitorado e
numero de representantes. Os problemas de mallaportionment e gerrymander.

Um dos principios fundamentais das democracias contemporaneas € a maxima
“‘um homem, um voto”. O problema de mallaportionment € a quebra desse principio,
violando a proporcionalidade entre eleitorado de determinada circunscrigido eleitoral e
o numero de representantes que ela deveria ter (NICOLAU, 1997). Gerrymander € o
conceito para quando os cortes de circunscrigbes eleitorais, definidos em regras

institucionais, s&o estabelecidos aproveitando padrées geograficos da composigéao do
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eleitorado, gerando viés eleitoral. E quando um partido/candidato é sistematicamente
favorecido com mais cadeiras pelas fronteiras do eleitorado (JOHNSTON, 2006, p. 14-
16). Pelo menos desde 1907, com Giriffith (1907), a Ciéncia Politica norte-americana
discute os efeitos da formacéo de distritos eleitorais enviesados:
The gerrymander is a political device of far-reaching effect. It sets aside the
will of the popular majority. It is a species of fraud, deception, and trickery
which menaces the perpetuity of the Republic of the United States more

threateningly than does, perhaps, the injustice of unjust taxation, for it deals
more fundamentally with representative government. (GRIFFITH, 1907, p.7)

Ou seja, tamanho e formas dos distritos, quando enviesados para sub- ou
sobre-representar um grupo demografico especifico, possuem efeitos imediatos na
distribuicdo de vagas representativas. A diferenga entre os conceitos €, basicamente,
a intencionalidade. Mallaportionment é usado para quando, por exemplo, a sub-
representacéo € dada devido a um crescimento populacional. Gerrymander é conceito
para as regras institucionais que intencionalmente redistritalizam a eleigdo para o
favorecimento de determinado grupo politico, notadamente os incumbentes. Para
ambos os casos geodgrafos eleitorais oferecem sofisticados ferramentais de analise
geoespacial para modelar os diversos outcomes gerados pelos sistemas eleitorais
(CASTREE; KITCHIN; ROGERS, 2013).

Em suma, ha uma pluralidade de temas da ciéncia politica que podem ser vistos
pelas lentes do espago, ou da geografia. A proxima secdo trata dos métodos e
ferramentas disponiveis para as exploragdes em Geografia Eleitoral, como as
expostas acima. As exploracdes contextuais, de composicdo e as voltadas aos
problemas de representacdo democratica contam com diversos instrumentos da
geografia e cartografia que permitem explorar o voto em diversos niveis e escalas da
organizacao territorial (SONNLEITNER, 2013, p. 2). Os vinculos e relagdes
estabelecidas no espago deixam sempre “pegadas” geograficas que podem ser
apreendidas por diversos meétodos. A versao moderna desta abordagem metodologica
aplica técnicas de Analise Espacial, com estimagbes embasadas na estatistica
espacial, e com a preocupacao de explorar a configuragao espacial dos fenbmenos
politicos do modo mais adequado (TERRON, 2012, p. 15).

1.2 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA E ANALISE ESPACIAL
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Da exposicao histérico-conceitual da espacialidade dos fenémenos politico-
eleitorais tiramos que muitos dos fendbmenos politicos envolvem formas de enlaces
onde a resposta pode ser resultante das configuragbes do contexto, da composi¢cao
geografica, ou das regras de distribuicdo do eleitorado. Todos esses problemas de
pesquisa podem ser traduzidos em abordagens operacionais, onde os conceitos sao
tratados como observaveis ou mensuraveis quantitativamente. O interesse
metodoldgico pela geografia, nesse sentido, consiste na capacidade de aumentar a
profundidade das analises com perspectivas territoriais em varias escalas, unidades
de observagéo e perspectivas plurais e multidimensionais (SONNLEITNER, 2013,
p.12).

Como os dados de eleicdo sdo sempre publicados em diversas escalas
subnacionais, eles podem ser explorados geograficamente. Como consequéncia
disso, os métodos de andlise geoquantitativas® dominam as exploragbes em
Geografia Eleitoral (JOHNSTON, 2006, p. 5). Os métodos empregados vao de simples
representacdo cartografica dos resultados até as mais avancadas ferramentas
estatisticas, como os modelos de autocorrelagao e de regressao espacial, que podem
ser aplicados tanto aos resultados de sucesso eleitoral agregados quanto em dados
de survey (idem).

As ferramentas para esses tipos de exploracbes podem ser divididas em
duas'®: i) Sistemas de Informagdo Geografica (SIG ou GIS, do inglés “Geographic
Information System”); i) Analise Espacial’'. O primeiro tem como fungéo basica “fazer
mapas”, representar visualmente e identificar padrbées em caracteristicas geograficas
de um conjunto de dados. Funciona no armazenamento, sistematizagao, tratamento
e processamento de dados, possibilitando a visualizacdo em formato de mapa
(RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 22 e 23). Ja a Andlise Espacial pode ser entendida
como um conjunto de procedimentos de exploracdo de dados que faz uso de
informacdes geograficas, unindo caracteristicas locais, como forma de mensuragao
de eventos. O conjunto de técnicas de analise espacial vai desde técnicas simples e
intuitivas, até as mais avangadas com modelos matematicos e computacionais

complexos. Segundo Smith et al (2015, p. 33), por ter como especialidade a analise

9 A disciplina também é encontrada como Ciéncia Espacial, Geomatica e Geografia Quantitativa.

10 Aqui se utiliza a divisdo como em Rodrigues-Silveira, 2013.

1 Existem referéncias sobre as técnicas com termos como: andlise de dados espaciais, analise
geoespacial, analise geoquantitativa.
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da superficie da Terra, 0 método se estende desde analises locais em milimetros,
como os padroes de descobertas arqueologicas, até o mapeamento das migragdes
populacionais pelo mundo e padrées de movimento de placas tectdnicas. A principal
diferenga entre as disciplinas € a de que a analise espacial é constituida por um
conjunto de estatisticas destinadas a mensurar sistematicamente a espacialidade dos
dados. Ja em SIG o foco “se concentra en la representacion visual y la comunicacion
de las informaciones procesadas” (RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 24). Ou segja,
SIG é usado para mapear, enquanto Analise Espacial para ir além de mapear.

O método é formado por conjuntos de procedimentos disponiveis para a
escolha de um modelo inferencial ou descritivo que faga a relagdo espacial do
problema que se pretende responder. O tipo de dado e de pergunta determina o
método mais apropriado para exploragdo. Aqui sdo tratados, especificamente’?, os
métodos de analise de dados espaciais focando em exploracbes com resultados
eleitorais e dados de area do Brasil — que dentro da taxonomia® na Analise Espacial
se enquadram em dados de tipo “4reas com contagens e taxas agregadas” (CAMARA
et al, 2004, p. 3). Trata-se do ferramental proprio para dados que s&o agregados em
unidades de analise, delimitadas por poligonos fechados'#. As perguntas basicas

podem ser divididas pelo tipo de pesquisa, como sumarizado no quadro 2 abaixo.

QUADRO 2 — Aplicagéo de Analise Geoespacial

. - Ferramenta
Pesquisa Pergunta genérica Exemplo tipica
.| Onde o fenbmeno Como os votos ao presidente | Cartografia
Exploratoéria L . L2,
acontece? se distribuem pelo pais? Tematica

~ . Os votos formam
Qual o padrao espacial

Autocorrelagao

Descritiva R agrupamentos em alguma .
do fenbmeno? T e Espacial
regido especifica?
. o Existem clivagens no eleitorado
Quais variaveis . ~
L ~ que expliquem as Regresséao
Explicativa |causaram o padrao ~ . )
concentragdes espaciais de Espacial

espacial?
P voto?

FONTE: Elaboracao proépria.

2 Por razbes de ordem pratica: os dados eleitorais s&o disponibilizados sempre em formato
anonimizado através da agregacao em area; e mais, € da natureza dos dados de resultados eleitorais
serem pontos (urna) que nao representam um evento pontual e sim de area (vizinhanca).

3 Para mais: ver Camara et al, 2004.

4 Ao que se refere aos dados eleitorais brasileiros, o repositério de dados eleitorais do Tribunal
Superior Eleitoral brasileiro (TSE), disponibiliza os dados de resultados por municipio, zona eleitoral e
local de votacao (da agregacao de secgdes eleitorais).
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Trataremos, de maneira introdutéria, cada uma dessas ferramentas tipicas e
problemas ou “armadilhas” classicas que induzem aos erros de interpretagdo — mais
especificamente: o problema da area modificavel, a escolha da quebra dos valores, a
quantidade de classes para representar os dados, a escolha do mapa, o peso de
matriz de vizinhanga. Os procedimentos iniciais da analise sdo métodos mais simples
de analise exploratéria e de visualizagdo dos dados. Nessa fase inicial, mapas séao
normalmente utilizados, ou seja, os SIG. Sao técnicas que permitem descrever a
distribuicdo espacial das variaveis, identificar ocorréncias outliers (atipicas), padrdes
de distribuicdo espacial dos dados em relagéo a vizinhanga. No fim é possivel gerar
hipoteses pelas observacdes e selecionar um modelo inferencial que melhor se
adeque para a exploracdo desses dados. (CAMARA et al, 2004, p.14). Seguindo essa
ordem, de complexidade do método, a primeira exposicdo é dos procedimentos do

SIG, para entao tratar de Analise Espacial.

1.2.1 Sistema de Informacgao Geografica e voto

Os indicadores de voto por area sdo contagens: numero de votos em
determinado candidato/partido e em certa area. O modelo de representacgao visual do
voto € em mapa vetorial, que consiste em relacionar caracteristicas sociais em espaco
geografico delimitados por poligonos, simbolizando areas. Ou seja, séao
representacdes visuais de votos agregados em regides, cidades, bairros, com as
fronteiras de areas vizinhas demarcadas.

A representacgao da distribuicdo espacial de caracteristicas sociais, ou fisicas,
€ denominada “Mapas Tematicos”. Os mapas tematicos tém capacidade de
representar graficamente a organizagao de determinado fendmeno, possibilitando
averiguar os padrdes espaciais do atributo espacializado. Como expde Rodrigues-
Silveira (2013, p. 37) “en sintesis, los mapas tematicos representan métodos de
representacion visual de informaciones que se acercan al analisis de distribucion de
modos distintos”. Os “modos distintos” sdo as diferentes maneiras de observar a
mesma informacéo, seja pelos distintos tipos de mapa ou pela classificagcdo dos

intervalos de valor do conjunto de dados:
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los mas importantes son la eleccién del mapa adecuado para los datos que
se desean representar [...], el empleo de una clasificacion apropiada para la
generacion de las franjas o intervalos de valor, y la definicion de una escala
de color que permita percibir el patrén espacial deseado en relacién a los
datos. [tendo em vista que] La forma en que se muestra la informacion puede
afectar de modo decisivo a la percepcién del lector sobre la realidad que se
desea representar. (RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 67).

Ou seja, a representacao visual de dados espaciais implica considerar o
modelo mais adequado para exploragao e comunicagao do fendmeno em estudo. Séo
decisdes metodoldgicas, relativamente simples, com forte capacidade de alterar a
interpretacdes da realidade. Primeiro trataremos dos intervalos de valor, que é de
definicao para todos os tipos de representagéo visual em mapa. Depois expomos trés
formas de representagcdo cartografica: mapa coroplético, mapa de simbolos
proporcionais e mapa anamorfico. Cada uma dessas diferentes possibilidades
metodoldgicas ¢ ilustrada a partir de dados eleitorais de pleitos no Brasil. O objetivo é
demonstrar a riqueza dos diferentes instrumentos disponiveis para as investigacoes

na area.

1.2.1.1 Intervalos de valor, classificagao dos dados

Um dos problemas centrais da cartografia tematica é o tamanho dos conjuntos
de dados de area a serem representados (DECANINI, 2003). Tomando como exemplo
o pleito presidencial brasileiro de 2014, com os resultados agregados nos municipios
do pais, somam quase 5,6 mil unidades espaciais de analise. A soma dos votos em
Aécio ou Dilma em cada um desses municipios pode gerar uma porcentagem unica.
Ou seja, totalizando quase 5,6 mil porcentagens diferentes, volume de informacdes
impraticavel de simbolizar. O intervalo de valor, ou classificacdo dos dados, € uma
solugdo que simplifica e classifica as informagdes, reduzindo o grande numero de
unidades individuais em grupos. (DECANINI, 2003).

Toda generalizacdo causa perda de detalhes. Mas quando os métodos de
classificagao de dados geograficos quantitativos sdo aplicados de maneira adequada,
a analise torna-se mais eficaz e com maior poder interpretativo. Quando eles

simplificam o fenémeno, podem levar a erros de interpretagéo’®.

15 Exempilo ilustrativo é a divis&o binaria feita dos resultados eleitorais de Dilma e Aécio em 2014, para
a presidéncia do Brasil. Nesse episodio diversos mapas foram usados como argumento e analises
rapidas forcavam uma divisdo entre o Norte e Sul do pais. Essa divisdo s6 existe considerando a
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Os métodos de classificagao precisam refletir divisdes l6gicas dos dados. A
primeira decisdo metodologia é em quantas classes representar os dados'. A
estatistica possui ferramentas que ajudam a escapar de decisdes arbitrarias, de dificil
justificativa, ou passiveis de viés. Um meétodo estatistico bem aceito € a regra de
Sturges:

k=1+3322InNa (1)

Onde:
k= numero de classes

N = o numero de elementos unicos no conjunto de dados

O uso de regras estatisticas ndo é obrigatdrio. Justificativas teoricas, ou a
experiéncia do pesquisador, podem ser usados para delimitar a representacao dos
fendmenos. Definido o numero de cortes dos dados € preciso considerar o sistema de
intervalo. Ou seja, onde as classes sao cortadas e quais suas amplitudes. Segundo
Decanini (2003), entre os principais est&o: intervalos iguais, quantis e quebras naturais
ou otimizagao de Jenks. Abaixo, figura 1, os trés intervalos sao representados a partir
de uma mesma variavel — porcentagem de voto em Dilma Rousseff no segundo turno

das elei¢des presidenciais brasileiras de 2014.

classificagdo dos dados onde qualquer valor acima de 50% dos votos em determinada regido é
entendido como “Regido da Dilma” ou “Regido do Aécio”. Sdo erros de comunicagéo cartografica pela
insuficiéncia de informagbdes (ROSSETE; MENEZES, 2003). Neste caso, o do jornalismo informativo,
nao ha grandes exigéncias metodoldgicas, basicamente por caracteristicas do publico alvo das
matérias. Na Ciéncia Politica as exigéncias sdo outras e as classificagdes precisam ser devidamente
planejadas.

8 Em se tratando de mapas de intensidade de cor ou escalas de cinza ndo é aconselhado ultrapassar
0 numero de oito classes. Pelo fato de o olho humano néao ser capaz de distinguir leves nuances de cor
tornando a diferenciagdo quase imperceptivel (DECANINI, 2003).
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FIGURA 1 — Sistemas de intervalos de valor

i_"

Intervalos iguais

Quantis

Quebras naturais

FONTE: Elaboracao proépria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

O primeiro passo foi aplicar a formula sugerida acima, método de Sturges, para

definigdo das classes. O numero de porcentagens unicas, considerando 2 casas

decimais depois da virgula, € de 81, levando ao resultado de 7 classes para

representar o conjunto de dados.

TABELA 1 — Sistemas de intervalos de valor

Intervalos Iguais |Quantis Quebras Naturais
h=0-0,12 h=0-0,18 h=0-0,16
) N= 159 N= 737 N= 561
h=0,12-0,24 |h=0,19-0,27 |h=0,17-0,27
. N=1063 N =821 N =997
h=0,24-0,36 |h=0,28-0,36 |h=0,28-0,38
) N = 1059 N = 820 N = 1000
h=0,36-0,48 |h=0,37-0,45 |h=0,39-0,48
) N = 1222 N =891 N = 1058
. h=0,48-0,6 h=0,46 -0,52 |h=0,49-0,54
) N=1192 N =786 N =642
h=0,6 -0,72 h=0,53-0,6 |h=0,55-0,67
_. N=727 N=719 N = 1000
h=0,72-0,84 |h=0,61-0,84 |h=0,68-0,84
. N=144 N =792 N = 306

FONTE: Elaboracéao prépria.
DADOQOS: TSE (repositério de dados eleitorais)

Um exemplo simples que mostra a importancia da definicdo da quantidade de

classes e dos intervalos de valor. Primeiro contrapde a visao binaria de “Regido de

Dilma/Aécio”, como as indicadas sobre a divisdo norte/sul tomada como argumento
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separatista, por exemplo, pelo “deputado estadual eleito Coronel Telhada (PSDB-SP)
[que] chegou a defender a independéncia do Sul e do Sudeste por causa disso”
(ESTADAO, 2014). E evidente que todas as regides sejam importantes para o total de
votos do candidato a presidéncia, e que haja grande dispersdo nesses dados pelo
territorio. O segundo é como cada sistema de intervalo representa padrdes unicos da
distribuicdo do conjunto de dados, levando a interpretagées diferentes dos mesmos
dados e precisam ser devidamente explorados e justificados. Nao € possivel defender
um sistema melhor per se, cada variavel e fendmeno a ser representado precisa de
um julgamento exclusivo. Outro ponto importante € a definicdo do tipo de mapa
tematico para representar o fendbmeno de estudo. As préximas segoes apresentam
algumas maneiras de analisar graficamente os dados através de mapas, nosso

objetivo é mostrar as potencialidades para as exploragdes.

1.2.1.2 Mapa Coroplético

O primeiro tipo de mapa tematico, e o mais utilizado, é o coroplético, no qual as
areas do mapa sao coloridas, em diferentes intensidades de cor ou escalas de cinza,
refletindo as diferengcas de quantidade de determinado fenbmeno em cada uma das
areas (RODRIGUES-SILVEIRA, 2013, p. 31). A figura 2, traz como exemplos as
votacgdes percentuais dos candidatos do PT (Partido dos Trabalhadores) nos pleitos
presidenciais de 1994, 1998, 2002, 2006, 2010 e 2014, resultados dos primeiros
turnos, agregados nos municipios brasileiros. Nos mapas ¢é possivel verificar as areas
de maior e menor concentragdo de votos, mais escuras e mais claras
respectivamente. Esses mapas conseguem responder a pergunta de como os votos
aos candidatos do PT se distribuiram pelo pais durante as seis elei¢gbes presidéncias.

Os padrdes sao estaveis? Existem mudancas na diregao desses votos?
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FIGURA 2 — Mapas Coropléticos'” de votos para presidente do PT 1994- 2014
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FONTE: Elaboracao propria.

DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

Através da visualizagdo é possivel detectar mudancas'® na dire¢cdo das

concentracdes, principalmente a partir das eleicbes de 2002 e 2006. Tais mudancas

podem servir de base para diversas hipéteses: quais variaveis explicam a mudanca?

em que medida a mudanga aconteceu? Existem clivagens no eleitorado brasileiro que

7 Dados classificados em 7 classes e intervalos definidos pelo método de quebras naturais.
8 As categorias em cada representacdo utilizam divisées diferentes. Os mapas ndo podem ser

comparados diretamente.
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expliquem as novas dire¢des de voto do PT? Este fendmeno, tomado como exemplo,
ja foi explorado pela literatura especializada. Singer (2012), por exemplo, classifica, o
efeito de mudancga de comportamento eleitoral, como “realinhamento eleitoral”. O fato
€ que em 2002 a votagédo que elegeu Lula foi do segmento de classe dos eleitores
tradicionais do PT, a classe média (sobretudo no sul e sudeste), e em 2006 e 2010 os
dados mostram que as classes mais pobres aderem em peso ao governo petista (norte
e nordeste). Para Singer (2012) essa mudanca de clivagens do eleitorado brasileiro €
funcao das opgdes governamentais (com foco nas de redugao de pobreza) tomadas
no primeiro mandato de Lula, somado a crise do escandalo do “mensaldo”, afastando
os setores médios, e crescendo o apoio das classes mais baixas, ou o que chama de

subproletariado. A proxima secao trata dos mapas de tipo simbolos proporcionais.

1.2.1.3 Mapa de simbolos proporcionais

O mapa de tipo “simbolos proporcionais” representa as variagdes dos dados a
partir de diferentes tamanhos de circulos, esferas, quadrados ou qualquer outra figura.
A representacédo do tamanho do simbolo é definida pela quantidade da ocorréncia na
area especifica.

No exemplo abaixo, figura 3, o numero de eleitores no Brasil no ano de 2014 é
representado a partir de circulos proporcionais. O leitor mais atento poderia questionar
0s mapas agregados na figura 2 com o seguinte pensamento: o numero de eleitores
entre os municipios brasileiros possui grande variagéo, logo considerar o mesmo peso
percentual em Sao Paulo, com quase 9 milhdes de eleitores, e em Araguainha, com
menos de 400 eleitores, pode induzir a erros de interpretacdo. Para esses erros é

dado o nome de problemas de comunicagao cartografica.
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FIGURA 3 — Mapa de circulos proporcionais de eleitores em 2014
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FONTE: Elaboragéo propria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

As maiores concentragdes demograficas, e consequentemente de eleitorado,
do Brasil se referem aos municipios da faixa litoranea. O povoamento brasileiro se
deu a partir do litoral, concentrando a populagédo nessas areas, o contrario das regides
Norte e Centro-Oeste que apresentam as menores densidades (JACOB et al 1997, p.
23). Como ¢é possivel verificar pelo tamanho dos circulos na figura 3 Atividades
econdmicas das regides como a criagdo de gado, agricultura e caracteristicas
geograficas como presenca de montanhas, florestas, areas pantanosas, sao
exemplos da variagao de superficie e dos problemas de comunicagao cartografica que
conduzem a sub-representacdo das areas com grande numero de eleitores. Este erro
nao é exclusivo do uso de municipio como coordenada geografica dos dados de area,
0 mesmo se repete ao usar os Estados e Regides.

Uma solugao para os problemas de comunicagao cartografica sdo os mapas

anamorficos.
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1.2.1.4 Mapa anamorfico

O mapa anamorfico € o tipo de representacéo espacial que deforma as areas
do poligono pelo valor da variavel representada, de tal forma que a area com maior
ocorréncia da caracteristica assume deformagao maior € o oposto para a area com
menor ocorréncia. Esse tipo de representagao cartografica tira a énfase do espaco
fisico e coloca no fendmeno a ser representado. A figura 4, abaixo, apresenta dois
tipos de mapas. O primeiro representa a votacdo percentual de Dilma Rousseff no
segundo turno das elei¢des de 2014 através de intensidade de escalas de cinza. O
segundo representa a mesma informacado, mas as areas foram distorcidas pela

quantidade de eleitores em cada municipio do pais.
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FIGURA 4 — Mapas de voto em Dilma Rousseff no segundo turno da eleigao
presidencial brasileira em 2014.
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MAPA 4.2 - Mapa anamoérfico do numero de eleitores por municipio brasileiro, e coroplético
de votos em Dilma Rousseff em 2014

FONTE: Elaboragéao propria.

DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

O tamanho da area pode induzir a erros de interpretacdo. Comparando a
representacdo nao-anamorfica, 4.1, com a anamorfica, 4.2, é visivel a grande
desigualdade quanto ao tamanho do eleitorado entre as unidades espaciais de
analise. Os municipios com grande concentragcao populacional ganham destaque e

evidenciam que a votagdo agregada de Dilma no segundo turno de 2014 € menor
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nessas regioes. A votagcdo mais intensa € dada nos municipios com menor numero de
eleitores, sobretudo do norte e nordeste.

O uso de computadores para a produgao de mapas tornou o método de facil
aplicagao e reproducao. As distribuicdes espaciais dos fendbmenos eleitorais podem
ser exploradas ainda com mapas de fluxos, mapas isopléticos, mapas de pontos,
diagramas. Técnicas que podem ser combinadas tanto entre si quanto entre variaveis,
permitindo uma grande abrangéncia de estilos de exploragdo, com cores, formatos e
dimensdes variadas.

Em suma, a capacidade de exploracado e criacdo de hipoteses com base em
visualizagdo de mapas € evidente e de grande importancia para aumentar o
conhecimento sobre os fenémenos politico-eleitorais. Mas, para além da percepgao
visual da distribuicdo espacial do problema tratado, & util transformar os padrbes
visualizados pelo SIG em consideragbes objetivas e propriamente mensuraveis

quantitativamente — os tipos de pesquisa descritiva e explicativa.

1.2.2 Analise Espacial de voto

A partir das hipéteses desenvolvidas sobre o comportamento espacial dos
dados é possivel formular modelos inferenciais quantitativos, com procedimentos da
Analise Espacial, com base em Estatistica Espacial. Nos modelos as hipoteses podem
ser testadas e validadas, dando suporte ou rejeitando as hipéteses preliminares da
visualizacdo do fenémeno (CAMARA et al, 2004, p.1 e 19). Por exemplo, ao expor o
mapa coroplético, figura 2, usamos como exemplo as votagbes percentuais dos
candidatos do PT (Partido dos Trabalhadores) nos pleitos presidenciais de 1994 a
2014. O resultado foi de mudancas na direcdo das concentracdes. A analise espacial
ja foi aplicada para explorar esse fenbmeno. Terron (2009) classifica como “mudancas
de bases geoeleitorais”, ou ruptura dos padrdes da disputa eleitoral em 2002. Para a
autora o programa Bolsa Familia é um fator de peso na conquista do nordeste pelo
PT, sugerindo uma relagdo entre padrdes regionais de voto, politicas publicas e
reeleicdo. O mesmo fendmeno foi pesquisado, ainda, por Soares & Terron (2008),
Terron & Soares (2010), Marzagao (2013) e Canello (2012).

As ferramentas tipicas para as exploracdes interessadas em descrever e

explicar os padrées, como as citadas, sdo a média movel local, autocorrelagdo local e
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global, analise de cluster e outliers espaciais, regressao espacial. Sdo exemplos de
técnicas de analise da estatistica espacial e permitem avangos com novas variaveis e
categorias de analise, dando abertura para estudar os fenébmenos politico-eleitorais
em diferentes dimensdes espaciais, possibilitando identificar e compreender melhor a
relagcédo entre as praticas sociais e 0 espago (ZAVALA, 2012, p. 90).

Estatistica espacial refere-se a aplicacdo de métodos estatisticos em dados
estruturados espacialmente, € uma disciplina associada aos métodos estatisticos
tradicionais e aos métodos computacionais, mas com complexidades adicionais: i)
dependéncia espacial — os dados espaciais sdo geralmente dependentes e nao
atendem aos requisitos de independéncia, distribuicdo e estrutura de amostragem da
estatistica classica; ii) o carater de organizacao dos dados — distancia, direcao, escala,
vizinhanga, dificultam a extensao da estatistica classica para os dados espaciais.
(SMITH et al 2015 p. 47 e 173). Essas caracteristicas dos dados fundamentam a
analise espacial e sao conceitos e decisdes operacionais cruciais para a apreensao

da realidade.

1.2.2.1 Tradugbes operacionais e problemas classicos

A Primeira Lei da Geografia € central para as técnicas de analisar as relagdes
espaciais. Tobler (1970, p. 236), em trabalho seminal, € quem primeiro defende a tese
de dependéncia entre os fendmenos e o espag¢o onde ocorrem: “/ invoke the first law
of geography: everything is related to everything else, but near things are more related
than distant things”. Traduzindo o conceito de dependéncia espacial em exploragao
tematica, podemos pensar, por exemplo, nas bases eleitorais: grupos de eleitores
localizados em determinada area, identificados por caracteristicas sdcio-econémicas,
que apoiam, sistematicamente, um candidato ou partido (TERRON, 2009, p. 51). A

estatistica espacial entra como meio de quantificar essas dependéncias espaciais.
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FIGURA 5 — Padrdes espaciais das variaveis

DISPERSO ALEATORIO CONCENTRADO
o L L 1 e H

FONTE: Adaptado pelo autor de ESRI

A partir da ideia de que o acontecimento é relacionado com os fenémenos
proximos a ele € possivel medir essa relagdo, como exposto na figura 5. Se
“fenbmenos préoximos” sdo mais relacionados que “fendmenos distantes” o padrao
esperado € de concentragao espacial dos dados. Se ndo existe relagdo nenhuma
entre “fendmenos”, perto ou longe, o padrdo esperado € de aleatoriedade sobre as
unidades espaciais de analise. Existe ainda a possibilidade do “fenbmeno” ser
inversamente relacionada com a localizagao, fendbmeno com caracteristica dispersa.
Para excluir ou confirmar a condicao de dependéncia da variavel é necessario um

indice que quantifique se o padrao da variavel esta disperso, aleatério ou agrupado.

Esses padroes, e as magnitudes deles, podem ser estimados a partir de
autocorrelacao espacial. Entendida como medida que indica quanto um atributo varia
em fungéo de outro atributo (correlagdo) numa determinada area com os valores do
mesmo atributo em areas vizinhas (auto) (FREIRE, 2009). Ha varios testes estatisticos
que propdéem medir a autocorrelagdo, como o C de Geary e o | de Moran (TERRON,
2009, p. 64). No terceiro capitulo nos utilizamos como ferramenta'?, o coeficiente | de
Moran (1950).

O indice de Moran indica a correlagdo entre o valor de uma unidade espacial e

a média ponderada dos valores das unidades espaciais vizinhas. Quando existe

19 A literatura também recomenda o teste pelo indice de Geary que, segundo Freire (p.73), “difere do
teste | de Moran por utilizar a diferenga entre os pares de areas, enquanto no de Moran utiliza-se a
diferenca entre cada ponto e a média global”. Foi dada preferéncia ao indice de Moran por ser o mais
adotado pelos trabalhos de analise geoespacial de voto.
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autocorrelagao positiva, o indice assume um valor positivo e isso significa que as
areas vizinhas entre si apresentam valores semelhantes para a variavel analisada.
Analogamente, um valor negativo indica a autocorrelacéo negativa, o que caracteriza
dissimilaridade entre os valores das areas adjacentes. O indice € formalmente

expresso como:.

n X2 —ywiiy—y)

= XX Wi 2i(yi —y)?

ey

Em que:

n € o numero de unidades espaciais;

y; € o valor da variavel tomada na unidade i;

y € a média da variavel;

w;; € o coeficiente da matriz de vizinhanga, que corresponde ao grau de

interacao espacial entre as unidades i e j.

O coeficiente varia entre -1 a 1, onde o valor 1 indica a maxima correlacéo
positiva e -1 a mais intensa correlagdo negativa. Por ser uma estatistica dedutiva os
valores sao interpretados no contexto da hipétese nula (quando os valores de | séo
proximos de 0, demonstrando padrdo aleatdério no comportamento da variavel
dependente nas areas testadas). Temos, entao, que para o teste estatistico parte-se
com duas hipoteses: hipétese nula (HO) que corresponde a aleatoriedade ou auséncia
de padréao espacial; e a hipdtese alternativa (H1) que equivale a presenga de
dependéncia espacial no comportamento do conjunto de dados.

Em suma, a pergunta genérica que traduz a autocorrelagao é: “Sera que se a
area X’ tem alto numero de certo atributo, entdo uma area préxima a x’ também tera
valor alto para o mesmo atributo?”. Disso decorrem dois problemas classicos nesse
tipo de analise que tenta transformar os conceitos em abordagens operacionais, para
medir o contexto ou usar o espaco e proximidade espacial nas analises: i) qual o lugar
ou area do fendbmeno?; ii) 0 que é préximo ou o que € vizinhanga? Sao os problemas

de unidade de area modificavel (MAUP) e de definicdo da matriz de vizinhanca.
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1.2.2.1.1 Qual a area do fenbmeno? MAUP

Ao estudar dados de area é preciso definir qual o recorte territorial, ou escala,
melhor se adequa a analise proposta, visando uma estruturacdo espacial que nao
gere inferéncias enviesadas. As coordenadas espaciais sdo incorporadas aos
modelos de autocorrelacdo incluindo a localizacdo do ponto centréide da area
correspondente aos dados (SMITH et al, 2015, p. 79 e 106). A definicdo de
coordenada espacial é parte fundamental dado que o processo de modelagem do
espaco precisa de uma definicdo clara da area de estudo. A escolha da escala

geografica para agregar os dados € uma estratégia para apreensao da realidade

Assim, escala urbana, escala regional, escala nacional, escala local séo
tentativas de apreensdo do mundo empirico, e a definicdo das escalas
apropriadas para um estudo € um problema metodolégico corrente na
geografia. Trata-se da escolha dos recortes espaciais que permitem observar
os fendmenos que lhes dao sentido. (TERRON, 2009, p. 54).

Em muitas pesquisas a decisdo é clara. Como nos paises cujo sistema eleitoral
é de voto majoritario-distrital. Logo o distrito é a unidade base das analises. Outro
exemplo é a escolha de unidades politico-administrativas formais — Se a exploragao
quer saber sobre os municipios, a unidade fundamental € o municipio. (NICOLAU;
TERRON, 2012, p.2).

Pelo menos desde Robinson (1950, p. 356), sabe-se que os coeficientes sao
fortemente alterados pela escala de agregagao dos dados. MAUP (Modifiable areal
unit problem) é problema metodolégico das analises agregadas onde a escolha da
localizagdo ou agregacgao dos dados influéncia o resultado final. De outra forma, é
dizer que com os mesmos dados e mesmas estatisticas os resultados sao diferentes
em funcdo das unidades espaciais escolhidas. Essas mudancas de escala e
localizacdo dos dados tem impacto direto na qualidade do coeficiente, no poder
explicativo dos modelos e principalmente no resultado da analise — ver Russo
Beauguitte (2012), por exemplo, com evidéncias de dados eleitorais na Franga. O
MAUP ¢ efeito da heterogeneidade espacial, pela grande variedade das informacgdes
nas regides, e opera de duas maneiras: i) mudanga de escala ou tamanho, quando

unidades maiores agregam unidades menores (e.g. municipios sendo agregados em
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unidades federativas); ii) mudanca de localizagao ou arranjo das areas dos dados (e.g.
locais de votagdo sendo divididos em bairros ou zonas eleitorais) (AVILA;
MONASTERIO, 2008). As figuras abaixo apresentam os problemas de escala e

arranjo de areas.

FIGURA 6 — MAUP: Problema de escala

*
*

* % %

* %
5| X | % 5 -

FONTE: Adaptado de Avila & Monasterio (2008, p.4)

A figura 6 ilustra o problema de escala. Uma interpretacdo a partir dos
quadrados, nivel mais alto de agregacéo das estrelas, indicaria que do momento “I”
para o momento “lI” ambas as unidades de analise “A” e “B” cresceram em numero
de estrelas e aumentaram sua semelhanca: “A” passa de 3 para 4 estrelas; “B” passa
de 2 para 4 estrelas. Mas, ao analisar os retangulos, que representam sub-areas dos
quadrados, a dinamica entre “A” e “B” e os momentos “I” e “Il” é completamente
diferente: no momento “II” a diferenga entre “A” e “B” cresce, aumentando a distingcao
entre numero de estrelas. Ou seja, o grau mais alto de agregagéo escondeu uma

dindmica interna dos dados nas unidades de analise.
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FIGURA 7 — MAUP: Problema de Arranjo de areas

(A) (B)
* [k
* * *
* K *

FONTE: Adaptado de Avila & Monasterio (2008, p.3)

A figura 7 ilustra o problema de arranjo de areas. Para o exemplo cada estrela
significa uma base eleitoral do PT e as linhas sao as fronteiras que delineiam as
unidades espaciais de analise. No caso “A” a interpretacao indicaria que todas as
bases do PT estdo perfeitamente concentradas na mesma area. Ja se o arranjo das
areas fosse “B” a interpretacao seria de uma perfeita distribuicdo das bases eleitorais
do PT. O corte ou localizagdo das unidades espaciais de analise levou a
interpretacdes opostas do mesmo conjunto de dados.

Nao existe nenhum problema per se com a unidade de area modificavel, o
MAUP é um problema inerente as analises ecolégicas: “Essas sao questoes de ordem
pratica, que estdo na base de qualquer analise geoespacial e que nunca serao
resolvidas por técnicas isoladas” (BAILEY; GATRELL, 1995, apud TERRON, 2009, p.
55). Entretanto, como os atributos espaciais variam de acordo com a area de estudo,
0 processo de estimacgao utilizado deve levar em consideragao as evidéncias prévias
da superficie modelada, a finalidade da modelagem realizada e observar as
suavizacoes, variagdes e irregularidades ao longo das areas (SMITH et al, 2015, p.
69). Além disso a experiéncia do analista, o fenbmeno em estudo, os objetivos da
analise e a escala disponivel dos dados devem ser levados em consideragao
(TERRON, 2009, p. 55). As conclusdes sao sempre condicionadas pela unidade
espacial de analise utilizada, por isso € recomendavel comparar resultados com outras
delimitagdes territoriais sempre que possivel (AVILA; MONASTERIO, 2008, p. 20).
Outro ponto importante para as analises espaciais, mas nao central para nossa
pesquisa, € a definicdo do peso a considerar para a proximidade entre as unidades

geograficas.

1.2.2.1.1 Qual a vizinhanga do fenbmeno? W
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Outra funcao do pesquisador é a de determinar o peso dos elementos da matriz
de vizinhanca inseridos no modelo de analise espacial. Ou, o de definir o que se
considera como “vizinho” ou “proximo” das respectivas areas dos dados.

A regressao e autocorrelagado espacial requerem o calculo de uma matriz de
peso espacial, ou matriz de vizinhanga. Denominada W, a matriz corresponde ao grau
de interagao espacial entre as unidades analisadas. Simplificando, W define o que é
“vizinho” e 0 que nao €, ou “quanto” o vizinho é proximo. Segundo Smith et al (2015,
p. 202), comumente s&o trés as formas de determinagao dos pesos: i) 1 se 0s espagos
compartilham uma fronteira, O se ndo — neste peso, de primeira ordem, s6 se leva em
consideragao as unidades de area imediatamente vizinhas aquelas computadas,
nessa ordem a estatistica se fixa nas unidades que dividem fronteiras entre si; ii) o
comprimento de qualquer fronteira comum entre os lugares, 0 se ndo fazem fronteira—
aqui se abrem as ordens de vizinhanca, no sentido de que a unidade que faz fronteira
com o vizinho imediato, segunda ordem, também é contabilizada e assim por adiante
na definicdo de ordens; e iii) com fungdo de peso decrescente da distancia entre os
espacgos — aqui a distancia, em centimetros, metros, quildmetros, ou qualquer escala
definida pelo pesquisador dita o peso de vizinhanga. As proximidades podem ser
calculadas também por distancias sociais, econémicas ou culturais, ndo sendo restrita
a distancia fisica — como Kim, Elliot & Wang (2003, apud TERRON, 2009, p. 64) que
utilizaram relagées econbmicas entre os condados americanos como critério de
proximidade para estudar padrdes espaciais nas elei¢des norte-americanas. A figura

8, abaixo, apresenta um exemplo de matriz de ponderacao espacial.
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FIGURA 8 — Matriz de ponderacao Espacial

Municipios e Votos (%) de um Candidato Matriz de Ponderacio Espacial (W)
ABCDETFOGH
A 01010000
B 10111000
¢ 01001100
al ——> D 11001010
E 01110111
ﬂ F 00101001
G 00011001
H 00001110

Critério de contigiidade: 1 (mumicipios contiguos),
0 (mumeipios sem limite em comum).

FONTE: Terron, 2009, p.63

Na figura 8 o critério de definicdo de vizinhanga é o de contiguidade, definida
pelo limite de fronteira. Unidades contiguas recebem valor 1, unidades que néao
dividem fronteira recebem 0. Em qualquer outra definicdo de critério de ponderagao
espacial a matriz se apresentaria de forma diferente e, por consequéncia, levaria a
outros resultados nas estatisticas. Por exemplo com uma matriz de segunda ordem,
considerando duas fronteiras, “A” também seria vizinho de “C”, “E” e “G”, e o
agrupamento de percentuais mais altos de voto em “A”, “B” e “D” seria diluido.

Sobre o caso brasileiro, Marzagao (2010, p. 275-276) defende o uso da matriz
de contiguidade, ou primeira ordem, pelos padrdes historicos de colonizagao
brasileira, que resultaram em pequenos municipios no Sul, Sudeste e Nordeste e
grandes no Norte e em parte do Centro-Oeste. Desse modo, uma limitagédo de matriz
com base na distédncia precisaria ter raio de 374 km para contabilizar todos os
municipios do pais, raio que faz sentido nas grandes regidées, mas nao considera as
dindmicas do sul e sudeste por tomar como unidades vizinhas municipios com 16
graus de adjacéncia. Em suma, aponta Marzagao (2010, p. 276) “ndo é possivel
encontrar um raio que seja apropriado para todas as regides do pais”, defendendo a
matriz de primeira ordem. Terron (2009, p. 63-64) também aponta dificuldade em
definir critérios de ponderagdo de vizinhanga para o Brasil, justamente pela enorme

variagao na extensao territorial dos municipios. Para além do caso de municipio como
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unidade espacial de analise a discussdo pode ser repetida para todas as outras
escalas e cortes territoriais.

Assim como o MAUP, a definicdo de peso da proximidade ndo é um problema
em si. Entretanto, € necessario ter base em conhecimento empirico ou tedrico
(TERRON, 2009, p. 64). Ambas sao definicbes metodoldgicas com alta capacidade
de alterar a interpretacdo sobre os fenbmenos e ndo devem ser menosprezadas. A
recomendagao geral, assim como em MAUP, é a de testar diferentes modelos de

ponderacao de vizinhanga e justificar as escolhas.

1.3 SINTESE

Ainda que a Ciéncia Politica explore pouco os efeitos do espagco e da
localizagéo, a Geografia Eleitoral vem sendo aperfeigoada desde o inicio do século
XX. Enquanto abordagem tedrica, trata de temas de notavel importancia com ligagdes
objetivas com problemas de democracia, como comportamento eleitoral e efeito de
regras eleitorais. Os trabalhos dessa area podem ser divididos em trés linhas: estudos
dos efeitos da composicado dos espacos; estudos dos efeitos do contexto na definicao
de comportamento social e; estudos dos efeitos da organizagédo territorial dos
sistemas eleitorais.

Como abordagem metodolégica, a Geografia Eleitoral tem carater robusto,
aplicavel a uma grande série de investigagdes. As pesquisas que utilizam o espago
como categoria analitica, principal ou complementar, para explorar os fenébmenos
politico-eleitorais tém a disposicdo diversos meétodos de analise geoquantitativas.
Assim, as investigagdes se tornam abordagens operacionais e os fendmenos podem
ser mensurados e apreendidos a partir dos Sistemas de Informagédo Geografica e da
Analise Espacial. Através de diversas representagdes visuais dos dados em mapa e
estatisticas proprias a exploragéo da espacialidade dos dados.

Cada técnica do método pode induzir erros de interpretacdo e as definicdoes
operacionais das analises sdo de suma importancia. Desde a escolha do tipo de mapa,
a classificacdo dos dados, até a definicdo das unidades espaciais de analise e a matriz
de ponderacgao espacial. Nao existe “modelo certo”, mas as definicbes dos modelos

de analise precisam sempre ser embasadas tedrica e/ou empiricamente. Uma
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recomendagao € que diferentes definicbes sejam testadas para verificar se as
inferéncias ndo estdo sendo enviadas.

A analise espacial pode parecer complexa, entretanto os avangos tecnolégicos
e a disponibilidade de dados georefenciados?® permitem, de modo relativamente
simples, o acesso a modelagem espacial e procedimentos de estimagdo e métodos
de inferéncia. Existem softwares livres disponiveis para usuarios nao familiarizados
com calculos robustos da estatistica espacial, programas de cartografia automatica
que possibilitam analisar grandes conjuntos de dados espaciais, utilizando uma
variedade de métodos. O GeoDa, Philcarto, Qgis sdo exemplos e contam com
diversos manuais detalhados?'. Assim como o R e Python linguagens de programacao
livre e possuem diversos pacotes especificos para geoestatistica e processamento de
dados geograficos.

O corte territorial, ou escala de agregagao, dos votos é parte fundamental do
processo de analise espacial. Tem impacto significativo, tematico e metodoldgico, na
apreensao da realidade dos fendbmenos politico-eleitorais. Existem evidéncias de que
a escala tem capacidade de alterar os coeficientes, o poder explicativo dos modelos
e os resultados da analise dos fendbmenos (o problema da area modificavel). No
proximo capitulo apresentamos como a Ciéncia Politica do Brasil aplica a Geografia
Eleitoral e, mais especificamente, quais os problemas de pesquisa e unidades

espaciais de analise de voto sdo os mais utilizados.

20 Bom exemplo € o Nucleo de Geotecnologias da Universidade do Estado do Rio de Janeiro que
mantém uma compilacdo extensa de links, atualmente contando com 571 diretérios, com dados
geograficos gratuitos para consulta e download. Para acesso:
<http://www.labgis.uerj.br/fontes_dados.php>

21 Os softwares citados, bem como os manuais, podem ser adquiridos gratuitamente pelos enderegos:
<https://geodacenter.asu.edu/software>; <http://philcarto.free.fr/>; <http://www.qgis.org/>;
<https://www.r-project.org/> e; <https://www.python.org/>.
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2 APLICAGAO DE GEOGRAFIA ELEITORAL NA CIENCIA POLITICA
BRASILEIRA

O objetivo deste capitulo é expor como a teoria e o método foram importados
pelos pesquisadores que trabalham os fenébmenos politico-eleitorais no Brasil e como
a area tem aplicado a analise espacial e a visualizacdo das espacialidades do voto. O
fim é fazer um diagndstico da situagédo do campo, das ferramentas que ja foram
aplicadas e das que ndo foram. Os trabalhos cientificos encontrados?? foram
categorizados e sumarizados pelas caracteristicas de aplicagcédo do método utilizado.
A ideia é apresentar um panorama do que ja foi realizado pela area e de onde restam
lacunas e potencialidades de exploragcdo. Nos interessam, especialmente, as
diferentes unidades espaciais de analise de voto utilizadas nas exploracoes.

Nossa principal discusséo é sobre o MAUP (problema da area modificavel), ou
como a mudanca de localizacido do voto pode levar a resultados diferentes. No estudo
dos fendmenos politicos no caso brasileiro é funcéo do pesquisador avaliar a unidade
territorial de analise que melhor se encaixa ao estudo, ja que os mesmos dados séo
estruturados em diferentes unidades espaciais. Os dados dos resultados eleitorais no
Brasil s&o publicados pelo Tribunal Superior Eleitoral (TSE) por trés unidades
subnacionais: Municipios, Zonas Eleitorais e Locais de Votagao. Esses dados podem
ainda ser transformados em outras unidades espaciais de analise, como apresenta a
proxima se¢ao. A nossa principal questao é: qual dessas diferentes divisdes territoriais

para o voto é utilizada?

22 Com finalidade de revisar a literatura, de maneira sistematica, com o maior numero de trabalhos que
analisem eleigdes do Brasil usando o espag¢o como categoria analitica, foi adotado o uso do Portal de
Periédicos CAPES, Scientific Electronic Library Online (SciElo, area teméatica "Ciéncias Humanas”) e
do Google Scholar, dada a caracteristica de agregacéo de artigos cientificos desses instrumentos. As
palavras-chave pesquisadas dentro das ferramentas de busca foram: “Geografia+Eleitoral’,
“Padrao+Espacial+Voto” e “Voto+Geografia” — Todos termos amplos, mirando selecionar o maior
numero de trabalhos disponiveis. No Google Scholar, pela grande amplitude das buscas foram
analisados os 500 resultados mais relevantes. Apos a analise dos resumos dos trabalhos cientificos
encontrados os que se enquadram no escopo da pesquisa — qual seja: aplicagdo de geografia eleitoral
em fendmenos politico-eleitorais brasileiros —, foram categorizados e sumarizados pelas caracteristicas
de aplicagdo do método utilizado. Evidentemente, o método ndo da conta da totalidade da produgéao
cientifica da area (e ndo temos pretensédo de um objetivo tdo grande assim), mas da um indicativo geral
das produgdes.
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2.1 AS DIVISOES TERRITORIAIS DE VOTO NO BRASIL

A divulgacdo dos resultados eleitorais brasileiros pode ser geolocalizada,
primeiro, seguindo a divisdo politico-administrativa da republica que compreende a
Uniao, os estados e os municipios (figuras 9 e 10, abaixo — nossos exemplos sao

referentes a eleicdo de 2014, utilizamos os universos Brasil e Curitiba).

FIGURA 9 — Mapas das unidades espaciais de voto no Brasil
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Unidades Federadas: N=27

Zonas Eleitorais?: N=3.032
BRASIL

Municipios: N=5.570

FONTE: Elaboracgéao prépria.
DADOS: IBGE (bases cartograficas).

23 Sobre a criagdo da base geografica das Zonas Eleitorais ver apéndice A.
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O pais inteiro (1) pode ser considerado como uma Unica grande agregacgao para
os dados. Esse tipo de escala € muito utilizado em trabalhos que comparam dados
eleitorais em muitos paises. Os estados (2), que somam 27 unidades, caracterizados
pela maior hierarquia dentro da organizagao politico-administrativa brasileira, sdo
organizados e regidos por leis e constituigdes proprias. Da subdivisdo dos estados, os
municipios (3), que em 2014 somavam 5.570 unidades de agregagao dos dados, séo
unidades autbnomas, mas com baixa hierarquia: a criagdo, incorporagao ou
desmembramento dos municipios dependem de leis estaduais. Os municipios podem,
ainda, ser organizados em subdivisdes. Como em distritos (4), subdistritos (5),
unidades administrativas dos municipios; ou em bairros (6), subdivisées intraurbanas
estabelecidas por meio de leis municipais.

Além da divisao politico-administrativa existem as divisées criadas pelo proprio
Tribunal Superior Eleitoral. Os locais de votacéo (7) (geralmente escolas ou prédios
publicos, como hospitais) s&o a menor unidade espacial de voto disponivel. E dada
pela agregagéo das segbes eleitorais®*. No caso curitibano na eleigdo de 2014 eram
415 locais de votacdo, e no Brasil inteiro somam mais de 450 mil locais. As Zonas
Eleitorais (8) agregam os locais de votacao, em parte de municipios, como em bairros,
ou grupos de municipios, respeitando as seguintes ordens: maximo de 200 mil
eleitores nas capitais, no Distrito Federal e em cidades com eleitorado superior a 200
mil inscritos, onde o minimo é de 70 mil eleitores por Zona, nas demais localidades o
minimo é de 50 mil eleitores e em territorios de dificil acesso das regides Sul, Sudeste,
Nordeste e Centro-Oeste 35 mil eleitores, e 10 mil eleitores minimos nas regides Norte
e no estado do Mato Grosso (Codigo Eleitoral, 1965, art. 30, VI).

24 Cada secdo eleitoral possui uma mesa receptora de voto, com a urna e os mesarios. E a unidade de
votagdo — no caso de escolas, por exemplo, usualmente sao as diferentes salas.
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FIGURA 10 — Mapas das unidades espaciais de voto intramunicipais no Brasil

Zonas Eleitorais: N=10

CURITIBA

Locais de Votagao?®: N=415

FONTE: Elaboracgéo prépria.
DADOS: IBGE (bases cartograficas), IPPUC (bases cartograficos).

25 Os locais de votagdo sdo pontos e ndo areas. Para a pesquisa transformamos os pontos em
poligonos fechados. Sobre a criagdo da base geografica dos locais de votagédo ver anexo A.
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Outras divisdes reconhecidas sao as propostas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). E parte da funcdo do IBGE definir bases territoriais
para levantamentos e divulgagdes de dados estatisticos sobre a realidade do pais.
Como as Macrorregides (8), ou Grandes Regides, que agregam os estados, as
Mesorregides (9) que agregam as Microrregides (10) que agregam municipios. Essas
divisbes levam em consideracao caracteristicas do meio fisico, econémico e social: “o
processo social como determinante, o quadro natural como condicionante e a rede de
comunicagéo e de lugares como elemento da articulagéo espacial” (IBGE26)

Em resumo, com os dados de resultados eleitorais brasileiros a escolha da
escala pode levar a, ao menos?’, dez agregacdes diferentes — que vai de 1 unidade
espacial de analise (a Unido) até mais de 450 mil (os locais de votacao).

A Geografia Eleitoral se encaixa em uma pluralidade de temas e ocupa posi¢ao
de central importancia na comunidade académica internacional, principalmente na
Ciéncia Politica europeia, no Brasil as investigagdes ainda estdo em fase incipiente
(CARVALHO, 2009, p. 368). Na Ciéncia Politica feita do Brasil identificamos,
basicamente, dois grandes temas de pesquisa onde os métodos de Geografia Eleitoral
foram aplicados?:

(1) o primeiro, definindo de maneira genérica, faz relacdo entre comportamento
dos parlamentares e o eleitorado. E aplicado em eleigdes proporcionais e trata do
Sistema Eleitoral brasileiro, do comportamento parlamentar, da distritalizagcdo das
eleicdes. Em geral versa sobre as diversas consequéncias de padrdes territoriais,
configuragdes das regras eleitorais e competicdo politica. Essa linha se encaixa nos
trabalhos sobre sistemas eleitorais, espagos e consequéncias, onde a geografia é
usada para explorar temas relativos a representacio em democracias
contemporaneas;

(2) o segundo tema associa percentual de voto de candidatos/partidos e as
caracteristicas de determinados territorios. Dentro dessa grande linha, que ¢é
predominantemente aplicada em eleigdes majoritarias nacionais, sado tratadas as

estruturas geograficas do comportamento eleitoral ou sucesso eleitoral, as diferengas

26 http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geografia/default_div_int.shtm

27 Aqui apresentamos apenas dez possibilidades, mas, a partir dos locais de votagdo os resultados
eleitorais podem ainda ser agregados nas divisdes nos setores censitarios e qualquer outra agregagao
que o pesquisador defina.

28 _Lembramos que a pesquisa usa o recorte de eleigdes. Ignoramos a extensa producgdo da sociologia,
como na criminologia, de politicas publicas e outras.



52

socio espaciais dos votos, as bases geoeleitorais de candidatos e partidos, e questdes
de centro/periferia. Pesquisas que associam variaveis relacionadas a populagéo do
territorio e as variagdes territoriais de voto. Esse topico agrega os trabalhos de efeitos
contextuais e efeitos de composi¢cdo, com exploragbes onde a geografia tem papel
passivo, as dinamicas territoriais de variaveis socioecondmicas, e papel ativo, com
modelos que incluem a espacgo nas analises.

A exposicao de como as pesquisas utilizam a Geografia Eleitoral no Brasil, e,
sobretudo, em qual unidade espacial geolocalizam o voto segue essa divisdo por

grandes temas de pesquisa.

2.2 PESQUISAS EM CONCENTRACAO E DISPERSAO DE VOTO, SISTEMA
ELEITORAL E CONEXAO ELEITORAL NO BRASIL

No Brasil, fazer campanha por uma cadeira no Congresso € competir por
espacgo. Esse espago [...] na maioria das vezes significa espacgo fisico.
(AMES, 2003, p. 100)

No Brasil o primeiro estudo a tratar do espago e voto considerando a
concentracao ou dispersao € o de Fleischer (1976). O artigo seminal inaugura o uso
da concentragao ou dispersao territorial de voto como variavel analitica do cenario
politico-eleitoral brasileiro. Fleischer buscou oferecer novos argumentos para as
discussdes sobre o modelo de Sistema Eleitoral proporcional brasileiro. Situou os
deputados, federais e estaduais, de Minas Gerais, eleitos entre 1966 e 1974, a partir
da distribuicdo geogréfica dos votos recebidos, buscando as consequéncias entre os

tipos de distribuicdo e as representagdes regional e partidaria.
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FIGURA 11 — Mapa de distritos eleitorais de Fleischer (1976)
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Como apresenta a figura 11, a concepgao geral € a de que os votos dos
deputados geram padrdes espaciais que podem ser classificados em niveis no
espectro entre disperso e concentrado. A votagdo concentrada, nesta perspectiva,
significa que o parlamentar obteve seus votos em uma area especifica do Estado pelo
qual concorre, um espaco eleitoral bem delimitado. Do outro lado, a votacéo dispersa
€ a que mostra padrao aleatério, que se distribui pelo Estado, sem nicho especifico
de votacdo. O método utilizado por Fleischer foi a analise de mapa tematico, com
divisdes por zonas eleitorais, onde o padrao espacial era delimitado pela formagao ou
nao de clusters. O percentual de votos na zona, a contiguidade entre elas, a
quantidade de zonas com votos e redutos eleitorais definiam a votacdo entre
concentragao-dispersédo (FLEISCHER, 1976, p. 17). No fim, a pesquisa de Fleischer
conseguiu dar base para argumentos tanto a favor de um sistema eleitoral por distritos,
quanto contra a distritalizacdo da eleicdo, além de debater os diferentes tipos de
sistemas distritais propostos na época e quais beneficiariam determinados deputados.

Na linha iniciada por Fleischer, outros autores (AMES, 1995; 2003; AYDOS,
1979; INDJAIAN, 1981; KINZO, 1989; DIAS, 1991; CARVALHO, 1996; 2003; 2009)
fizeram uso da distribuicdo geografica do voto, andlise da concentragao/dispersao
espacial dos resultados de urna, para discutir o Sistema Eleitoral brasileiro. Nessa

corrente, as regras eleitorais brasileiras — com a combinagdo entre sistema
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proporcional, lista aberta e distritos de alta magnitude — produzem padrdes territoriais
de competicao politica. Ou seja, sao discutidos os efeitos operacionais da legislagao
eleitoral. Entre os principais resultados é o de que o sistema proporcional que vigora
no Brasil se mostra na pratica como “concentracionista” “funcionaria um sistema
distrital de fato operando no interior de nosso sistema proporcional” (CARVALHO,
2009, p. 371). De outra maneira, a lei permite que os concorrentes aos cargos
legislativos pegam votos em toda a area do estado pelo qual é candidato. Entretanto,
na pratica, a maior parte limita suas campanhas geograficamente (AMES, 2003, p.64).

Desde o método de Fleischer (1976), onde os mapas eram categorizados a
mao, muito se avancgou, principalmente nos trabalhos que se preocupam com o
vinculo entre representantes e suas bases eleitorais. Analisar os dados sobre a
distribuicdo espacial dos votos dos representantes legislativos trouxe importantes
evidéncias sobre a orientagdo do comportamento parlamentar (PAULA, 2010, p.119).

Da linha que trata os efeitos das leis eleitorais brasileiras, surgiram outras
hipéteses de pesquisa. Uma delas é a de que distintos padrdes espaciais na votagao
dos deputados geram incentivos ao comportamento legislativo, dadas as relagbes
entre representantes e suas bases eleitorais. Essa linha é chamada de “Conexao
Eleitoral”, por estabelecer “nexo entre a natureza da geografia do voto do
representante, de um lado, e seu comportamento legislativo, de outro” (CARVALHO,
2009, p.379). Por tras das exploragdes em conexao eleitoral existem trés teorias
principais que tentam dar significado aos dados: 1) o “modelo distributivista”, onde a
estrutura do Congresso facilitaria a conexado entre parlamentares e eleitorado e o
objetivo final da reeleicao; 2) o “modelo informacional”’, neste modelo a estrutura do
legislativo tem capacidade de potencializar ou subtrair o poder individual do
representante de formular politicas de interesse eleitoral; 3) o “modelo partidario”,
neste modelo os partidarios montariam cartel para controle da agenda do legislativo,
o lider e o partido majoritario tem posicao privilegiada na agenda dos projetos
legislativos. (PAULA, 2010, p. 124).

Os deputados sao divididos pelo tipo de votagao que recebem: concentrada em
poucas regides, dispersa pelo territorio, dominante dos votos na regidao ou os votos da
regidao sdo compartilhados. Cada tipo de geografia do voto do candidato eleito geraria
determinados incentivos, como conduta paroquial e politicas localistas, ou incentivos

de acdes legislativas mais universalistas ou tematicas. Ou seja, a natureza do
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comportamento parlamentar, entre distributivo/particularista, como variavel
dependente da limitagdo geografica do eleitorado. Os principais trabalhos em conexao
eleitoral sdo o de Ames (2003) e o de Carvalho (2003).

Para Ames (2003), pelo desenho das instituicdes brasileiras (que combina
sistema de representagao proporcional de lista aberta e distritos grandes com muitos
representantes), os candidatos assumem estratégias eleitorais que podem ser
traduzidas em “luta por espaco fisico”. E traduz essa disputa em uma taxinomia de

quatro células (figura 12).

FIGURA 12 — Modelo de Ames (2003)
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FONTE: Ames (2003), p. 65

Os padrbes espaciais dos votos dos deputados formam duas dimensoes: a
primeira de dominancia e compartilhamento espacial (alta ou baixa - % do total de
votos em municipios principais); a segunda de distribuigdo ou concentragao espacial
dos votos (Dispersa ou contigua — autocorrelagao de votos em municipios vizinhos,
pelo | de Moran). Essas duas dimensdes formam a estrutura espacial da competi¢ao
eleitoral brasileira, segundo Ames (2003). Uma dimensdo é analisada através do
indice de autocorrelagédo | de Moran — medindo a contiguidade da votagdo dos
parlamentares. A outra através de analise cartografica de mapas tematicos, de
simbolos proporcionais, da porcentagem de votos totais de um municipio que vai para

um candidato (figura 13).
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FIGURA 13 — Método de Ames (2003)
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Os diferentes padroes espaciais sao associados as variaveis de carreira
politica, acontecimentos politicos eventuais, caracteristicas demograficas e sociais:

os [deputados] que foram prefeito geralmente sdo concentrados; os que vem
de area empresarial sdo dispersos. Em regides muito dependentes de
recursos federais os deputados recebem votos de maneira dominante; em
outras regides os candidatos lidam com maior compartilhamento dos votos
inter e intrapartidaria. (AMES, 2003, p.333)

No fim, a analise de Ames (2003) traca o perfil da votagdo dos deputados e
tenta prever a atuagao parlamentar. O deputado de votagao concentrada trabalharia
por beneficios para as localidades do seu reduto eleitoral, estabelecendo a conexao
eleitoral brasileira. Do outro o parlamentar com votacao dispersa seria incentivado a
conduzir politicas mais universalistas. Devido as regras do sistema eleitoral os
politicos formariam distritos informais de relagao clientelista (SILVA, 2014, p.3).

Carvalho (2003) utiliza as mesmas dimensdes de Ames (2003), a concentracéo

e dominancia, mas é critico, sobretudo, por Ames se enquadrar muito no modelo
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distributivista americano para analisar o congresso brasileiro. Para Carvalho (2003,
p.28) nenhum dos modelos consegue explicar o comportamento dos parlamentares:
‘ndo se pode localizar no caso brasileiro um unico vetor ou unico conjunto de
incentivos oriundos da arena eleitoral”. Na metodologia, Carvalho (2003, p.71) utiliza
o indice de Rae (invertido) para definir a dimensao concentrado/disperso na votagao
dos deputados federais eleitos. O indice € medido a partir dos resultados eleitorais
nos municipios de cada estado e associado com variaveis socioecondmicas e politico-
institucionais dos estados e com os perfis dos deputados eleitos. Os resultados de
Carvalho atenuam os de Ames, indicando que o comportamento paroquialista ndo é
tao forte.

Uma das dificuldades desta linha de pesquisa é a de que nao existe consenso
entre os modelos e indices de mensuragédo de concentragcédo ou dispersao dos votos

(quadro 3). E por ser assim, apontam para resultados divergentes.

QUADRO 3 — Sumario dos indices de padrao territorial de voto utilizados -

linha concentragao/dispersao

indices de padrao N. de Autores

territorial de voto | trabalhos

F de Rae. invertido SAUGO, 2007; NEVES, 2010; LAGO, 2010;

(NEP NéM) 6 PEREIRA, 2014; BORGES et al, 2014;

’ CARVALHO, 2003.

Préprios 5 FLEISCHER, 1976; CARVALHO, 2009; CERVI,
2009; VIEIRA, 2012; SOUZA; CAMARA, 2012.

G de Florence 4 AVELINO et al, 2011; CARLOMAGNO, 2015;
SILVA, 2014; BORGES et al, 2014.

| de Moran 1 AMES, 2003.

FONTE: Elaboracao propria.

Dos 16 trabalhos analisados aqui encontramos um total de 8 indices que se
propde medir a concentracdo ou dispersao dos votos dos parlamentares ou
candidatos a deputado. 5 (FLEISCHER, 1976; CARVALHO, 2009; CERVI, 2009;
VIEIRA, 2012; SOUZA; CAMARA, 2012) desenvolvem seus préprios métodos de
apreensdo do padrdo geografico de voto. Ames (2003) é o unico que considera a
contiguidade das unidades de analise na formacao das bases eleitorais. A medida F
de Rae, invertido, € a mais utilizada pelos trabalhos. O indice G é a proposta mais
recente nos estudos da area e conta com 4 exploragdes (AVELINO et al, 2011;
CARLOMAGNO, 2015; SILVA, 2014; BORGES et al, 2014).
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O indice utilizado por Carvalho (2003), Rae invertido (também encontrado na
literatura como: NEP - Numero Efetivo de Partidos; NEM - Numero Efetivo de
Municipios) foi replicado em outras pesquisas. Como o trabalho de Pereira (2014),
que analisa a conexao eleitoral no territorio goiano, a partir dos deputados estaduais
nos pleitos de 2006 e 2010. Entre os resultados, o padrao territorial de voto mais
comum dos deputados goianos € o concentrado. Lago (2010), com a mesma
metodologia, aplicada aos votos dos deputados federais entre 1998 e 2006 nos
estados do sul do pais, chega a mesma conclusdo: aumento de deputados eleitos
com votagdes mais concentradas geograficamente. No Piaui, segundo o estudo de
Neves (2010), o padréo encontrado € o oposto. Analisando a conexao eleitoral, entre
1994 e 2006, o resultado de Neves (2010) é o de votos majoritariamente dispersos
pelo estado. Todas essas pesquisas geolocalizam o voto nos municipios.

Avelino, Biderman & Silva (2011) discutem os indices de concentragéo,
inauguram o G de Florence, e chegam a resultados opostos aos tradicionais da
literatura: a tendéncia da votacdo dos deputados eleitos ndo € majoritariamente
concentrada, fato que da base para as conclusdes do sistema proporcional
“distritalizado” do Brasil, e sim os padrdes sao dispersos. Outros estudos também
utilizaram a categoria concentrado/disperso, com base no G de Florence, para
analisar as elei¢cdes subnacionais. Silva (2014) e Carlomagno (2015) apresentam
dados que reforcam a tendéncia crescente de desconcentragao, ou dispersao, dos
votos dos deputados eleitos. O primeiro, Silva (2014), mede a concentragao dos votos
de todos os deputados federais brasileiros, nos pleitos de 1998 e 2010, em trés niveis
infraestaduais: municipio, mesorregioes e microrregides. Os resultados apontam para
baixa concentragao, sobretudo nos Estados menores. Carlomagno (2015), analisa os
padroes territoriais de voto dos deputados federais, assim como Silva, mas na elei¢cao
de 2014 e usando municipio como unidade espacial. O resultado € o mesmo:
tendéncia crescente de dispersao dos votos.

Ao que se refere a nossa pergunta principal, a unidade espacial de agregacao
dos votos, também nao existe consenso, mas o municipio € quase unanimidade —

quadro 4.
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QUADRO 4 - Sumario das unidades espaciais de analise utilizadas — linha

concentragao/dispersao

Unidade Espacial N. de

de Analise trabalhos Autores
AMES, 2003; CARVALHO, 2009; SAUGO,
2007; CARLOMAGNO, 2015; NEVES, 2010;
. SILVA, 2014; LAGO, 2010; PEREIRA, 2014;
Municipios

VIEIRA, 2012;: BORGES et al, 2014;: SOUZA
& CAMARA, 2012; CARVALHO, 2003;

13| AVELINO et al, 2011.
Mesorregides 3| CERVI, 2009; VIEIRA, 2012; SILVA, 2014.
Zonas Eleitorais 1 | FLEISCHER, 1976.
Microrregioes 1|SILVA, 2014

FONTE: Elaboracgéo prépria.

Nos 16%° trabalhos analisados encontramos 4 unidades espaciais de analise
diferentes: municipios, mesorregides, zonas eleitorais € microrregides. A unidade de
voto mais utilizada é a primeira, que soma 13 exploragcbes. Zonas eleitorais e
microrregides sao residuais com 1 trabalho para cada. As mesorregides definidas pelo
IBGE foram utilizadas em 3 dos trabalhos analisados. Na “discussao”, secédo 2.4,
voltamos para analisar esse resultado. E preciso lembrar que nem todos os trabalhos
analisados tratam exatamente do mesmo tema. De um modo geral todos utilizam
como variavel a quantificacdo de votos em concentrado/disperso. Os diferentes
padroes sdo usados, principalmente, como variavel explicativa de acbes
parlamentares ou comportamento legislativo. Mas existem desenhos de pesquisas
diversos, com variaveis externas, atitudinais, socioeconémicas, demograficas,
geograficas (capital vs interior), tamanho dos distritos.

A préxima secgao repete a discussao tratando das pesquisas que consideramos

“estruturacdes geograficas de sucesso eleitoral”.

2.3 PESQUISAS EM ESTRUTURAGOES GEOGRAFICAS DE SUCESSO
ELEITORAL NO BRASIL

Esta secdo trata das pesquisas com temas referentes as “estruturas”

geograficas do sucesso eleitoral no territorio brasileiro. Sao as linhas de pesquisa que,

29 O total da tabela é maior que 16. Contamos as repeticdes nas pesquisas que utilizam mais de uma
unidade espacial de analise.
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basicamente, i) seguem a linha francesa de cartografia eleitoral, e/ou ii) associam
variaveis relacionadas a populacao do territério e as variagdes territoriais de voto, os
trabalhos de composigédo, e/ou iii) tratam de efeitos contextuais/geograficos na
definicdo de comportamento eleitoral.

Cesar Jacob, Dora Hees, Philippe Waniez e Violette Brustlein sdo os principais
representantes da tradicdo cartografica francesa, dos Atlas eleitorais. Em equipe
publicaram, ao menos, oito pesquisas®® com distribuicdo espacial de votos em
eleicdes brasileiras. Entre 1994 e 2012 fizeram identificacbes de estruturas territoriais
e padrdes de comportamento politico. Sdo todas analises descritivas de eleicdes
presidenciais e das prefeituras do Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Juntas, as pesquisas
tratam de padrdes que vao de 1989 até 2010. As unidades espaciais de analise
privilegiadas sao as microrregides do pais e as zonas eleitorais (no microcosmos das
cidades). Marchal et al (1992) também se enquadra na linha, utiliza as grandes regides
e 0S municipios brasileiros para explorar padrdes geograficos de resultados eleitorais
do pleito presidencial de 1989. Segundo Jacob et al (2000, p.102) a cartografia dos
resultados das elei¢des € um instrumento de analise necessario. Principalmente por
revelar continuidades, transformacoes, padrdes dificeis de serem apreendidos sem o
mapeamento sistematico.

As exploragdes que associam composi¢céo do local e voto no Brasil iniciam-se
nos trabalhos da sociologia eleitoral. Validando os testes com composi¢ao geografica
no comportamento eleitoral brasileiro com modelo sociolégico, onde as condi¢des
sociais (diferencas de classe, género, etnia) do eleitor determinariam seu voto. Como
o trabalho de Weffort (1965) que investiga as bases sociais de votagéo ao governo de
Sao Paulo no ano de 1962. Soares (1973) analisa as elei¢gbes brasileiras, de 1945 a
1962. Lamounier (1978) trata dos votos ao senado em 1974. Trindade (1978) da
geografia eleitoral no governo no estado do Rio Grande do Sul. Faria (1978) que
analisa os votos do senado, deputados federais e estaduais de Sao Paulo em 1974.
Todos esses trabalhos relacionam o voto com caracteristicas socioeconémicas e
demograficas (renda, alfabetizagdo, urbanizagéo) dos lugares. A partir das analises
ecoldgicas surgem hipoteses sobre clivagens rural-urbana, interior-capital, bases de

voto diferentes de partidos trabalhistas e liberais.

30 Jacob et al,1994; 1997; 2000; 2003; 2008; 2009; 2011; 2012.
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Fernando Cotrim (1990 apud de DEUS, 2002, p.8), ao analisar a localizagao
geografica do voto nas eleigcdes presidenciais de 1989, defende a tese de uma
clivagem no eleitorado brasileiro entre as opgdes conservadora ou progressista. Essa
conclusdo segue a tese conhecida da ciéncia politica brasileira de que “as regides
mais desenvolvidas social e economicamente apresentam um padrao de voto mais
ideoldgico e representativo de segmentos especificos, enquanto o oposto € verificado
para as demais regides” (de DEUS, 2002, p.8). Corroborando a suposi¢ao classica o
artigo Vote Urbain, Vote Rural de Droules e Velut (1997 apud de DEUS, 2002, p.9)
utiliza a distribuicdo do voto para analisar a mesma eleicdo presidencial. Os autores
acreditam que exista uma dimensao espacial na democracia brasileira, apresentam o
padrao dicotébmico moderno/progressista/urbano contra 0
tradicional/conservador/rural como explicagdo dos padroes de votacao das eleicdes
presidenciais e o desenvolvimento e urbanizacdo dos estados como razao dessa
diferengca do comportamento eleitoral (de Deus, 2002). Romero et al (1997 apud de
DEUS, 2002, p.9-10) sustentam ainda mais a ideia de que o grau de urbanizagao dos
estados seria um dos motivos pelos diferentes comportamentos eleitorais nas
votagcbes presidenciais brasileiras. Estudando os resultados eleitorais de 1994
expdem esse fator como “fundamental para explicar a diversidade regional dos
resultados eleitorais” (de DEUS, 2002, p.10). Por fim, na linha de exploragdes
composicionais, Zolnerkevic (2011) e Zolnerkevic & Raffo (2013) analisaram as
eleicdes presidenciais entre 1989 e 2016, com a volatilidade eleitoral como tema de
pesquisa. Usam um indice de diferenca de votos com blocos partidarios, tendo como
unidade de analise os municipios brasileiros.

Nenhum dos trabalhos citados acima utiliza o espaco incluido nos modelos de
analise, a geografia € apenas fator de variaveis da composigao do local. As pesquisas
que aplicam métodos proprios para a investigacao de contexto no Brasil sdo recentes.
Ocupam-se, sobretudo, do fendbmeno de mudancas de bases geoeleitorais do ex-
presidente Lula e a relagdo com politicas publicas — especificamente o programa
Bolsa Familia®'. Dentro dessa perspectiva o primeiro trabalho encontrado é o de
Soares & Terron (2008). Aplicam diversos métodos da estatistica espacial, como

regressoes e autocorrelagdes espacial para tratar do tema. Terron (2009) também

31 Terron (2009 p.38-43) aponta que outras pesquisas ja haviam sido feitas sobre o tema: Nicolau e
Peixoto, 2007; Hunter e Power, 2007; Carraro et al, 2007; Zucco, 2006; Marques et al, 2007. Mas sem
incluir o contexto nas analises.
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trabalhou com métodos de analise espacial e de regressao estatistica espacial o
periodo de 1989 a 2006, tendo como foco a dinamica socio-espacial da base eleitoral
de Lula e a composicao de territérios eleitorais nas eleicdes presidenciais. Mostra
padrées geograficos significativos, tanto das bases de Lula quanto dos padrbes da
disputa presidencial. Segundo suas principais conclusdes, em 2006 ocorreu a grande
mudanca do padrao de bases eleitorais de Lula, quando o padréao passa de local para
regional. O programa Bolsa Familia foi confirmado como fator de maior peso nesse
processo. Outros achados da pesquisa foram: i) a ruptura dos padrées da disputa
eleitoral em 2002; ii) a semelhanca dos territorios eleitorais de Collor e Fernando
Henrique; iii) a conquista do nordeste pelo PT e do PSDB sobre o Rio Grande do Sul;
iv) a expansao territorial da desigualdade social e v) a relagdo entre padrdes regionais,
politicas publicas e reeleicdo (TERRON, 2009). Terron também publicou em 2010
sobre o mesmo tema, em parceria com Soares.

Ainda com exploragdes do contexto: Marzagao (2013) testa hipoteses para
explicar o fendmeno de locais préximos apresentarem resultados eleitorais
semelhantes, a partir das eleicdes presidéncias de 2010. i) Interagdes sociais
(rejeitada), ii) efeito das campanhas eleitorais geograficamente localizadas
(corroborada preliminarmente), iii) similaridades socioecondmicas das areas
(corroborada). O autor explorou as hipoteses com modelos econométricos de
defasagem espacial e erros espaciais. Canello (2012) utilizou métodos de estatistica
espacial para explorar as bases geoeleitorais de deputados federais e estaduais. Por
fim, Nicolau & Terron (2012) exploraram a configuragdo social e espacial da
distribuicéo de territérios eleitorais para a prefeitura do Rio de Janeiro, no pleito de
2008. O quadro 5, abaixo, sumariza as unidades espaciais de analise utilizadas pelos

trabalhos da linha estruturagdes geograficas de sucesso eleitoral.
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QUADRO 5 - Sumario das unidades espaciais de analise utilizadas — linha

concentragao/dispersao

Unidade

. N. de
Espagllal de trabalhos Autores
Analise
ZOLNERKEVIC, 2011; SOARES; TERRON, 2008;
TERRON; SOARES, 2010; ZUCCO, 2010;
MARCHAL et al, 1992; TERRON, 2009;
Municipios 12

MARZAGAO, 2013; ZOLNERKEVIC; RAFFO,
2013; CANELLO, 2012; JACOB et al, 1994; 1997;
2000.

JACOB et al, 2000; 2003; 2009; 2011.
JACOB et al, 2003; 2008; 2012.

Grandes Regides MARCHAL et al, 1992; LIMA JUNIOR, 1999.
Estados LIMA JUNIOR, 1999; JACOB et al, 2000.

Bairros 1 NICOLAU; TERRON, 2012.
FONTE: Elaboracgéao prépria.

Microrregioes
Zonas Eleitorais

NIN|W|>

Analisamos 1932 trabalhos que se encaixam na linha. Ao total utilizam 6 escalas
de agregacao dos votos. O municipio é a unidade espacial de analise mais utilizada
(presente em 12 exploragdes). Seguido das microrregides definidas pelo IBGE e das
Zonas Eleitorais, delimitadas pelo TSE — as 7 pesquisas, somando as duas unidades,
sao do mesmo conjunto de autores. 2 pesquisas geolocalizam o voto nas grandes
regides do Brasil, 0 mesmo para as unidades federadas. Apenas uma pesquisa,
encontrada pela revisado bibliografica realizada aqui, utiliza os bairros como unidade
espacial de analise — Nicolau & Terron (2012) analisando o Rio de Janeiro. Na proxima

sec¢ao analisamos esses resultados.

2.4 DISCUSSAO

Esta secdo reune as conclusdes sobre como as pesquisas tratam de resultados
eleitorais brasileiros agregados em unidades espaciais de analise. No total analisamos
os métodos de 35 pesquisas — 16 da primeira linha e 19 da segunda. A primeira
conclusao é a confirmacao da hipotese de que os métodos estatisticos préprios a

espacialidade sdo pouco utilizados, corroborando as afirmag¢des de Zavala (2012, p.

82 O total da tabela & maior que 19. Contamos as repeticdes nas pesquisas que utilizam mais de uma
unidade espacial de analise.
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90) e Marzagao (2013, p. 288). Os resultados mostram que apenas 6 dos trabalhos
analisados utilizam a métodos de Anadlise Geoespacial e Estatistica Espacial®.
Embora, como aponta Terron (2012, p.16), a complexidade das técnicas analiticas
espaciais venha sendo diminuida pelo aumento de dados georeferenciados e
softwares estatisticos de simples acesso, os dados mostram que a producdo no
campo é reduzida. E ainda, mesmo que aplicagao das técnicas tenha encaixe nas
variaveis e objetivos dos estudos, permitindo resultados mais esclarecedores ou
robustos dos dados estruturados espacialmente, tais técnicas ndo sao aplicadas.
Entretanto parece haver uma tendéncia de mudanga, os trabalhos analisados vao de
1976 a 2015, as aplicagdes de Analise Geoespacial comecam em 2003 e vém
crescendo ano a ano.

As caracteristicas propriamente geograficas (aqui a unidade espacial de
analise) podem trazer erros de medida para a pesquisa, como exposto na se¢ao sobre
o MAUP. A tabela 2, abaixo, agrega todas as unidades espaciais utilizadas pelas

pesquisas analisadas.

TABELA 2 - Sumario das unidades espaciais de analise utilizadas no Brasil

Unidade Espacial de N. de

Analise trabalhos %o
Municipios 25 60%
Microrregides 5 12%
Zonas Eleitorais 4 10%
Mesorregides 3 7%
Grandes Regides 2 5%
Estados 2 5%
Bairros 1 2%
TOTAL 42 100%

FONTE: Elaboragéo prépria.

O municipio como unidade espacial de analise é o mais utilizado, corresponde
a 60% do total das escalas utilizadas. Carvalho (2003) € quem melhor justifica a
adocao desta unidade espacial de analise. Defende que “a unidade eleitoral de fato
no Brasil tem por sede o Municipio” (CARVALHO, 2003, p.68, negrito do autor). O

municipio seria o distrito politico brasileiro por ser onde ocorre a disputa por votos.

33 Sdo eles: Soares; Terron, 2008; Terron; Soares, 2010; Nicolau; Terron, 2012; Terron, 2009;
Marzagéo, 2013; Canello, 2012.
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Carvalho (idem) sugere que uma das maiores evidéncias para isso, quando se trata
da linha de conex&o eleitoral, € que 92% das emendas individuais dos deputados séo
orcamentarias - o que conclui serem recursos destinados diretamente as bases
municipais. Terron (2009, p. 55) também justificativa sua escolha: “0 municipio
praticamente se institucionaliza como espago do politico, o que justifica a sua
proposicdo como unidade de andlise dessa pesquisa’. Segundo seu ponto, o
municipio € o territorio institucionalizado para implementagao de aliangas e agdes das
campanhas eleitorais. Nicolau & Terron (2012, p.2), na mesma linha, apresentam trés
fatores que dao lastro para a utilizagdo do municipio como unidade para analisar voto:
‘o status como um ente constitucionalmente definido da estrutura administrativa do
pais; o fato de ser um distrito eleitoral nas eleicbes para prefeito e vereador; a
vinculagao formal de todo politico a uma determinada cidade (domicilio eleitoral)”.
Entretanto, eles (NICOLAU; TERRON, 2012, p.2) apontam que a escolha do municipio
nao é isenta de problemas metodoldgicos, sobretudo, pelas desigualdades entre as
cidades. Outro fator importante, e que pesa para a escolha dessa unidade, é a
facilidade de encontrar dados sociais georeferenciados nas cidades brasileiras.

Embora os municipios sejam unidades estaveis e reconhecidas, as analises
ndo levam em conta as grandes heterogeneidades entre as unidades. Indicadores
sociais e econdmicos de todas as categorias sdo muito diferentes entre as regides do
pais. Como a populacdo e o numero de eleitores, que por ser tdo diferenciada em
cada unidade acabam por ser super e sub-representadas: Sdo Paulo-SP com quase
9 milhdes de eleitores fica em pé de igualdade com Araguainha-MT de menos de 900
eleitores. O desvio padrao (o0 =154.739) mostra que a variagao de eleitores em relagao
a média € alta, unidades espaciais extremamente heterogéneas quanto ao numero de
eleitores.

A delimitacdo em Zonas Eleitorais foi usada por trés trabalhos e minimiza parte
dos problemas metodoldgicos quanto a heterogeneidade. Os numeros de eleitores
pré-definidos no recorte de Zonas Eleitorais pelo TSE (Tribunal Superior Eleitoral),
reduzem a sub-representacdo de areas muito populosas e garante a alta
homogeneidade das informacgdes. O desvio padrao (o = 35.199) da quantidade de
eleitores ao geolocalizar o voto nas Zonas Eleitorais € mais de quatro vezes menor
que o encontrado nos municipios e a quantidade (N=3.032) respeita a

heterogeneidade dos dados. Mas, pelas caracteristicas de concentragdo demografica
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do Brasil, a analise nesse nivel acaba por considerar maior heterogeneidade nas
grandes cidades e deixar as pequenas mais homogéneas. Entretanto, nenhuma das
pesquisas apresentaram justificativas técnicas, metodolégicas ou teoricas para a
utilizacdo desse corte territorial.

Na segunda posicdo, de unidade de analise mais utilizada, estdo as
microrregioes, representando 12% do total de pesquisas, sdo majoritariamente
realizadas por Jacob e equipe. Jacob et al (2011, p. 191) justificam o uso das
microrregioes pelo fato de serem uma escala intermediaria e de melhor analise grafica
para o conjunto do pais. Para eles utilizar os quase 6 mil municipios para analisar os
padroes territoriais de voto € uma escala muito pequena para representar
graficamente os votos, e os estados da federagdo, com 26 unidades, uma escala
demasiadamente grande. Terron (2009, p. 54) apresenta argumentas contrarios a
esse. Segundo ela se uma pesquisa, de abrangéncia nacional, for restrita a escalas
menores (Regides, Estados, mesorregides e microrregides) “o mundo empirico
percebido pode ocultar acbes e interagdes, fundamentais para explicar, o
comportamento eleitoral que sdo mediadas em escalas maiores” (TERRON, 2009,
p.54).

A maior escala entre os trabalhos consultados foram os bairros (do
microcosmos do Rio de Janeiro), aplicada por Nicolau & Terron (2012). Os autores

apresentam justificativas histérico-cultural, econdmicas e metodoldgicas:

a principal estratificagdo socioeconémica da cidade esta baseada nos bairros,
que além de serem unidades mais tradicionais e estaveis, sao referéncias
socioecondémica e cultural da cidade. E interessante observar que diversas
favelas — tais como o Complexo do Alemao, a Rocinha, a Mangueira e a Maré
- foram recentemente transformadas em bairros. A segunda razado para
privilegiar os bairros € de ordem administrativa. Os bairros sdo areas
legalmente estabelecidas pelo poder municipal, e reconhecidas pelos 6rgaos
publicos, como o IBGE que organiza resultados dos censos para estas
unidades intraurbanas. Por fim, temos ainda uma razdo de ordem analitica.
A escolha pelos bairros nos garante um numero relevante de casos (160)
para analise estatistica. (NICOLAU; TERRON, 2012, p.3 e 4)

Com excegdo dos trabalhos citados, a justificativa da definigdo de unidade
espacial de andlise ou néo existe, ou é entendida como dbvia.3*
Na secdo 2.1 mostramos que a escolha da escala para tratar os dados eleitorais

brasileiros poderia levar a, ao menos, 10 agregacdes diferentes. Os trabalhos

34 Este fato nao desqualifica as pesquisas. Este ndo é o argumento que defendemos.
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analisados utilizaram, no total, 7 delas. As unidades espaciais usadas pelos trabalhos
sao municipios, microrregides, zonas eleitorais, mesorregides, grandes regioes,
estados, bairros — na ordem do mais presente para o menos usado. Sabendo que os
resultados da analise de area podem se alterar com diferentes limitagdes espaciais
(RUSSO e BEAUGUITTE, 2012, p. 935), em teoria existe a possibilidade de haver no
minimo 7 diferentes interpretagdes sobre os fendbmenos tratados. Ou seja, é possivel
criar as seguintes indagacgoes: i) o sistema eleitoral proporcional brasileiro se mostra
realmente “distritalizado” considerando outras unidades espaciais de analise?; ii)
existem diferengas na analise cartografica da distribuicdo dos mesmos dados
eleitorais considerando outros niveis de agregagao?; iii) como os coeficientes de
autocorrelagao espacial se comportam alterando as escalas da analise? Outra
conclusédo é de que apenas unidades administrativas foram usadas para medir os
fendbmenos sociais. As unidades administrativas quase nunca correspondem a
territorialidade social. Por exemplo, as Zonas Eleitorais foram usadas como proxies
de vizinhanga, como lugar dos resultados eleitorais e, realmente, os votos foram
dados desses espacgos. Entretanto, a impressao espacial, ou o significado que os
eleitores dao a Zona Eleitoral de que fazem parte é, muito provavelmente, nula. Essa
discussao pode ser repetida para todas as unidades administrativas. O espaco social,
normalmente, ndo € aquele delimitado pelos cortes administrativos — respeitando os
diferentes niveis de correspondéncia: o bairro tem significado social forte; as
microrregides regides quase nenhuma. O proximo capitulo apresenta evidéncias

sobre essas questodes.

2.4 SINTESE

Neste capitulo buscamos apresentar quais formas a geografia eleitoral tomou
nas analises politico-eleitorais do Brasil, um quadro de como a area aplica as
ferramentas de visualizagéo e inferéncia espacial de voto. O principal foco foi em
analisar as definicdes de unidade territorial de analise para os resultados de pleitos.

Da revisao de literatura identificamos dois grandes temas da Geografia Eleitoral
no Brasil: um que utiliza o espago para explorar temas relativos a representacao e
consequéncias de regras eleitorais, usando os padrdes territoriais de voto no espectro

concentrado-disperso; e outro que associa variaveis contextuais e composicionais as
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divulgagdes de resultados eleitorais, tratando de estruturas macro de comportamento
eleitoral.

Pelas pesquisas analisadas verificamos que n&o existe consenso quanto aos
métodos aplicados. S&o diversas as maneiras de mensurar 0s problemas.
Encontramos 7 definicbes de unidade espacial de analise utilizados pelas exploracdes
de fendmenos politico-eleitorais brasileiros. Sdo elas: municipios, microrregides,
zonas eleitorais, mesorregides, grandes regides, estados, bairros. Para municipios,
microrregioes e bairros, algumas pesquisas oferecem justificativas técnicas e tedricas.

No préximo capitulo repetimos perguntas genéricas, baseadas nas linhas
gerais que definimos aqui, com diferentes escalas para a variavel voto. Neste capitulo
respondemos sobre quais as diferentes divisbes territoriais para o voto sao utilizadas.
O proximo capitulo vai comparar as diferengcas entre essas divisdes territoriais,
analisando os efeitos dos mesmos testes e mesmos dados em diferentes unidades de

agregacéao.
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3 AS DIFERENTES DINAMICAS DE LOCALIZAGAO DOS PADROES
GEOGRAFICOS DE VOTO: EVIDENCIAS SOBRE O BRASIL

Nos capitulos anteriores mostramos que a Geografia Eleitoral € um método
importante para a Ciéncia Politica e que decisdes metodolégicas impactam
diretamente as analises. A partir da pesquisa sobre o uso das técnicas na producao
académica sobre os fendmenos politicos-eleitorais brasileiros vimos que muitas sao
as perguntas, problemas tratados, os indices, estatisticas, procedimentos
metodoldgicos e os resultados obtidos. Nao seria diferente com as unidades espaciais
de analise para representar os votos. Sabendo que a definicdo das unidades
geograficas de estudo pode impactar diretamente o resultado das analises agregadas
(o MAUP, como apresentado no capitulo 1), aqui buscamos responder: quais as
diferengas entre os niveis de agregacgao de voto no Brasil? Que resultados diferentes
podem ser encontrados quando alteramos a unidade espacial de analise das
perguntas? Fazemos isso replicando, de forma simplificada®®, investigagdes da area

alterando a definicdo de unidade espacial de analise de voto:

a) Os votos dos deputados federais apresentam padrdo territorial? —
Replicacdo das analises de concentragcao/dispersao espacial dos votos
de deputados.

b) Como os votos para presidente se distribuem pelo pais? — Replicagéo
das analises de cartografia eleitoral.

c) Existem Bases Geoeleitorais do Presidente? — Replicacdo das analises

sobre composicao de territorios eleitorais nas eleicdes presidenciais.

Acima de questionar a validade das exploragdes ja realizadas pelos
pesquisadores da area, nosso objetivo é expor as possibilidades analiticas e subsidiar
a area com novas perguntas de pesquisa. A partir daqui o capitulo esta estruturado

em 3 partes. A primeira apresenta os métodos e materiais utilizados para cada

35 E preciso que fique claro que por “replicagdo” dizemos: aplicar um modelo analitico genérico que se
assemelha em parte ao original. Estamos tratando de pesquisas complexas, extensas e muito
qualificadas — reproduzi-las in totum é impossivel no espago de uma dissertacao, e esse nao é nosso
objetivo. Assim como vale lembrar que néo é nosso objetivo desqualifica-las de nenhuma maneira.
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replicacédo. A segunda expde os resultados, separados por pergunta replicada (“a”, “b”

[{ PRt

e “c”). Por fim discutimos os resultados encontrados.

3.1 METODOLOGIA

Para dar conta do objetivo de verificar as diferengas entre os niveis de
agregacao de voto no Brasil, aplicamos os mesmos testes, com mesmas informagdes,
utilizando unidades espaciais diferentes. Os dados sdo de duas ordens: resultados
eleitorais e bases cartograficas (shapefiles). O primeiro tendo como fonte a divulgacao
das votagdes pelo Tribunal Superior Eleitoral (TSE). O segundo conta com fontes
oficiais, sobretudo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC), e bases cartograficas
criadas para a pesquisa (ver apéndice A). Todos os dados sao referentes a eleigéo de
2014.

Utilizamos escalas de universos distintos: i) considerando todo o territorio
nacional; ii) universo infra-estadual do Parana; iii) considerando o universo

inframunicipal de Curitiba. Como esquematizado na figura 13.

FIGURA 13 — Universos das unidades espaciais de analise

L
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FONTE: Elaboragéao propria.
DADOS: IBGE (bases cartogréficas).

No nivel Brasil testamos 4 unidades de analise: mesorregides, microrregioes,
zonas eleitorais e municipios. No nivel do Parana utilizamos 4 unidades espaciais
diferentes: mesorregides, microrregides, zonas eleitorais e municipios. No nivel

inframunicipal de Curitiba comparamos 3: zonas eleitorais, bairros e locais de votacgao.
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A tabela 3, abaixo, apresenta as estatisticas descritivas de cada uma das unidades

espaciais de analise.

TABELA 3 — Sumario das estatisticas descritivas das unidades espaciais

. - N. unidades Méd. de Desv. Coef.
Unid. de Analise . .

espaciais eleitores Pad. Var.
Mesorregides 137  1.039.330 1678249 161,40%
Brasil Microrregides 558 255457 663.048 259,50%
Zonas Eleitorais 3.032 46.988 35.199  74,90%
Municipios 5.570 25578 154.739 605%
Mesorregides 10 51.625 40.406 78,20%
Parana Microrregides 39 13.237 19.250 145,40%
Zonas Eleitorais 206 24.886 18.451 74,10%
Municipios 399 19.717 69.754 353,70%
Zonas Eleitorais 10 124.094 27437 22,10%
Curitiba Bairros 69 17.055 17.308 101,50%
Locais de Votagao 415 2.990 1.485 49,70%

FONTE: Elaboracgéao prépria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais)

A unidade espacial de analise mais agregada que testamos s&o as
Mesorregides, usadas nos trabalhos de Cervi (2009), Vieira (2012) e Silva (2014). No
Brasil totalizam 137 e no Parana dividem o estado em 10 partes. A média de eleitores
nas Mesorregides considerando o Brasil & superior a 1 milhdo, no Parana ndo chegam
a 52 mil, o que deixa evidente a heterogeneidade quanto ao numero de eleitores
(coeficiente de variacéo de 161,40% e 78,20%, respectivamente). Seguindo a ordem
de escala, utilizamos o voto geolocalizado nas Microrregides, como feito por Jacob et
al (2000; 2003; 2009; 2011), a heterogeneidade é ainda maior considerando essa
unidade de analise: CV= 259,50% (Brasil) e 145,40% (Parana). As Zonas Eleitorais
sao mais de 3 mil ao total e apresentam as menores variagdes quanto ao eleitorado:
CV= 22,10% (Curitiba), 74,10% (Parana), 74,90% (Brasil). Ja foram utilizadas no
trabalho seminal de Fleischer (1976) e por Jacob et al (2003; 2008; 2012), mas sempre
explorando microcosmos?3®. Fleischer toma como espaco de analise o estado de Minas
Gerais, enquanto Jacob et al analisa os municipios de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Os
municipios s&o a unidade espacial de analise mais utilizada e apresentam as maiores
variagdes quanto ao eleitorado: CV= 605% (Brasil), 353,70% (Parana). E a maior

escala subnacional e infraestadual que utilizamos, somam 5.570 unidades. A cidade

36 Usamos “microcosmo” como Jacob et al (2003): um pedago do universo.



72

de Curitiba é dividida em 10 Zonas Eleitorais, cada uma agregando uma média de
124.094 eleitores. Essa unidade de analise € a que possui menor coeficiente de
variagdo quanto ao numero de eleitores: 22,1%. Para Curitiba, além das Zonas
Eleitorais inframunicipais, utilizamos a divisdo dos 69 bairros, que agregam, em
média, 17 mil eleitores cada, mas com variagcéo de 101,50% do eleitorado. Nicolau e
Teron (2012) foram os unicos a utilizar essa unidade de analise, mas explorando o
Rio de Janeiro. Por fim transformamos os locais de votagao em areas e analisamos
os 415 da cidade®. Ndo encontramos nenhuma pesquisa utilizando essa unidade de
analise. Em Curitiba, em 2014, cada local representava em média pouco menos de 3
mil eleitores, com variagao de quase 50%.

Os procedimentos metodoldgicos sao diferentes em cada pergunta replicada.
De maneira geral utilizamos estatisticas descritivas (média, mediana) mapas
coropléticos, indices de concentragao (G de Florence), testes da estatistica espacial
(I de Moran, LISA), tanto em tabelas quanto em graficos e mapas. Cada procedimento
€ exposto nas proximas segoes.

3.1.1 Procedimentos metodoldgicos “a” (concentragéo/disperséo)

A primeira pergunta é “os votos dos deputados federais apresentam padrao
territorial?”. Para respondé-la, utilizamos os deputados federais eleitos no Parana em
2014 e quantificamos o padrao de concentracdo ou dispersao espacial dos votos
usando o indice G de Florence. Esse € o indice mais utilizado pelas pesquisas
recentes, que ja foi aplicado sob as unidades de analise: municipio (AVELINO et al,
2011; CARLOMAGNQO, 2015; SILVA, 2014; BORGES et al, 2014), mesorregides e
microrregides (SILVA, 2014). Na nossa exploragéo repetimos as estatisticas usando
o voto geolocalizado em mesorregides, microrregides, zonas eleitorais € municipios

do estado.

87 Ver Apéndice A
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A formalizac&o do indice, como descrito por Avelino et al (2011) é:

Go= T (- ()

Vd 1%

Onde:

IV = total de votos de todos os deputados do estado

I, = total de votos dos deputados na unidade de analise a,,
V,; = total de votos do deputado a,

V4, = votos do deputado a; na unidade de analise a,,

Quando o valor do indice é igual a 0, ha a perfeita distribuicdo dos votos
proporcionalmente ao eleitorado de cada unidade de analise. Quando o indice assume
valores altos, ha desproporgéo entre porcentagem de votos obtidos pelo deputado e
a distribui¢ao do eleitorado pelo estado, indicando votacédo concentrada. Nas palavras
de Avelino et al (2011, p. 324), os proponentes do teste: “o indice deduz dos votos
observados para um dado deputado a votagédo que seria esperada para esse mesmo
deputado caso os votos fossem distribuidos de forma aleatoria”. De maneira simples
os votos do deputado sdo ponderados pelo eleitorado das unidades espaciais de onde
eles sao dados. Comparamos os resultados do G com estatisticas descritivas gerais,

analise de variancia (ANOVA) e diagramas de pontos.
3.1.2 Procedimentos metodoldgicos “b” (cartografias eleitorais)

A segunda pergunta é “Como os votos ao presidente se distribuem pelo pais?”.
Para essa exploragao utilizamos os dados de sucesso eleitoral de Dilma Rousseff
(PT), no segundo turno do pleito presidencial de 2014. Utilizamos a variavel voto
geolocalizada em mesorregides, microrregides, zonas eleitorais e municipios
(considerando todo o territério nacional). Apresentamos a distribuicdo a partir de
mapas coropléticos com sistemas de intervalos de valor de 8 quebras iguais,

intervalados em 12,5:
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FIGURA 14 — Divisdo dos dados para as cartografias eleitorais

] 0% -12,5%
(] 12,5% - 25%
[] 25% - 37.5%
[] 37.5% - 50%
[ 50% - 62,5%
B 62.5% - 75%
B 75% - 87,5%
B 87,5% - 100%

FONTE: Elaboracéo propria.

A justificativa para dividir as quebras dos dados de maneira ad hoc é tornar os
mapas e histogramas comparaveis.

“on

3.1.3 Procedimentos metodolégicos “c” (Bases Geoeleitorais)

A terceira pergunta é: Existem Bases Geoeleitorais do Presidente? Nessa
exploracao replicamos o modelo analitico de Terron (2009). Quantificamos as bases
geoeleitorais a partir do coeficiente | de Moran (A ferramenta ja foi aplicada por outras
pesquisas como: AMES, 2003; SOARES e TERRON, 2008; TERRON e SOARES,
2010, MARZAGAO, 2013) e localizamos as bases com mapas de indicador local de
associagao espacial (LISA). Assim como as cartografias, utilizamos os votos em Dilma
Rousseff (PT), no segundo turno® do pleito presidencial de 2014. Testamos as
estatisticas usando o nivel Brasil (zonas eleitorais e municipios) e o nivel Curitiba
(zonas eleitorais, bairros e locais de votagao).

As ferramentas utilizadas sdo de Analise Exploratéria de Dados Espaciais
(AEDE ou ESDA, no inglés), buscamos padrbes de distribuicdo espacial dos dados
em relacdo a vizinhanga (matriz de peso definida na adjacéncia — consideramos
vizinhas as unidades que fazem fronteiras imediatas). Comparamos os resultados de
autocorrelacao espacial, balizada no indice de Moran, no mapa de indicador local de

associagao espacial (LISA) e no mapa de significancia. Diferente do G de Florence

38 E natural do segundo turno que as variagdes nos resultados sejam suavizadas, ja que ndo existe
terceira via neste tipo de disputa eleitoral. A principio essa informagdo nido altera em nada a
comparacgao entre os indicadores per se, mas é preciso ter em mente que do ponto de vista tematico —
“bases eleitorais na votagdo do PT” — analisamos resultados com padrdées mais estaveis.
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essas estatisticas levam em conta a contiguidade das unidades geograficas de
analise. Essas sdo medidas univariadas que tem como finalidade quantificar o grau
de concentracdo ou dispersao entre os niveis da variavel dependente em areas
vizinhas — aqui da variavel voto no PT e as espaciais: municipios, zonas eleitorais,
bairros e locais de votagdo. O resultado € o grau de heterogeneidade ou
homogeneidade espacial em um coeficiente que varia entre -1 a 1, onde o valor 1
indica a maxima correlagéo positiva e -1 a mais intensa correlagdo negativa.

Todas as analises foram realizadas com auxilio de softwares abertos de

geoestatistica Geoda, Philcarto e Quantum GIS. A seguir apresentamos os resultados.

3.2 RESULTADOS

Os resultados foram separados pelas perguntas replicadas. Primeiro, “a”, as
diferengas de concentragao e dispersao territorial dos votos de deputados federais no
Parana. Segundo, “b”, apresentamos as cartografias que dizem respeito a distribuicéo

[{PRl)

de votos. Por fim, “c”, a composicao de territérios eleitorais nas eleigdes presidenciais.
3.2.1 (a) Concentragéo e dispersao de votos de deputados federais

Esta secéo apresenta as comparacdes dos indices de concentracédo de votos,
dos deputados federais eleitos do Parana em 2014, medidos em diferentes unidades

espaciais de analise. A tabela 4, abaixo, apresenta o sumario dos resultados.

TABELA 4 — Sumario dos resultados de G de Florence

Uni. De analise Média Mediana Desv. Pad. Min. Max. N deputados

Mesorregiao (n:10) 0,32 0,25 0,212 0,03 0,94 30
Microrregido (n:39) 0,27 0,17 0,217 0,04 0,82 30
Z. Eleitoral (n:206) 0,21 0,12 0,212 0,03 0,79 30
Municipio (n:399) 0,21 0,13 0,208 0,04 0,80 30

Anova - variacao entre grupos: F 1,860 (F crit: 2,683); P-valor: 0,140
FONTE: Elaboragéo propria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais)

O primeiro resultado € que nao existe diferencga significativa entre as escalas.
A diferengca de média entre as escalas extremas (Mesorregidao e Municipio) é de 11

pontos percentuais. A maior diferenga € observada comparando as medianas de
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Zonas Eleitorais e Mesorregides, com 13 pontos percentuais de diferenca. As escalas
menores apresentaram maiores resultados de G em médias, medianas e maximo.
Entretanto, a analise de variancia mostra que, apesar das diferencas, elas ndo séo
estatisticamente significativas: P-valor = 0,140. O que se nota nos dados é que o0s
valores sdo baixos em todos as unidades espaciais de analise. Do ponto de vista
tematico isso significativa que a votagao dos deputados eleitos nao é majoritariamente
concentrada. Reforga as conclusées de Neves (2010), Avelino, Biderman & Silva
(2011), Silva (2014) e Carlomagno (2015): existe a tendéncia de dispersao territorial
dos votos dos deputados federais. Contrapondo com a tese sobre o sistema eleitoral
proporcional brasileiro “concentracionista”. Da perspectiva metodoldgica indica que os
resultados nao foram influenciados pela unidade espacial de analise, ou foram pouco

influenciados e a troca da unidade ndo mudaria a interpretacao da realidade.

TABELA 5 — Sumario da correlagao (R?) entre G das unidades espaciais

Uni. De andlise G_MESO G_MICRO G _ZE G_MUN

G_MESO 1 0,84 0,642 0,656
G_MICRO 0,84 1 0,671 0,67
G_ZE 0,642 0,671 1 0,98
G_MUN 0,656 0,67 0,98 1

P-valor <0,05 em todos os casos
FONTE: Elaboragéao propria.

A variancia total entre os grupos ndo mostrou diferengas significativas. Mas a
correlacao entre os pares mostra que a diferenca entre os resultados do indice de
concentragdo nao é estavel entre eles (Tabela 5 e Figura 15). Os indices mais
proximos sao os de mesorregiao com microrregiao (R?=0,84) e os de zona eleitoral
com municipios (R?=0,981), as escalas mais correspondentes na divisdo dos dados.
O oposto ¢é verificavel na relagao das escalas extremas: a correlagao entre os indices
G de mesorregiao e municipio e mesorregiao e zona eleitoral sdo os menores entre

os pares (R? = 0,656; 0,642, respectivamente).



FIGURA 15 — Graficos de dispersao do G entre unidades espaciais
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FONTE: Elaboracao propria.

Nos graficos de dispersdo é possivel verificar, ainda, a presenga de casos

outliers, pontos distantes da reta regressiva. Isto €, ao alterar a escala de agregagéo,

€ possivel observar candidatos que apresentam votagdo ora concentrada, ora

dispersa. Os casos mais notaveis sdo nas relagdes entre microrregides e municipios

(1 candidato que na primeira agregagao apresenta votos muito concentrados, com G

préoximo de 0,8, e na segunda escala, votos dispersos, préximos de 0,3). O mesmo

entre microrregides e zonas eleitorais.
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Em suma, foram poucos outliers. Ou seja, a mudanga entre as unidades
espaciais de analise ndo apresentou resultados diferentes. Os resultados, nos dados
testados, n&o apontaram para o problema da area modificavel (MAUP). O resultado
mais significativo € a correlagdo entre os indices testados em Municipios e Zonas
Eleitorais. Como as Zonas Eleitorais unem municipios com baixo eleitorado e dividem
municipios com alto eleitorado, € um indicativo de que o padréo de votagédo (aqui
concentragao-dispersao) se estendam, também, no interior dos municipios, fato que
s6 pode ser verificavel com dados em escalas maiores (trataremos sobre isso
adiante). A proxima secao apresenta as diferencas de geolocalizagdo de voto para as

cartografias eleitorais.

3.2.2 (b) Cartografias eleitorais

Esta secao apresenta mapas tematicos tratando da distribuicido dos votos do
PT no segundo turno do pleito presidencial de 2014. Utilizamos a variavel voto
geolocalizada em mesorregides, microrregides, zonas eleitorais e municipios
(considerando todo o territorio nacional) e zonas eleitorais, bairros e locais de votagao
(considerando o territério de Curitiba). Utilizamos como forma de visualizagdo o mapa
coroplético (gradagao de tons de cinza). Analisamos, também, os histogramas de

cada unidade espacial.
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FIGURA 16 — Mapas Coropléticos % voto PT, segundo turno, 2014
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FONTE: Elaboragéo propria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

Da perspectiva tematica é possivel notar um desempenho semelhante entre o
resultado eleitoral de Dilma em 2014 e o padrao estabelecido em 2006 nos votos
recebidos pelo PT a presidéncia. Ela apresenta seus melhores percentuais na Regiao
Norte e Nordeste, e, na contramao, votacdes percentualmente menores nas Regides

Centro-Oeste e Sul — como vimos que a literatura aponta ha algum tempo.
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Os mapas mostram diversas sobreposicdes entre as regides, onde as escalas
menores homogeneizam as unidades menores. Comparando o mapa de distribuicao
geolocalizado em municipios com o de microrregides e mesorregides o que ocorre é
uma supervalorizagdo dos municipios com alta concentragao de eleitores. Pelo menor
numero de unidades de analise (137 microrregides e 558 mesorregides) as escalas
menores tornam os votos mais homogéneos. As escalas maiores (3.022 zonas
eleitorais e 5570 municipios) permitem a melhor disperséo dos resultados, deixando
claras os valores extremos. Na analise grafica a conclusao geral seria a mesma: a
Dilma, no segundo turno das elei¢cdes de 2014, recebeu votos acima da média no
extremo Norte e no Nordeste do Brasil; em detrimento de votos abaixo da média no
Centro-Oeste, Sul e parte do Sudeste. Essa seria uma conclusdo possivel em
qualquer uma das unidades espaciais de analise testada. Entretanto, as unidades
menos agregadas evidenciam as heterogeneidades e observagbes anormais, como
as 17 cidades onde mais de 90% dos eleitores escolheram a candidata do PT, ou as
23 zonas eleitorais onde menos de 19% do eleitorado votou para ela — essas
informacgdes as unidades mais agregadas escondem. Entretanto & preciso concordar
com Jacob et al (2003): os niveis intermediarios entre municipios e mesorregides,
parecem melhores para a analise grafica. As escalas maiores poluem a analise. Como
o fim da andlise da cartografia eleitoral mapa € verificar grandes tendéncias,
microrregido e a zona eleitoral se mostram como unidades espaciais melhores para
este fim. As diferencas mais notaveis estdo na distribuicdo das categorias

(histogramas da figura 17).
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FIGURA 17 — Histogramas % voto PT, segundo turno, 2014
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FONTE: Elaboragéo propria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais)

Em cada unidade de geolocalizagao dos votos 0 agrupamento das classes gera
distribuicbes diferentes. O pico do histograma com os dados agregados em
Mesorregides, Microrregides e Zonas Eleitorais é nas unidades que véo de 37,5% e
50% de votos para o PT no segundo turno de 2014. Ja considerando os Municipios o
pico é entre 50% e 62,5%, uma distribuicdo muito mais préxima do histograma
simétrico, onde os dois lados das categorias se distribuem uniformemente. As escalas
menores representam menos os extremos. Mesorregides ndo possuem nenhuma
unidade abaixo de 12,5% ou superior a 87,5%, em Microrregides apenas 1 unidade

acima de 87,5% - ambas com distribuigbes muito assimétricas puxadas para as
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categorias a direita do histograma. A Zona Eleitoral € a que mais representa o extremo
direito, com maior parte das frequéncias entre 75% e superiores a 87,5%. De modo
geral, o que isso significa é que cada unidade de agregacdo gera padrdes de
distribuicao dos dados diferenciada. Mas para a analise descritiva dos mapas isso nao
parece um problema: as conclusdes sobre as tendéncias de localizagao dos votos,
em linhas gerais, ndo seriam alteradas nos mapas coropléticos. Os proximos
resultados repetem o mesmo caminho, mas agora com as unidades inframunicipais
de Curitiba.
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FIGURA 18 — Mapas Coropléticos % voto PT, segundo turno, 2014, Curitiba

MAPA 18.1 — Zonas Eleitorais MAPA 18.2 - Bairros
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MAPA 18.3 — Locais de Votagao

FONTE: Elaboracao propria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

Em Curitiba, Dilma n&o foi a candidata preferida dos eleitores. Teve um total de
283.955 votos, que representam menos de 28% do total de votos validos do municipio.
Mas os mapas, da figura 18, mostram que esse resultado ndo se distribui
uniformemente pela cidade. Em algumas areas o percentual de votos foi maior que
em outras. Entretanto, é possivel verificar padrbes diferentes gerados da agregagao
das unidades de analise. Considerando Zonas Eleitorais o padrao é claro: o perimetro
sul da cidade teve uma maior preferéncia pela candidata (37,5%-50%) do que a regiao

norte (12,5% - 25%), com uma faixa intermediaria entre eles (25% - 37,5%).
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Analisando o mapa de bairros e de locais de votagdo, o padrao toma outra forma e é
aregiao central da cidade a que contribuiu mais para o candidato Aécio, em detrimento
de Dilma. Os votos geolocalizados nos locais de votagdo mostram que a votagéo
percentual de Dilma foi mais alta nas regides periféricas da cidade e em alguns pontos
até passa a votacao do candidato concorrente (50% - 62,5%). Distribuigdes espaciais
que poderiam levar a interpretacao conflitante. Cada mapa toma uma forma diferente
e gera uma interpretagdo. Em cada unidade espacial de analise as conclusdes acerca
da dispersao geografica dos votos seriam outras. Assim como nas unidades
considerando o territorio brasileiro inteiro as diferencas mais notaveis estdo no

histograma (figura 19).
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FIGURA 19 — Histogramas % voto PT, segundo turno, 2014, Curitiba
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FONTE: Elaboracgao propria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais)

A frequéncia de representagcdo das categorias € distinta em cada nivel de
agregacao. Na divisao de frequéncias nos locais de votagao, o pico das unidades de

analise é entre 25% e 37,5% de votos, com numero de frequéncias muito préximo da
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categoria que compreende as regides entre 12,5% e 25%. O pico considerando os
bairros também é na categoria entre 25% e 37,5%, mas diferente dos locais de
votacgao, as unidades com votagao percentual mais alta, entre 50% e 62,5% nao séo
representadas. O mesmo ocorre nas zonas eleitorais, mas o pico gerado por essa
agregacao é na categoria entre 12% e 25%. Considerando a analise inframunicipal,
observa-se um problema para avaliar a realidade empirica, ja que os mesmos dados
mostram padrdes diferentes na analise descritiva. A proxima secgado trata dos

diferentes niveis de agregacao do voto aplicando Analise Geoespacial.

3.2.3 (c) Bases Geoeleitorais

Esta secao testa diferentes unidades espaciais de analise para tratar das
dindmicas dos territorios eleitorais nas eleicdes presidéncias. Exploramos as
diferencas nos padrées de bases geoleitorais como medidas por Terron (2009): a
partir do indice | de Moran e Mapas de Indicador Local de Associacao Espacial (LISA).
Utilizamos o universo Brasil (mesorregides, microrregides, zonas eleitorais e
municipios), apresentado primeiro, e o inframunicipal de Curitiba (zonas eleitorais,
bairros e locais de votag&o), na sequéncia.

Os dados da tabela 6 mostram que existe pouca diferenca entre as unidades

espaciais de analise considerando todo o territorio nacional.

TABELA 6 — Sumario dos resultados para unidades espaciais de voto (Brasil)
— % votos PT, segundo turno, 2014

Unidade de Analise

Resultados Mesorregioes Microrregioes EIZ (_)nas. Municipios
eitorais
N. de observagdes (137 557 3.032 5.566
Min. 23% 20% 12% 11%
Max. 81% 86% 92% 95%
Desv. Pad. 0,154 0,164 0,181 0,172
| de Moran 0,833 0,866 0,845 0,839
Valor-p 0,001 0,001 0,001 0,001
E’Lﬁ’gA)S'gn'f'Cat'Vas 38% 55% 53% 55%

FONTE: Elaboracgéao prépria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).
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Os resultados do indice de autocorrelagao sao respectivamente (Mesorregides,
Microrregides, Zonas Eleitorais e Municipios), 0,833, 0,866, 0,845 e 0,839, e 38%,
55%, 53% e 55% de observagdes em aglomeragdes estatisticamente significativas.
Todos com probabilidade de significancia maior que 99% (com 999 permutagdes

estatisticas).

FIGURA 20 — Diagramas de disperséo de Moran (Brasil) — % Votos PT,
segundo turno, 2014.
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FONTE: Elaboracgéao prépria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

Na analise do diagrama de dispersao de Moran, os casos se estendem entre o
quadrante inferior esquerdo e superior direito, deixando clara a dependéncia espacial
existente nos resultados eleitorais. O comportamento evidenciado nos graficos é
similar nas quatro escalas, o que refor¢a que a diferencga entre esses modelos é quase

inexistente.
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Estes resultados indicam, primeiro, que o sucesso eleitoral do PT no segundo
turno possui forte dimensdo geografica. Existe uma alta presenca de clusters
espaciais considerando todas as unidades de referéncia, ou seja, o desempenho do
partido foi mais concentrado tanto em determinados municipios adjacentes quanto em
zonas eleitorais, mesorregides e microrregides vizinhas — entretanto, como
adiantamos, os resultados de segundo turno aumentam a homogeneidade nos votos.
Segundo, que a diferenga entre os resultados do indicador de autocorrelagéo é baixa.
As microrregides sao as unidades que apresentam o maior coeficiente, seguido das
zonas eleitorais. A maior diferenga € no numero de observagdes significativas dos
mapas de LISA (figura 21).
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FIGURA 21 — Mapas de Indicador Local de Associagao Espacial (Brasil)— %
Votos PT, segundo turno, 2014.
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FONTE: Elaboracgéao propria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

Ao mapear os resultados da analise do indicador local de associagao espacial
as bases geoeleitorais da eleigdo ficam evidentes. Como a literatura ja indica, pelo
menos, desde 2008 em Soares & Terron: existe um padrao de sucesso eleitoral

regionalizado e conquista do nordeste pelo PT e do PSDB sobre o sul. Como era
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esperado, pela semelhanga nos resultados do | de Moran, os padrdes de
aglomeragdes entre as unidades de analise microrregides, zonas eleitorais e
municipios é quase idéntico (o que € bom indicador para validagdo da base geografica
construida pela pesquisa). Entretanto, €& possivel notar que no modelo de
Mesorregides que a categoria de observagdes “Nao significativo” é cerca de 18 pontos
percentuais maior. Nessa unidade se perde a significancia as observagdes “Alto-Alto”
na regidao Norte e “Baixo-Baixo” na regiao Centro-Oeste do pais.

Aplicando os testes para o caso do municipio de Curitiba os resultados

apresentam outro padréao (tabela 7).

TABELA 7 — Sumario dos resultados para unidades espaciais de voto
(Curitiba) — % votos PT, segundo turno, 2014

Unidades de Analise

Resultados Zc_)nas_ Bairros Localsﬁde
Eleitorais Votagao
N. de observagdes 10 75 315
Min. 16% 0%* 8%
Max. 40% 44% 55%
Desv. Pad. 0,071 0,106 0,1
| de Moran 0,337 0,366 0,786
Valor-p 0,020 0,001 0,001
Obs. Significativas (LISA) 30% 24% 29%

Nota *: existe 1 bairro sem local de votagéo na cidade de Curitiba, logo o minimo é 0.
FONTE: Elaboragéao prépria.
DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

Todos os resultados sao de associacdes positivas, mas quando as unidades
consideradas sédo as Zonas Eleitorais inframunicipais e os bairros da cidade o
resultado é de heterogeneidade espacial: | = 0,337 e 0,366. Os valores sao proximos
de zero, o0 que, a principio, indicam pouca correlacédo entre as observacoes e as suas
vizinhangas. Entretanto, quando os dados sé&o desagregados e medidos pelos locais
de votagao, a autocorrelagao fica evidente: o indice ¢é alto (I = 0,786), o que mostra
que, diferente do resultado nas outras unidades, a presenca de agrupamentos
formados por dependéncia espacial € grande. A probabilidade de significancia, ou a
confirmacédo de que a relacdo nao € dado aleatério, s6 é valida para os locais de
votacdo e bairros. Ou seja, os resultados para as Z.E. da cidade ndo séao

suficientemente significativos.



FIGURA 22 -
segundo turno, 2014.
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Diagramas de dispersdo de Moran (Curitiba) — % votos PT

1.z L.E 0.4 1.2 22

(Y= média dos vizinhos % voto em PT; X =%

voto em PT)

Graf. 22.1 - Zonas Eleitorais

Graf. 22.2 - Bairros

Graf. 22.3 - Locais de votagao

Elaborado pelos os autores. Fonte: IBGE e TSE.

Os diagramas de espalhamento de Moran evidenciam o padrao na variabilidade

espacial: a inclinagao da reta € muito alterada pelo nivel de agregacao. Nessa relagao

quanto menor o nivel de agregagao maior € o poder explicativo da vizinhanga sobre

0Ss mesmos resultados eleitorais.
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FIGURA 23 — Mapas de Indicador Local de Associagao Espacial (Curitiba) —
Votos PT segundo turno, 2014.
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[] Nao significativo 70% [] Nao significativo 57 76%
[ Alto-Alto 0% [ Alto-Alto 10 13%
I Baixo-Baixo 20% I Baixo-Baixo 7 9%
[ Baixo-Alto 0% [ Baixo-Alto 0 0%
[] Alto-Baixo 10% [] Alto-Baixo 1 1%
[ Sem Vizinho 0% [ Sem Vizinho 0 0%

MAPA 23.1 - LISA, Z.E. MAPA 23.2 - LISA, Bairros

%;,?

n %
[ ] Na&o significativo | 224 54%
B Alto-Alto 97 23%
Il Baixo-Baixo 92 22%
[ Baixo-Alto 0 0%
] Alto-Baixo 2 0%
B Sem Vizinho 0 0%

MAPA 23.3 — LISA, Locais de Votacao

FONTE: Elaboracgéo prépria.

DADOS: TSE (repositério de dados eleitorais), IBGE (bases cartograficas).

Os mapas de

indicador

local

de associagcdo espacial

das unidades

inframunicipais (figura 23) mostram que as unidades mais agregadas nao sé omitem

padroes de semelhanga dos votos, mas também alteram as interpretacdes sobre os

locais. Quando olhamos para o0 mapa das zonas eleitorais € facil concluir que na
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cidade de Curitiba a vizinhanga nao explica as variagdes de votos no PT. Para essa
unidade, a maior parte dos votos € dada de maneira aleatéria pelo territério, com
excecao de duas grandes areas baixo-baixo resultado eleitoral, no extremo norte da
cidade. Olhando para o mapa dos bairros a conclusao € diferente: o sul da cidade,
nessa escala, € um grande cluster de alta votagédo para do PT, as regides de baixa
votacao tém menor significancia e n&o seria possivel considerar o extremo norte como
regiao que votou menos em Dilma no segundo turno. A dinamica observada nos locais
de votacado também é diferente: aglomeragdes tanto de alta quanto de baixa votagao
ficam evidentes e o sul, como mostrado pelos bairros, continua um reduto de votacao
no PT. Entretanto, a regido mais central do municipio ganha destaque com as

localizagdes de voto baixo com vizinhanga também baixo.

3.2.4 DISCUSSAO

A linha de pesquisa que utiliza o espectro concentrado-disperso para analisar
os resultados de pleitos proporcionais geolocaliza os votos, majoritariamente, nos
municipios dos estados. Mesorregides, microrregides e zonas eleitorais também ja
foram utilizadas como unidade espacial de analise, ou, nesse caso, como distritos
eleitorais que dividem as unidades federativas. Os testes do indice G, que quantifica
a distribuicdo dos votos pelas unidades, ndo mostraram diferengas significativas entre
as médias dessas agregacdes. A agregacdo dos dados influenciou pouco os
resultados. Em alguns casos isolados a votagao de um mesmo candidato apresentou
padrao concentrado em uma escala e disperso em outra, dada a agregacao dos
dados. Esse resultado é residual e ndo afetaria as conclusbes da analise. Nao
encontramos problemas advindos do MAUP.

Nossa recomendacgao para essa linha de pesquisa é explorar os padrbes
internos dos municipios. Os resultados em Zonas Eleitorais e Municipios foram
altamente correlacionados. No Parana 111 das 206 Zonas Eleitorais sao
inframunicipais (como Curitiba que é dividida em 10 Zonas Eleitorais), isto indica que
os padroes territoriais também se dao dentro dos municipios. Carvalho (2003, p.68)
justifica o municipio como unidade eleitoral ou “distrito politico” do Brasil, por ser onde
ocorre a disputa por votos. Nossa proposta € ir além: a disputa por votos se da dentro

do municipio. A vinculagao politica, aliangas, estratégias de divulgagado de campanha
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e a divisdo do eleitorado se da nos bairros. Dentro dos bairros, nas ruas, avenidas,
casas, feiras. E por isso os padrdes territoriais devem se estender, também, nas
unidades inframunicipais.

Sobre a linha que chamamos de “cartografias eleitorais”, a analise descritiva de
grandes tendéncias na distribuicdo espacial dos votos nao seria alterada na mudanca
de escalas. Utilizar unidades mais ou menos agregadas, nessa linha, depende
somente do objetivo da exploragdo. Se é descrever grandes tendéncias durante o
tempo, as Microrregides dao conta de maneira satisfatéria. Ja se o objetivo é analisar
os votos levando em conta a heterogeneidade interna das regides, identificando as
observagoes outliers, distantes, para mais ou menos da média, o ideal é utilizar as
escalas maiores. Nessa linha ja foram explorados os estados, municipios,
microrregides e zonas eleitorais inframunicipais. Para este ultimo, os dados apontam
para problemas envolvendo a unidade de agregacédo. Considerando as unidades
inframunicipais da cidade de Curitiba a distribuicdo espacial dos votos apresentou
dinamicas conflitantes. Zonas eleitorais, bairros e locais de votagdo geraram padrdes
diferentes entre si, que levariam a trés interpretagdes. Isso ndo € um problema em si.
Nossa recomendacgéo € sempre que possivel testar mais de um nivel de agregacéo
dos votos e comparar os diferentes padroes.

Nos testes de bases geoeleitorais, a partir da analise geoespacial, as
diferengas nos modelos com voto considerando todo o territério nacional quase nao
existem. A grande diferenga, assim como na analise descritiva, esta nas unidades
inframunicipais. Os resultados mais significativos sdo para o caso dos locais de
votagdo em comparagao com bairros e zonas eleitorais de Curitiba. Podemos validar
ipsis litteris a conclusdo de Russo & Beauguitte (2012, p. 935): “we can conclude that
the aggregation level has an impact on the quality of the estimates and on the
explanatory power of the model’. Entretanto, conclusdes definitivas seriam
precipitadas e impossiveis de serem feitas, ja que o teste foi aplicado em apenas uma
eleicdo e em um municipio como caso inframunicipal. Mas fica evidente que o nivel
de agregacdo tem impacto na qualidade do coeficiente e no poder explicativo dos
modelos. Vimos alteragdes consideraveis tanto no grau de concentragao dos votos,
pelo coeficiente | de Moran, quanto nos padrées de distribuicao espacial dos dados —
com possibilidade de trés diferentes interpretagcdes sobre o mesmo fenédmeno,

balizados pelos mesmos testes.
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Os resultados para zonas eleitorais e municipios sdo praticamente idénticos.
Mesmo que geolocalizar o voto em Z.E. acabe por considerar maior heterogeneidade
dos dados nas grandes cidades (por ter um teto de eleitores em no maximo 200 mil)
e homogeneize os pequenos municipios (minimo legal de 10 mil eleitores por
unidade). Este resultado pode ter como explicagéo o fato de as zonas eleitorais serem
majoritariamente, cerca de 80%, formadas por agregacdes simples de municipios.
Esse caso leva a necessidade i) da busca pela variagao interna dos municipios
agregados, a questado é: as observagdes nos municipios de agregacao simples em
Z.E. apresentam similaridade nos resultados ou estamos agregando resultados muito
diversos?; ii) da exploragdo detalhada dos resultados em municipios que sao
divididos, procurando os padrdes internos dos grandes centros urbanos, a
interrogacao é: usar o municipio inteiro como observacgao esta enviesando unidades
menores como as zonas inframunicipais? Os resultados encontrados aqui apontam
para nao, ou seja, faz pouco sentido utilizar as zonas eleitorais pelo esfor¢o de criagéo
das bases geograficas e falta de dados georreferenciados a essa unidade, ja que os

resultados sao equivalentes.

3.3 SINTESE

O objetivo deste capitulo foi investigar as diferentes unidades espaciais de
analise utilizadas pelas pesquisas. Testamos diferentes niveis de agregacao de voto
(mesorregides, microrregides, zonas eleitorais, municipios — considerando o Brasil e
o Parana — e zonas eleitorais, bairros e locais de votagao — considerando Curitiba).

Os resultados ndo mostraram alteragdes significativas nos testes considerando
o universo Brasil e Parana. As diferengas significativas estdo nas unidades
inframunicipais, da comparagao de zonas eleitorais, bairros e locais de votagao de
Curitiba. Para essas unidades os resultados foram muito alterados pelo nivel de
agregacao de voto, e levariam a interpretagdes diferentes sobre 0 mesmo fendmeno

politico-eleitoral.
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CONCLUSAO

No curso da pesquisa tratamos da Geografia Eleitoral, da teoria e do método
de exploracdo de fenbmenos politico-eleitorais sob a perspectiva espacial.
Entendendo a linha de pesquisa como promissora e pouco explorada pela Ciéncia
Politica do Brasil, nosso objetivo principal foi o de divulgar a metodologia e discutir
potencialidades. Fizemos isso tratando das unidades espaciais de analise disponiveis
para explorar voto agregado no Brasil. Dividimos o trabalho em trés partes: a primeira
trazendo uma exposic¢ao histérico-conceitual e metodoldgica; a segunda tratando da
aplicacao da teoria e método no Brasil; a terceira explorando diferentes modelos de
analise para as questdes classicas da disciplina.

Vimos que a Geografia Eleitoral trata de temas de grande importancia para a
Ciéncia Politica, sendo eles estudos dos efeitos da organizagdo territorial dos
sistemas eleitorais; analises do contexto geografico e dos efeitos no comportamento
eleitoral; e a observagcao dos efeitos da composi¢cdo dos espacgos geograficos.
Enquanto método, tem aplicagdo multitematica e de complexidades variaveis: vai de
simples cartografia eleitoral até os mais complexos métodos computacionais e
estatisticos. Muitas das definigdes operacionais podem levar a erros importantes na
analise, como é o caso da escolha das unidades espaciais de analise.

Na analise da produgcdao em Geografia Eleitoral no Brasil propomos uma
categorizagao para os trabalhos analisados: de um lado os que utilizam o espago
como variavel dada pelo espectro concentrado-disperso dos resultados eleitorais,
explorando, majoritariamente, eleicdes proporcionais e problemas de regras eleitorais;
do outro os que pesquisam eleigdbes majoritarias e tratam de comportamento eleitoral,
com descrigdes de dinamicas territoriais de voto, analises de variaveis contextuais e
variaveis composicionais. Um encaixe que também segue as linhas da Geografia
Eleitoral internacional. Nos trabalhos encontramos diversas definigdes metodolégicas
para tratar dos mesmos fendbmenos. Na definicdo de unidade espacial de analise
foram 7 as utilizadas: municipios, microrregides, zonas eleitorais, mesorregides,
grandes regides, estados, bairros.

No ultimo capitulo testamos estas mesmas unidades de analise, utilizando
mesmos dados e estatisticas. Os resultados ndo indicaram problemas relacionados a

definigdo de unidade de analise comparando mesorregides, microrregides, zonas
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eleitorais, municipios (no universo Brasil e Parana). Comparando as unidades
inframunicipais (zonas eleitorais, bairros e locais de votagao) a agregac¢ao dos dados
alterou fortemente os resultados.

A discussdo sobre o problema da area modificavel ou como a unidade de
analise altera as interpretagdes ndo € a maior contribuicdo da nossa pesquisa. Mas
sim, o principal € a observacdo de como uma unidade de analise ndao explorada pode
trazer novos conhecimentos para a area. Apostamos no uso dos votos geolocalizados
nos Locais de Votagdo como forma de explorar padroes e fendbmenos desconhecidos
e trazer novas evidéncias para nossas teorias e interpretacdes. Podemos resumir a
aposta nos seguintes pontos: i) maior homogeneidade da composigdo social; ii)
aumento do numero de unidades de analise para recursos estatisticos; iii) liberdade
para delimitar os eleitores sem restricdes pré-definidas por cortes oficiais; iv)
flexibilidade na sistematizagdo conceitual de espaco; v) respeito pela fluidez da
espacialidade dos cidadaos.

Apostamos no uso de voto geolocalizado nos locais de votagdo como agenda
de pesquisa com grandes potenciais. Os deputados disputam voto em todo o Estado,
os candidatos a presidéncia disputam todas as urnas do pais. Por que delimitar nossos
estudos em municipios? Ou melhor: por que nao testar nossas hipéteses em escalas
maiores? E comum que o pesquisador queira trabalhar com um nivel mais detalhado
de andlise. Quanto maior a escala, geralmente, maior a homogeneidade da
composicao social da populacao estudada, mais informacgdes relevantes podem ser
obtidas da analise. O aumento do numero de casos permite que recursos estatisticos
muito mais poderosos sejam empregados nos dados. Dado isso, apontamos a
importancia de um banco de dados eleitoral na maior escala disponivel com dados
socioecondmicos: os setores censitarios.

No Brasil existem 314 mil setores censitarios e dados econémicos e sociais
agregados para cada um deles. Os mais de 452 mil locais de votacdo podem ser
agregados nos setores censitarios. Infelizmente ndo existe nenhuma base de dados
oficiais que transponha esses dados. A desvantagem €& o esforgo, primeiro,
metodolégico de criar as bases de dados tanto de voto quanto as geograficas, e
tedrico, ja que a criacdo de novas unidades espaciais de analise requer justificativas
cuidadosas. Um exemplo de dificuldade metodologica é a de definir a matriz de

vizinhanga para essas relagdes. Entretanto, as vantagens s&o enormes: liberdade
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para definir as escalas e agregacoes, escapando das restricbes impostas pelas bases
definidas por cortes oficiais.

A construgédo de novas bases geograficas gera uma enorme flexibilidade da
organizagdo conceitual de espaco. As investigagdes sobre fatores contextuais na
definicdo do voto €&, provavelmente, a linha de pesquisa que mais pode se beneficiar
com diferentes escalas, sobretudo as maiores. Na escala de municipio, com média de
25 mil eleitores, é dificil transpor as teorias de efeitos contextuais. A maior parte
dessas teorias tem como base a interagdo com o ambiente social dos individuos. O
ambiente social normalmente n&o corresponde aos limites delimitados pelas fronteiras
politico-administrativas. A escala em locais de votagdo, com média de pouco mais de
300 eleitores, permite uma maior fluidez, criando ambientes mais verossimeis com a

realidade observada. Nas palavras de Johnston et al-

One difficulty with these studies is the scale of analysis: they are at a larger
scale than promoted in Cox’s theories [teoria de efeito contextual na definicao
de comportamento]. British Parliamentary constituencies average over 60,000
electors each, much larger than the neighbourhood milieux within which social
interaction occurs. There has been little work at such smaller scales.
(JOHNSTON et al, 2001, p. 88-89)

Se por um lado o municipio € institucionalmente forte e responde ao espacgo do
politico, como defendem Carvalho (2009) e Terron (2009), e nés concordamos, do
outro lado a espacialidade dos cidadaos é fluxa. As espacialidades dos eleitores —
levando em consideragao as interacdes locais entre pessoas e informacgdes, a
experimentagdo econémica-social variavel dos lugares, o contato diferenciado com
campanhas politicas, gerado pela seletividade geografica, o aprendizado politico
associado as redes sociais locais — ndo respondem as limitagdes espaciais dos cortes
politico-administrativos.

Cabe atentar para algumas lacunas, ou erros, importantes da pesquisa: i) ndo
separar devidamente os trabalhos da Ciéncia Politica e da Geografia — o que
chamamos de “APLICACAO DE GEOGRAFIA ELEITORAL NA CIENCIA POLITICA
BRASILEIRA”. O capitulo 2, ndo é inteiramente correto, ja que entre os trabalhos
analisados também existem publicacbes em revistas e congressos de Geografia,
feitas por gedgrafos, ainda tratando do capitulo 2; ii) muitos trabalhos importantes da
area nao foram analisados, uma revisao de literatura mais ampla, que buscasse, por

exemplo, por mais trabalhos nas referéncias dos ja encontrados pode trazer outras
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informacgdes sobre a produgéo da area. Sobre os testes, iii) utilizamos proporgéao de
votos para nossas comparagoes e isso impacta nossos resultados. A proporgéo reduz
o efeito das diferencas (10% de votos em Sao Paulo n&do é o mesmo, em numero de
eleitores, que 10% em Sao Bernardo do Campo). Optar pelos testes na unidade da
variavel, certamente, aumentaria as diferencas nos resultados. iv) E normal que o
numero de casos tenha efeito sobre o nivel de significancia de testes estatisticos. Isso
nao € lei, mas em casos sem viés, aumentar o numero de observagdes altera a
capacidade dos dados em representar a realidade. Nao medimos, nem controlamos,
este efeito nas nossas comparagdes. Ha v) outra parte do trabalho que pode ser
interpretada como erro € a forma de apresentagao dos mapas. Nao incluimos todos
os elementos cartograficos (orientacao, escala, projecao cartografica) — como é usual
na Ciéncia Politica. Acreditamos que este fato nao altera a interpretagcdo dos mapas.

Por fim, precisamos relembrar um ponto importante: n&do foi parte do objetivo
da nossa pesquisa deslegitimar o uso de determinadas ferramentas analiticas e nem
sugerir um modelo disruptivo de analise espacial. Muito pelo contrario, foi o de apontar
caminhos metodologicos complementares que podem mostrar padrdes e resultados

desconhecidos pela area.
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APENDICE A

Criacao das Bases Geograficas

N&o existe base cartografica oficial das zonas eleitorais brasileiras. A maior
parte do trabalho dessa pesquisa foi desenvolver um método para a criacdo dessa
base. O primeiro procedimento foi a poligonizagdo automatica (Figura 1): 2454 zonas
eleitorais sao simples agregagao de municipios — nessa etapa 5.347 municipios foram

agregados nas respectivas Z.E.

FIGURA 1 — Transformacao de Municipios em Zonas Eleitorais — Poligonizagao

automatica.

Fonte: os autores, a partir de IBGE e TSE. Produzido a partir de Quantum GIS

Para o segundo procedimento restaram 223 municipios com mais de 200 mil
eleitores, que possuem divisées internas de Z.E. Sao 578 Z.E. inframunicipais. O
método para dividir essas Z.E. foi, a partir dos enderegos dos locais de votacao,
disponibilizados pelos TREs® (Tribunais Regionais Eleitorais), dentro dessas Zonas,
definir um ponto centroide na Z.E inframunicipal e plotar no mapa com as coordenadas

geograficas obtidas a partir do API (Application program interface) do GoogleMaps.

39 Este foi 0 processo mais complexo e demorado da criagdo da base. Principalmente pela dificuldade
em conseguir as informag¢des dos TREs, como bem resume Rodrigues-Silveira (2013, p. 181), que
encontrou problema parecido: “a gestao dos processos de criagdo, ordenamento e divulgagédo das
informacgdes sobre zonas, locais e sec¢des varia muito em termos da qualidade da informacao e da
transparéncia na divulgacao, dado que esta a cargo dos TREs. Alguns estados possuem listas bastante
detalhadas com enderegos corretos, enquanto que em outros este ndo é de nenhuma forma o caso.
Isso dificulta a obtencdo da localizagdo geografica precisa dos locais de votacao e a utilizagdo de
critérios padronizados para analisar os dados”.
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Os pontos das zonas inframunicipais foram, entdo, agregados aos pontos centroides

das zonas de agregacao simples (Figura 2).

FIGURA 2 - Pontos Centroides das Zonas Eleitorais

Fonte: os autores. Produzido a partir de Quantum GIS

O mapa de pontos com muitas observagdes é inadequado para trabalhar a
visualizagcdo dos padrbes espaciais e determinar a vizinhanga dos dados. Por este
motivo utilizamos o método de Voronoi Tessellation para decomposicdo de pontos no
espaco - o mesmo foi aplicado para os pontos de Locais de Votacao de Curitiba com
base nos dados do IPPUC. Como apresenta a figura 3, a construg&o dos poligonos &
realizada i) conectando cada ponto amostral ao seu vizinho mais proximo, com
segmentos de reta; ii) construindo bissetrizes, formando segmentos de retas que
conectam os pontos; iii) unindo todas as bissetrizes nas retas e; iv) formando o

poligono que delimitam a area de influéncia do ponto amostral. (SILVEIRA, 2006).
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Figura 3 — Principio de constru¢éo do Diagrama de Voronoi

% B12

Fonte: Silveira (2006)

O mosaico, ou diagrama, de Voronoi cria poligonos pela distancia e ligacao
entre os pontos no plano euclidiano — criando vizinhos por proximidade. E o principal
método de estrutura da Geometria Computacional para resolver problemas de
proximidade em um plano (SILVEIRA, 2006, p.19). O numero de poligonos se refere
ao numero de pontos no plano, mas os poligonos externos sao desenhados como
figuras abertas, se estendendo ao infinito do plano, essas areas foram cortadas com

base nos limites de fronteira do territério brasileiro — como mostra a figura 4.

FIGURA 4 — Diagrama de Voronoi — Zonas Eleitorais Brasileiras

MAPA 4.1 — Diagrama Inteiro MAPA 4.2 — Diagrama Cortado

Fonte: os autores. Produzido a partir de Quantum GIS
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O mesmo procedimento foi aplicado aos locais de votagdo de votagao de
Curitiba:

FIGURA 5 — Diagrama de Voronoi — Locais de Vot. De Curitiba

MAPA 5.1 — Pontos de locais de MAPA 5.2 — Diagrama de voronoi

votagao dos locais de vot.
Fonte: os autores. Produzido a partir de Quantum GIS




