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RESUMO

O cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, presente em quase 50% do territorio
brasileira. No entanto € um dos biomas que mais sofreu degradacdo nas ultimas
décadas. E um bioma que precisa ser preservado e também seja recuperado. Para
que a recuperacdo dessas areas degradadas, sdo necessarias técnicas de
regeneracao para que em alguns anos essa area retorne ao seu estado original. A
regeneracdo natural é uma técnica que vem crescendo nos Uultimos anos
principalmente devido a nova lei florestal brasileira que trouxe consigo o desafio do
produtor rural em manter sua atividade e também cumprir todos 0s requisitos
estabelecidos na legislacdo vigente e, além disso, manter sua atividade com
responsabilidade ambiental. Ainda a regeneracao natural € um processo que possuli
um valor agregado baixo, em comparagdo com outras técnicas, como por exemplo,
o plantio de mudas e semeadura direta, tais técnicas sdo recomendadas somente
em areas com alto e médio potencial de regeneragcdo, ou seja, nos locais com
guantidade e riqueza de espécies nativas. Apos a publicacdo da Lei 12651/2012
onde definiu-se que a funcédo da Reserva legal e como assegurar a sustentabilidade
no uso econdémico dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacéao e a
reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagado da biodiversidade,
o abrigo e a protecao de fauna silvestre e da flora nativa.

Palavras-chave: Cerrado, Regeneragao Natural, Reserva Legal



ABSTRACT

Cerrado is a complex of biomes, since it does not have a single and uniform
physiognomy, but three: country (the campo cerrado (Cerrado clean field), the
savannah (Cerrado field, campo cerrado and cerrado sensu stricto) and forest The
natural regeneration is a technique that has been growing in recent years mainly due
to the new Brazilian forestry law that brought with it the challenge of the rural
producer To maintain its activity and also to fulfill all the requirements established in
the current legislation and, in addition, to maintain its activity with environmental
responsibility.Although natural regeneration is a process that has a low added value,
compared to other techniques, The planting of seedlings and direct seeding, such
techniques are recommended only in areas with high and medium potential of regene
In places with quantity and richness of native species. Following the publication of
Law 12651/2012 where it was defined that the function of the Legal Reserve is to
ensure sustainability in the economic use of the natural resources of rural property, to
assist in the conservation and rehabilitation of ecological processes and to promote
biodiversity conservation, Shelter and protection of wildlife and native flora.

Keywords: Cerrado, Natural Regeneration, Legal Reserve
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1 INTRODUCAO

O cerrado é um complexo de biomas, pois ndo possui uma fisionomia
Unica e uniforme, porém trés: campestre (a campestre (campo limpo de Cerrado), a
savanica (campo sujo de Cerrado, campo cerrado e cerrado sensu stricto) e a
florestal (cerraddo), constituida por florestas tropicais estacionais escleromorfas
semideciduas mais abertas, arvoredos ou "woodlands" (savana florestada). O
Cerrado seria, portanto, um complexo de biomas, distribuidos em mosaico.

As fisionomias campestres sdo mais raras, proporcdo de espécies
endémicas ou ameacadas de extincdo e, existe a preocupacdo de preservacao e
recuperacdo dessas areas, pois por se tratar de um dos maiores biomas presentes
no Brasil.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Ministério do
Meio Ambiente langcaram o mapa de biomas do Brasil, para identificar a por¢céo de
cada um por estado, e onde tem maior predominancia. Dessa forma é possivel
avaliar os impactos que ocorrem devido a destruicdo desses biomas e para o
desenvolvimento de politicas publicas de conscientizagéo e fiscalizagdo. Na figura 1
€ possivel verificar cada tipo de bioma existente no Brasil e 0 seu percentual de area
total e em quais estados é mais predominante.

Area Total Brasl  8.514.877 km

Figura 1 — Divisdo de Biomas Brasileiros
Fonte: Adaptado de Ministério do Meio Ambiente, (2014).

Segundo a Lei 9985/2000 em seu art. 2° inciso XIV, que define como recuperagdo: restituicho de um
ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada a uma condi¢do ndo degradada, que pode ser diferente
de sua condig&o original.
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No estado de Sado Paulo, o Cerrado apresenta-se na forma de
manchas dispersas, associadas a solos de baixa fertilidade, especialmente na
Depresséo Periférica e no Planalto Ocidental Paulista, além de algumas manchas
surpreendentemente situadas no Vale do Paraiba, encravadas em pleno dominio da
Mata Atlantica (DURIGAN, 2002).

A tabela 1 mostra a presenca do bioma cerrado em 11 estados

brasileiros onde é encontrado.

Estado Porcentagem do Bioma Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal Formacéao Formagao Formacdo Cobertura Vegetal
no Estado (%) Natural (ha) Antropica (ha) Florestal Savanica Campestre Natural (%)
(ha) (ha) (ha)

SP 33 1.078.716 6.934.203 833.387 210.441 34.888 13

PR 2 118.692 255.565 20.558 14.048 84.085 32

MS 61 6.935.404 14.722.762 2.867.267 3.599.826 468.311 32

DF 100 213.527 362.138 44.645 162.718 6.164 37
GO 97 14.706.696 18.180.482 2.929.033 11.090.161 687.502 44
MG 57 17.794.873 15.418.690 3.279.762 11.322.147 3.192.964 53
MT 40 23.740.333 12.148.005 7.717.102 15.868.080 155.151 66

BA 27 11.209.896 3.963.095 3.333.902 7.357.605 518.389 74
TO 92 20.251.7886 4.838.460 4.639.932 13.362.688 2.249.165 79

MA 65 18.753.706 2.318.028 12.337.965 6.032.951 382.790 89

Pl 37 8.590.582 758.423 2.319.035 6.210.085 61.462 9

Tabela 1 — A presenca do Cerado nos Estados Brasileiros
Fonte: Ministério do Meio Ambiente, (2014).

Assim, o processo de fragmentacdo florestal é intenso nas regides
economicamente mais desenvolvidas, ou seja, o sudeste e o sul, e avanga
rapidamente para o centro-oeste e norte, ficando a vegetacdo arbdérea nativa
representada principalmente por florestas secundarias, em variado estado de
degradacéo, salvo algumas reservas de florestas bem conservadas. Este processo
de eliminacdo das florestas resultou em um conjunto de problemas ambientais,
como a extingcdo de varias espécies da fauna e da flora, as mudancas climaticas
locais, a erosdo dos solos e 0 assoreamento dos cursos d'agua (MARTINS, 2007).

A Resolucdo SMA — 64, que regulamenta a Lei 13.550 de 2 de junho
de 2009, define:

Xl - Cerraddo: fisionomia florestal, com vegetacdo arbdérea densa e
continua, em que as arvores adultas, na maioria das vezes retilineas,
geralmente tém altura superior a 8 (0ito) metros. A projecdo das copas das
arvores cobre geralmente mais de 90% da superficie do solo. A densidade

de arvores com diametro superior a 5 cm (medido a 30 cm acima da
superficie do solo) gira em torno de 2.200 individuos por hectare e a area
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basal é de aproximadamente 20 m2 ha-1. Nao ha estrato graminoso sobre o
solo no cerradéo.

O Cerrado é conhecido como um mosaico de fisionomias vegetais,
apresentando formas campestres, savanicas e florestais. A diversidade biol6gica do
Cerrado esta ligada a sua variacao fisionGmica e extenséo territorial. Ele ocupa uma
area de mais de 2 milhées de km? (DURIGAN; RATTER, 2006), e é o segundo maior
bioma brasileiro.

Para Martins (2004), o Bioma Cerrado, embora considerado um dos
hotspots mundiais, € também um dos ecossistemas mais ameagados, em todas as
suas fitofisionomias, pela acdo antropica desmedida. E necessario e urgente que
medidas que visem desacelerar, e se possivel interromper, 0s processos de
exploracdo florestal danosos sejam tomadas, associadas as medidas reparadoras,
como a producdo de mudas para enriquecimento e recuperacao de areas florestais
perturbadas.

A recuperacdo de areas de cerrado torna-se necessaria, pois como
conforme Duringan (1994, p. 79):

conservar e recuperar a diversidade biolégica dos fragmentos florestais é
um desafio, a0 mesmo tempo, técnico, cientifico e politico. E preciso ndo sé
aprender como maneja-los, mas também como criar mecanismos que
viabilizem a aplicacé@o de técnicas de manejo tanto em areas publicas como
em propriedades privadas, eliminando as diversas barreiras que

desestimulam a conservagdo e recuperacdo desses remanescentes
florestais.

Também, varias espécies do Cerrado se reproduzem vegetativamente
(por meio de brotacdo de raiz), e algumas se desenvolvem bem em &reas
perturbadas, o que favoreceria a velocidade da recuperacao dessas areas. Espécies
iniciadoras de sucesséo devem ser introduzidas em maior numero na fase inicial do
processo de recuperacdo do Cerrado. O estrato herbaceo deve ser recomposto com
plantas nativas no inicio da estacdo chuvosa, e placas de gramineas nativas e
outros propagulos, provenientes de éareas a serem desmatadas, podem ser
transplantados (FELFILI; SANTOS, 2002).

Através do estudo da regeneracdo natural sdo obtidas informacdes
sobre autoecologia, estadio sucessional, efeitos da exploracgéo florestal, entre outras
informacgdes importantes que norteiam as intervencdes silviculturais previstas nos
planos de manejo (HIGUCHI, 1985).
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A compreensdo das dinamicas de regeneracdo natural em
ecossistemas florestais possibilita que sejam feitas estimativas de parametros
populacionais, imprescindiveis para a consecucdo do manejo florestal sustentado
(ALBUQUERQUE, 1999).

Em termos de custeio, o processo de regeneracdo natural, torna-se
uma alternativa muito viavel, pois o valor de desembolso de dinheiro € muito baixo e
isso atrai o interesse de donos dessas propriedades para utilizagdo dessa técnica de
recuperacédo de areas degradadas.

O potencial de regeneracdo das espécies em um determinado
fragmento florestal é variavel no espaco e no tempo, podendo promover, quando
eficientemente manejado, a restauracdo parcial ou total da vegetacdo na éarea
remanescente (RODRIGUES, 1999).

Segundo Rollet (1978), a regeneracdo natural é caracterizada pelas fases juvenis
das espécies, por exemplo, de plantas com diametro altura do peito inferior a 3 cm,
portanto referindo-se as fases iniciais de estabelecimento e crescimento das plantas.

Lamprecht (1990), considerou como regeneracdo natural os individuos
com altura igual ou superior a 30 cm e com diametro altura do peito de até 10 cm,
sendo que tais critérios ndo servirdo de parametro comparativo, pois a maioria dos
estudos segue o seu proprio critério de inclusao.

Para Finol (1974), todos os descendentes de plantas arbéreas que se
encontram entre 0,10 m de altura até o limite de 10 cm de Diametro & Altura do Peito
(DAP) sao definidos como individuos de regeneracao natural.

Segundo a Embrapa (2017), o processo de regeneracao natural,
consiste em deixar 0s processos naturais atuarem livremente. Esses locais
apresentam alta densidade e diversidade de plantas nativas regenerantes, incluindo
rebrotas, devido principalmente a proximidade com remanescentes de vegetagao
nativa, ao solo pouco compactado; e baixa presenca de espécies invasoras (ex.:
gramineas). Como o potencial de regeneracédo natural do local a ser recuperado &
alto (identificado por levantamento), a tomada de algumas medidas, como o
isolamento da area por meio de cercamento ou da construgdo/manutencdo de
aceiros, permitir o retorno da vegetacao.

A regeneracao natural ganhou forca nos ultimos anos, principalmente

devido a nova lei florestal brasileira, que trouxe consigo o desafio do produtor rural
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em manter sua atividade e também cumprir todos os requisitos estabelecidos na

legislacdo vigente e, além disso, manter sua atividade com responsabilidade

ambiental.
A regeneracdo natural, ativa e passiva, sdo técnicas de baixo custo que
podem ser aplicadas somente em areas com alto e médio potencial de
regeneracdo, ou seja, nos locais com quantidade e riqgueza de espécies
nativas. A regeneracdo natural passiva, que ndo possui nenhuma
intervencdo humana, apresenta custo zero. Basta que o produtor realize o
cercamento da area, no caso de haver animais ou outros agentes de
degradacdo, e espere a acdo da natureza. Ja a ativa necessita de

investimentos para a contengdo de plantas invasoras que impedem o
crescimento das espécies que cresceriam naturalmente (INPE, 2017).

Quanto a regeneracao natural € necessario que haja sempre o uso de
boas praticas recomendadas, evitando o impacto negativo que a area em
recuperacdo sofrera, pois em determinado momento faz-se necessario evitando
assim retrabalhos e cumprimento da legislagéo.

Ao optar por uma ou mais estratégias de recuperacao, visando nao
prejudicar a regeneracdo natural e/ou os plantios, algumas medidas iniciais devem
ser tomadas para eliminar ou minimizar fatores de degradacdo ambiental, dentre os
quais o fogo, o pastoreio de animais e as formigas cortadeiras.

Atualmente, as técnicas e metodologias que buscam a restauracao
florestal visam a maximizacao da resiliéncia potencial do ambiente em estudo, cujos
5 objetivos consistem na tentativa de favorecer os mecanismos naturais que
permitem a reagao da natureza (CAMPELLO, 1998).

Dentro dessa premissa, que sdo os fundamentos da sucessdo
ecoldgica, por meio de pesquisas e iniciativas de restauracdo, muito se tém buscado
otimizar a restauracao através da propria capacidade do ambiente em se regenerar,
tendo como base os processos ecoldgicos que ocorrem na regeneragcdo natural
(MARTINS, 2004, p. 5).

A otimizacéo da regeneragao natural deve-se principalmente visando a
otimizacao de custeio e principalmente deixar que a natureza aja, resultando em um
processo que tenha o maior impacto positivo na area em processo de recuperacao.

Portanto, o sucesso da regeneracdo natural dependera principalmente
da capacidade dos propagulos de fontes florestais adjacentes alcancarem a area em
restauracdo, sendo que a fauna dispersora de sementes € apontada como o
principal agente para que isso aconteca com sucesso (VOLPADO et al., 2012).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar e avaliar o processo de regeneracdo natural do Cerrado e os

impactos positivos que a regeneracao traz para as areas restauradas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Avaliar a Restauracao Florestal,

b) Restauracéo Florestal,

c) Apresentar um exemplo de area para Reserva Legal,

d) Avaliar a viabilidade financeira da Regeneracao natural.
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3 REGENERACAO NATURAL EM AREAS DEGRADADAS

A definicdo do método de regeneracdo que sera utilizado devera ser
tomada apds o diagnéstico completo da area. Podera ser utilizada a regeneracéo
artificial, pelo meio do plantio de mudas ou semeadura direta, ou a regeneragao
natural.

Assim, potencializando a formacéao de florestas biologicamente viaveis
por meio do uso ou favorecimento de uma riqueza de espécies vegetais condizente
com a dos ecossistemas de referéncia, € que muitos grupos de pesquisa no Brasil
tém desenvolvido e testado seus métodos de restauracdo ecoldgica no contexto de
florestas tropicais inseridas em paisagens antropicas (BRANCALION et al, 2012).

A Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que impde a conservacao ou
restauracdo da vegetacdo nativa pré-existente em parte da area de todas as
propriedades rurais, passou a ter significativa demanda de restauragédo do Cerrado,
além da demanda ja existente para restauracao florestal.

Essa lei abrange as areas de preservag¢do permanente, reserva legal e
Amazobnia legal, buscando reafirmar o compromisso com a sociedade brasileira no
tocante ao desenvolvimento sustentavel da nacao.

Segundo Martins (2001), um ecossistema torna-se degradado quando
perde sua capacidade de recuperacdo natural apés disturbios, ou seja, perde sua
resiliéncia. Dependendo da intensidade do disturbio, fatores essenciais para a
manutencdo da resiliéncia como, banco de plantulas e de sementes no solo,
capacidade de rebrota das espécies, chuva de sementes, dentre outros, podem ser
perdidos, dificultando o processo de regeneragao natural ou tornando-o lento.

A figura 2 apresenta uma area de cerrado degradada ao lado de uma
rodovia. Esse cenario de degradacdo proximo a rodovias € muito comum,

principalmente em periodos de maior seca.
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Figura 2 — Area de Cerrado degradada
Fonte: O Autor

A recuperacao é definida como a restituicdo de um ecossistema ou de
uma populacéo silvestre degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser
diferente de sua condi¢cdo original; e restauracdo € a restituicdo de um ecossistema
ou de uma populacéo silvestre degradada o mais préximo possivel da sua condicdo
original. (SNUC, 2000)

A regeneracdo natural da vegetacdo ocorre através de processos
naturais, como germinacdo de sementes e brotacdo de tocos e raizes, sendo
responsavel pelo processo de sucessdo na floresta. O uso da regeneragdo natural
pode reduzir o custo de implantacdo da mata ciliar, por exigir menos méo-de-obra e
insumos na operacédo de plantio (BOTELHO, 2003).

Através da regeneracdo natural, as florestas apresentam capacidade
de se recuperarem de distlrbios naturais ou antrépicos. Quando uma determinada
area de floresta sofre um distirbio como a abertura natural de uma clareira, um
desmatamento ou um incéndio, a sucessao secundéria se encarrega de promover a
colonizacdo da area aberta e conduzir a vegetacao através de uma série de estadios
sucessionais, caracterizados por grupos de plantas que vao se substituindo ao longo
do tempo, modificando as condi¢cdes ecoldgicas locais até chegar a uma
comunidade bem estruturada e mais estavel (MARTINS, 2004).

O potencial de regeneracao das espécies em determinado fragmento
florestal € variavel no espaco e no tempo, podendo promover, quando
eficientemente manejado, a restauracdo total ou parcial da vegetacdo na area
remanescente (RODRIGUES, 1999).
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O Cerrado tem a capacidade de brotar a partir de estruturas
subterraneas das plantas que tiveram parte da area destruida (PEREIRA, 2009).

Segundo Martins, (2009) dentro dessa premissa, que sSao O0S
fundamentos da sucessdo ecoldgica, por meio de pesquisas e iniciativas de
restauracdo, muito se tém buscado otimizar a restauracdo através da propria
capacidade do meio ambiente em se regenerar, tendo como base 0S processos
ecoldgicos que ocorrem na regeneracao natural.

Para Magnago et al., (2012), a regeneracdo natural é ferramenta
importante para a restauracdo florestal, principalmente para grandes areas
geograficas, onde os métodos de plantio e outros podem ser inviaveis devido aos
custos financeiros.

Para saber se uma area degradada tem potencial de regeneracdo
natural € preciso observar as espécies que la ocorrem e 0 que ha em volta. Se
remanescentes da mesma vegetacao nativa estdo proximos, devem estar chegando
sementes. Se essas sementes ndo estdo nascendo e se desenvolvendo, é preciso
entender a razdo e quais fatores estdo mantendo a area degradada (fogo, gado,
plantas invasoras, formiga, condicdo do solo etc). Com isso, podemos adotar
procedimentos para proteger e conduzir a regeneracao natural em cada local, em
cada caso (SARTORELLI, 2017 p. 12).

Segundo Beltramin, (2011) o poder de “renascer das cinzas’,
literalmente, das areas cobertas por cerrado, € caracteristico da propria formacéo da
maioria das plantas, que, antes dos incéndios relacionados a estreita convivéncia da
floresta com a é&rea urbana, ja enfrentavam labaredas causadas pela prépria
natureza, em virtude dos raios gerados pelas tempestades.

O governo federal busca através de politicas publicas, apoiar os donos
de propriedades na conservacdo das areas de cerrado, buscando melhorar as
atividades de controle, buscando envolver o produtor, pois dessa forma o resultado é

mais efetivo e coerente.

Um acordo entre o Ministério do Meio Ambiente e o Banco Mundial vai
garantir recursos de US$ 50 milhGes para o bioma Cerrado. A medida
apoiard a implementacdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) em oito
estados e no Distrito Federal.

O projeto fortalecera a capacidade das agéncias ambientais estaduais na
implementacdo do cadastro, por meio da integracdo dos sistemas de
informacdes.
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A expectativa € que as propriedades rurais familiares da regido sejam
registradas para que adotem medidas de recuperagédo das areas degradas.
Com isso, a medida contribuirda também para o alcance das metas
assumidas pelo Pais para reduzir as emissGes de gases de efeito estufa.
(BRASIL, 2017).

Segundo a Society For Ecological Restoration (2004), que publicou os
padrées de restauracdo internacionais como um parametro para embasar o
desenvolvimento e implementacdo de projetos de restauracdo ecoldgica em
qualquer ecossistema, em qualquer pais, em qualquer lugar do mundo. Eles néo séo
especificos do ecossistema, embora a intengéo seja que os padrées especificos do
ecossistema sejam desenvolvidos em colaboracédo no futuro.

Os Padrées incluem um sistema de classificacdo de 5 estrelas que vao
desde a implementacdo de acdes restauradoras até a restauracdo ecoldgica
integral. Os Padrdes séo baseados em seis conceitos-chave:

. A prética de restauracdo ecoldgica baseia-se em um
ecossistema de referéncia nativo local apropriado, levando em
consideracao a mudanga ambiental.

ll. E necessario identificar os principais atributos do ecossistema
alvo antes de desenvolver metas de longo prazo e objetivos de
curto prazo.

llI. A maneira mais confidvel de obter recuperacdo € auxiliar os
processos naturais de recuperagdo, completando-os na medida
em que o potencial de recuperacao natural € prejudicado.

IV. A restauracdo busca uma progressao de "maior e melhor
esforco” para a recuperacgao total e restauracdo bem-sucedida
em todos os conhecimentos relevantes.

V. O compromisso precoce, genuino e ativo com todas as partes

interessadas sustenta o sucesso da restauragéo a longo prazo.

A Resolugdo SMA n° 47 de 26 de novembro 2003, apresenta
importantes pontos em relacdo a preocupacéo quanto as formas de reflorestamento
gue estao utilizando menos de 33 espécies arblreas e estas sao plantadas
independente da regido do estado de S&o Paulo. Além disso, tais espécies sédo de

estagios iniciais de sucessao, de ciclo de vida curto (15 - 20 anos), o que ira levar os
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reflorestamentos ao declinio em um certo espaco de tempo como vem sendo
observado na prética.

Anda, de acordo com a SMA N° 47 sao listados os principais pontos
nos que se refere a regeneracao natural.

Art. 1° - A recuperacdo de areas degradadas exige elevada
diversidade, que pode ser obtida com o plantio de mudas e/ou outras técnicas tais
como semeadura direta, inducao e/ou conducéo da regeneracao natural.

Art. 7° - Para a recuperacdo de areas degradadas mediante outras
técnicas, associadas ou ndao ao plantio de mudas, devera ser apresentado um
projeto especifico, contendo:

a) avaliacdo da paisagem;

b) avaliacédo do histérico de degradacao da area;

c) retirada dos fatores de degradacao;

d) avaliacdo dos processos de regeneracdo natural,
e) aproveitamento do potencial de auto-recuperagao.

Art. 8° - A execucdo dos trabalhos de recuperacéo florestal devera
observar os seguintes aspectos:

IV - Em situacbes onde for observada a regeneracdo natural de
espécies nativas, no pré e poés-plantio, esta devera ser aproveitada na recuperacao
da area, estimulando e conduzindo os individuos regenerantes através de praticas
silviculturais;

V - A é&rea de recuperacdo deverad ser isolada dos fatores de
degradacéo;

VI - Devera haver controle de formigas cortadeiras e de espécies

competidoras indesejaveis, especialmente gramineas e cipos.

3.1 CAPACIDADE DE REGENERACAO DO CERRADO

A regeneracao natural, ndo é somente uma ferramenta de cumprimento
da legislagao, ela vem de encontro com o compromisso da sociedade para contribuir
com conservacdo dos biomas em nosso planeta. Apés a nova lei florestal que

completa quase meia década, desafia os produtores rurais, em relacdo a manter
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suas atividades e conservar/restaurar areas de protecdo permanente, bem como as
reservas legais.

Esse fendbmeno chamado de regeneracao natural pode e deve ser um
dos principais caminhos para se restaurar vegetacfes nativas no Pais, pois tem
custo relativamente mais baixo e melhores resultados para a biodiversidade. Por
conta disso, a conducéo da regeneracdo natural deve ser a primeira estratégia a ser
aventada em projetos de restauracdo ecoldgica, em locais que ainda tém esse
potencial (SARTORELLI, 2017 p. 12).

A valorizacdo das praticas culturais sustentaveis na restauracdo
aumentam as chances de sucesso do projeto. Tais praticas sdo usos humanos
tradicionais das terras que mantém biodiversidade e produtividade. Nesse contexto,
a biota é valorizada tanto por sua importancia na estabilidade ecoldgica quanto por
seu valor no curto prazo como produto. Talvez, todos 0s ecossistemas naturais
estejam influenciados culturalmente, ou pelo menos um pouco, e essa realidade
merece ser reconhecida no processo de restauracdo (Society International for
Restoration, 2004).

O entendimento da dindmica populacional de cada espécie
naturalmente revela ndo apenas de quais interacdes ecoldgicas ela participa, mas
também, o que € muito mais relevante para o manejo, quais efeitos tais interacoes
tém sobre seus numeros o0 que, em Ultima analise, € o0 que pode levar a sua
extingdo (FERNANDES, 2017 p. 328).

Gracas aos avancos tecnolégicos na producdo agropecuaria e recentes
conquistas no combate ao desmatamento, a dindmica do uso da terra caminha em
direcdo a praticas mais sustentaveis. Aumentar a produgdo agropecuaria enquanto
promove a regularizagdo ambiental e a conservacado dos recursos naturais € uma
agenda desafiadora que traz enormes oportunidades para o pais e para 0s setores
produtivos (SARTORELLI, 2017 p. 2).

O cerrado € o0 segundo bioma mais rico em biodiversidade do Brasil e
também o berco de muitas espécies endémicas de vegetais e animais. E este
importante ecossistema esta ameacgado. Em S&o Paulo, o cerrado ja ocupou 14% do
territério do Estado. Atualmente, resta menos de 1% de sua vegetacdo natural,

distribuida de forma espacialmente fragmentada, interrompida diversas vezes por
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outras formacdes. A agricultura e a pecuaria de alta tecnologia sdo atividades que
contribuiram para a reducéo deste bioma. (COVAS, 2011 p. 4).

Restaurar ecossistemas e paisagens envolve um conhecimento prévio
sobre a estrutura e a composicado original desses espacos. A lida atual com
ambientes cada vez mais antropizados e despidos dos elementos originais cria a
necessidade do resgate de conhecimentos e percepc¢des (SARTOELLI, 2017 p. 5).

E fundamental durante o processo de regeneracdo natural, conhecer
as caracteristicas ecolégicas das espécies, principalmente quanto a dispersdo das
sementes e o estagio dentro da sucesséo ecoldgica, definindo com isto 0 sucesso
ou insucesso de um programa de recuperacédo de areas degradadas.

A tabela 2 mostra os processos de perturbagédo versus ao potencial de
regeneracdo e as respectivas técnicas de regeneracdo natural nas areas

degradadas.

Técnica de Restauracio

Muito alto Prevencao de incdndios @ manejo de espicies invasoras

Eliminagdo de drvores exiticas, prevencao de Incdndios e manejo de

Mado espécies nvasoras®. Conduao da regeneragao natural

Alto Prevencdo e controle de incéndios @ manejo de espécies ivasoras

Suspensao de rogadas, isolamento do gado, prevengao de
incéndios e manejo de espécies invasoras®. Pode ser necessana

Pasto Alto a bato a descompactagao do solo @ a instalagao de nicleos, galhanas e
poleiros, se houver de onde chegar as sementes. Caso contrario,
serd necessénio o plantio de espédies nativas

Pode ser necessaria a descompactagao do solo e a instalagdo de
nockeos de mudas, gatharias @ poleos, se houver de onde chegar

Agricultura Maloa as sementes. Caso ndo haja remanescentes priximos, serd
muito baixo . . athsa
Necessarnio o plantio de espécies nativas e 0 manejo de espécies
invasoras®,
Descompactagdo do solo. Transposkao de solo com raizes e
Cortes rizomas de areas de supressdo préximas. Plantio de espécies
(retirada de Babo nativas risticas @ adubos-verdes para recuperacao das
terra) condighes do solo. Inoculagdo do solo com micorrizas e rizébios
Regeneracdo natural lkenta
Descompactagdo do solo. Transposido de solo com raizes e
Aterros @ Nulo rizomas de &reas de supressao préximas ou plantio de espécies
mineracio tolerantes as condigbes do solo ¢ adubos-verdes. Inoculagdo do

solo com MKormzas e rizdbios

Tabela 2 — Processo de perturbagéo, potencial de regeneragédo e Técnica de restauracao.

Fonte: Durigan, 2002.

Fernandes (2017) ressalta que:

quando a situacdo € tdo critica que se faz necessario o manejo
(intervenc@es ativas nos sistemas naturais), em adicdo aos principios gerais
se faz também necessario o entendimento dos processos ecoldgicos
especificos. Ndo se deve subestimar a importancia de enfatizar aqui este
aspecto. Certamente todos se oporiam vigorosamente se suas casas
fossem construidas por alguém que nédo entendesse bem os principios da
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engenharia, ou se fossem operados por alguém que ndo entendesse bem
medicina. No entanto, nossa sociedade ndo percebe que areas preciosas
para a conservacdo da biodiversidade estdo sendo abertas para uso
antropico sem que haja um entendimento dos processos ecologicos
minimamente necessarios ao manejo da biodiversidade destas areas.

Na pratica, a restauracdo do Cerrado tem sido conduzida sem
embasamento cientifico, fato que muitas vezes pode resultar no insucesso da
restauracdo ou em desperdicio de recursos, em situacfes nas quais a resiliéncia do
ecossistema é elevada e a restauracdo passiva (regeneracdo natural) pode ser tao
eficaz para recuperacdo do sistema quanto técnicas de restauracao ativa (CAVA et.
al, 2016). A Figura 3 apresenta uma area degradada que podera ser aplicada a

técnica de regeneracédo natural.

Figura 3 — Area de Cerrado degradada que pode utilizar a técnica de regeneragéo natural
Fonte: O Autor

Sartorelli (2017) ressalta duas técnicas principais de regeneracao
natural que podem ser utilizadas no bioma cerrado.
e Regeneracdo natural passiva isolamento: a area é apenas
isolada dos fatores de perturbacéo e se regenera naturalmente.
Acdo recomendada onde, apds diagndstico ambiental, forem
observados valores altos de densidade (quantidade de

plantas/hectare) e riqgueza (quantidade de espécies nativas),
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considerando a referéncia de um décimo do ecossistema
original, sem plantas invasoras dominantes e sem solo exposto.
e Regeneracao natural ativa manejo adaptativo: aplica-se onde se
observa valores intermediarios de densidade (quantidade de
plantas/hectare) e riqueza (quantidade de espécies nativas),
com regeneragdo natural entre um vigésimo e um décimo do
ecossistema de referéncia, com plantas invasoras dominantes
e/ou com solo exposto. O manejo adaptativo consiste em
intervencdes que propiciardo o desenvolvimento da regeneracao
natural, garantindo aumento em densidade, riqueza e cobertura
com espécies nativas. Essas acbes podem compreender, além
de isolamento da area contra fatores de degradacéo, controle de
plantas invasoras, nucleacdo com instalacdo de poleiros, torres
de cip6, enriquecimento com mudas adensadas em ilhas,
enleiramento de galharias, coroamento e adubagdo de
regenerantes, enriguecimento com plantio de sementes etc.

As plantas de cerrado geralmente apresentam estruturas subterraneas
muito desenvolvidas (raizes, tubérculos, xilopddios), que possibilitam a rebrota
rapida e vigorosa apOs impactos como o corte, o fogo ou a geada, dependendo
muito menos da dispersdo e germinacdo de sementes do que as espécies de
floresta. Desta forma, pode-se dizer que o cerrado tem uma enorme capacidade de
resistir as perturbacdes e recuperar rapidamente sua estrutura e riqueza de
espécies, sem que seja necessaria intervencdo humana (DURGAN, 2011 p. 8).

Assim, potencializando a formagéo de florestas biologicamente viaveis
por meio do uso ou favorecimento de uma riqueza de espécies vegetais condizente
com a dos ecossistemas de referéncia, € que grupos de pesquisa no Brasil tém
desenvolvido e testado seus meétodos de restauracdo ecolégica no contexto de
florestas tropicais inseridas em paisagens antropicas (BRANCALION, 2012 p. 566).

A figura 4 mostra a capacidade de resisténcia do cerrado, pois € um

dos biomas mais resilientes no Brasil.
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Figura 4 — Capacidade de resisténcia do Cerrado
Fonte: O Autor

Por conta disso, as plantas aprimoraram a capacidade de armazenar
agua e nutrientes e de rebrotar ap6s o fogo. Dessa forma, o Cerrado, quando
gueimado ou derrubado, ainda pode rebrotar. Isso confere ao bioma alta resiliéncia,
que é a capacidade de se regenerar apos perturbacées (SARTOELLI, 2017 p. 13).

Além dessa importancia, que colocou o cerrado como um dos biomas
mais importantes do mundo para a conservagdo da biodiversidade, sua vegetacao
exerce protecdo tdo eficaz aos recursos hidricos quanto as florestas, com a
vantagem de consumir relativamente menor quantidade de agua para sua prépria
sobrevivéncia (DURGAN, 2011 p. 7).

3.2 CUSTOS DA REGENERACAO NATURAL

A regeneracdo natural € um processo que possui um valor agregado
baixo, em comparacédo com outras técnicas, como por exemplo, o plantio de mudas
e semeadura direta, tais técnicas sdo recomendadas somente em areas com alto e
médio potencial de regeneracdo, ou seja, nos locais com quantidade e riqueza de

espécies nativas.
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O Institute International for Sustainability (2016) ressalta que uma
abordagem que pode atender a estes requisitos é a Regeneracdo Natural: em sua
forma mais basica, ela consiste em deixar remanescentes do ecossistema original
recolonizar uma area degradada. O custo estimado € 5 vezes menor em relacdo ao
plantio de mudas em area total e, ao mesmo tempo, a regeneragao ocorre a partir de
individuos ja adaptados as condicfes locais e uns aos outros (genotipos locais).

A regeneracao natural, ativa e passiva, sdo técnicas de baixo custo que
podem ser aplicadas somente em areas com alto e médio potencial de regeneracéo,
ou seja, nos locais com quantidade e riqueza de espécies nativas.

Brancalion (2012, p. 584) avalia que:

Para que a restauracao ecoldgica cumpra com seu papel de conservacao e
resgate da biodiversidade, restabelecendo florestas restauradas
biologicamente viaveis, é fundamental que todos os niveis dessa
biodiversidade sejam contemplados, incluindo a diversidade de
ecossistemas, de espécies e de genes, e sejam compativeis com os
ecossistemas adotados como referéncia. Além disso, o uso de elevados
niveis de biodiversidade nas a¢Bes de restauragdo ecolbgica parece ser
essencial para ampliar as chances de perpetuacdo das comunidades
vegetais em médio e longo prazo na &rea restaurada, dadas as limitacdes

ecolégicas inerentes a paisagens antrOpicas e 0s impactos negativos
decorrentes das mudangas climaticas globais.

Por causa do seu baixo custo e da reduzida necessidade de
intervencdo, a técnica € considerada uma boa alternativa pelos produtores que
precisam se adequar a legislacdo vigente (FARIA, 2016).

Para cada uma das técnicas de restauracao florestal, existem diversas
possibilidades e modelos de intervencdes. A tabela 3 apresenta as 3 principais

técnicas de regeneracao e os respectivos custos de cada uma.

Tipo de bioma | Tipo de terreno Técnica de regeneracéo Custo(%%r/hh)ectare
Cerrado Plano Regeneracdo Natura ativa 902,00
Cerrado Plano Semeadura Direta 3.585,00
Cerrado Plano Plantio de Mudas 8.349,00

Tabela 3 — Avaliacao de técnicas x custos.
Fonte: INPE, (2017).

Entre os locais que necessitam de intervengcao para que a restauragao
florestal aconteca, vé-se que a regeneracao natural ativa é a técnica menos onerosa
em todas as regides e condi¢des fisico-ambientais, apresentando custo médio até 4

vezes menor do que a semeadura direta e até 10 vezes menor que o plantio de
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mudas para todas as regides. No entanto, é preciso ressaltar que a sua
aplicabilidade s6 é possivel em locais onde o potencial de regeneracdo natural &
médio ou alto (ANTONIAZZI, 2016).

Dessa forma, a insercéo de elevada riqueza e diversidade de espécies
nativas regionais como um dos pilares da restauracdo ecoldgica € fundamental para
gue essa atividade cumpra com seu papel nos esforcos de conservacao e resgate
da biodiversidade em ecossistemas florestais tropicais, principalmente naqueles
inseridos em paisagens antropicas (BRANCALION, 2012 p. 568).

Ao avaliar a tabela 3 e a figura 5, é possivel observar que ambas
convergem no mesmo sentido de avaliacdo de custeio. Obviamente € necessario
que haja uma avaliagdo de maior abrangéncia, para que a recuperacao da area

degrada seja impactada positivamente.

2w Q00w

Condigoes fisico-ambientais
Declive (%] Preci do (mm) | Area(1.000 ha) | Area (%)
A <2 <1200 4.020 10,82
8 <2 >1200 12,600 50,76
3 (] 12-20 <1200 650.0 262
? [5) 12-20 | >1200 | 2.207 11,67
? E >20 <1200 114,00 0,46
E >20 >1200 3.642 14,67

85 170 340

Km

20009

VPL = Valor Presente Liquido / TIR = Taxa Interna de Retomo
PR N =Potencial de Regeneragan Natural

METODOS DE RESTAURAGCAO FLORESTAL - SP

Médio P.R.N. Baixo P.R.N. Baixo P.R.N.
Condigoes [Regeneracao |Semeadura| Arvores Arvores Nativas Arvores Arvores Mistas 2 Arvores
Natural Ativa Diret: Nativas | Pessimista Otimista Mistas 1 | Pessimista Otimista Mistas 3
Custo (R$) | Custo (RS) | Custo (RS) | VPL (R$) VPL (RS) TIR (%) VPL (R$) VPL (RS$) VPL (R$) TIR (%) VPL (RS)
A 800 3585 | 8574 -1.724 35771 | 10.98% -3.789 4.905 38.226 121% -409
B 902 3.585 8.349 -1.455 36.040 11,08% -3.347 5.244 38.566 12,.3% -50
C 2751 - 12.803 -9.520 27975 | 8683% -12.340 -3.952 29.370 9.0% -7.997
D 2.853 - | 12735 -9.409 23.086 | 8,66% -12.234 -4.025 29.296 9.0% -8.227
E 3.556 - | 17.524 -17.747 19.748 | 6.83% -21.149 -16.991 16.331 6.2% -17.498
G 3.658 - | 17433 -17.601 19.804 | 6,86% -20.910 -16.869 16.452 ©.2% -17.352

Figura 5 — Comparativo de custos por técnica
Fonte: ANTONIAZZI, 2016.

Varios estudos de caso demonstram que a regeneracao natural reduz

significativamente o custo de restauracdo em &reas apropriadas para este método.
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Espécies nativas recolonizam por conta prépria ou com alguma assisténcia, com
rapido incremento da biomassa por ja serem adaptadas as condi¢cbes locais.
Estratégias baseadas na regeneracdo natural também oferecem oportunidades de
baixo custo para a conservacao da biodiversidade e interacdes de espécies, fixacdo
de carbono, e protecdo de bacias hidrograficas. Apesar desses beneficios
econdbmicos e ambientais, a regeneracdo natural € muitas vezes negligenciada
quando as politicas e programas de restauracdo sao projetados (Institute
International for Sustainability, 2016).

A regeneracdo natural geralmente superou outras técnicas de
restauracdo em custo-efetividade, apresentando uma relacdo custo-beneficio
consistentemente positiva. Além disso, a Regeneracdo Natural é melhor,
ecologicamente, do que outras opg¢des de restauracdo, contanto que as condi¢des
locais sejam adequadas.

E necesséario mudar para um novo paradigma onde pesquisa e
extensdo, ajudam a reduzir os custos e onde os sistemas de restauracao trazem
beneficios econémicos que cubram os custos de implantagéo, fazendo com que 0s
beneficios do capital natural sejam melhor percebidos. Restauracdo é um setor
econdbmico que gera riqueza, empregos, € uma cadeia de valor com efeito
multiplicador (STRASSBURG, 2016).

Para locais onde o potencial de regeneracdo natural é baixo, as
analises demonstram que a técnica menos onerosa € a semeadura direta, enquanto
gue o plantio de mudas apresentou valores com o0 maior impacto no fluxo de caixa
do produtor, mesmo que realizado sem contratacdo de terceiros como estimado
(ANTONIAZZI, 2016).

Ao buscar uma técnica de regeneracdo, o produtor/proprietario
necessita analisar a viabilidade tanto de realizagdo quanto econdmica e, além disso,
deve partir do pressuposto que atender a legislagédo vigente é crucial para o sucesso
de recuperacéao de uma area degradada.

Ressalta-se a necessidade de uma avaliacdo do potencial de
regeneracdo de cada local a ser restaurado, pois a realizacdo da restauragao
florestal por meio das técnicas de regeneracdo natural passiva e de regeneracao
natural ativa depende diretamente do potencial de regeneracdo natural
(ANTONIAZZI, 2016).
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Depois dessa etapa, podem ser implantadas algumas acdes de
restauracdo ecologica nesses fragmentos, que vao desde acbes de inducdo e
conducdo dos regenerantes naturais, o controle de superpopulacdes de lianas em
desequilibrio, o enriquecimento floristico e genético, a implantacdo de corredores
ecologicos e de faixas tampédo para amenizar os efeitos nocivos das paisagens
antropizadas do entorno sobre os fragmentos, principalmente o efeito de borda
(BRANCALION, 2012 p. 572).

Portanto, avaliar qual a técnica que trar4 maior vantagem ao ambiente,
tenha uma relacdo custo-beneficio atrativa e que consiga engajar o proprietario da

terra no processo de restauracao da area, sera fator de sucesso na regeneracao.

4 RESERVA LEGAL

4.1 EXEMPLO DE AREA PARA TRANSFORMACAO EM RESERVA LEGAL COM
BASE NA LEI 12.651/2012

O primeiro Cddigo Florestal do pais foi lancado em 1934 (Decreto
23.793) e, entre outras medidas, obrigava os proprietarios a preservar 25% da area
de suas terras com a cobertura de floresta original. O cdodigo foi atualizado em 1965
(Lei n°® 4.771), prevendo que metade dos imoveis rurais da Amazoénia deveria ser
conservada (BRASIL, 2012).

A partir de 1996, o Cdadigo Florestal passou a ser modificado por
diversas Medidas Provisorias, até ser totalmente reformulado em outubro de 2012.

Apo6s uma longa discusséao pelo poder legislativo na esfera federal, que
converteu a medida provisoria 571/12 na Lei 12.651/2012 e que foi alterada pela Lei
12.727/12. O cédigo florestal trouxe consigo a definicdo de reserva legal e demais
definigcbes.

Segundo a Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa Brasileira esta
organizada em disposi¢cdes permanentes e transitorias. As disposicdes permanentes
serdo aplicadas para situacfes novas (expansao futura da fronteira agricola, novos
empreendimentos minerarios e de infraestrutura, etc) e nas propriedades que

conservaram a vegetacdo das APPs e RLs ‘conforme previsto pelo Cédigo de 1965.

! Area de Protecdo Permanente e Reserva Legal.
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As disposicdes transitorias irdo tratar da “regularizagdao” das APPs e RLs nas
propriedades rurais que suprimiram vegetacdo nativa de forma irregular até 22 de
julho de 2008 e nas areas urbanas até 31/12/2007. O ponto positivo é que a reducao
da protecdo nas disposicOes permanentes ndo foi tdo significativa quanto nas
disposicbes transitorias. O ponto negativo é que as disposicdes transitorias
estabelecem situagBes inconstitucionais e graves que podem ser prorrogadas ou
tornadas permanentes de fato com futuras alteragOes legislativas sutis e pontuais.
(BRANCALION, 2016).

Art. 1° A. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecdo da
vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a
exploracéo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem
dos produtos florestais e o controle e prevencao dos incéndios florestais, e prevé
instrumentos econdémicos e financeiros para o alcance de seus obijetivos.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

lll - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar 0 uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imoével rural, auxiliar a
conservacao e a reabilitacdo dos processos ecolégicos e promover a conservagao
da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora
nativa.

Segundo o Governo do Estado e S&o Paulo (2017):

A funcdo da Reserva Legal é assegurar a sustentabilidade no uso
econdmico dos recursos naturais do imoével rural, auxiliar a conservagédo e a
reabilitacdo dos processos ecolégicos e promover a conservacao da
biodiversidade, o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa. A
instituicdo de Reserva Legal é uma das etapas para a regularizagdo
ambiental do imoével rural, que permitirdA 0 acesso aos créditos rurais e
financiamentos bancérios e a execucao de planos e projetos que envolvam
licenciamentos ambientais nas propriedades.

Nesse sentido, a Lei é clara que a reserva legal pode ser usada para
fins econdmicos sustentaveis, entretanto, devera o proprietario conservar a area de
reserva legal.

Ainda a Lei trata os percentuais que as reservas legais devem ter:

Art. 12. Todo imovel rural deve manter area com cobertura de
vegetacado nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas

sobre as Areas de Preservacdo Permanente, observados os seguintes percentuais
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minimos em relacdo a area do imovel, excetuados 0s casos previstos no art. 68

desta Lei:  (Redacéo dada pela Lein®12.727, de 2012).

| - localizado na Amazonia Legal:
a) 80% (oitenta por cento), no imovel situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imoével situado em area de cerrado;

c) 20% (vinte por cento), no imével situado em area de campos gerais;

Il - localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento).

A figura 6 exemplifica uma area que denomina-se de X com o intuito de
elucidar os percentuais que a legislacao estabelece no caso da area corresponder a

Amazonia Legal ou outros biomas nas demais regides do pais.

Figura 6 - Exemplo de possivel area para reserva legal

Fonte: Google Eath, 2017.

No exemplo da figura 6 utiliza-se como parametro uma area total de
134,4804 hectares, com o bioma da area de cerraddo. Segundo o Cdédigo Florestal,
nessa area devera ser restaurada seguindo levando em consideracdo 0s

percentuais estabelecidos na legislagéo.
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Tabela 4 — Analise dos hectares a restaurar de acordo com a lei 12.651/2012.

Fonte: O autor

Célculo do % de restauracao para Reserva legal

. 9 .

Area total (ha) Regido Tipo/bioma % de ~ Area (ha)
restauracéo
Area Florestal 80 107,5843
Amazoénia Legal Cerrado 35 47,0681
134,4804 :

Campos Gerais 20 26,8960
Demais Regibes Todos 20 26,8960

O proprietario deve, de acordo com o cadigo florestal registrar no 6rgéo
ambiental competente. O registro é uma importante ferramenta para o
desenvolvimento de politicas publicas e mapeamento das &reas em processo de
restauracdo para que tais dados possam também ser avaliados através de estudos
especificos, principalmente tratando do processo de regeneracdo natural.

Art. 18. A area de Reserva Legal devera ser registrada no 6rgao
ambiental competente por meio de inscricdo no CAR de que trata o art. 29, sendo
vedada a alteracdo de sua destinacdo, nos casos de transmissédo, a qualquer titulo,
ou de desmembramento, com as excecdes previstas nesta Lei.

8§ 1° A inscricdo da Reserva Legal no CAR sera feita mediante a
apresentacdo de planta e memorial descritivo, contendo a indicacdo das
coordenadas geograficas com pelo menos um ponto de amarracéo, conforme ato do
Chefe do Poder Executivo.

8§ 2° Na posse, a area de Reserva Legal € assegurada por termo de
compromisso firmado pelo possuidor com o érgdo competente do Sisnama, com
forca de titulo executivo extrajudicial, que explicite, no minimo, a localizacéo da area
de Reserva Legal e as obrigacdes assumidas pelo possuidor por forca do previsto
nesta Lei.

5 PROPOSTA PRATICA DE REGENERAQAO NATURAL
Para a execucdo do presente trabalho foi adotada a metodologia de

Regeneracao Natural apds a retirada da floresta de Pinus Elliotti, e assim avaliar sua

capacidade de evolucéo.
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LOCAL DE ESTUDO

Propriedade: Fazenda Séo Luiz

Municipio: Lencéis Paulista

Area Total: 138,4804 Hectares

Area de R.L.: 26,98 Hectares — Equivalente & 20%

5.1 MATERIAIS E METODOS

Para a delimitacdo do local da RL, foram utilizadas estacas pintadas de
branco, para melhor visualizacdo a distancia, medindo cerca de 50 cm. Essas
estacas foram colocadas nos extremos de cada area estudada, sendo que séo
divididas por uma estrada de acesso. Posteriormente foram utilizadas estacas de
bambu para delimitar &s parcelas lancadas, nos qual, serdo utilizadas como parcelas
fixas para melhor avaliacdo da regeneracao.

Ao total foram 11 parcelas instaladas, com as dimensbes de 10m x
40m, totalizando uma area de 400m?2. O levantamento de dados e a identificacédo das
espécies, ali presentes, foram realizadas ap6s 60 dias posteriormente a colheita da
madeira.

Brancalion (2012, p. 577), esclarece que:

Dentro dessa nova perspectiva, uma das formas mais préticas de se inserir
gendtipos regionais nos projetos de restauracdo ecologica € o
aproveitamento do potencial de auto-recuperacdo do local, baseado na
inducdo e conducdo da regeneracdo natural. Esse potencial, que pode ser
resultado da brotacdo de raizes e caules, da expressdao do banco de
sementes e da germinacdo dos propagulos advindos da chuva de
sementes, esta baseado, principalmente, na resiliéncia do proprio
ecossistema, ou seja, ha sua capacidade de auto-recuperacdo, sem a

obrigatoriedade de introducé@o de novos individuos na area em processo de
restauracao por meio, por exemplo, do plantio de mudas.

Na figura 7 € possivel avaliar as parcelas (laranja e roxo) que serao
transformadas em reserva legal e corresponde aos 20% conforme estabelece o art.
12 da lei 12.651/2012. Essas 11 parcelas correspondem 47,0681 hectares e podem
utilizar as técnicas de regeneracdo ativa, passiva, semeadura e plantio de mudas.
Obviamente que faz-se necessario avaliar o potencial de regeneracéo, declividade,
precipitacdo, etc. Através de uma escolha assertiva € possivel recuperar as areas
degradadas, respeitando a legislagéo vigente e buscando a melhor solugéo para o

meio ambiente.
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Figura 7 — Marcacao de 11 parcelas para possivel desenvolvimento de reserva legal
Fonte: Google Eath, 2017.

5.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Até realizacao deste trabalho foi executado apenas um levantamento

para identificar a presenca dos regenerantes no local. Os valores obtidos foram:

Tabela 5 — Andlise de regenerantes por parcela.

Fonte: O autor

Numero de Regenerantes

Parcelas |1° Levantamento. - 60 Dias
30
27
48
34
61
78
54
41
33
10 63
11 56
TOTAL 525

=

©| O N| O O | W[ N
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As espécies encontradas nas parcelas, sado espécies pioneiras,
pertencente ao grupo de autocdricas, elas possuem alta capacidade de
regeneracdo. Abaixo na tabela 6 podemos ver os individuos e sua ocorréncia nas

parcelas.

Tabela 6 — Parcelas com ocorréncia de individuos regenerantes

Fonte: O autor

PARCELAS COM A OCORRENCIA DOS
INDIVIDUOS

Nome Nome Cientifico | 1| 2 | 3|4 |5 |6 | 7|8]|9|10|11| TOTAL
Popular

Caixeta crotunsalutaris |12 3 |6 |7 |4 |6 |2 |3|4|6]|5 58

Pata de vaca | bahunia holophylla| 8 |10 | 5 |18 |16 19|16 (11| 9 |12|16| 140

pelthoforum

. 0O|5|71|2|8|10/8|5|3|9|8]| 65
dubium

Canafistula

Angico do anadenanthera 31211005 110l13/ 91617 10l 6 81

cerrado falcata
. . Piptadenia
Pau -jacare gonoacantha 2141411 (11|15, 9|7 |6 13|11 93
Barbatimgo | SUyPhnodendron | 5 g | 1 | 9 115/10| 6 |4 | 9 |10| 74
adstringens
NAO IDENTIFICADAS 4/010|]0|3/0|]0]3|0]4]0 14

Nota-se a predominancia de algumas espécies nas parcelas, esse fato
atribui-se a sua facilidade de regeneracéo. As espécies com maior ocorréncia foram
as:

e Pata de Vaca (Bahunia holophylla) — Totalizando 140 individuos;
e Pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha) — Totalizando 93 individuos;

e Angico do cerrado (Anadenanthera falcata) — Totalizando 81 individuos;

As outras espécies encontradas, tem um numero significante em sua
ocorréncia, séo elas:
e Barbatimao (Stryphnodendron adstringens) — Totalizando 74 individuos;
e Canafistula (Pelthoforum dubium) — Totalizando 65 individuos;

e Caixeta (Crotun salutaris) — Totalizando 58 individuos;
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Foi observado durante o levantamento algumas espécies que em sua
fase inicial, ndo foram possiveis a identificacdo, porém, foram marcadas para
acompanhar seu desenvolvimento, onde é aguardado sua evolugcdo com as
caracteristicas particulares para assim identificar-se. Os nameros ali presentes na
coluna de néo identificadas sdo de 4 espécies, por tanto, somam um total de 14
individuos.

Inicialmente ndo foi adotado um critério especifico para avaliar os
individuos a ndo ser sua presenca, onde serdo acompanhados nos préximos
levantamentos, para saber se irdo se desenvolver.

Um dos fatores perturbadores a esse desenvolvimento € a mato
competicdo que foi sugerido ao proprietario que entrasse com o coroamento dessas
mudas para facilitar sua evolucéo, tendo em vista que herbicidas para um controle
quimico ndo sao autorizados nestas areas, pois podem afetar até mesmo as mudas

quanto o banco de sementes que possam estar presentes no solo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O cerrado é um importante bioma presente no territério brasileiro, tendo
sofrido nas ultimas décadas com a reducédo expressiva do bioma. Por se tratar do
segundo maior bioma presente no pais, tem grande importancia, principalmente pela
sua alta resiliéncia e capacidade de adaptacao.

O cerrado brasileiro possui uma biodiversidade singular abriga milhares
de espécies que possui uma grande capacidade de regeneragédo devido ao seu alto
nivel de resiliéncia. Essa caracteristica contribui para o processo de regeneragéo
natural, tornando-o mais facil e menos oneroso.

O processo de regeneracdo natural enfrenta dificuldades ao ser
colocado em pratica, principalmente porque a falta de conhecimento cientifico pode
induzir o proprietario ao erro, o que significa um aumento dos custos na aplicacédo
das técnicas de regeneracdo, porém essas dificuldades podem ser facilmente
corrigidas no planejamento do processo, pois isso contribui assertivamente para o

sucesso da regeneragao natural, tanto ativa quanto passiva.
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Chegou-se a conclusdo que os individuos regenerantes estédo
presentes de maneira satisfatoria no local, mesmo na sua fase inicial. E notavel a
capacidade de regeneracdo do bioma, porém, para uma maior afirmagdo serai
necessario o acompanhamento dos proximos levantamentos, que seréo realizados
num periodo de 2 em 2 meses até atingirem 2 anos, no qual é exigido pelo 6rgao
ambiental e assim tomar as medidas cabiveis de acordo com a evoluc¢éo do local.

A preocupagao constante nesta pesquisa foi apresentar ferramentas
capazes de aproximar a realizacdo do processo de regeneracdo natural,
apresentando principalmente as vantagens da utilizacdo das técnicas mais
adequadas para cada tipo de area potencial viabilizando a questdo de custeio para
que o proprietario consiga atingir o objetivo de restaurar as areas degradas e, além
disso, tenha sucesso ao utilizar as técnicas de regeneragdo natural.

Diante dos pontos discutidos, torna-se necessario a busca constante
do proprietario de solucdes vidveis baseando-se nas legislacbes vigentes e
utiizando formas de conscientizacdo, envolvimento e melhoria constante das
solu¢bes para utilizar de modo eficaz as técnicas de regeneracdo natural e
conseguir restaurar as areas degradadas.

Naturalmente o tema discutido ndo se esgota com esta pesquisa,
sendo fundamental que o estudo tenha continuidade para aprimorar as técnicas de
regeneracado natural, que visam, sobretudo, solucionar um problema que fora

causado pelo préprio homem.
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