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RESUMO

Para a construcdo de uma sociedade com atitudes sustentaveis € fundamental a
reflexao critica e participativa da populacédo. Fato é que, tanto para o conhecimento,
assim como para o desenvolvimento do habito e da cidadania, € necessario que a
educacao ambiental esteja inserida no ambiente escolar e a melhor forma é utilizando
a realidade em que os estudantes estido inseridos. Neste contexto, buscou-se uma
problematica ambiental do municipio de Unido da Vitéria/PR. O problema, levantado
junto a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, estava relacionado ao manejo dos
residuos domiciliares. Tal problematica também foi confirmada no ambiente escolar
por meio por meio de um diagnostico do atual gerenciamento dos residuos sélidos
gerados em uma das escolas municipais. Com base no diagnéstico, foram
apresentadas propostas de melhoria para o gerenciamento dos residuos da escola, e
entao, desenvolvida uma atividade com o propdsito de fornecer informacgdes para a
segregacao e destinacao final adequada dos residuos, ao mesmo tempo que buscou-
se promover a sensibilizacdo ambiental. A pesquisa foi realizada com educandos do
5°ano de oito escolas publicas municipais, sendo que as informacdes foram
transmitidas mediante duas ferramentas didaticas e mesmo conteudo sobre a
tematica, a fim de comparar a eficacia de cada uma. Em quatro das oito escolas foi
realizada uma palestra expositiva nos meses de maio e junho de 2017 e nas demais,
um jogo educativo no més de outubro de 2017. A fim de analisar o processo ambiental
educativo entre o periodo de aplicagao das ferramentas, na escola em que foi feito o
diagnostico do gerenciamento dos residuos, foram aplicadas as duas ferramentas
didaticas. Na ultima etapa, apds a aplicagao de cada ferramenta didatica, dentro da
concepg¢ado ambiental critica, os estudantes puderam desenvolver a praxis, o que
consistiu, dentro da realidade local, em participar na confecgéo de um coletor seletivo
para as suas salas de aula. Nas escolas em que teve o jogo como ferramenta didatica,
a captacao das informacgdes sobre como separar os residuos por parte dos estudantes
mostrou-se mais significativa. Este estudo permitiu observar que a educagao
ambiental deve ser desenvolvida de forma continua e permanente no ambiente
escolar e que a contextualizagao utilizando a problematica local auxilia o processo da
sensibilizagdo. O jogo se mostrou uma étima ferramenta para realizar um diagnéstico
ambiental escolar.

Palavras-chaves: 1. Diagndstico ambiental escolar 2. Educagdo ambiental formal 3.
Jogo ambiental 4. Gerenciamento de residuos



ABSTRACT

For the construction of a society with sustainable attitudes, the critical and participatory
reflection of the population is fundamental. It is a fact that, both for knowledge and for
the development of habit and citizenship, it is necessary that environmental education
be inserted in the school environment and the best way is to use the reality in which
students are inserted. In this context, an environmental problem was sought in the
municipality of Unido da Vitéria / PR. The problem, raised with the Municipal
Department of Environment, was related to the management of household waste. This
problem was also confirmed in the school environment by means of a diagnosis of the
current management of solid waste generated in one of the municipal schools. Based
on the diagnosis, proposals were presented for improving the management of school
waste, and then, an activity was developed with the purpose of providing information
for the segregation and adequate final disposal of waste, while at the same time
seeking to promote awareness environmental. The research was carried out with
students from the 5th year of eight municipal public schools, and the information was
transmitted through two didactic tools and even content on the subject, in order to
compare the effectiveness of each one. In four of the eight schools, an expositive
lecture was held in May and June of 2017 and in the others an educational game in
October 2017. In order to analyze the educational environmental process between the
period of application of the tools in the school in which the diagnosis of waste
management was made, the two didactic tools were applied. In the last stage, after the
application of each didactic tool, within the critical environmental conception, students
were able to develop praxis, which consisted, within the local reality, of participating in
the making of a selective collector for their classrooms. In the schools where the game
was played as a didactic tool, the collection of information about how to separate the
waste from the students was more significant. This study allowed to observe that
environmental education must be developed in a continuous and permanent way in
the school environment and that the contextualization using the local problem helps
the process of awareness. The game proved to be a great tool for conducting a school
environmental diagnosis. creativity of the school community to solve problems and the
interest of the parents to carry out the project.

Keywords: 1. Environmental school diagnosis 2. Formal environmental education 3.
Environmental game 4. Waste management
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1 INTRODUGAO

Dentre os aspectos ambientais considerados criticos por especialistas
ambientais, se destaca o gerenciamento inadequado dos residuos solidos em todos
os setores e niveis sociais, seja pelo consumo desenfreado ou pela falta de
conhecimento, atitude ou responsabilidade no gerenciamento correto dos residuos.
De um lado materiais com potencial para reciclagem ocupam espago nos aterros
sanitarios e de outro, materiais organicos encaminhados para centros de triagem de
reciclaveis.

Diante deste cenario, sdo necessarias agdes e iniciativas que promovam a
segregagao e a destinagdo ambientalmente correta dos residuos, situagbes que
remetem parte da solu¢ao a educagao ambiental formal. O que se espera da educacao
ambiental, € que ela promova, além de conhecimentos especificos, a cidadania e
desenvolva valores, ao mesmo tempo que estimula a consciéncia critica e a
participacédo dos estudantes.

A educacado ambiental formal, ou seja, aquela promovida nas escolas, é
primordial para o desenvolvimento desses fatores. Considerando que as criangas
estdo em fase de desenvolvimento cognitivo, supde-se que nelas a consciéncia
ambiental pode ser internalizada e traduzida em comportamentos de forma mais bem-
sucedida do que nos adultos que, ja formados, possuem um repertério de habitos e
comportamentos cristalizados e de dificil reorientacdo (CARVALHO, 2001).

Assim, este trabalho visa promover a consciéncia critica, a participagao e
valores como respeito e responsabilidade, ao mesmo tempo que busca comparar
duas ferramentas didaticas para a fixacdo de conhecimentos relacionados aos
residuos.

Apos a identificagdo de uma problematica local, o estudo foi desenvolvido em
trés etapas: a primeira refere-se ao diagndéstico do gerenciamento de residuos em
uma escola da rede publica municipal de Unido da Vitéria-PR, afim de confirmar a
problematica dentro do contexto escolar e identificar os principais problemas no
processo de manuseio e destinagao dos residuos gerados pela comunidade escolar,
com a apresentacao de propostas de melhoria.

A etapa seguinte consistiu na sensibilizagdo ambiental e transmissédo de
conhecimentos relacionados a tematica residuos, para estudantes do 5° ano de oito

escolas municipais, utilizando duas ferramentas didaticas diferentes. Em quatro
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escolas foi realizado a palestra expositiva sobre o tema e em outras quatro escolas foi
realizado o jogo educativo proposto. Aplicou-se um questionario antes e depois de
realizar cada atividade, de forma a comparar a eficacia das ferramentas na fixagao
dos conteudos pelos estudantes. Em apenas uma das escolas foram utilizadas as
duas ferramentas.

A praxis é fundamental na promocao da sensibilizacdo ambiental
(LOUREIRO, 2006), assim, apés participarem da palestra e/ou jogo, os estudantes,
com a percepgao sobre os problemas ambientais causados pelos residuos e suas
causas, foram estimulados a buscar solu¢des para a sua escola. A falta de coletores
seletivos nas salas de aula, um dos problemas identificados durante a realizacédo da
atividade, despertou o desejo dos educandos em participar da confecgdo dos

recipientes.

1.10OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Propor a implementagéo de agdes para a sensibilizagdo ambiental de alunos
do 5° ano de escolas publicas do ensino fundamental do municipio de Unido da
Vitéria/PR.

1.1.2 Objetivos especificos

a) identificar uma problematica ambiental do municipio de Unido da
Vitoria/PR,;

b) confirmar a problematica junto as escolas publicas municipais de Unido da
Vitoria/PR,;

c) propor melhorias para o gerenciamento dos residuos sélidos da escola
analisada;

d) fazer a analise comparativa de duas ferramentas didaticas na educagéo
ambiental de alunos do 5° ano de oito escolas publicas municipais e

e) acompanhar os estudantes na realizagao da praxis ambiental.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

O objetivo maior do trabalho humano sempre foi a modificacdo e a adaptacao
da natureza para a manutencao e melhora da qualidade de vida. Observa-se que as
mudangas sociais acompanham os processos de transformagdes tecnoldgicas e
econdmicas ao longo dos tempos, como a descoberta do fogo, a pratica da agricultura,
a domesticagao dos animais, o transporte pelas aguas, a Revolugao Industrial e a era
da informatica (DIAS, 2006).

E, com perspectiva de maior geracéo de riqueza, prosperidade e melhora na
qualidade de vida, o crescimento econémico, focado apenas na producao, trouxe
também o aumento da degradagdo e do numero de acidentes ambientais (DIAS,
2006). Isso pode ser visto especialmente com relagdo aos residuos, popularmente
chamados de lixos. Com o crescimento da populacdo, além do consumismo
exagerado, os residuos gerados decorrentes das atividades humanas transcenderam
a capacidade de absorcao do ambiente, que passou a ndo mais incorporar estes
descartes em seus ciclos originais. Sendo assim, os residuos sdo considerados
grande problema ambiental do mundo contemporaneo (ESQUEDA; LEAO; TOZONI-
REIS, 2003).

O gerenciamento inadequado de qualquer tipo de residuo, como: a falta ou
incorreta separagao de acordo com a composi¢gdo dos materiais; o acondicionamento
em embalagens inapropriadas para o peso ou tipo de residuo a ser acondicionado; a
destinacdo ambientalmente impropria e a disposicao final inadequada, traz uma série
de impactos, diretos e indiretos. Neste sentido podem ser citados: o custo crescente
para o tratamento e disposigao final dos residuos, a proliferagao de vetores, a poluicéo
do solo, do ar e de aguas superficiais e subterraneas; a reducédo de vida util dos
aterros; o desperdicio de matéria-prima; o consumo de recursos naturais nao-
renovaveis; o mal cheiro; a depreciagdo imobiliaria; a modificacdo estética da
paisagem; os alagamentos, as inundagdes e as enchentes; as doengas, entre outros
(BRASIL, 2005b).

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) s6 foi instituida em
2010, por meio da Lei n° 12.305, contendo: principios, como a prevengao, precaugao

e desenvolvimento sustentavel; objetivos, como o consumo sustentavel e destinagao
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correta; diretrizes, onde devem ser observadas a ndo geragao, reducao, reutilizagao,
reciclagem, tratamento dos residuos e disposicao final ambientalmente correta dos
rejeitos; e instrumentos, com intuito de minimizar os impactos ambientais resultantes
da gestdo e gerenciamento dos residuos solidos no Brasil, como o Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) (BRASIL, 2010b).

Com relacédo as escolas, durante o planejamento do gerenciamento dos
residuos, deverao ser observados os principios norteadores das politicas publicas
brasileiras, tais como desenvolvimento sustentavel, responsabilidade compartilhada,
liderangca por meio de exemplo, precaucao, prevengao, participacao da sociedade
civil, transparéncia, cooperacdo e educagao ambiental, principalmente no que se
refere as agdes que possam servir para a educagao ambiental, de modo que a gestao
do gerenciamento dos residuos dentro da escola seja compativel e integrada com as
diretrizes e demais ag¢des que regem a escola (BRASIL, 2011).

O levantamento de dados do atual gerenciamento dos residuos sélidos da
instituicdo deve fazer parte do diagndstico, o qual sera utilizado para verificar a
necessidade de outras acdes. E importante considerar treinamento para o manuseio
e para a segregacao correta dos residuos, de acordo as caracteristicas de cada
material; verificagdo da adequacao dos coletores quanto ao tipo, quantidade e pontos
de geracao dos residuos, para entdo, propor as melhorias necessarias para atender
as particularidades identificadas dentro da estrutura fisica e do processo operacional
(PARANA, 2016).

O gerenciamento adequado dos residuos solidos é considerado um dos
maiores desafios enfrentados pelos governos municipais, responsaveis por essa area
(GUNTHER, 2005, p.206).

2.1.1 Classificacdo dos residuos

Os residuos, segundo Valle (2002), “resultam, via de regra, do uso improprio
de materiais ou de energia, ou decorrem de processos produtivos inadequados ou mal
geridos”. Nota-se que nem todo o residuo € nocivo e que muitos podem ser
reutilizados ou reciclados, podendo ainda ser utilizado como fonte de energia. Neste
contexto é importante distingui-los de rejeito, termo usado, de acordo com a PNRS,
para “residuo solido que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento

e recuperagao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, nao
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apresentem outra possibilidade que nao a disposicao final ambientalmente adequada”
(BRASIL, 2010b).

A PNRS define como residuo solido todo material ou produto no estado sélido
ou semissolido, resultante das atividades antrépicas a cuja destinagdo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder. Inclui também gases
contidos em recipientes e liquidos e que, em funcdo de suas caracteristicas, nao
possam ser langados no ambiente ou entdo que as possiveis solu¢des sejam inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010b).

Com relagao a classificacao dos residuos, a Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) por meio da norma técnica NBR 10004/04 os classifica quanto a sua
periculosidade em Classe |, os residuos perigosos, e em Classe I, os residuos n&o
perigosos.

Os residuos da Classe Il, se dividem em Classe IlA, residuos ndo inertes e
Classe 1IB, residuos inertes. A norma NBR 11.174/90, para armazenamento de
residuos Classe Il - ndo perigosos, estabelece que sao residuos nao inertes aqueles
que apresentam propriedades de combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua. Ja os residuos inertes quando submetidos a um contato estatico
ou dinamico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, de acordo o
teste de solubilizagdo, ndo tem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragdes superiores aos padrdes quantitativos de potabilidade de agua (ABNT,
1990).

O conceito de residuo perigoso € definido em fungédo do grau de nocividade,
podendo variar de um pais para outro, que representa para 0 homem e para 0 meio
ambiente. Embora existam outras denominacdes, como residuos toxicos, residuos
especiais, residuos quimicos, o mais difundido e utilizado inclusive
internacionalmente, é residuo perigoso, em inglés harzardous waste (VALLE, 2002).

No Brasil, segundo a ABNT, norma NBR 10004/04, qualquer residuo que
apresente caracteristicas de corrosividade, reatividade, explosividade, toxicidade,
inflamabilidade, patogenicidade ou radioatividade, bastando ter apenas uma dessas
caracteristicas, € enquadrado como residuo perigoso.

Entre os residuos domiciliares classificados como perigosos encontram-se as
ldmpadas fluorescentes, as pilhas e baterias e eletroeletrénicos. Os elementos
quimicos perigosos comumente encontrados nos eletroeletrénicos sao: “a) no monitor:

chumbo e cadmio; b) nas placas de circuito impresso: cromo, niquel, prata, ouro,
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berilio; e, c) pilhas e baterias” (BRASIL, 2014). Segundo Valle (2002), o
gerenciamento dos residuos perigosos € um dos temas ambientais mais complexos.

Outra classificagao para os residuos sélidos é feita de acordo com sua origem,
podendo estes serem denominados de residuos domiciliares, residuos de limpeza
urbana, residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, residuos
de servicos publicos de saneamento basico, residuos de servicos de saude, residuos
da construgao civil, residuos agrossilvopastoris, residuos de servigos de transportes
ou residuos de mineragao (BRASIL, 2010b).

Quando designados de residuos sélidos urbanos, refere-se aos residuos
domiciliares e de limpeza publica. Entram também nesta classificagédo os residuos
provenientes de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, desde que
sejam de natureza, composi¢cao e volume similares aos residuos domiciliares, nao
sejam caracterizados como perigosos € nao sejam originarios das atividades de
servicos publicos de saneamento basico, de servigos de saude, da construgao civil,
agrossilvopastoris, de servigos de transportes ou de mineracao (BRASIL, 2010b).

Os residuos que devem ter um tratamento diferenciado como pneus, residuos
de construcgao civil, lampadas fluorescentes, pilhas e baterias oriundos dos residuos
sélidos urbanos s&o classificados, segundo Monteiro et al. (2001), como residuos
domiciliares especiais e os residuos oriundos de atividades industriais, como os
radioativos, agricolas, de servigos da saude, de portos, aeroportos e terminais
rodoferroviarios, sao classificados como residuos industriais especiais.

Em se tratando de coleta seletiva, na qual os residuos solidos séao
previamente segregados conforme sua constituicdo ou composi¢cao, o Decreto n°
7.404/10, que regulamentou a PNRS, classifica os residuos em secos e umidos
(BRASIL, 2010a), porém, ndo define quais residuos se enquadram em seco ou em
umidos.

Ainda se tratando de coleta seletiva, outra classificacdo dos residuos é
apresentada no portal do Ministério do Meio Ambiente, que classifica os residuos
Classe Il em reciclaveis e nao-reciclaveis, estes constituidos pelos rejeitos e os
reciclaveis subdivididos em reciclaveis secos e reciclaveis organicos. Os reciclaveis
organicos podem ter diversas origens, como domiciliar, limpeza publica, agricola,
industrial ou de saneamento basico. Os residuos organicos domiciliares mais comuns

sao de restos de alimentos e jardinagem (BRASIL, [201-7]).
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Segundo Varella (2011), a preferéncia, quase generalizada, dos profissionais
responsaveis na coordenagao das campanhas de coleta seletiva, para a identificacéo
dos residuos em “seco” e “molhado”, induz leigos a cometerem erros de separagao, o

mais apropriado seria “reciclaveis” e “nao reciclaveis”.

2.1.2 Manejo dos residuos

O gerenciamento dos residuos deve contemplar as etapas de manejo dos
residuos, desde a segregacao, acondicionamento, coleta interna, armazenamento
temporario e destinacao final (FIGURA 1), sendo fundamental, de acordo com as
diretrizes da PNRS, priorizar a ndo geracao, a redugdo, a reutilizagao, a reciclagem,
seguida do tratamento dos residuos soélidos e da disposi¢céo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, de forma que esta ordem seja respeitada (BRASIL, 2010b).

Layrargues (2002) argumenta esta prioridade,

“o aumento da vida util dos bens, a diminuicdo da obsolescéncia planejada,
a recuperacgao dos bens deteriorados e a reutilizacédo de bens descartados
sdo estratégias mais eficientes que a reciclagem, pois demandam menos
energia para a conversao. Dobrar a vida util de um produto significa diminuir
pela metade o consumo de energia, o lixo e a poluicdo gerada”
(LAYRARGUES, 2002).

Todavia, o gerenciamento dos residuos nao deixa de ser uma necessidade
ambiental, social e econdbmica. A correta segregacao dos residuos para a coleta
seletiva na fonte geradora traz vantagens como: maior valor agregado ao material a
ser reciclado; melhora das condi¢des laborais dos catadores ou classificadores dos
materiais reciclaveis; menor demanda de recursos naturais; aumento do tempo de
vida dos aterros sanitarios (RIBEIRO, [201-7]).

Assim, em 2001, visando um sistema de identificacdo de facil visualizagao, o
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) por meio da Resolugao n° 275/01,

estabeleceu um codigo padréo de cores (QUADRO 1) para a coleta seletiva.
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FIGURA 1 - ETAPAS DO PROCESSO DE MANEJO DE RESIDUOS
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FONTE: Adaptado de Brasil (2010).

Segundo Vilhena (2010), o numero de geradores, as condi¢des climaticas,
poder aquisitivo, nivel educacional, habitos e costumes locais influenciam na
quantidade e composicao dos residuos gerados em um municipio e, de acordo com
Candido et al. (2009), as formas de separagado dos residuos variam em funcéo das

categorias de interesse do municipio durante a coleta, podendo este optar por:

“Coleta triplice: separagdo da matéria organica, reciclavel e rejeito; Coleta
binaria: separagao de residuos secos (reciclavel) e residuos umidos (matéria
organica e rejeito) e Coleta de diversas categorias: separagéo de plastico,
metal, papel e vidro. E, muitas vezes, onerosa, devido & ampliagdo dos
utensilios de coleta, além de exigir cooperagao mais elaborada da populagéo
(CANDIDO et al., 2009).

A mistura de determinados residuos pode tornar sua reciclagem cara ou
inviavel, devido a dificuldade de separa-los de acordo com sua constituicdo ou
composicao (RIBEIRO, [201-7]).
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QUADRO 1 — PADRAO DE CORES PARA A COLETA SELETIVA SEGUNDO CONAMA

COR | RESIDUO
Laranja Residuos perigosos
Branco Ambulatoriais e de servigos da saude
Roxo Radioativo
Marrom Organico
Cinza Residuo geral nao reciclavel ou misturado, ou contaminado n&o passivel de separagao
Preto Madeira
Azul Papel

Amarelo Metal
Verde Vidro

Vermelho Plastico
FONTE: Adaptado de Brasil, 2001.

A dificuldade para dar uma destinagdo ambientalmente correta, assim como
a limitacdo técnica para a reciclagem de materiais tidos como reciclaveis pela
populagdo, pode levar o consumidor a um estado de frustagdo e ndo adesado a
programas de coleta seletiva (SPAZZIANI; FERNANDO-DA-SILVA, 2006, p.120).

No entanto, no Brasil, de acordo com o decreto n°7.404/10 que regulamentou
a PNRS, em municipios que tenham sistema de coleta seletiva estabelecido pelo
plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou, quando instituidos
sistemas de logistica reversa, os consumidores devem acondicionar adequadamente
e de forma diferenciada os residuos soélidos gerados, assim como disponibilizar
adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou
devolugao (BRASIL, 2010a).

A PNRS define logistica reversa como sendo

“instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um
conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e
a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010b).

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, logistica
reversa, tem como objetivo a redugao do desperdicio, da geragao de residuos solidos,

da polui¢ao e dos danos ambientais e engloba todos os atores ao longo de sua cadeia,
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desde o fabricante, até a empresa responsavel pela disposicao final do residuo,
inclusive o consumidor (BRASIL, 2010b).

Com relagao a responsabilidade do consumidor frente ao sistema de logistica
reversa, a PNRS estabelece que esses deverao efetuar a devolugao, apds o uso, aos
comerciantes ou distribuidores, de produtos como pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, produtos eletrénicos e
seus componentes e embalagens contaminadas com residuos perigosos (BRASIL,
2010b), como, agrotéxicos e medicamentos.

Valle (2002) afirma que a responsabilidade ambiental de uma instituicdo nao
se limita ao espaco fisico por ela ocupado, mas também pelo controle dos impactos
externos como os decorrentes do descarte inadequado de residuos. O que pode ser
verificado na PNRS, “os consumidores que descumprirem as respectivas obrigacoes
previstas nos sistemas de logistica reversa e de coleta seletiva estardo sujeitos a
penalidade de adverténcia” (BRASIL, 2010b).

“(...) para pilhas e baterias, o recipiente deve ser resistente, devido ao peso
do material que sera ali depositado. As caixas devem ser de materiais néo
condutores de eletricidade. Adverte-se para a nao utilizagdo de tambores ou
contéineres metalicos, de modo a evitar a formacédo de curto circuitos e
vazamentos precoces da pasta eletrolitica, o que tornara a manipulagdo do
material mais dificil. O local para armazenamento das pilhas, baterias e
lampadas usadas devera ser coberto e bem ventilado, protegido do sol e das
chuvas, a fim de que o material seja mantido seco (PINHEIRO et al., 2009).

Inclusive, a PNRS estabelece que é proibido tanto o langamento em aguas ou
in natura a céu aberto, como a queima a céu aberto de qualquer tipo de residuo solido
ou rejeito (BRASIL, 2010b).

Com relagao a disposigao final dos residuos organicos, entre as alternativas

viaveis a pequenos consumidores estdo a compostagem e minhocario (BRASIL,
2005b).

2.1.3 Identificagao de aspectos e impactos ambientais

Segundo a Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (2015), na NBR ISO
14001/15, aspecto ambiental é definido como sendo todo elemento proveniente da
atividade, produto ou servigo que possa interagir com o ambiente, enquanto que,
impacto ambiental é qualquer alteracdo do ambiente em decorréncia do aspecto

ambiental resultante da atividade, produto ou servigo. Dentro de um contexto escolar,
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um aspecto ambiental relacionado as atividades escolares, por exemplo, € a geragao
de residuos, tanto reciclaveis como o papel, como rejeitos como ponta de lapis. No
caso de nao haver coletores seletivos nas salas de aula, um impacto ambiental seria
a reducdo dos recursos naturais em virtude da exploracdo da madeira para a
fabricacdo de papel, uma vez que o material ndo separado seria destinado para o
aterro sanitario.

A identificacdo dos aspectos ambientais, que podem ser considerados
significativos em uma instituicdo, € realizada na etapa de diagndstico do
gerenciamento dos residuos (BRASIL, 2010b), porém, também pode ser utilizada
como ferramenta didatico-pedagdgica em atividades de educagao ambiental, inclusive
na escolha de temas a serem trabalhados (TOZONI-REIS, 2012). Existem varias
técnicas para identificacdo dos aspectos e impactos ambientais pelas instituigdes,
entre estas, entrevistas, levantamento de campo (SEIFFERT, 2007; TOZONI-REIS,
2012) e o uso da “Planilha de Aspectos e Impactos Ambientais” (SEIFFERT, 2007).
Entende-se por diagndstico as sondagens realizadas para identificar demandas e
aprofundar o conhecimento sobre a populagao alvo (SILVEIRA, 2005)

Na educacao ambiental escolar, procedimentos comumente utilizados para a
identificacdo dos impactos ambientais sdo o Mapeamento Ambiental (TOZONI-REIS,
2005) e a observagao participante, onde estudantes participam de forma ativa
(DELGADO; MULLER, 2005; MARTINS FILHO; BARBOSA, 2010).

2.2EDUCACAO AMBIENTAL

De acordo com a Politica Nacional de Educacao Ambiental, Lei Federal n°®
9.795/99, “a educagdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis
e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-formal” (BRASIL,
1999).

A Lei Estadual n® 17.505/2013 também trata das responsabilidades do Estado
em relagdo a educagdo ambiental (PARANA, 2013),

“todos tém direitos e deveres em relagao a educagao ambiental, sendo a sua
realizacdo e coordenacédo de competéncia do Poder Publico, por meio das
secretarias de estado, com a colaboragdo de todos os érgéos publicos,
empresas estatais, fundacgdes, autarquias e institutos, bem como dos meios
de comunicagdo, organizagbes ndo governamentais, movimentos sociais,
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demais organizagcdes do terceiro setor e organizagdes empresariais
(PARANA, 2013).

Segundo estudiosos da area da educacao ambiental (EA), € comum a EA ser
trabalhada como sendo ecologia, 0 que muitas vezes faz com que ela n&o atinja seus
objetivos (MERGULHAO, 1998; PELICIONI; JR PHILIPPI, 2005; REIGOTA, 2001). A
Ecologia é definida como “uma ciéncia que estuda as relagdes entre os seres vivos e
o seu ambiente fisico e natural” (REIGOTA, 2001), diferente de EA, que foi definida
como “o resultado da reorientacdo e articulacdo de diferentes disciplinas e
experiéncias educacionais que facilitam a percepgao integrada dos problemas do
meio ambiente, possibilitando ag¢des mais racionais capazes de atender as
necessidades sociais”, em 1997, na Conferéncia de Tbilisi (JACOBI et al., 2003).

Segundo Reigota (1999), existe uma enorme diferenga entre transmitir e
construir conhecimento dos conceitos cientificos sobre: ecossistema; cadeias
alimentares entre outros; conteudos classicos do ensino da ecologia, e, desconstruir
representacdes sociais sobre meio ambiente, desenvolvimento econémico, qualidade
de vida, padrées de consumo, etc, questdes fundamentais da EA que podem ser feitas
em qualquer disciplina.

A Politica Nacional de Educagcdo Ambiental (PNEA) brasileira, define a

educacao ambiental como

“processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999).

O que se nota é que o conceito de educagao ambiental modifica a medida que
o conceito de meio ambiente evolui (DIAS, 2004, p.98).

Existem varias definigdes para meio ambiente, Reigota (2001), por exemplo,
define meio ambiente como um lugar determinado e/ou percebido onde estdao em
relagdes dindmicas e em constante interacdo os aspectos naturais e sociais. Ab’'Saber
(1993) apud Chapani (2003) define meio ambiente como sendo “‘uma dimensao que
se projeta para tudo, (...) envolvendo a atmosfera psicolégica dos habitos e relagbes
do cotidiano”.

A EA esta relacionada a varias concepgdes de mundo e submetida a diversas

orientagdes metodoldgicas. As correntes de concepcéao se referem a maneira geral de
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conceber e de praticar a educacao ambiental e compartilham caracteristicas comuns
(SAUVE, 2005).

Dentro de varias concepgoes do que é EA, pesquisadores identificam varias
linhas de EA (SAUVE, 2005), porém o cenario atual do campo da educacdo ambiental
brasileira compreende de maneira geral trés abordagens distintas: a conservacionista,
a pragmatica e a critica (LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013, p.65)

Na Conservacionista ha uma dicotomia entre ambiente e ser humano, as
praticas educativas sdo em contato direto com a natureza, busca a sensibilizagao
ambiental e na mudanga dos comportamentos individuais em relagédo ao ambiente, é
orientada pela conscientizagdo “ecolégica” e tem como fundamento a ciéncia
ecologica. Esta linha de concepcéo engloba correntes como a Naturalista, Humanista
(SAUVE, 2005), Comportamentalista, Ambientalista, da Alfabetizacdo Ecoldgica, do
Autoconhecimento e de atividades de senso-percepcao ao ar livre (LAYRARGUES;
LIMA, 2014).

A Pragmatica tem como foco a solugéo para os problemas ambientais, busca
mecanismos que permitam a harmonia entre o manejo sustentavel dos recursos
naturais e o desenvolvimento econémico (CARETTI; ZUIN, 2010; LOUREIRO, 2007;
SAUVE, 2005), sendo que as praticas educativas se enquadram na perspectiva da
“atividade-fim” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p.11; LOUREIRO, 2007). A linha
pragmatica engloba correntes como da Educagcdo para o Desenvolvimento
Sustentavel e para o Consumo Sustentavel (LAYRARGUES; LIMA, 2014; SAUVE,
2005).

Até a década de 70, a educacdo ambiental se preocupava com os impactos
ambientais, sem buscar os fatores que os causaram, ou de estabelecer relacdo de
causa e efeito dos processos de degradagdo com a dinamica dos sistemas sociais
(PELICIONI; PHILIPPI JR, 2005, p.4).

Essas duas linhas de concepg¢ao da educagao ambiental, conservacionista e
pragmatica, s&do tidas como conservadoras, pois ambas sdo comportamentalistas e
individualistas e estao distanciadas das dindmicas sociais e politicas (LAYRARGUES;
LIMA, 2014).

Na terceira linha, da concepcéo critica, os problemas ambientais estdo
associados aos conflitos sociais (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p.9), a educagédo tem

como foco a problematizacado da realidade, dos valores, atitudes e comportamentos
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em praticas dialégicas com vistas a compreensao das relagdes sociedade-natureza e
intervengao sobre os problemas e conflitos ambientais (LOUREIRO, 2007).

A educagao ambiental critica promove “um processo argumentativo continuo
de ressignificacao ideoldgica da questdo ambiental” (LOUREIRO; LAYRARGUES,
2013, p.68).

Em consonancia com a concepgao de uma EA critica, a Politica Nacional da
Educagao Ambiental, no seu artigo 5°, apresenta dentre seus objetivos fundamentais
o “desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais,
politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos" (BRASIL, 1999).

A partir do final da década de 90 surgem varios “novos modelos” de educagao
ambiental, porém, Layrargues (2006) nota que estes tém em comum a dimensao
social, articulada com as forgas sociais progressistas.

Para Oliveira (2000, p.89), “a EA deve ser encarada como um processo
voltado para a apreciacdo da questdo ambiental sob sua perspectiva histérica,
antropoldgica, econdmica, social, cultural e ecolégica, enfim, como educagao politica,
na medida em que sao decisdes politicas todas as que, em qualquer nivel, dao lugar
as acdes que afetam o meio ambiente”.

O nao comprometimento com o meio ambiente faz com que toda a sociedade
perca (BARBOSA FILHO, 2010), neste contexto, a EA critica prepara para o exercicio
da cidadania por meio da participacao ativa individual e coletiva, considerando os
processos socioecondmicos, politicos e culturais que a influenciam, fundamentada na
solidariedade, igualdade e respeito as diferengas por meio de formas democraticas de
atuacado baseadas em praticas interativas e dialégicas, promovendo o fortalecimento
da consciéncia critica (PELICIONI; PHILIPPI JR, 2005).

Segundo a PNEA (1999), a defesa da qualidade ambiental € um valor
inseparavel do exercicio da cidadania. Castellano e Sorrentino (2015) argumentam
que, a “analise critica fomenta a responsabilidade quanto a escolhas individuais, e
também, o potencial de cada um, no sentido de se envolver politicamente”.

Numa perspectiva emancipatoria, a EA busca dar condigbes, por meio do
acesso a diferentes visbes de mundo, para que os educandos tenham uma postura
participativa e uma formacgéo que os capacite para uma escolha consciente (SEGURA,
2001, p.22).
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A participagdo deve ser entendida como um processo continuado de
democratizagao da vida dos cidadaos que tem como objetivos promover iniciativas a
partir de programas que visam o desenvolvimento de agdes de interesse coletivo,
fortalecer a capacidade técnica e administrativa das associagbes e desenvolver a
participacdo na definicdo de programas e projetos de interesse coletivo, nas suas
diversas possibilidades (TOZONI-REIS, 2005), uma vez que cidadania tem a ver com
o pertencimento e identidade numa coletividade e o requer que “0 ambiente seja
reconhecido ndo mais como 0 ambiente que € nosso, mas como ambiente em que
somos” (SARDI apud PELIZZOLI, 1999, p.158).

A efetiva participacao exige principios para o desenvolvimento da legitimidade
democratica como a igualdade e o pluralismo politico, a deliberacéo e a solidariedade
(TOZONI-REIS, 2005).

A EA, como formacgao e exercicio de cidadania, “tem a ver com uma nova
forma de encarar a relacdo do homem com a natureza, baseada numa nova ética, que
pressupde outros valores morais e uma forma diferente de ver o mundo e os homens”
(JACOBI et al., 1998).

Neste contexto, a educacao ambiental passou a ser vista como um processo
continuo de aprendizagem em que individuos e grupos tomam consciéncia do
ambiente por meio da produgao e transmissao de conhecimentos, habilidades, valores
e atitudes (LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013, p.65).

2.2.1 Educacgao ambiental formal

A EA deve estar presente desde os primeiros dias de aula, quando,
inicialmente, o ensino se dara mais no campo emotivo e na criacdo de bons habitos
ambientais, como posturas de higiene (PIRES, 1996).

Mota (2012), complementa que “educagao ambiental deve ser desenvolvida
como pratica educativa, integrada, continua e permanente em todos os niveis e
modalidades de ensino formal”.

Educar é “um fendémeno tipico, uma necessidade ontolégica de nossa
espécie, e assim deve ser compreendido para que possa ser concretamente
realizado”. Os processos sociais relativos a aprendizagem ocorrem por meio de
multiplas media¢des sociais e ambientais que se manifestam nas esferas individuais

e coletivas nos lugares e o momento histérico em que se vive (LOUREIRO, 2007,
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p.18). E a escola representa um espago de trabalho fundamental para iluminar o
sentido da luta ambiental e fortalecer as bases para a cidadania, pois ambas tém em
comum a busca pela melhora da qualidade de vida e o desenvolvimento do potencial
humano de convivéncia social (SEGURA, 2001).

Segundo Oliveira (2000, p.17), educacgao refere-se “a interacdo entre seres
humanos, de troca de saberes, em um processo continuo de aprendizagem,
significando apreensao, compreensao, interpretagao, analise e reflexdo da realidade,

mediada por agdes dos individuos em seu meio”.

A construgédo de um nexo entre educagdo e meio ambiente s6 pode ser
entendida a luz do contexto histérico que o torna possivel, pois as praticas
educativas s6 fazem sentido a partir dos modos como se associam aos
cenarios sociais e historicos mais amplos constituindo-se em projetos
pedagdgicos politicos datados e intencionados” (CARVALHO, 2001, p. 3).

Em 2017, o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) concluiu a terceira
revisdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que apds aprovada pelo
Conselho Nacional de Educagao (CNE) e posteriormente homologada pelo MEC sera
referéncia obrigatéria na elaboragéo dos curriculos de escolas publicas e particulares
brasileiras. Tal documento elenca os conhecimentos e habilidades primordiais a

serem adquiridos e desenvolvidos pelos estudantes durante a educagao basica
(BRASIL, 2017), inclusive

“(...) agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, tomando decisbes, com base nos
conhecimentos construidos na escola, segundo principios éticos
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios” (BRASIL, 2017)

De modo que, é preciso conseguir a inser¢ao da Educacdo Ambiental no
Projeto Politico Pedagogico e a consolidacdo de espacos de participacédo
institucionais, grémios, conselhos escola-comunidade, associagdes de pais, nas quais
a dialética ambiental pode ser inserida e potencializada (LOUREIRO, 2007).

Segundo Carvalho (2004), o projeto politico-pedagdgico de uma Educacgao
Ambiental Critica teria que contribuir para uma mudangca de valores e atitudes,
promovendo a formagao de um sujeito ecolégico.

O conceito central do ato educativo ndo € a transmissao de conhecimentos,
como se esse por si so fosse suficiente para a conscientizagao, “a educagao ambiental

esta longe de ser somente uma ampliagao de finalidades e metodologias pedagogicas
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no tratamento da categoria “conservacao da natureza”, aproximando-se de se definir
como um paradigma da educagao, um componente questionador e propositor na
construcao da educacao para além dos seus limites nas sociedades contemporaneas
(LOUREIRO, 2007).

De acordo com Tozoni (2006), os objetivos da educagdo ambiental séo
definidos como consciéncia, conhecimentos, comportamento, aptidées e participagao.
Enfim, EA deve buscar a consolidacdo da democracia, a solugdo dos problemas

ambientais e uma melhor qualidade de vida para todos (REIGOTA, 2001).

2.2.2 Ferramentas didaticas da EA

Por ser um processo de construgdo social, a educagcdo ambiental esta
relacionada com culturas e costumes diversos, plurais e potencialmente criativos, pois
o individuo, se constréi no tempo, no lugar, na coletividade e na convivéncia
(REIGOTA, 2001).

Sob a perspectiva tedrica interpretativa e construtivista da socializagao,
Quinteiro (2002) acredita que “o desenvolvimento humano deve ser entendido, entéo,
como produto das relagdes sociais que os diferentes sujeitos estabelecem para a
producao de sua existéncia material, transformando-as e transformando-se, a um so6
tempo, mediante o estabelecimento dessas relagdes”.

Portanto, a educacdo ambiental, enquanto Educacdo, em tese é uma
modalidade de ensino que se vincula a dupla fungdo da Educacéo, a fungao moral de
socializagao humana e a fungao ideolégica de reproducao das condigdes sociais
(LAYRARGUES, 2006). Segundo Carvalho (2001), a EA no campo educativo se
enquadra como um tipo novo de pratica pedagogica.

A educacdo ambiental deve apresentar certas caracteristicas como: dialogo,
criticidade, ética, responsabilidade, cooperacéao, interdisciplinaridade, autonomia e
emancipacao (SEGURA, 2001).

No que se refere aos meios didaticos pedagdgicos, Trajber (2012) sugere
itens como orientagao para a elaboragdo de novos materiais de EA, entre eles: definir
melhor qual é o foco e o publico-alvo para poder escolher tematicas, linguagem e
habilidades mais adequadas; dar mais espaco para as dimensdes de valores,
habilidades e atitudes; valorizar o ludico e o estético, pois eles facilitam a ampliacdo

do dialogo, da participagdo, da integracao e da criatividade, entre outros.
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Com relacao a contextualizagcao da educagao ambiental, Pires (1996) sugere
que os temas a serem estudados devem se referir aos problemas ambientais da
escola e de sua comunidade. Partindo do local, o estudante entendera mais facilmente
os problemas de outros lugares (PIRES, 1996).

Assim, a escola deve estar comprometida para o uso de técnicas pedagodgicas
que sejam aplicadas na realidade em que o estudante esta inserido, situando-o no
contexto global espago-tempo e estimulando o desenvolvimento do pensamento
critico, da vida cidada, assim como a participagao pro-ativa na tomada de decisao com
foco na busca por solugées (UNESCO, 2005).

A EA que visa a participacdo do cidaddo na solucdo dos problemas deve
empregar metodologias que permitam o estudante questionar dados e ideias sobre
um tema, propor solugdes e apresenta-las (REIGOTA, 2001, p.58).

Pelicioni e Philippi Jr (2005) enfatizam que a educagdo ambiental tem a
finalidade de “estabelecer relacdo de causa e efeito dos processos de degradagao
com a dinamica dos sistemas sociais", sendo os temas geradores uma maneira
utilizada para estabelecer essa relagao.

Os temas geradores, oriundos da realidade local, sdo recursos didatico-
pedagogicos da educacdo ambiental para a formagéao critica, sédo, no Método Paulo
Freire, o eixo da proposta metodoldgica, o ponto de partida do processo de
conscientizagcédo (TOZONI-REIS, 2006).

Assuntos como saneamento basico, podem servir de base para discussdes
de aspectos ambientais relevantes em educagao ambiental (MUCCI, 2005), pois na
EA critica, “a resolugao dos problemas locais deve ser um tema gerador e ndo uma
atividade-fim” (LAYRARGUES, 1999).

A falta de reflexdo sobre nossos habitos, por exemplo, tende a produzir uma
relacdo estatica com o ambiente, ndo fundada no equilibrio. Podemos aprender a
refletir sobre nossos habitos, sobre nossa condigdo no mundo, a partir do cotidiano”.

A reflexao critica deve gerar a praxis, ou seja, a agao-reflexdo-agéo. Logo, ao
se dar destaque a praxis educativa, critica e dialdgica, € preciso estruturar processos
participativos (LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013, p.65). Segundo Caldeira (2013),
praxis é a agao, ou seja, um conjunto de atividades, com bases teoricas, realizadas
pelo homem que visam transformar a realidade e o mundo. Gadotti (2016) acrescenta
ainda que, que a agao deve ser fundamentada em valores e principios como: respeito,

responsabilidade, democratizagao, participagao ativa.
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A ludicidade é uma proposta pedagodgica muito utilizada com criangas e
adolescentes, tendo os jogos como exemplos comuns de ferramentas didaticas
utilizadas pelos educadores no desenvolvimento socioambiental. Delgado e Muller
(2005) ressaltam que “as criangas e os adultos, sdo participantes igualmente ativos
na construgdo social da infancia e na reproducéao interpretativa de suas culturas”,
neste contexto, o jogo, por exemplo, auxilia no processo de construgdao da
autoconsciéncia da crianga, € um meio de desenvolvimento das relacbes e da
sociabilidade (PINTO, 1997, p.43). Segundo Luckesi (2005), “o ser humano, quando

age ludicamente, vivencia uma experiéncia plena”, promovendo a sua aprendizagem.

2.2.3 Valores

Quanto a capacidade de uma educagao promover valores ambientais, &
importante destacar que o processo educativo nao se da apenas pela aquisicdo de
informagdes, mas sobretudo pela aprendizagem ativa, entendida como construgéo de
novos sentidos e nexos para a vida (CARVALHO, 2001, p. 7).

Ou seja, A EA trabalha com valores como o respeito a vida, solidariedade e
cooperagao (PELICIONI, 2005) e para que a EA se efetive, é preciso que atitudes
sejam formadas a partir de valores éticos e de justiga social, pois sdo essas atitudes
que predispdem a acao (PELICIONI; PHILIPPI JR, 2005, p.6). Segundo Sarabia
(1997) apud Chapani (2003), “a mudanca atitudinal é estimulada quando o individuo
nota a discrepancia entre sua atitude e uma nova informagéo recebida; as atitudes de
outras pessoas significativas e suas préprias acoes”.

Segundo Pelicioni (2005), se, 0 que se ensina nao tiver como base os valores,
na pratica diaria das escolas ou da comunidade, as mensagens se enfraquecem, néo
alcangando seus objetivos.

Os valores motivam as pessoas, atuam no desejo de atingir um objetivo. Ao
ativar valores, mesmo que inconscientemente, estes provocam uma reacido em
sentimentos positivos ou negativos. Os valores, mesmo que inconscientemente,
interferem nas decisbes dos individuos. Valores guiam a selegdo e avaliagao de
acoes, politicas pessoas e eventos (MADRUGA; CARPES, 2012).

Segundo Oliveira (2000, p.80), € necessaria a alteragdo de valores, onde

busca-se uma nova ética que promova a vida, para isso deve-se questionar o sentido
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da propriedade, do direito de todos e de cada um, dos excessos e das necessidades,
dos luxos e das misérias e da equidade social.

O socidlogo ambientalista Enrique Leff defende um novo paradigma onde o
objetivo é elevar a qualidade de vida da populacdo e ndo a maximizagdo do valor
econdbmico produzido (LEFF, 2001, p.177). Nesta mesma linha, Pelicioni (1998)
acredita que “o conceito de qualidade de vida transcende o conceito de padrdao ou
nivel de vida, de satisfacdo das necessidades humanas do ter para a valorizacédo da
existéncia humana do ser”.

Lodi (2004) enfatiza que a escola participa da formagao moral de seus alunos,

“valores e regras sao transmitidos pelos professores, pelos livros didaticos,
pela organizagao institucional, pelas formas de avaliagdo, pelos
comportamentos dos proprios alunos, e assim por diante. Entdo, ao invés de
deixa-las ocultas, € melhor que tais questdes recebam tratamento explicito”
(LODI, 2004).
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3 METODOLOGIA

O trabalho foi organizado nas seguintes etapas:

- A problematica no contexto local;

- Diagndstico do gerenciamento de residuos escolar de uma das escolas
municipais;

- Propostas de melhoria para o gerenciamento dos residuos sélidos gerados
na escola A1;

- Intervencao utilizando dois tipos ferramentas didaticas e

- A praxis: agao dos educandos frente a problematica.

3.1A PROBLEMATICA NO CONTEXTO LOCAL

Unido da Vitéria ocupa uma area de 717,44 km? e esta localizado na regiao
centro-sul do estado do Parana e faz parte da bacia hidrografica do Médio Iguagu,
(PARANA, 2017b). O municipio possui 56.650 habitantes, sendo que 94,78% residem
na zona urbana, a qual é dividida em quatro regides: Conjuntos, Sao Cristovao, regiao
Sul e Ferradura (regido central), faz divisa com o municipio de Porto Unido, estado de
Santa Catarina, por meio de uma linha férrea, sendo as cidades conhecidas como as
"Gémeas do Iguagu". Tanto a ferrovia, atualmente desativada, como o Rio Iguagu e
seu vau', foram fundamentais para o desenvolvimento do Municipio. O fato da cidade
expandir as margens do Iguagu, € a razdo de frequentes danos socioambientais e
econdmicos para os moradores locais, em virtude das cheias do rio (STEFFEN, 2017).

Com relagdo a escolha da tematica, dentro do campo ambiental, mais
especificamente da educacdo ambiental, existe uma infinidade de assuntos a serem
tratados, porém, a escolha do tema a ser estudado deve partir da realidade do
individuo e do meio onde este esta inserido (TOZONI-REIS; 2006; GUIMARAES,
2005; LAYRARGUES, 1999, SATO, 2005).

Com o objetivo de contextualizar a educagéo ambiental dentro da realidade
local, o estudo iniciou-se com a fase exploratéria (LUDKE, 2013), buscando junto &
Secretaria Municipal de Meio Ambiente as problematicas locais do municipio de Unido

da Vitéria-PR, sendo identificado que, a segregacéao e a destinagao final inadequadas

' Segundo o dicionario Michaelis, vau significa lugar do rio por onde se pode passar a pé ou a cavalo.
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dos residuos solidos por parte da populacéo, sdo os principais aspectos ambientais a
serem considerados, questao que se agrava nos periodos de cheias do Rio Iguagu
(UNIAO DA VITORIA, 2017) (“informagao verbal’)2, o que confirma o tema “residuos”

como assunto emergente.

“a resolucdo de problemas ambientais locais carrega um valor altamente
positivo, pois foge da tendéncia desmobilizadora da percepgdo dos
problemas globais, distantes da realidade local, e parte do principio de que &
indispensavel que o cidaddo participe da organizacdo e gestdo do seu
ambiente de vida cotidiano” (LAYRARGUES, 1999).

Com relacéo ao gerenciamento dos residuos sélidos urbanos, o municipio de
Unido da Vitéria possui aterro sanitario licenciado (PARANA, 2017a), o sistema de
coleta seletiva é binario (reciclavel e ndo-reciclavel) e o PGRS encontra-se na Camara
Municipal de Vereadores aguardando aprovacéo (“informacgao verbal”) 3.

Partindo da premissa que, para assegurar o direito de todos ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, essencial a qualidade de vida, o poder publico deve, entre
outras agdes, promover a educagao ambiental em todos os niveis de ensino (BRASIL,
1999), este estudo toma o ensino formal como campo de pesquisa, mais
especificamente o ensino fundamental, anos iniciais. Segundo Pelicioni (2005), as
escolas sao locais estratégicos para informar e promover a conscientizagao, habitos
e atitudes sustentaveis, e formar a base de seu comportamento e conhecimento, o
senso de responsabilidade e a capacidade de observar, pensar e agir.

O municipio de Unido da Vitdria possui vinte e quatro escolas de ensino
fundamental, anos iniciais (1° ao 5° ano), perfazendo um total de 3.352 estudantes
matriculados em 2017, sendo que vinte e duas das unidades escolares estao situadas
na zona urbana do municipio. O indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica -
IDEB, referente aos estudantes dos anos iniciais é igual a 6 pontos numa escala de 1
a 10 (IPARDES, 2017).

Neste contexto, o estudo foi realizado com 178 estudantes do 5° ano de oito
escolas publicas do ensino fundamental das quatro regides da zona urbana do
municipio de Unido da Vitéria-PR (FIGURA 2) para analisar o uso de duas ferramentas

didaticas na promocéao da educagao ambiental.

2 Informagéo verbal obtida junto a Diretoria da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Uni&o da
Vitoria, mar. 2017.
3 Informag&o obtida junto a Secretaria Municipal do Meio Ambiente.
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FIGURA 2 - LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA NO ESTADO DO PARANA E
DAS ESCOLAS OBJETOS DE ESTUDO

]
"2

CONJUNTOS

e i ~  Legenda:
o e Diviso da municipios
{LInifo da Vitdria @ Perio Unido)

9 Regides

L Escolas estudadas
ALBUCHDT  Palestra como ferramenta didéfica
AZBRIC2I0Z2  Jogo como ferramenta dedatica

FONTE: Adaptado de Parana, 2017b.

NOTA: O perimetro urbano do municipio é dividido em 4 regides. Na escola A1 foram realizadas as
duas atividades. Escala: ilustrativa.

As escolas em que o trabalho foi desenvolvido foram aqui identificadas por
uma letra seguida de um numeral. O numero 1 (A1, B1, C1 e D1) indica que a
ferramenta didatica utilizada foi a palestra exposigdo e o numero 2 (A2, B2, C2 e D2)
indica que a ferramenta didatica utilizada foi o jogo. Na escola A1, no entanto, foram
utilizadas as duas ferramentas.

O numero de educandos matriculados nas escolas municipais analisadas,
assim como o numero total de estudantes do 5°ano, sdo apresentados no QUADRO
2.
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QUADRO 2 — INFORMAGCOES SOBRE A AMOSTRA EM ESTUDO

~ TOTAL TOTAL
DESCRICAO PALESTRA JOGO ’ EM ESTUDO ‘ MUNICIPIO®
Identificacdo das escolas A1; B1; C1 e D1 A2;B2;C2e D2+ - -
A1
N° de escolas 4 4 8 24
N° estudantes escolas 658 697 1355 3352
municipais
N° estudantes beneficiarios do 185 218 423 1084
bolsa familia
N° estudantes 5° ano 94 90 184 633
N° estudantes 5° ano 90 88 + 21 (A1) 178 178
participaram das atividades
Instrumento de coleta de Questionario pré e Questionario prée - -
dados® poés atividade pods atividade
Tratamento dos dados coletados Tabulagado e Tabulagéo e - -
percentual percentual

() Na escola A1 foram aplicadas as duas ferramentas didaticas
(2 Mesmo questionario (3 perguntas abertas e 6 perguntas fechadas)
@) Informagao verbal fornecida junto a Secretaria Municipal da Educagao, Uni&o da Vitoria, nov. 2017

O proximo passo foi confirmar se a problematica ambiental do municipio
estava presente nas escolas publicas municipais. Para isso, foi realizado o diagndstico
do atual gerenciamento dos residuos gerados em uma das escolas da amostra.

Um diagnostico dos residuos deve conter informagbes como: a origem; o
volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados (BRASIL, 2010); o mapeamento das lixeiras; os locais de
armazenamento e disposi¢cao dos residuos; a observacao da atual coleta e seu fluxo
dentro da instituicdo; o numero de funcionarios, alunos e professores e ainda, as
principais dificuldades ou problemas encontrados durante o levantamento, inclusive

as reformas que serdo necessarias (PARANA, 2016).

3.2DIAGNOSTICO DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA ESCOLA A1

Foi selecionada aleatoriamente uma escola, entre as oito escolas de ensino
fundamental, anos iniciais (1° ao 5° ano) do municipio, para realizar o diagnéstico do
atual gerenciamento de residuos gerados na instalagdo. Os critérios utilizados na
selecao levaram em consideracao as possiveis diferengas nas caracteristicas da fonte
geradora dos residuos, creche, ensino fundamental, ensino médio, universidade, e o

periodo de aula, portanto, buscou-se uma escola que nao compartilhasse as
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instalacdes com escolas estaduais, ndo contemplasse o ensino infantil (0 a 5 anos) e
também nao desenvolvesse projetos de periodo integral.

A escola selecionada (QUADRO 3), aqui denominada escola A1, tem
matriculados 183 educandos e nela trabalham vinte e dois funcionarios, sendo que

quinze desses, educadores.

QUADRO 3 — INFORMAGCOES GERAIS DA ESCOLA A1 — ANO 2017

ETAPA DA APRENDIZAGEM Clensino infantil Mensino fundamental Clensino médio

Segmento MANos iniciais  [JAnos finais

Ciclos M1®, 2°e3"anos M4°eb%anos 067, 7 anos O
8° e 9°anos

Carga horaria anual 800 horas

Dias letivos 200 dias

Periodo MMatutino MVespertino [CINoturno

Jornada 4 horas

Horario de funcionamento

08:00—12:00 & 13:00 — 17:00

Intervalos

10:00 —10:15 e 15:00 - 15:15

Orgéos afins

MConselho escolar  MConselho Municipal de Educacéo
COF6érum Municipal de Educacdo  C0Grémio estudantil

Projeto Politico Pedagégico

Sim ON&o  TEm reviséo

Planejamento das atividades

MAnual COSemestral

Atendimento profissional

M5Sala de recursos FMContra turno

especializado MPsicologia MOdontologia  FNutricio

Atendimenteo intermitente MAdolescentes em cumprimento de medidas

socioeducativas
MEstagio supervisionado

Projetos educativos em geral

A unidade escolar esta localizada na regido central do municipio, possui 325
m? de area de construida e ocupa uma area total de 1.180 m?, contém 5 salas de aula
e outras dependéncias de apoio: cozinha, refeitério, banheiros para os professores,
banheiros femininos € masculino para os estudantes, depdsito de materiais, depdsito
da merenda escolar, anfiteatro, biblioteca, diretoria, secretaria, sala de coordenacao,
sala de informatica e sala de professores. A escola € composta por dois blocos, A e
B, sendo que o Bloco A, mais antigo, foi tombado em 1988 como patriménio histérico
do Parana (PARANA, 1988) (FIGURA 3).

O diagndstico foi realizado com base no Manual da Secretaria Estadual da
Educacdo em parceria com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos

Hidricos para a elaboragdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos nas



37

escolas paranaenses (PARANA, 2016) e contemplou, além de informacdes referentes
ao atual manejo dos residuos da unidade escolar, aspectos inerentes a gestéo
ambiental enquanto instituicdo de ensino, sendo investigada junto a diregcdo e
professores a pratica de acbes que priorizasse a nao - geracao, reducdo ou
reutilizacdo dos residuos por parte da comunidade escolar, assim como a promogao
da educagao ambiental junto aos estudantes. O fluxograma do procedimento adotado
encontra-se na FIGURA 4.

FIGURA 3 - PLANTA BAIXA DA ESCOLA EM QUE FOI REALIZADO O DIAGNOSTICO DO
GERENCIAMENTOS DE RESIDUOS — ESCOLA A1

FONTE: Unido da Vitoria/PR, 2017.

NOTAS: a) Bloco A b) Bloco B; ¢) banheiros d) cozinha e refeitério e) churrasqueira e antiga horta; f)
patio. ESCALA: llustrativa.

A coleta de dados foi realizada no més de margo de 2017, por meio da técnica
de entrevista, observagao in loco e caracterizacdo quali-quantitativa dos residuos.
Os registros fotograficos foram realizados com a camera integrada do

aparelho celular smartphone da marca ASUS, modelo Zenfone 2.
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FIGURA 4 — PROCEDIMENTO PARA REALIZAGAO DO DIAGNOSTICO DO GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS NA UNIDADE ESCOLAR A1

Gestao
dos mesiduos
| Comurnicacao |1_._ . ..:{ Registros |
- Elementos
Treinamento de suporte [
bilidades Procedime ntos I : E : |
e p—— |  Acondidoramento |
de residuos l
Coleta e
- trars porte interno
para minimizac3o ‘[‘
dos residucs - 3 - e
anejo temparario interno
. dos residucs
Agbes para O reuso l
de residucs Transporte &
ArMazZenamento extemo
venda Ega reddagem - - | Tratamento |
— | Caracterizacio dos residuos l
Destinacio ou
T disposicao final
| Andiise / diagndstico | —

3.2.1 Levantamento das fontes geradoras

Primeiramente, para levantamento das fontes geradoras de residuos

solidos, realizou-se a identificacdo dos setores existentes, por meio de observacgao in

loco e entdo, para a caracterizagdo dos residuos. Os setores foram organizados de

acordo com a logistica de manejo dos residuos.

3.2.2 Manejo dos residuos

Durante as visitas de campo, por meio de inspec¢ao visual, buscou-se

averiguar os tipos de residuos gerados e as fontes geradoras, a forma como sao

segregados, transportados e destinados cada tipo de residuo, especificando o numero

de coletores, capacidades e tipos de recipientes utilizados nas dependéncias da

escola e os locais e tipo de contentores usados para armazenamento temporario

interno e externo.
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A escola possui uma merendeira e duas funcionarias responsaveis pelos
servigcos gerais, as quais foram identificadas na entrevista durante este estudo como
F1 e F2. Durante as entrevistas foram realizadas perguntas semiestruturadas como:
por quais atividades vocé € responsavel e como sdo desenvolvidas, em que setores,
com qual frequéncia e em que horario sao executadas. Foram questionadas também

quanto ao recebimento de treinamento e a destinacéao final dos residuos.

3.2.3 Caracterizacao dos residuos

A caracterizacdo quali-quantitativa dos residuos gerados na escola foi
realizada, considerando o sistema de gerenciamento de residuos do municipio,
mediante identificagdo visual, segregacao dos materiais e posterior pesagem.

A balanca utilizada para a pesagem € da marca Satellite, modelo digital A—
WS002, com capacidade para 40 (quarenta) quilos e preciséo de 10g.

Para o processo de triagem e pesagem dos residuos gerados na instituicao
foram utilizados coletores e sacos plasticos com capacidade para 30, 50 e 100 litros,
etiqueta de identificagdo, planilha para registro das pesagens, prancheta e caneta
esferografica.

Os sacos plasticos usados nos coletores da unidade escolar, foram
previamente identificados com a data e o local gerador, ressalta-se que, com o intuito
de néo interferir na quantidade gerada ou na forma como a comunidade escolar dispde
diariamente os residuos, ndo foi apresentada ou adotada outra forma de manejo dos
residuos nesta etapa.

Para analise da porcentagem de material com potencial para ser reciclado, os
residuos provenientes das salas em geral foram segregados de acordo com a sua
tipologia, mesmo quando contaminados com material n&o-reciclavel, com exceg¢ao
dos provenientes dos banheiros e também dos residuos acondicionados no coletor da
cozinha usado para a disposigao dos rejeitos. Durante a segregacao, foi descartado o
excesso de liquido contido nas embalagens multicamadas, conhecidas popularmente
por embalagens longa vida ou cartonadas.

Durante a inspecao in loco no recreio escolar observou-se que os residuos
eram descartados a esmo nos coletores seletivos do patio, e entdo, durante a
entrevista com a funcionaria F2, confirmado a inexisténcia do uso dos coletores para

a separacao adequada dos materiais. De acordo com a informacgéo fornecida pela
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funcionaria (“informacao verbal”)*, “no inicio do ano, a dire¢gdo ndo cobra dos alunos
a separacao do lixo”, tal acédo seria implementada no decorrer do ano. Desta forma,
optou-se por considerar os coletores seletivos como coletores comuns e, portanto,
nao houve analise quanto a correta segregacao dos residuos acondicionados nos oito
coletores seletivos do patio.

Devido ao pequeno volume, os residuos reciclaveis gerados na cozinha e os
residuos acondicionados nos dois conjuntos de coletores seletivos do patio ndo
tinham frequéncia de coleta definida, portanto, nao foram quantificados diariamente.

Em fungdo da composi¢cdo e do volume de residuos gerados na unidade
escolar verificados durante a inspegdo de campo, esses, foram segregados em oito
categorias: vidros, metais, plasticos em geral, papeis, residuos de lapis, EVA,
organicos, rejeitos e especiais (pilhas, lampadas, 6leo comestivel, material eletrénico).

Para a classificagcdo dos residuos gerados no estabelecimento, quanto a
periculosidade, foi utilizada a norma técnica NBR 10004/04 (ABNT, 2004).

A classificacado dos materiais plasticos teve como embasamento o estudo
realizado pelo Centro de Tecnologia de Embalagem (CETEA et al., 2008) (FIGURA
5).

FIGURA5 - SIMBOLOGIA E APLICAGAO DE MATERIAIS PLASTICOS E POSSIVEIS
RECICLAGENS

Resina Aplicacio Reciclagem
Garrafas para refrigerante, dgua, 6leo comestivel, molho Fibra para carpete, tecido, vassoura, embalagem de produtos
para salada, anti-séptico bucal, xampu de limpeza, acessorios diversos
Ya' Garrafas paraiogurte, suco, leite, produtos de limpeza, potes Frascos para produtos de limpeza, 6leo para motor, tubulagio
L?.._\ para sorvete, frascos para xampu de esgoto, conduite
PEAD

anti-séptico bucal, xampu, produtos de higiene pessoal, trifego, cabos

Filmes estiriveis, bercos para biscoitos, frascos para Mangueira para jardim, tubulacio de esgoto, cones de
blister

Filme encolhivel, embalagem flexivel para leite, iogurte, Envelopes, filmes, sacos, sacos para lixo, tubulagido para
D

saquinhos de compras, frascos squeezable irrigagao
PEBD
Potes para margarina, sorvete, tampas, rotulos, copos Caixas e cabos para bateria de carro, vassouras, escovas,
descartdvels, embalagem para biscoitos, xampu funil para éleo, caixas, bandejas
=t

P Copos descartiveis, pratos descartiveis, pote para iogurte, Placas para isolamento térmico, acessérios para escritério,

.,
-

A\ . .
(RN bandejas, embalagem para ovos, acolchoamento bandejas

@ Embalagem multicamada para biscoitos e salgadinhos, Madeira pldstica, reciclagem energética
M mamadeiras, CD, DVD, utilidades domésticas

RO:

r‘

FONTE: CETEA et al., 2008.

4 Funcionaria responsavel pelo manejo dos residuos no Bloco A, mar. 2017.
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Assim, nos dias letivos, de 06 até 31 de margo de 2017, durante quatro
semanas consecutivas, num total de 18 dias, foram realizadas a identificacdo e

quantificacado de cada tipo de residuo gerado na escola A1.

3.2.4 Gestao ambiental da unidade escolar A1

Segundo Layrargues (1999), a resolugao dos problemas configura-se como
uma das etapas do processo educativo, e ndo a finalidade maior que € a EA. Neste
contexto que os residuos e seus problemas nao sao atividade-fim, e sim o tema
adotado para desenvolver a educagdo ambiental, foram realizadas entrevistas, com
perguntas semiestruturadas, com as trés professoras do 5° ano da escola A1, focando
a educacdo ambiental e ndo o tema especifico residuos. As entrevistas foram
realizadas durante a hora-atividade de cada professora.

As perguntas utilizadas durante a entrevista foram: 1) A educagdo ambiental
esta explicita no PPP da sua escola? 2) Quais as dificuldades que geralmente vocé
encontra ao trabalhar a EA? 3) Vocé consegue trabalhar a EA conforme estabelecido
no planejamento anual? 4) Com relagdo a capacitagao/aperfeicoamento em EA? 5)
A escola desenvolve projetos de EA envolvendo todas as disciplinas? 6) Qual a
frequéncia que cada membro da comunidade escolar (professores, diretores,
supervisao, funcionarios, estudantes, pais e vizinhanga/comunidade) participa da
escolha do tema dos projetos de EA da sua escola? 7) Dos projetos de educagao
ambiental que vocé participou, quantas vezes vocé participou da escolha do tema a
ser trabalhado? 8) Os objetivos dos projetos de educagdo ambiental sempre sao
atingidos? 9) Vocé prefere trabalhar a educacdo ambiental coletivamente dentro de
um projeto ou dentro da sua disciplina? 10) E importante trabalhar a educacéo
ambiental na escola? 11) Na sua opinido, nos anos iniciais do ensino fundamental, a
EA deveria ser trabalhada ao longo de todo o ano letivo ou ser uma disciplina

especifica? 12) Existe algum residuo que vocé tem duvidas quanto ao descarte?
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3.3PROPOSTAS DE MELHORIA PARA O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS GERADOS NA ESCOLA A1

As propostas de melhoria apresentadas para o gerenciamento dos residuos
da escola A1 foram fundamentadas em legislacéo especifica, em normas técnicas
(QUADRO 4).

QUADRO 4 - DOCUMENTOS UTILIZADOS PARA A PROPOSTA DE MELHORIA NO

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS NA ESCOLA A1
DOCUMENTO DESCRIGAO
NBR n°® 11.174/90 Armazenamento de residuos sélidos n&o perigosos
NBR n° 12.235/92
NBR n° 13.463/95
NBR n° 9.191/08

Armazenamento de residuos solidos Perigosos
Coleta de residuos solidos — Classificagao

Saco plastico para acondicionamento de lixo

Resolugdo CONAMA n° 275/01
Lei n° 12.305/10

Resolugdo CONAMA n° 307/02
NBR n° 10.004/04

Lei Estadual n° 12.493/99
Lei Estadual n° 16.075/09

Lei Orgéanica do Municipio de Uniao
da Vitéria, de 2010

Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos Urbanos do
Municipio de Unido da Vitdria

Lei Complementar Municipal n° 10/12
Lei Complementar Municipal n° 03/12
CETEA, 2008.

Cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos
Politica Nacional de Residuos Soélidos
Gestéo dos residuos da construgéo civil

Classificagado dos residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais
ao meio ambiente e a saude publica

Politica Estadual do Estado do Parana

Descarte de residuos especiais (pilhas, lampadas, etc) no Estado do
Parana

Diretrizes municipais em geral

Gerenciamento de residuos solidos municipal

Caddigo de posturas do municipio de Unido da Vitéria
Plano diretor municipal de Unido da Vitoria

Reciclagem de materiais plasticos: a importancia da identificagéo
correta (Artigo).

3.4INTERVENGCAO UTILIZANDO DOIS TIPOS DE FERRAMENTAS DIDATICAS

Buscando promover a educacédo ambiental, no contexto da problematica local,
foram utilizadas duas ferramentas didaticas para a transmitir as informacdes sobre a
tematica “residuos”: palestra expositiva (atividade 1), uma ferramenta didatica
tradicional da educacao e jogo educativo (atividade 2). Segundo Sarmento (2004), a
ludicidade faz parte da cultura infantil, o brincar faz parte da aprendizagem cultural da
crianga.

A aplicacao do estudo nesta fase foi realizada com 178 estudantes de 5° ano

de oito unidades escolares municipais de Unido da Vitdria da area urbana, sendo cada
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ferramenta didatica aplicada em quatro escolas, com excecédo na escola A1, onde
foram desenvolvidas as duas atividades.
As atividades desenvolvidas levaram em consideragao a linha de concepgao

da educacao ambiental critica conforme revisao bibliografica deste trabalho (FIGURA
6).

FIGURA6 - MAPA CONCEITUAL DA EDUCAGCAO AMBIENTAL DENTRO DA CONCEPGAO
CRITICA
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As unidades escolares foram escolhidas aleatoriamente, duas em cada regiao
do municipio (FIGURA 2), para maior homogeneidade na amostra com relagdo aos
aspectos sociais e econdmicos da populagdo. O publico investigado foi escolhido em
virtude da maior facilidade de leitura e escrita, tanto para responder aos questionarios,
como para participar do jogo. Outro ponto relevante na escolha foi que, em fungao da
grade curricular, a maioria do conteudo abordado neste trabalho, teoricamente, ja foi
apresentado aos educandos do 5°ano (BRASIL, 2016) (QUADRO 5).
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QUADRO 5 - ALGUNS CONTEUDOS CURRICULARES DO 1° AO 5° ANO

CONTEUDQ DA GRADE CURRICULAR DO 1° AO 5°ANO
ANOS T ) o
INICIAIS Ciéncias Geografia Historia
1 Higiene Condigdes de vida nos Ambiente escolar
lugares de vivéncia

2 Seres vivos no ambiente Os usos dos recursos A nogao do “Eu” e do “Outro™: comunidade,

Plantas naturais: solo e agua no | convivéncias e interagdes entre pessoas; A
campo e na cidade saobrevivéncia e a relagdo com a natureza

3 Caracteristicas da Terra; Produgao, circulagéo e A cidade e seus espagos: espagos publicos e
Usos do solo; consumo; Impactos das espagos domeésticos; A cidade e suas atividades:
Caracteristicas e atividades humanas trabalho, cultura e lazer; O “Eu”, o “Outro” e os
desenvolvimento dos diferentes grupos sociais e étnicos que compdem
animais a cidade; os desafios sociais, culturais e

ambientais da cidade em que se vive

4 Cadeias alimentares Produgao, circulacao e Transformagdes e permanéncias nas trajetorias
simples; Microrganismos; consumo; Preservagdo e | dos grupos humanos A circulagdo de pessoas e as
Misturas; Transformagdes degradacao da natureza | transformagfes no meio natural
reversiveis e nao
reversiveis

5 Propriedades fisicas dos Qualidade ambiental; Cidadania, diversidade cultural e respeito as
materiais; Ciclo hidrologico | Diferentes tipos de diferencas sociais, culturais e historicas
Consumo consciente; poluigéo; Gestao publica
Reciclagem; Habitos da qualidade de vida
alimentares

FONTE: Adaptado de Brasil, 2016

3.4.1 Coleta de dados

O instrumento utilizado para verificar o nivel de conhecimento dos estudantes
e compara-lo com os resultados obtidos apds a aplicacdo das ferramentas didaticas
ambientais foi um questionario contendo nove questdes, sendo trés abertas e seis
fechadas.

Foi aplicado o mesmo instrumento de coleta de dados para os dois
procedimentos didaticos. A pesquisadora fez a leitura das questdes e tirou duvidas de
interpretacdo no inicio da aplicagdo do questionario. A fim de nao resultar em falsos
resultados antes da intervengao pedagogica, optou-se por utilizar o termo “lixo” e ndo
residuos.

As questdes, respondidas pelos educandos antes e logo apos participarem da
atividade ambiental, abordaram conceitos sobre a tematica, problemas relacionados
aos residuos, a reducdo da geracao de residuos, a reutilizacdo, a reciclagem e a
cidadania. O tempo dispendido pelos estudantes das oito escolas para o
foi de

preenchimento dos questionarios, antes e depois da atividade,

aproximadamente trinta minutos para cada um.
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As respostas dos questionarios foram tabuladas em planilha do software
Excel. Os resultados foram analisados a partir dos graficos confeccionados apés a
tabulacao por meio de comparacgao direta.

Com relagao as perguntas abertas, a fim de facilitar a analise dos resultados,
as respostas foram tabuladas em categorias (QUADRO 6). Na analise dessas
questdes, foram avaliados o percentual de estudantes que disse nao saber responder
a questdo, ou a deixou em branco, antes e depois da aplicacdo das ferramentas
didaticas.

Na anadlise das questdes 7 e 9, foram avaliados ainda, o percentual médio por
estudante de problemas identificados e de solugdes apresentadas para a redugao dos
residuos antes e depois das atividades, e a comparacao desses entre os resultados
das duas ferramentas didaticas.

A questdo 8 procurou identificar a concepcao dos estudantes quanto ao

destino final dos materiais reciclaveis.

QUADRO 6 — AGRUPAMENTO DAS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES EM CATEGORIAS

PERGUNTAS CATEGORIA
ABERTAS RESPOSTAS COMUNS (AGRUPAMENTO)
7) Escreva Ar poluido por fumaga, ar sujo, poluigdo do ar Poluicao do ar
?r%ltjj?:mas Agua poluida, poluigéo do rio, poluicdo do mar, rio poluido, agua Poluigado da agua
causados pelo suja, poluicdo da agua
lixo Poluigcéo da floresta, poluicao do solo Poluigcéo solo/plantas
Enchente, enchente devido a obstrugéo, inundagao, alagamento, Excesso de agua
entupimento de esgotos, entupimento de bueiros, entupimento,
alaga casa,
Dengue, pegar no lixo e ndo lavar a mao, doengas respiratorias, Doengas
intoxicagao
Mau cheiro, fedido, mau odor, cheiro ruim Odor
Prejudica animais, extingdo dos animais, mata peixes, bicho morto, = Dano aos animais
morte de animais
Atrai rato, atrai barata, mosquito, rato, barata Atragéo de vetores
Feiura, lixo espalhado, planeta sujo, rua suja, fica feio Degradacao estética
Polui¢éo na cidade, dano ao meio ambiente, polui, crime Poluicao
ambiental, polui¢do
Lixo no chao, desmatamento, entulho, lixo em terreno baldio, Outros
queimada, lixo no lugar errado, buraco na camada de Ozénio,
poluigdo sonora
Nao sei, em branco Nao sei / em branco
8) Vocé sabe o Outras coisas; coisas novas; méveis; brinquedos; bacia; varias Outros produtos
que é feito com coisas; vidro é derretido e feito outro vidro; transforma em algo
o lixo melhor, coisas de plastico, tudo de novo
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PERGUNTAS CATEGORIA
ABERTAS RESPOSTAS COMUNS (AGRUPAMENTO)
reciclavel? - - . - ~
D Reutilizado; Reutiliza para fazer artesanato; reaproveita, separa e Reutilizagao
escreva. . .
utiliza mais uma vez
Vendem, vai para a fabrica, reciclam, reciclagem, moido na Relagao com
maquina, reciclam o lixo, vai para a cooperativa; vende; coloca reciclagem
para coleta seletiva
Lixao, aterro sanitario, queimam, coletado, jogado no lugar certo, Outros
coletado pelo lixeiro, lixeiro leva, descarta lixo
N&o sei / em branco N&o sei / branco
9) Escreva Reduzir Reduzir

como diminuir
a quantidade
de lixo
produzida na
sua casa.

Evitar desperdicio, comprar sé o necessario, comprando menos,
comprar menos, ndo comprar o que nao precisa, nao usar coisas
desnecessarias, nao usar tanto 6leo, ndo comprar coisas com

muita embalagem, usar menos coisas, usar 0 necessario, reduzir

Acbes / reducao

sacolas, deixar a ganancia de lado, plantar o préprio alimento, ndo
usar muito papel, usar embalagens retornaveis, usar guardanapo
de tecido, reaproveitar, usar sacola de pano, usar garrafa

retornavel

Reutilizar o lixo, ndo jogar comida fora, reutilizar, usando lixo Reutilizar
reciclavel para artesanatos, reutilizar

Reciclar, reciclagem, transformar em outra coisa, reciclando Reciclar

Pde na lixeira Jogar no lixo

Jogar o lixo no lugar certo Jogar no lugar certo

Separar para a coleta seletiva, jogar o lixo na lixeira certa, ter dois Coleta seletiva

lixos para separar, separando o lixo

Economizar, limpando a casa, lavar, doar para o lixeiro, ndo Outros
acumular, ndo jogar mais, ndo usar bastante, ndo deixar jogado no

canto da casa, nao encher o lixo, ndo sujar

N&o sei / em branco N&o sei / branco

3.4.2 Palestra ambiental

A atividade consistiu da apresentacdo de uma palestra ambiental, com
duracdo de uma hora e meia aproximadamente, conduzida pela prépria pesquisadora.
Foram utilizados recursos visuais por meio de projetor de imagens e apresentagao de
amostras de residuos reciclaveis e nao-reciclaveis. As palestras foram realizadas nas
escolas identificadas como A1, B1, C1 e D1 durante os meses de maio e junho de
2017. As atividades foram realizadas no periodo de aula dos estudantes, e a ordem
da apresentacao das palestras foi adequada as demais atividades programadas no
calendario escolar de cada escola.

A palestra contemplou os elementos do meio ambiente, sobre a origem dos
residuos e os problemas causados por eles. Em seguida, foram apresentados os trés
R’s (reduzir, reutilizar e reciclar) para a minimizagao dos impactos decorrentes do

manejo dos residuos, destacando que a ndo geragdo deve ser sempre a primeira
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alternativa, seguida da reutilizacdo e sé entdo a reciclagem. Foram ainda
apresentados conceitos sobre a tematica, a classificagdo dos residuos em reciclaveis
e nao reciclaveis e a sua destinagédo final. Ao longo da palestra, em paralelo a
tematica, foi enfatizado a relagdo dos problemas ambientais e a cidadania (respeito,

responsabilidade, participagao, atitude, etc).

3.4.3 Jogo educativo

Criado com base na concepcgao da educagao ambiental critica e com o mesmo
conteudo abordado na palestra, o jogo educativo era composto de duas etapas: na
primeira, as equipes tinham que responder questdes relacionadas a realidade escolar
em que estavam inseridos, como por exemplo, se a escola funciona como posto de
coleta de algum tipo de residuo, se promove troca/empréstimo de brinquedos ou
livros, além de serem questionados quanto a existéncia de elementos de
infraestrutura, como coletores seletivos no patio e nas salas de aula, minhocario e
composteira.

Na segunda etapa do jogo, as perguntas eram relacionadas sobre
conhecimentos como: os elementos do meio ambiente, a origem dos residuos e 0s
problemas causados por eles, os trés R’s, conceitos sobre a tematica, a classificagcao
dos residuos em reciclaveis e nao reciclaveis e a qual a destinagdo final mais
adequada para estes materiais.

Os jogos aconteceram no més de outubro de 2017, foram realizados nas
escolas identificadas como A2, B2, C2 e D2 e também na escola identificada como
A1. Cada jogo teve a duracao aproximada de uma hora e meia e foi conduzido pela
propria pesquisadora. As atividades foram realizadas no periodo de aula dos
estudantes, e a ordem da realizacdo dos jogos foi adequada as demais atividades
programadas no calendario escolar de cada escola.

Os questionarios aplicados na atividade 2 na escola A1, foram analisados
individualmente, portanto, ndo foram computados na analise dos resultados inerentes
ao jogo educativo. A realizagdo do jogo na escola A1, tem como intuito analisar os
resultados apds a palestra e antes do jogo em virtude de que as duas ferramentas nao

foram aplicadas em paralelo.
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- Procedimento para criagao do jogo:

Os tépicos definidos para a criagdo do jogo foram: tipo de jogo, elementos
estruturais e sua interface e regras do jogo.

A concepcgao dos elementos estruturais do jogo didatico foi definida com base
na revisdo bibliografica do presente estudo (interdisciplinaridade, cidadania, etc) e
reuso de materiais (QUADRO 7).

O estilo de jogo foi escolhido em fungcdo de conversas informais com
professores e criangas da mesma faixa etaria da amostra analisada, com intuito de
optar por um tipo de jogo que fosse atrativo para os estudantes.

A confecgédo da trilha do jogo foi realizada pelos educandos, sendo solicitado
aos estudantes que fizessem um desenho livre relacionado ao meio ambiente como
atividade para casa, tal desenho poderia ser realizado em qualquer tipo de papel,
porém as medidas foram estabelecidas em 21 cm x 29,7 cm. Os demais elementos
do jogo foram elaborados pela propria pesquisadora.

Apds a concepgao do jogo, a proxima fase foi testa-lo para fazer os ajustes
necessarios. O protétipo do jogo foi aplicado com estudantes do 4°ano da escola A1.

Realizados os devidos ajustes na sistematica do jogo, a ultima fase consistiu

em aplica-lo com os estudantes de 5° ano das escolas A1, A2, B2, C2 e D2.

QUADRO 7 - DESCRICAO DOS COMPONENTES DO JOGO E MATERIAL UTILIZADO NA
CONFECCAO

COMPONENTES

FINALIDADE MATERIAL USADO

1 trilha composta por 71 Trajeto a ser percorrido ao longo do
“casas” jogo

71 Folhas de papel tamanho A4
contendo desenho livre feito pelos
educandos; Envelope plastico
transparente e fita adesiva

Percorrer as casas da trilha, cada cor
representa uma equipe (amarela,
azul, lilas e verde)

4 garrafas plasticas de dois litros;
cola e sobras de EVA nas cores:
amarela, azul, lilas e verde

Sobras de EVA, dispositivo
metalico com rolamento central;
bragadeira de plastico e cola

4 pinos de 4 cores diferentes

1 roleta enumerada de 1 a 6 Numero de casas que o pino da

equipe deve andar sobre a trilha

1 dado com seis faces com 3
cores diferentes

Cada cor corresponde a uma
categoria de pergunta, sendo:

-Alaranjada: classificacéo dos
residuos

-Lilas: redugéo da geragéo de
residuos

-Verde: meio ambiente em geral

Todas as equipes devem responder
as perguntas em todas as rodadas

4 caixas cartonadas de um litro
(ex.:caixa de leite longa vida);
sobras de EVA nas cores:
alaranjada, lilas e verde e fita
adesiva
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COMPONENTES

FINALIDADE

MATERIAL USADO

4 pares de sinalizadores com
as inscricoes “SIM/A” e
“NAO/B”.

1 ponte “consequéncias”
contendo 8 esfera enumeradas
det1a4

1 pote “recursos naturais”

4 potes “minha vida”

150 fichas de 1 ponto
20 fichas de 10 pontos

1 manual de instrugdes

Cada equipe utiliza um par de
sinalizador para indicar a resposta da
equipe

O numero sorteado pela equipe da
vez corresponde a pontuagao da
rodada.

Pote pertence a todas as equipes e
inicia com 30 pontos. Para cada
resposta errada da rodada, devem ser
retiradas do pote o numero de fichas
que equivalem a pontuagéo da
rodada.

Cada equipe possui um pote com 15
pontos.

Somente a equipe da vez ira acionar
o pote, sendo que:

- no caso de resposta certa,
acrescenta fichas no pote, de acordo
com a pontuagéo da rodada.

- no caso de resposta errada, retira
fichas do pote, de acordo com a
pontuagéo da rodada.

Pontuagéao
Pontuagéo

Instru¢des sobre o jogo

8 tampas de plastico redondas
com 10 cm de didmetro; sobras de
papel sulfite e cola

1 recipiente de plastico sem tampa
de trés litros; caneta preta; 4
esferas plasticas (ex..desodorante
de roll on); sobra de tecido e
barbante

1 recipiente de plastico sem tampa
de um litro

4 recipientes de plastico sem
tampa de um litro

150 folhas de revista
20 rolhas de cortica

Folha de papel sulfite tamanho A4;
pedaco de papelao

3.5A PRAXIS: ACAO DOS EDUCANDOS FRENTE A PROBLEMATICA

Nao basta somente a transmissao de conhecimentos para que a educacao

ambiental seja realizada. O educando, com base nas informacdes recebidas, deve ser

estimulado a participar ativamente na busca e no desenvolvimento de solugdes para

os problemas ambientais identificados dentro da sua realidade. A participagao ajuda

na fixagdo do conhecimento e, o conhecimento ajuda para a eficacia da participacéo
para promogao da qualidade de vida (LOUREIRO; TOZONI-REIS, 2016). Assim, as

atividades desenvolvidas neste estudo foram fundamentadas na concepg¢ao da

educacao ambiental critica.
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FIGURA 7 — PROCEDIMENTO UTILIZADO PARA O PLANEJAMENTO DA PRAXIS COM BASE NA
EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

SOCIEDADE/
CULTURA LOCAL

Qual objetivo
daEA?
Atitudes mg;&ct]fsa[?orsaljlidade Promovendo a ddadania

Quais elem entos
necessarios
desenvalver?

Dialética aftica e emandpatdria

Y L 3
Conhecimermo/_ﬁﬁ dpacao ativa

- _ - Proposta de

Cal ~ -
soluctes e melhorias

Identificagao de aspedios
g ambientais

Assim, ao término das atividades, palestra e jogo, diante da realidade das
suas escolas, os estudantes foram indagados verbalmente sobre o que eles poderiam
fazer em suas respectivas escolas. Sendo apresentadas sugestdes como: Confecgao
de lixeiras para coleta seletiva para as salas de aula, composteira, minhocario, posto
de coleta de residuos reciclaveis, caixa de sugestdo, caixa de coleta de materiais
escolares para doagdao e cartazes para sensibilizacdo ambiental de toda a
comunidade escolar. Tais topicos haviam sido abordados dentro do contexto de

ambas atividades.

Os estudantes de cada turma discutiram as alternativas até entrarem num

consenso sobre qual agao seria tomada.
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3.5.1 Procedimento para execucdo da acdo de melhoria identificada pelos
estudantes

Com base no sistema de coleta de residuos adotado pelo municipio, nas
caracteristicas e nos volumes dos residuos gerados nas salas de aula, optou-se por
confeccionar um coletor para os residuos reciclaveis. Com relagao aos residuos nao
reciclaveis, foi utilizado o coletor ja existente nas salas de aula, sendo necessario
apenas a sua identificacdo para tal fungado. Outro ponto analisado para a separagao
binaria foi com relacdao a possibilidade da desmotivagdo para a coleta seletiva.
Segundo Varella (2011), é comum as pessoas se frustrarem por separar
cuidadosamente diferentes tipos de materiais e depois eles serem coletados todos
misturados.

Para a elaboragdo de cada coletor seletivo, foram utilizados os seguintes
materiais: caixas de papeldo 21 cm x 18 cm x 38 cm, aproximadamente 136 folhas de
revista, cola branca, pincel, palitos de madeira (um para cada estudante) e dois rétulos
de identificacdo contendo o simbolo para residuos reciclaveis, impressos em folha de
papel sulfite, tamanho 18cm x 18cm.

A atividade foi dividida em duas etapas: pintura dos roétulos de identificagao
das lixeiras e, confecg¢ao e colagem dos canudos de revista na caixa de papelao.

Os roétulos de identificagcdo, lixo reciclavel e lixo n&o-reciclavel, foram
confeccionados pela prépria pesquisadora em papel sulfite com tamanho 20 cm x 20
cm, e os estudantes, como atividade para casa, ficaram responsaveis pela pintura.
Apods a pintura, os rotulos a serem utilizados nos coletores foram selecionados pelas
professoras regentes de cada turma.

A escolha dos termos “reciclavel” e “nao-reciclavel’ para a identificacdo dos
coletores levou em consideragao o argumento de Varella (2011), nem tudo que é seco,

é reciclavel para o setor da reciclagem,

“(...)materiais tecnicamente reciclaveis, mas, por efeito de contaminagao que
comprometa suas propriedades quimicas, por exemplo, os papeis
contaminados com 6leos, ndo estdo em condicdes reciclaveis. Outro
fenbmeno que se enquadra nessa mesma categoria sdo os materiais que,
pela sua pequena dimensao, reduzem a triabilidade, como é o caso dos
papeis picotados. Os papeis com elevado indice de umidade também néao
conseguem atingir a qualidade exigida pelas outras etapas da cadeia de
reciclagem” (VARELLA, 2011).
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O tamanho das caixas utilizadas para a confeccao dos coletores seletivos foi
escolhido em fungédo do volume médio de reciclaveis gerado em salas de aula, de
acordo com o diagnéstico obtido na primeira fase do presente estudo.

O procedimento de preparo dos canudos dos coletores foi previamente
explicado para os educandos pela propria pesquisadora, a qual auxiliou-os na
execucao da atividade.

Preparo do acabamento dos coletores seletivos: as folhas de revista foram
previamente divididas ao meio no sentido vertical e entdo, com o auxilio de um palito
de madeira, em sentido diagonal, enroladas manualmente formando canudos, os
quais eram envolvidos com cola antes da remocéo do palito de madeira. A medida
que os canudos eram confeccionados por alguns estudantes, outros auxiliavam na
montagem da lixeira.

Os coletores pré-existentes nas salas de aula foram identificados com o rétulo

de residuo nao-reciclavel.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 A PROBLEMATICA NO CONTEXTO LOCAL

Foi verificado que, atualmente, entre as principais problematicas ambientais
do municipio de Unido da Vitéria (“informagdo verbal”’)® esta a segregacdo e
destinacao final adequada dos residuos solidos domiciliares. Para Ribeiro e Mendes
(2016), “buscar solugdes para a problematica dos residuos soélidos urbanos € um dos
desafios enfrentados pelos gestores publicos municipais atualmente”. Segundo o
diagnostico de manejo de residuos soélidos municipais realizado pela Secretaria de
Meio Ambiente em 2015, estima-se uma geracédo de 0,69 kg/hab.dia no Estado do
Parana (BRUNI, 2016).

Assim, tal fato foi entdo investigado se também acontecia dentro da rede
publica de ensino do municipio, o que foi confirmado junto a escola municipal A1 por
meio de um diagnédstico do atual gerenciamento de residuos gerados nesta unidade

escolar.

4.1.1 Sistema de coleta de residuos municipal

O sistema de coleta de residuos sélidos municipal é do tipo coleta binaria, no
qual os residuos sdo separados em reciclaveis (material seco) e néo reciclaveis
(matéria organica e rejeito), atende toda a zona urbana do municipio. O procedimento
utilizado para o recolhimento dos materiais reciclaveis € de porta-a-porta, ou seja, um
caminhao passa em frente as residéncias/comércios recolhendo os residuos
previamente separados pelos geradores (RIBEIRO; LIMA, 2001), sendo que a regido
onde a escola A1 esta localizada € atendida diariamente.

Segundo o Cdédigo de Posturas do Municipio de Unidao da Vitéria, € obrigatéria
a separagao dos residuos sélidos em reciclaveis e nao reciclaveis, “sendo assegurada
a coleta publica dos residuos os quais seu volume mensal ndo ultrapassa a trés
metros cubicos e nao gere demanda especial em virtude de sua natureza quimica”
(UNIAO DA VITORIA, 2012).

5 Entrevista concedida pela Dire¢do da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Unido da Vitoria.
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A empresa responsavel pela coleta e transporte dos residuos solidos
domiciliares nao-reciclaveis no periodo analisado era uma empresa terceirizada. No
inicio deste estudo, a concessé&o do sistema de coleta dos residuos reciclaveis
pertencia a Cooperativa de Trabalho dos Agentes Ecologicos (Coopertrage),
cooperativa formada por ex-catadores e responsavel por triar e encaminhar os
materiais para a cadeia da reciclagem. Atualmente, em virtude dos impactos
ambientais causados pelo elevado indice de rejeitos, uma empresa terceirizada faz a
coleta seletiva dos residuos (“informacéo verbal”)®.

Com relagao aos residuos especiais, a Secretaria Municipal do Meio Ambiente
promove anualmente um dia para que a populagao possa descartar esses residuos
gratuitamente.

A empresa Ecovale possui ponto de coleta de todos os residuos especiais,
com excegao de materiais de gesso ou amianto. Para o descarte de lampadas
fluorescentes, é cobrado R$ 1,25 por unidade e para o descarte de pilhas é cobrado
R$ 1,85 por quilograma (“informacao verbal”)’.

Segundo dados obtidos junto a Cooperativa de triagem dos residuos
reciclaveis, do periodo de junho de 2016 a abril de 2017, foram segregados na unidade
1.190 toneladas de materiais, porém 34% deste material era rejeito (SANTOS, 2017).

Os materiais que sao aproveitados pela Cooperativa sao: garrafas de vidro;
sucatas eletrénicas; sucatas de ferro e de cobre; embalagens multicamadas (longa
vida); papeléo; papel e plasticos: polipropileno (PP); poli(tereftalato de etileno) (PET);
poli(cloreto de vinila) (PVC) e polietileno (PE), tanto o de alta densidade (PEAD), como
o de baixa densidade (PEBD) (SANTOS, 2017). O poliestireno (PS), apesar de ser
reciclavel, é descartado juntamente com os rejeitos, segundo Santos (2017), “o valor
agregado deste material € muito baixo, o que torna inviavel sua reciclagem”.
Perguntado sobre o isopor (poliestireno expandido — EPSO), Santos (2017) afirmou

que “este material tem comprador”.

6 Entrevista concedida pela Diregéo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Uni&o da Vitoria.
" Valores fornecidos pela empresa Ecovale no dia 20 de novembro de 2017.



55

4.2DIAGNOSTICO DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA ESCOLA A1
4.2.1 Caracterizagao e segregagao dos residuos

Com base na caracterizacao dos residuos gerados na escola, verificou-se que
eram descartados em média 217 kg de residuos por més, entre residuos reciclaveis e
nao—reciclaveis (FIGURA 8). Os tipos de residuos gerados em maiores quantidades

foram os residuos nao reciclaveis, organicos (42%) e rejeitos (34%).

FIGURA 8 — TIPOLOGIA DOS RESIDUOS COLETADOS NA ESCOLA A1 — MAR.2017

24% . R

34%
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% Rejeitos = Organicos i Reciclaveis

Do total de residuos gerados na instituicdo, aproximadamente 24% tinham
potencial reciclavel (papel, plasticos, vidro e metal), porém, acabavam sendo
contaminados em virtude da falta de segregagédo adequada ou de coletores seletivos
nas diversas areas do estabelecimento. Entre os tipos de residuos reciclaveis gerados
em maiores quantidades estavam papeis (55%) e plasticos em geral (39%).

Residuos especiais como, pilhas, lampadas fluorescentes, borra da caixa de
gordura, residuos de jardinagem e de manutencéo, citados durante a entrevista de
levantamento de dados, sdao gerados eventualmente e durante a quantificagdo nao
foram detectados.

Entre os residuos gerados diariamente na unidade escolar foram identificados

papéis, casca de verduras, sobras e restos de alimentos?, filtro de café, embalagens

8 Sobras de alimentos se refere & comida que foi preparada, porém, n&o foi consumida. Ja o termo
restos de alimentos é utilizado para designar a comida que foi servida ao estudante e ndo consumida
por ele durante a refeigdo.
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multicamadas (longa vida), embalagens pds-consumo e plasticos em geral, aparas de

lapis, sobras de EVA, materiais escolares, entre outros (FIGURA 9).

FIGURA 9 — RESIDUOS SOLIDOS COMUMENTE GERADOS NA ESCOLA A1

NOTAS: a) residuos gerados na cozinha e refeitério; b) residuos gerados no patio; c) residuos
gerados na sala dos professores; d) residuos gerados nas salas de aula.

A lista de todos os residuos identificados durante o periodo de caracterizagao
encontra-se no QUADRO 8.

QUADRO 8 — IDENTIFICAGAO DOS RESIDUOS GERADOS NA ESCOLA A1 — MAR. 2017

RESIDUOS RESIDUOS
Banheiros Guardanapo
Absorvente intimo Lapiseira
Frauda descartavel usada Lenco de papel
Papel higiénico Massinha de modelar
Papel toalha Palitos de churrasco
Cozinha e refeitorio Papel crepon
Alimentos vencidos Papel higiénico para assoar nariz
Bandeja de isopor Papel higiénico para limpeza de pincéis
Borra de café Percevejo e alfinetes
Caixa de ovos Prato plastico descartavel sujo
Caneca de aco inox Sobras de EVA?®
Casca de ovos Retalhos de tecido

9 Segundo o dicionario Michaelis, é a sigla de Ethylene Vinyl Acetate (acetato de etileno e vinil).
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RESIDUOS

RESIDUOS

Cascas de frutas e verduras
Embalagem de café

Embalagem de papelao para transporte de
alimentos

Embalagens plastica p6s-consumo
(margarina, 6leo de cozinha, pao de forma,
iogurte)

Saché de cha
Embalagens de papelao

Embalagens longa vida de creme de leite e
leite

Embalagens plasticas de alimentos agucar,
arroz, farinhas e gréos

EPI —luva

EPI — touca

Esponja de aco

Esponja de limpeza

Filtro de papel (café)

Fita crepe usada para embalar produtos
Garrafa de vidro de suco de uva
Papel toalha

Restos de comida

Sobras de comida

Salas de aula

Aparas de lapis

Lapis

Apontador escolar

Brinquedo/ material didatico de madeira
inservivel

Brinquedo/ material didatico de plastico
inservivel

Canetinha

Copo plastico descartavel

Embalagens de balas e chicletes
Fita adesiva

Fivelas

Flores

Folha de caderno

Folhas de papel sulfite e aparas de papel

Sacolas plasticas
Tubo de cola escolar

Caneta

Demais salas

Cartucho de toner
Chicletes

Clipes

Copo de isopor

Embalagens de folha de papel sulfite
Espuma proveniente de embalagem
Etiqueta adesiva

Saco de lixo

Filme plastico contaminado com alimentos

Folha de papel sulfite e aparas de papel
Isopor proveniente de embalagem
Papel carbono

Papel de etiquetas adesivas

Pincel atdbmico

Geral

Embalagens de produtos de limpeza
(alcool, desinfetante)

Residuo de varrigao

Patio

Embalagens de balas e chicletes

Embalagens longa vida de sucos,
achocolatado e iogurte

Embalagens mista (biscoitos, salgadinho,
chocolates, etc)

Guardanapos de papel
Resto de lanches

TNT

Pedacos de madeira
Poda e jardinagem

Prego
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RESIDUOS RESIDUOS
Garfo plastico descartavel sujo Saco de papel de pipoca engordurado
Giz Saco plastico de cachorro quente
Giz de cera Material esportivo (bola de borracha)

Dos residuos gerados nas salas de aula e demais salas, 29% eram residuos
nao-reciclaveis e estavam dispostos juntamente com os demais.

Entre os residuos gerados nas salas de aula, destacaram-se o EVA, aparas
de lapis e materiais escolares em geral (lapis, lapis de cor, apontador, caneta,
borracha, régua, etc) (FIGURA 10).

FIGURA 10 — RESIDUOS DE LAPIS E RETALHOS DE EVA ACUMULADOS DURANTE A ETAPA DE
CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS GERADOS NA ESCOLA A1

Com relagao aos residuos gerados nas salas de aula e demais salas, notou-
se que, apesar da maior parcela de residuos gerada ser de residuos reciclaveis (71%),

havia a geracao de rejeito nestes locais (29%) (FIGURA 11).

FIGURA 11 — TIPOLOGIA DOS RESIDUOS COLETADOS NAS SALAS DE AULA E DEMAIS SALAS
DA ESCOLA A1 - MAR.2017

% Ndo-reciclaveis # Reciclaveis
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4.2.2 Acondicionamento dos residuos

Durante inspecao visual nas salas de aula e demais salas da escola A1, foi
verificado que cada sala possuia apenas um coletor de residuos, o qual era usado
tanto para residuos reciclaveis, como também para residuos n&o-reciclaveis. Durante
o periodo de caracterizacao dos residuos, foi observado que, ao final do expediente
para a realizacao de etapa de transporte interno dos residuos, mesmo quando em
uma sala ou outra ndo havia contaminagao dos reciclaveis no decorrer do dia, os
residuos nao-reciclaveis acabavam sendo misturados com os reciclaveis.

Segundo a funcionaria F1, os residuos eram acondicionados em sacos
plasticos de 30 litros e a coleta era realizada ao final de cada periodo escolar, porém,
0s sacos plasticos nao eram substituidos diariamente, ndo havendo uma frequéncia
definida para troca dos mesmos.

Ja na cozinha era realizada a separagao triplice, onde os residuos gerados
sdo segregados em reciclaveis, organicos e rejeitos. Esses, acondicionados em um
coletor metalico com capacidade para 10 litros, com tampa acionada com pedal, sacos
plasticos com volume de 30 litros e removidos sempre que o saco plastico atingia sua
capacidade maxima, senao, no final do periodo da tarde.

As cascas de frutas e verduras e sobras de alimentos oriundos da cozinha
eram acondicionadas em um balde de 10 litros, sem saco plastico, e removidas
quando atingida a capacidade maxima do recipiente ou apds o recreio, 0 que
acontecesse primeiro. As sobras da merenda escolar geradas no refeitério eram
acondicionadas em um balde de 10 litros, sem saco plastico, e removidas quando
atingida a capacidade maxima do recipiente ou apos o recreio, o que acontecesse
primeiro.

Os residuos reciclaveis provenientes da cozinha eram acondicionados no
depdsito de merenda escolar, em um balde de 50 litros com tampa, diretamente no
recipiente, sem uso de saco plastico. O critério adotado para coleta desses residuos
considerava a capacidade do coletor, sendo apenas nas sextas — feira, no final do
periodo da tarde.

No patio da escola havia dois conjuntos de coleta seletiva “multi categorias”
(CANDIDO, 2009), um deles composto por coletores para papel, vidro e metal, e o

outro, para material organico, plastico e residuo perigoso (FIGURA 12). A higienizagao
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dos coletores do patio € realizada sempre que constatado tal necessidade, durante a

retirada dos sacos plasticos e inspegao visual.

FIGURA 12 — LOCALIZAGAO DE ALGUNS DOS COLETORES DE RESIDUOS DA UNIDADE
ESCOLAR A1

NOTAS: a) e b) patio: conjunto de coletores seletivos; c) coletor de residuos nao-reciclaveis d)
depdsito de merenda escolar: coletor de residuos reciclaveis

Segundo a funcionaria F1, a limpeza e coleta dos residuos, gerados no Bloco
B, na sala de informatica e nos banheiros dos estudantes, era de sua
responsabilidade. Ja a funcionaria F2 era responsavel pela limpeza e coleta dos
residuos gerados no Bloco A, nos banheiros dos professores e no patio da escola. A

limpeza da cozinha, depdsito de merendas e refeitério ficava a cargo da merendeira.

4.2.3 Armazenamento temporario dos residuos

Os coletores, de 50 litros cada, utilizados para o armazenamento temporario
dos residuos, provenientes dos Bloco A e B e dos banheiros, ficavam dispostos no
patio em local de livre acesso e ndao possuiam identificacdo do tipo de residuo
armazenado neles. Durante o recreio, muitos estudantes acabavam descartando
residuos organicos no contentor de materiais reciclaveis ou entdo, jogando as
embalagens reciclaveis no coletor de rejeitos sanitarios (.).

Os sacos com os residuos provenientes do refeitorio e do preparo de alimentos,

removidos diariamente durante a limpeza realizada apds os recreios dos dois turnos,
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eram armazenados temporariamente no patio, do lado de fora da cozinha, em local a
céu aberto e de livre acesso (FIGURA 13).

FIGURA 13 — LOCAL DO ARMAZENAMENTO TEMPORARIO DE RESIDUOS

ACESSO
COZINHA E
REFEITORIO

NOTAS: patio: a) residuos da cozinha e refeitério; b) residuos de banheiros e salas de aula do bloco
B; c) residuos das salas de aulas e demais salas do bloco A; banheiro dos professores:
d) residuos de papeléo; sala de informatica: e) residuos de materiais escolares
(maquetes); sala dos professores: f) cartuchos de impressora vazios.

A caracterizacdo dos coletores existentes na escola e do armazenamento
interno da escola encontra-se nos QUADRO 9 e QUADRO 10.
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4.2.4 Tratamento dos residuos

No inicio deste estudo, a matéria—organica gerada no refeitorio e no preparo de
alimentos era disposta no solo para a compostagem para entdo ser aproveitada na
prépria horta da escola (FIGURA 14), porém, no decorrer do trabalho, em virtude da
ocupacao do espacgo da horta para outra finalidade, o destino final dos residuos
organicos, gerados na cozinha e no refeitério, foi alterado, sendo que estes passaram

a ser enviados para o aterro sanitario.

FIGURA 14 — AREA UTILIZADA NO INiCIO DO TRABALHO PARA COMPOSTAGEM E HORTA
ESCOLAR

4.2.5 Destinagao final dos residuos

Os sacos plasticos com os rejeitos oriundos da cozinha, do armazenamento
temporario do Bloco B e do Bloco A, eram dispostos diariamente no final do periodo
da tarde sobre o muro da escola para a coleta municipal (FIGURA 15).

A escola possui um passivo ambiental de 2016 referente a uma campanha de
coleta de pilhas e baterias, e também, aproximadamente 30 litros 6leo comestivel
gerados na escola e trazidos pelos estudantes em campanhas de sensibilizagao
ambiental. Tais residuos estavam armazenados e aguardando definicdo da
destinacdo final adequada (FIGURA 15).
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FIGURA 15— LOCAL DO ARMAZENAMENTO TEMPORARIQ DE PILHAS E OLEO COMESTIVEL E
DO ARMAZENAMENTO EXTERNO DOS RESIDUOS GERADOS DIARIAMENTE
S _ " N i ) . | T o]

07/03/201 7

Segundo a funcionéria F2, a remogao da borra da caixa de gordura era feita
manualmente com um balde e entdo despejada na boca de lobo de coleta de aguas
pluviais da rua, em frente a escola (“informagao verbal”)'°.

Os cartuchos de tinta vazios, utilizados do inicio do ano letivo até o periodo em
que foram coletados os dados para este estudo, encontravam-se acondicionados em
um armario da sala dos professores aguardando destinacéo final adequada.

Durante a etapa de caracterizagao dos residuos, foi verificado que, pedacgos de
madeira, galhos secos e residuos secos de capinagem, que se encontravam
depositados na horta escolar, foram queimados na churrasqueira da escola.

A escola nao soube informar com precisao a destinacao final dada as lampadas
fluorescentes. O QUADRO 11 apresenta a destinagdo dada aos residuos gerados na

escola A1.

QUADRO 11 —QUANTIDADE E DESTINAGCAO ATUAL DE RESIDUOS GERADOS NA ESCOLA A1

— ANO 2017
TIPO DE RESIDUO QUANT.meoia DESTINAGAO FINAL
(mensal)

Residuos domiciliares 217 kg

Residuos ndo-reciclaveis 166 kg
Organico / refeitorio 40 kg Aterro sanitario municipal
Organico / cozinha 51 kg Aterro sanitario municipal
Rejeitos 75 kg Aterro sanitario municipal
Aparas de lapis 1,3 kg Aterro sanitario municipal

10 Entrevista com a funcionaria de servigos gerais F2, mar. 2017.
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TIPO DE RESIDUO Ql(’r‘::':s":f)""* DESTINAGAO FINAL
Sobras de EVA 1,0 kg Aterro sanitario municipal
Reciclaveis 51 kg
Papeis 28 kg Aterro sanitario municipal
Plasticos 20 kg Aterro sanitario municipal
Vidros e metais 3 kg Aterro sanitario municipal
Residuos domiciliares especiais
Entulho de obras ND’ N&o definido
Poda e jardinagem ND Queima
Pilhas e baterias ND Aguardando destinagao final
Lampadas fluorescentes ND Nao definido
Oleo de cozinha 3L Aguardando destinagao final
Borra da caixa de gordura / cozinha ND Galeria de aguas pluviais
Cartuchos de toner 8 unidades Aguardando destinacéo final

' ND: N&o definido, residuo gerado de forma intermitente, ndo sendo possivel fazer sua quantificagdo
no periodo analisado.

4.2.6 Outras informacdes inerentes ao gerenciamento de residuos na escola A1

Com relagéo aos residuos gerados durante o recreio escolar, observou-se que
haviam embalagens contendo biscoitos e sucos, algumas ainda lacradas.

A remocéao de tinta dos pincéis durante a execucao de atividades escolares
era feita com papel toalha e posterior lavagem individualizada, ou seja, cada estudante
lava o seu, em agua corrente no término das atividades.

Os materiais utilizados nas atividades pedagodgicas como maquetes séao
descartados com os demais residuos, alguns desses materiais encontram-se
armazenados na sala de informatica.

Nota—se que muitos dos materiais didaticos descartados poderiam ser
reutilizados para outras praticas.

Foi verificada durante o periodo de quantificagcdo dos residuos da escola, a
geracao de uma quantidade significativa de aparas de lapis e sobras de EVA (FIGURA
10).

Com relacdo aos cuidados dos estudantes com o ambiente escolar, foram

encontrados residuos jogados pelo chao das salas de aula e do patio (FIGURA 16).
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FIGURA 16 — RESIDUOS JOGADOS NO CHAO DA UNIDADE ESCOLAR A1

Com relagado a pragas e vetores, segundo a funcionaria F2, faz parte dos
problemas ambientais da escola a infestacédo de cupins e morcegos. Durante as visitas
de campo também foi verificada a presenca de pombas no patio da escola (FIGURA
17). Segundo Santos (2014), a alimentacdo das pombas é baseada em sementes e
graos, porém, na zona urbana as pombas s&o atraidas por sobras de alimentos.

Ainda durante a coleta de informacgdes sobre as praticas realizadas pela
instituicdo, verificou-se a necessidade de adequacao no que se refere a parte formal
e estrutural de gerenciamento do sistema de gestdo ambiental, como documentagao
de procedimentos operacionais, instrugbes para minimizacdo dos impactos
ambientais resultantes das agdes da comunidade escolar, registro de controle de

saida de residuos, programas de treinamentos, dentre outros.

FIGURA 17 — RESIDUOS DE ALIMENTOS NO PATIO DA ESCOLA: ATRAGAO DE POMBAS
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Também foram observados aspectos ambientais positivos, como a
substituicdo de cartazes, usados para fins didaticos, por banners, pratica que, além
de evitar o consumo de cartolina e fita adesiva, preserva a pintura das paredes das
salas de aula. E, a substituicdo das lampadas fluorescentes do Bloco A por lampadas
tipo LED, além de economizar energia elétrica, esse tipo de lampada n&o contém
mercurio, sendo, portanto, ambientalmente correta (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA
INDUSTRIA ELETRICA E ELETRONICA, 2008).

4.2.7 Gestao ambiental da unidade escolar A1

Com o diagndéstico do manejo de residuos da escola A1, pode-se perceber
que os residuos gerados na escola ndo sao aproveitados para contextualizar a
educagao ambiental de forma continua e permanente dentro da instituicdo. Segundo
Layrargues (1999), a resolugao dos problemas configura-se como uma das etapas do
processo educativo, e ndo a finalidade maior que € a EA.

Neste contexto, em que os residuos e seus problemas n&o sao atividade-fim,
e sim, o tema adotado para desenvolver a educagao ambiental, foram realizadas
entrevistas com as professoras do 5° ano da escola A1, as perguntas foram feitas
focando a educac&o ambiental e ndo o tema especifico residuos.

As respostas estao organizadas no QUADRO 12.

QUADRO 12 -RESPOSTAS DOS PROFESSORES DO 5° ANO DA ESCOLA A1 QUANTO A
EDUCACAO AMBIENTAL NO CONTEXTO ESCOLAR

PERGUNTA P1 P2 P3

1) A educagéo ambiental esta N&o sei informar  Nao sei informar N&o
explicita no PPP da sua
escola?

2) Quais as dificuldades que Conseguir, Falta de apoio Falta de cursos de
geralmente vocé encontra ao  dentro dos dias financeiro e capacitacdo. Sinto a
trabalhar a EA? letivos, trabalhar  estrutural e falta  necessidade de cursos

a educacao de curso de em educacao

ambiental e capacitacao. ambiental, para realizar

todos os um bom trabalho com

conteudos de os alunos, visando

forma adequada resultados significativos
na preservagao do
meio ambiente.

3) Vocé consegue trabalhar a As vezes Quase nunca A educacao ambiental
EA conforme estabelecido no ndo esta estabelecida
planejamento anual? no planejamento anual

da minha escola
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PERGUNTA P1 P2 P3

4) Comrelagéo a No dia que Nunca participei  Nunca participei, mas
capacitacao/aperfeicoamento  houve a de cursos de tenho interesse em
em EA? capacitagéo eu educacgéao participar.

nao tinha aula ambiental
neste escola

5) A escola desenvolve projetos Em geral os Cada professor  As vezes
de EA envolvendo todas as professores trabalha dentro
disciplinas? trabalham de da sua disciplina

forma individual
dentro da sua
matéria;

6) Qual a frequéncia que cada Professores, Professores, Professores, diretores
membro da comunidade diretores e diretores e e supervisao participam
escolar (professores, supervisao supervisao sempre, demais
diretores, supervisao, participam participam funcionarios e pais
funcionarios, estudantes, pais sempre e ndo sei sempre e 0s quase nunca e
e vizinhanga/comunidade) informar quanto demais quase estudantes e
participa da escolha do tema  aos demais sempre vizinhang¢a/comunidade
dos projetos de EA da sua nunca.
escola?

7) Dos projetos de educacgéao Todas as vezes Todas as vezes  Nenhuma vez
ambiental que vocé
participou, quantas vezes
vocé participou da escolha do
tema a ser trabalhado?

8) Os objetivos dos projetos de  Quase sempre Alguns vezes Quase sempre séo
educacgdo ambiental sempre  sao atingidos sdo atingidos atingidos
séo atingidos?

9) Vocé prefere trabalhar a Tanto faz Coletivamente Coletivamente dentro
educagao ambiental dentro de um de um projeto.
coletivamente dentro de um projeto.
projeto ou dentro da sua
disciplina?

10) E importante trabalhar a Sim Sim Sim

educacao ambiental na
escola?

11) Na sua opinidao, nos anos

iniciais do ensino
fundamental, a EA deveria
ser trabalhada ao longo de
todo o ano letivo ou ser uma
disciplina especifica?

12) Existe algum residuo que

vocé tem duvidas quanto ao
descarte?

Ao longo de todo
0 ano letivo

Eletrénicos,
pilhas, lampadas
fluorescentes e
remédios
vencidos

A EA deveria ser
uma disciplina
especifica

Eletrénicos,
pilhas e
lampadas
fluorescentes

Ao longo de todo o ano
letivo

Pilhas e lampadas
fluorescentes
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Nota-se que a educagdo ambiental ndo esta presente no PPP'! (questéo 1),
de forma que as demais respostas se mostraram coerentes com este fato, como a
falta de capacitagcédo (questado 4) e de tempo para desenvolver adequadamente as
atividades ambientais (questao 3).

Com relagcdo ao desenvolvimento de projetos de EA envolvendo todas as
disciplinas (questdo 5), duas professoras responderam que os professores acabam
trabalhando o conteudo de forma individual dentro da sua matéria, isso pode estar
relacionado, segundo Tardif (2000), ao processo de preparacado fragmentado e
especializado instituido pelas universidades.

As dificuldades apresentadas por alguns professores, tanto sobre
conhecimentos sobre a tematica (questdo 12), como no método a ser trabalhado
(questao 9) na EA, mostram a necessidade de um planejamento integrado das ag¢oes
da gestao escolar, o qual nado esta explicitamente apresentado dentro do PPP da
escola (questédo 1).

O PPP deve ser elaborado de forma que envolva todos os membros da
comunidade escolar na promog¢ao da EA (questdes 6 e 7), de forma que seus objetivos
sejam atingidos (questao 8).

Portanto, por mais que os professores achem importante a EA na escola
(questao 10), conclui-se que uma escola sem a EA inserida em seu PPP, pode até
desenvolver atividades e projetos ambientais, mas estes serdo desenvolvidos de
forma pontual, sem principios e diretrizes da EA critica (CARVALHO, 2004,
LAYRARGUES, 2006; LOUREIRO, 2007; LOUREIRO; TOZZONI-REIS, 2016;
TOZZONI-REIS, 2006).

4.3PROPOSTAS DE MELHORIA PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
ESCOLA A1

As propostas de melhoria para o gerenciamento dos residuos solidos gerados
na escola A1 foram fundamentadas na revisdo bibliografica deste trabalho, nas
legislagdes vigentes e também com base em informagdes obtidas junto a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, a Cooperativa de triagem de materiais e a empresa

terceirizada responsavel pela coleta dos residuos domiciliares nao reciclaveis.

" Solicitado o PPP da escola para analise de seu contexto ambiental, porém, a diregdo informou que
0 mesmo encontra-se em processo de elaboracéo.
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Com base no sistema de coleta de residuos do municipio, os residuos

identificados na etapa do diagnostico foram classificados em “reciclaveis” e “nao

reciclaveis” (QUADRO 13).

QUADRO 13 —CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS PARA COLETA SELETIVA

RESIDUOS NAO RECICLAVEIS

RESIDUOS NAO RECICLAVEIS

RESIDUOS RECICLAVEIS

Absorvente intimo

Alimentos vencidos

Aparas de lapis

Apontador escolar
Borra de café

Brinquedo/ material didatico de
madeira inservivel

Caneta

Canetinha

Casca de ovos

Cascas de frutas e verduras

Chicletes

Clipes

Embalagem de balas e chicletes
EPI —luva
EPI — touca

Esponja de ago

Esponja de limpeza

Espuma proveniente de
embalagem

Etiqueta adesiva

Filme plastico sujo com alimentos

Filtro de papel (café)

Fita adesiva
Fita crepe

Fivelas

Flores

Papel toalha

Papel de etiquetas adesivas

Papel higiénico para limpeza de
pincéis

Pedacos de madeira

Percevejo

Pincel atébmico

Prato plastico descartavel sujo

Prego

Residuo de varricao

Restos de comida

Sobras de comida

Sobras de E.V.A.

Retalhos de tecido
Saché de cha

Saco de papel de pipoca
engordurado

Saco plastico de cachorro quente

Sobra de lanches

Tecido de TNT

Tubo de cola escolar

Lapis

Embalagens mista (biscoitos,
salgadinho, chocolates, etc)
Lencgo de papel

Massinha de modelar

Palitos de churrasco

Papel carbono

Bandeja de isopor

Brinquedo/ material didatico de
plastico inservivel

Caixa de ovos

Caneca de ago inox
Copo de isopor

Copo plastico descartavel

Embalagem de café

Embalagem de papeldo para
transporte de alimentos

Embalagem de produtos de
limpeza (élcool, desinfetante

Embalagem plastica de margarina

Embalagem plastica de 6leo de
cozinha

Embalagem plastica de pao de
forma

Isopor usado para embalar
Embalagens de papeléo

Embalagens multicamada (longa
vida)

Folha de caderno

Folha de papel sulfite e aparas de
papel

Sacolas plasticas

Embalagens plasticas de
alimentos agucar, arroz, farinhas
e graos

Saco de lixo
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RESIDUOS NAO RECICLAVEIS

RESIDUOS NAO RECICLAVEIS

RESIDUOS RECICLAVEIS

Frauda descartavel usada
Garfo plastico descartavel sujo

Garrafa de vidro de suco de uva

Guardanapo de papel

Papel higiénico
Giz
Giz de cera

Embalagens de iogurte

NOTAS: Informagdes organizadas com base em CETEA, 2008, SANTOS, 2017, NBR 10.004 (ABNT, 2004).

Durante o processo de segregacao dos materiais, a comunidade escolar deve
estar atenta para ndo descartar nos coletores de materiais reciclaveis, materiais com
liquidos ou residuos alimentares, pois tal atitude pode inviabilizar a reciclagem de
outros materiais depositados nesses coletores. Segundo Giovannini (2008) e Varella
(2011), a sujidade dos materiais compromete a qualidade dos mesmos e eleva os

custos da reciclagem, reduzindo, portanto, o potencial de reaproveitamento desses.

4.3.2 Acondicionamento dos residuos

Os fatores que influenciam na escolha dos recipientes para o
acondicionamento dos residuos sao o volume gerado entre as coletas internas, o tipo
de residuo, espaco disponivel e o local onde sera disposto, se este € coberto ou néo
e se é area de alimentagdo (PARANA, 2016).

Em funcgao da tipologia de residuos gerados nas salas de aula, verificou-se a
necessidade de coletores seletivos nesses locais. A confeccdo dos coletores com a
participacéo dos estudantes e integrada aos conteudos escolares é uma oportunidade
na promog¢ao da educagao ambiental.

Todos os coletores da escola devem ser devidamente identificados, com a
simbologia para residuos reciclaveis e residuos nao reciclaveis. E interessante ainda
que, por se tratar de uma instituicao de ensino do ensino fundamental, a utilizacdo de
imagens na identificacdo dos coletores. Segundo Martins et al. (2003), “as imagens
desempenham fungdes relacionadas a orientacao de leitura, estimulo de interesse ou
curiosidade, demonstragcéo de procedimentos, ilustracdo de ideias ou argumentos e
mostra de padrdes”.

Com relagao as cores dos coletores seletivos do patio, € interessante que
sejam adequadas a realidade da escola, de forma que, devido a quantidade infima ou

até mesmo auséncia semanal de certos materiais, os coletores de papel, de vidro, de
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metais e de residuos perigosos, podem ser repintados com as cores dos residuos
gerados em maior quantidade neste local, ou seja, marrom, cinza e vermelho.

Inclusive, um dos conjuntos de coletores seletivos existente no patio pode ser
realocado proximo a entrada do refeitério. O posicionamento dos recipientes
estrategicamente em local visivel e de maior circulagdo de pessoas, assim como as
suas capacidades volumétricas otimizam o numero de recipientes necessarios para
atender a demanda dos setores (PARANA, 2016).

Com relacdo aos sacos plasticos para residuos domiciliares, a sua
capacidade deve ser compativel com o tamanho dos coletores, respeitando a
capacidade maxima de 20 kg (ABNT, 2008). Vilhena (2010) atenta para a saude do

trabalhador, enfatizando que

“se a coleta for manual é importante que seja respeitado o peso maximo de
30 kg, incluindo recipiente e residuo. Além disso, o recipiente deve ser
seguro, para evitar acidentes aos usuarios e trabalhadores da coleta;
econdmico; fechado, para evitar espalhamentos, odores e atragao de vetores;
e permitir seu deslocamento e esvaziamento adequado no caminhao utilizado
para a coleta” (VILHENA, 2010).

Os sacos plasticos usados para acondicionar os residuos domiciliares podem
apresentar qualquer cor, com exceg¢ao da cor branca (NBR 9191/08) que é utilizada
para residuos da saude.

As lampadas devem ser acondicionadas em embalagens que evitem a ruptura
devido ao atrito durante o transporte.

O dleo de cozinha usado, apds ser peneirado pode ser acondicionado em

embalagens que evitem o vazamento do produto como garrafas de PET.

4.3.3 Armazenamento temporario interno e externo

Os locais de armazenamento temporario dos residuos precisam ser
devidamente identificados e caracterizados. A Secretaria da Saude (SESA),
estabelece requisitos minimos para o local de abrigo dos residuos em ambiente
escolar (FIGURA 18)
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FIGURA 18 — CARACTERiSTICAS M!NIMAS PARA O LOCAL DE ARMAZENAMENTO
TEMPORARIO DOS RESIDUOS GERADOS EM ESTABELECIMENTOS ESCOLARES
SEGUNDO RESOLUGCAO SESA N°318/02

AMBIENTE: Abrigo de Residuos

QUANTIDADE MINIMA: 1 sala (podem ser separados por
categoria — reciclavel e néo reciclavel, em funcdo do
processo de tratamento estabelecido pelo municipio).
ESPECIFICACOES MINIMAS:

1. Area: Capaz de armazenar o volume gerado entre duas
coletas — produgao estimada 1 kg por carteira escolar.

2. Pé-direito: 2,80 m (piso — teto).

3. lluminacao Artificial; 1 ponto de luz por abrigo (ambiente),
protegida contra impactos e quedas.

4. Area de Ventilagdo Natural: 1/10 da area do piso;
ventilagao cruzada permanente obrigatéria através de
aberturas e todas as janelas /portas devem ser a prova
de passagem de insetos.

5. Acesso: Facilitado para a coleta externa.

6. Portas de Acesso: 0,80 x 2,10 m (dimensao minima);
deverao abrir para fora

7. Pisos (revestimento): integro, continuo, impermeéavel,
lavavel, resistente a limpeza.

8. Paredes (revestimento): Lisas, resistentes e lavaveis.

9. Instalages Elétricas: integras e devidamente aterradas.

10.Instalagées hidro sanitarias: 1 ponto de agua; 1 ralo
sifonado por ambiente e ligado ao sistema de esgoto.

FONTE: Adaptado de Parana, 2002.
4.3.4 Tratamento dos residuos

Confeccdo de minhocario, com a participacdo dos estudantes e pais, para

tratamento dos residuos organicos gerados na cozinha.

4.3.5 Destinacao final

A escola deve fazer um termo de compromisso (nome, enderego, CNPJ,
endereco, telefone, e—mail, dados do responsavel técnico) com as empresas
receptoras dos residuos gerados conforme suas caracteristicas para o controle de
entrada e saida desses materiais.

Os funcionarios responsaveis pelos servigos gerais devem receber
regularmente treinamento para o manejo dos residuos gerados na instituicdo de forma
segura e ambientalmente correta. O treinamento deve ser ministrado por profissionais
especializados, abordando, no minimo, os seguintes temas: tipos de residuos gerados
no empreendimento, classificagdo dos residuos, segregacdo dos residuos,
padronizagao de cores para segregacgao dos residuos, critérios para armazenamento,
disposicéo final, educagdo ambiental e requisitos de seguranga para o0 manuseio e
transporte interno de residuos (PARANA, 2016).
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Segundo informagdes apresentadas no enderegco eletrdbnico do Sistema
Nacional de Informagdes sobre a gestao dos residuos solidos - SINIR, alguns acordos
setoriais para a logistica reversa ainda estdo em negociacdo ou em fase de
implantacao (BRASIL, [201-?]), como pode ser observado no QUADRO 14.

QUADRO 14 —IMPLEMENTAGCAO DOS SISTEMAS DE LOGISTICA REVERSA NO BRASIL E
POSTOS DE COLETA NO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA — ANO 2017

POSTO DE COLETA
RESIDUOS REGU"‘;“:\'"ENTADO SITUAGAO EM UNIAO DA
VITORIA"
Embalagens em geral 2015 Em implantacéo Sim
Embalagens de agrotoxicos 2001 Em execucéo Sim
Pilhas e baterias 2010 Em execugao Nao
Pneus inserviveis 2007 Em execucéo Sim
Oleos lubrificantes e seus 2005 Em execucao Sim
residuos
Embalagens plasticas de 2012 Em implantacéo Sim
oleos lubrificantes
Lampadas fluorescentes de 2014 Em implantagao Nao
vapor de sodio e mercurio e
de luz mista
Produtos eletroeletrénicos e - Em negociacao Sim
seus componentes
Medicamentos - Em negociacao Sim

FONTE: Adaptado de BRASIL [201-7]

NOTA:Levantamento feito para identificacdo de postos de coletas, sem custo ao consumidor, por meio
de pesquisa de campo, 2017

Segundo a Associagdo Brasileira de Eletroeletrénicos (Abinee) [201-7],
“apesar de conter niveis minimos de chumbo, cadmio e mercurio, as pilhas e baterias
portateis sdo classificadas como um tipo de residuo que apresenta riscos para o meio
ambiente”, assim, deve-se acondiciona-las de maneira que evite vazamento e
umidade. A Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica (ABINNE) tem
programa de coleta gratuita de pilhas e baterias provenientes de instituicbes de
ensino, porém a escola deve estar localizada em uma capital brasileira ou em cidades
situadas a uma distancia de até 50 km da capital e com no minimo 30 kg de pilhas e
baterias devidamente armazenadas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA
ELETRICA E ELETRONICA, 2008). Desta forma, a escola deve continuar
armazenando as pilhas, de forma ambientalmente correta, e entdo, entrega-las a
prefeitura no dia do descarte municipal.

Com relagado a gestdo ambiental na escola, os projetos ambientais devem
estar em sintonia com os principios, diretrizes e objetivos da Educagao, da Educacéo

Ambiental e de acordo com as leis e as normativas que regem as escolas.
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As possiveis destinagdes finais dos materiais, assim como o fluxo dos

residuos dentro da escola, estdo apresentados no QUADRO 15 e na FIGURA 19.

QUADRO 15 —PROPOSTA DE DESTINAGCAO FINAL PARA OS RESIDUOS GERADOS NA ESCOLA
A1

TIPO DE RESIDUO OPGOES PARA DESTINAGAO FINAL

Residuos domiciliares

Nao reciclaveis

Organicos 12) Compostagem ou minhocario; 22) Aterro sanitario
Rejeitos Aterro sanitario
Aparas de lapis 12) Reutilizagcdo em atividades escolares; 22) Aterro sanitario
aterro sanitario
Sobras de EVA 12) Reutilizagdo em atividades escolares; 22) Aterro sanitario
Reciclaveis 12) Reuso de materiais em atividades escolares; 22) doagéo para

reuso (confecgéo de artesanato, etc); 3%) Associagao de
catadores; 4) Coleta seletiva municipal

Residuos especiais:

Entulhos de obras 12) Empresa responsavel pela realizagdo da manutengao/obra; 22)
Solicitagdo da cagamba municipal

Pilhas e baterias 12) Descarte no dia municipal de coleta de residuos especiais; 22)
empresa especializada (ex.: Ecovale LTDA)

Lampadas fluorescentes 12) substituicdo por lAmpadas LED; 2%)Logistica reversa; 32)
Descarte no dia municipal de coleta de residuos especiais; 4?)
empresa especializada (ex.: Ecovale LTDA)

Oleo de cozinha 12) Doagéo para pais interessados em fabricacdo sabao; 22)
empresa especializada (ex.: Iguagu Ambiental LTDA)

Borra da caixa de gordura da cozinha 12) Empresa especializada em limpeza de caixas de gordura
Eletroeletrénicos 12) Doacgao; 2%)Empresa especializada (ex.: Ecovale LTDA)

Cartuchos de tinta 12) Recarga; 22) logistica reversa 32) empresa especializada (ex.:
Ecovale LTDA)

Com relacdo a gestdo ambiental na escola, os projetos ambientais devem
estar em sintonia com os principios, diretrizes e objetivos da Educagéao, da Educacao
Ambiental e de acordo com as leis e as normativas que regem as escolas.

Referente aos residuos da escola, sempre que possivel, a escola deve buscar
realizar atividades sobre a tematica a fim desenvolver e fortalecer a cidadania por
meio:

- Da participacéo pro—ativa do estudante;

- Da interacdo com os pais ou responsaveis e com a comunidade e

- Do consumo consciente e o desenvolvimento socioambiental sustentavel.
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Abaixo segue algumas propostas visando a EA critica e participativa para a
escola A1:

- No sitio eletrénico da escola, criar um quadro para que a comunidade
escolar possa expor materiais disponiveis para doacao, recepg¢ao ou troca;

- Incentivar os estudantes a reutilizarem materiais na confecgcédo dos
trabalhos escolares;

- Incentivar a alimentagdo saudavel ao mesmo tempo que promove a
reducéo de produtos industrializados e do desperdicio de alimentos;

- Coletar e armazenar os residuos de lapis e EVA para serem reutilizados
em atividades escolares;

- Formar uma equipe ambiental, incluindo representantes de todos os
membros da comunidade escolar, para articular as agdes necessarias para projetos
de educagao ambiental;

- Buscar parcerias com a Secretaria do Meio Ambiente para o descarte dos
residuos especiais;

- Buscar parcerias com os cursos de engenharia ambiental e de técnico de
meio ambiente existentes no municipio para auxiliar o processo permanente e
continua de educagao ambiental na escola;

- Confeccionar uma caixa de sugestdes promovendo a democracia;

- Envolver, sempre que possivel, os estudantes na elaboracéo das regras de
convivéncia e tomada de decisdes. O estabelecimento de regras pela propria turma é
um elemento importante para a democracia participativa e

- Inserir de forma explicita a gestdo ambiental no PPP e no regulamento

escolar, observando as normas vigentes da educacao.

4.4INTERVENGAO UTILIZANDO DOIS TIPOS DE FERRAMENTAS DIDATICAS

A fim de facilitar a leitura, a atividade executada por meio da palestra
expositiva sera aqui identificada como atividade 1, e por meio do jogo, atividade 2. Os

dados da amostra estudada foram organizados e apresentados no QUADRO 16.
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QUADRO 16 — DADOS REFERENTES AO OBJETO DE ESTUDO

REGIAO DO SAO

MUNICIPIO FERRADURA CRISTOVAO CONJUNTOS SUL TOTAL
Identifica¢do das A1 A2 B1 B2 C1 Ccz D1 D2 8
escolas
N° estudantes / escola 183 253 186 191 125 65 164 188 1355
N° estudantes / 5° ano 23 24 24 23 23 19 24 24 184
N° estudantes / 5° ano / 22 24 23 22 23 19 22 23 178
atividade
N° estudantes / bolsa 17 32 55 98 35 27 78 81 423
familia

As caracteristicas das atividades realizadas, com ambas as ferramentas

didaticas, foram organizadas num quadro a fim de melhor visualizar suas

semelhangas (QUADRO 17).

QUADRO 17 —COMPARATIVO ENTRE AS ATIVIDADES REALIZADAS COM AS DUAS
FERRAMENTAS DIDATICAS

ATIVIDADE 1 (PALESTRA)

\ ATIVIDADE 2 (JOGO)

ASSUNTOS ESPECIFICOS ABORDADOS
DURANTE A PALESTRA:

Elementos do meio ambiente
Conceito de coleta seletiva

Conceito de residuos reciclaveis
Conceito de residuos nao-reciclaveis

Classificagédo dos residuos em reciclaveis e
nao reciclaveis

Responsabilidade individual nos impactos
ambientais decorrentes dos residuos

Problemas relacionados aos residuos

O que é feito com os residuos reciclaveis
Como reduzir a geracao de residuos

Os residuos e a escola

VALORES ENFATIZADOS DURANTE A
PALESTRA

ASSUNTOS ESPECIFICOS ABORDADOS NAS CARTAS DE
PERGUNTAS DO JOGO:

Elementos do meio ambiente
Conceito de coleta seletiva

Conceito de residuos reciclaveis
Conceito de residuos nao-reciclaveis

Classificagcado dos residuos em reciclaveis e nao reciclaveis

Responsabilidade individual nos impactos ambientais
decorrentes dos residuos

Problemas relacionados aos residuos
O que é feito com os residuos reciclaveis
Como reduzir a geragéo de residuos

Os residuos e a escola

VALORES INSERIDOS NO JOGO

Responsabilidade;
Respeito;

Trabalho em equipe;
Participacao;
Monitoramento e
Atitude.

Responsabilidade; Ao errar a pergunta, todas as

. equipes acabam sendo afetadas.
Respeito;

. Permanecer em siléncio para que o
Trabalho em equipe; jogador da vez possa ler a carta.
Participagao; As respostas sao escolhidas por
todos os jogadores da equipe que

devem entrar em acordo.

Monitoramento e

Atitude
Durante o jogo todos os jogadores
da equipe ficam responsavel por
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ATIVIDADE 1 (PALESTRA) ATIVIDADE 2 (JOGO)
executar uma agao durante a
rodada.

INTERDISCIPLINARIDADE INTERDISCIPLINARIDADE
PALESTRA JOGO

Matematica - Multiplicagado, subtracao e adicao

Portugués - Leitura

Educacao fisica - Bilateralidade, trabalho em equipe

Artes - Desenho livre

Ciéncias Cadeia alimentar Cadeia alimentar
Alimentos e produtos

Geografia produzidos em outras Alimentos e produtos produzidos em outras regides
regides

Historia Consumo antes & Consumo antes e agora

agora

Os resultados das perguntas feitas aos estudantes, antes e depois da

aplicagao de cada ferramenta didatica estdo apresentados por pergunta:

1) Quantos anos vocé tem?

Em ambas as atividades, mais de 50% dos estudantes tinham 10 anos
(FIGURA 20), o que condiz com a faixa etaria apresentada pelo Ministério da
Educacgao (BRASIL, 2005a).

FIGURA 20— IDADE DOS ESTUDANTES DO 5° ANO DAS OITO ESCOLAS QUE PARTICIPARAM
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2) Assinale x em todas as figuras que fazem parte do meio ambiente: arvore;
capivara; cobra; elefante; escola; rato; gato; crianga; morcego; lavoura; rio; pomba;
sapo e catador

Com relagao aos elementos marcados pelos estudantes, antes da aplicagao
das atividades, em 12 dos 14 itens da questdo, os estudantes que participaram da
segunda atividade tiveram um percentual de acertos maior que os estudantes que
participaram da primeira (FIGURA 21). Tal fato pode ser explicado pelo
distanciamento do periodo em que as atividades foram aplicadas, as palestras foram

realizadas nos meses de maio e junho, e os jogos no més de outubro.

FIGURA 21— QUANTIDADE DE ACERTO DOS ELEMENTOS QUE COMPOEM O MEIO MABIENTE
ANTES DE CADA ATIVIDADE
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No entanto, as duas ferramentas didaticas colaboram na aquisicao de
conhecimento sobre os elementos que compde 0 meio ambiente. A média do
percentual de acertos geral da questao apos as palestras foi de 72,22% e de acertos
apos os jogos foi de 90,02% (FIGURA 22). As diferengas dos percentuais de acertos
geral antes e depois da utilizagdo de cada ferramenta, 18,25% na palestra e 26,87 %
no jogo, mostram que a ferramenta ludica foi mais eficiente na aquisicdo de

conhecimentos por parte dos estudantes.
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FIGURA 22 — COMPARAGAO DO PERCENTUAL DE ACERTOS APOS CADA ATIVIDADE

Elementos do meio ambiente % ACERTO POS-PALESTRA
m % ACERTO POS-10GO

% ACERTO POS-PALESTRA W % ACERTO POS-10GO

NOTA: Acertos por elementos do meio ambiente (a esquerda) e acertos médio geral da questéo (a
direita)

Observou-se ainda que, mesmo apds a aplicacdo das duas ferramentas
didaticas, os estudantes tiveram mais dificuldade em identificar as modificagdes feitas
pelo homem, assim como o proprio homem e seus animais (domésticos), como parte
integrante do meio ambiente (FIGURA 23). Pesquisa realizada pelo Ministério do
Ambiente corrobora o resultado do questionario, onde a porcentagem de pessoas que
reconhecem o ser humano e os elementos do meio urbano, como parte do meio
ambiente, é consideravelmente inferior a porcentagem que identifica os elementos da
natureza (BRASIL, 2012).

FIGURA 23— PORCENTAGEM DE ACERTOS DOS ELEMENTOS DO MEIO AMBIENTE ANTES E
DEPOIS DE CADA ATIVIDADE
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Com relacdo a escola A1, que foram aplicadas as duas ferramentas, a

diferenca de percentual médio de acertos na questao 2, entre o antes e depois da
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atividade, foi visualmente mais significativa na palestra (21,09%) do que no jogo
(5,84%) (FIGURA 24).

FIGURA 24 — COMPARACAO DA PORCENTAGEM DE ACERTOS ANTES E DEPOIS DE CADA
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No entanto, o percentual médio de acertos da questdo apds o jogo (95,13%)

foi maior do que apds a realizagéo da palestra (83,67%) (FIGURA 25).

FIGURA 25 - COMPARAGCAO DO PERCENTUAL DE ACERTOS APOS AS ATIVIDADES NA
ESCOLA A1

ACERTOS GERAL POS-PALESTRA /A1

m ACERTOS GERAL POS-10GO /A1

83,67%

3) Vocé sabe o que é coleta seletiva?

Com relacéo a concepcao do que é coleta seletiva, a diferenca do percentual
de estudantes que disse saber o que é coleta seletiva, antes e depois da atividade, foi
maior nas respostas dos estudantes que participaram da palestra (22,22%) do que

das respostas dos estudantes que participaram do jogo (17,05%). No entanto, o
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percentual de estudantes que respondeu saber o que é coleta seletiva apds os jogos
(87,50%) foi maior do que apds as palestras (73,33%) (FIGURA 26).

FIGURA 26 — PERCEPGCAO DO QUE E COLETA SELETIVA ANTES E DEPOIS DE CADA

ATIVIDADE

100
90
80
70
60
50
40
30
20

%

10 I

o i

Sim Ndo Ndo tenho Em
certeza  branco

Alternativas de respostas

PRE-PALESTRA M POS-PALESTRA

4) Vocé sabe o que ¢ lixo reciclavel?

100
90
80

Sim Ndo Ndo tenho Em
certeza  branco

Alternativas de respostas

PRE-JOGO ® POS-JOGO

A variacao do percentual dos estudantes, que disse saber o que sao residuos

reciclaveis, foi maior apds as palestras (5,56 %) do que apds os jogos (4,55%). Porém,

nota-se que, o percentual de estudantes que participou da segunda atividade e disse

saber o que séo residuos reciclaveis (97,73%), foi maior do que dos estudantes que

participaram da palestra (91,11%), mesmo antes de participar dos jogos (93,18%)

(FIGURA 27).
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FIGURA 27 — PERCEPGCAO DOS ESTUDANTES SOBRE O QUE SAO RESIDUOS RECICLAVEIS
ANTES E DEPOIS DE CADA ATIVIDADE
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Houve um aumento do percentual de estudantes que disse saber o que sao

residuos organicos com a aplicagéo das duas ferramentas. Verificou-se que 65,56%

dos estudantes que assistiram a palestra alegaram saber o que s&o residuos

organicos e 87,50% dos que participaram do jogo. A variagao do percentual, de antes

para depois da aplicagao da ferramenta, foi maior com jogo (9,09%) do que com a
palestra (4,44%) (FIGURA 28).
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FIGURA 28 — PERCEPGAO DOS ESTUDANTES SOBRE O QUE SAO RESiDL'JOS ORGANICOS,
ANTES E DEPOIS DA APLICACAO DE CADA FERRAMENTA DIDATICA

100 100
90 90
80 80
70 70
60 60
® 50 X 50
40 40
30 30
20 20
10 I 10
0 0 || . -
Sim N&o Ndo Em Sim Nio N3o Em
tenho  branco tenho branco
certeza certeza
Alternativas de respostas Alternativas de respostas
PRE-PALESTRA m POS-PALESTRA PRE-JOGO B POS-JOGO

6) Escreva alguns problemas causados pelo lixo.

A média de problemas ambientais relacionados aos residuos citados por
estudante, foi de 1,43 antes e de 1,71 depois das palestras. Com a segunda
ferramenta, foi de 2,09 antes e de 2,67 depois dos jogos. Observa-se que, mesmo os
estudantes tendo citados mais problemas antes dos jogos do que depois das
palestras, a diferenca da quantidade média de problemas descritos pelos estudantes,
entre antes e depois do jogo (0,58), foi maior se comparada entre antes e depois da
palestra (0,28).

Os problemas e a frequéncia de citacbes desses pelos estudantes, antes e
depois da aplicagdo de ambas as ferramentas didaticas (FIGURA 29 e FIGURA 30)
estdo relacionados com o excesso de agua como enchentes e alagamentos. Em
outros trés estudos analisados sobre a citagdo de problemas ambientais, verificou-se
que os mais lembrados foram: o desmatamento e a poluigdo (SANTOS et al, 2017),
doencgas e poluicdo (CASTOLDI; BERNARDI; POLINARSKI, 2009), e enchentes e
alagamentos no estudo realizado com estudantes da cidade de Salvador (ALENCAR,
2015). Nota-se que, tanto os estudantes de Salvador como os de Unido da Vitéria

citaram os problemas ambientais presentes na sua realidade.
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FIGURA 29 — PERCEPGAO DOS ESTUDANTES QUANTO AOS PROBLEMAS AMBIENTAIS
CAUSADOS PELOS RESIDUOS ANTES E APOS A PALESTRA
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FIGURA 30 - PERCEPCAO DOS ESTUDANTES QUANTO AOS PROBLEMAS AMBIENTAIS
CAUSADOS PELOS RESIDUOS ANTES E APOS O JOGO

50
45
40
35
o
I
o 30
o
w
g 25
]
o 20
‘o
& 15
3
& 10
—
L
5
0
Vg (s] ¥l Ly B R L L L L ')
& F S E T F P @S
% o) G & L & 3 5 N Q ) &
e Q° e Qlo &= a0 K\ Q ) \\Q
£ » # ¢ ¥ & &
& W oy I o A\ E;
et S F & T & L a0
% & Qﬁb =r\_,<’b *bo <
& b'al &q
Qo\

Problemas causados pelos residuos (agrupados em categorias)

PRE-IOGO m POS-10GO



88

O percentual de estudantes (FIGURA 31) que nao soube identificar nenhum

problema relacionado aos residuos diminui apds a aplicagdo de ambas as ferramentas
didaticas (QUADRO 18)

FIGURA 31— COMPARAGCAO DO PERCENTUAL DE ESTUDANTES QUE DEIXOU A QUESTAO EM
BRANCO OU QUE NAO SOUBE CITAR ALGUM PROBLEMA DECORRENTE DOS
RESIDUOS ANTES E DEPOIS DE CADA ATIVIDADE
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QUADRO 18 —PERCENTUAL DE ESTUDANTES QUE DEIXOU A QUESTAO EM BRANCO OU QUE
NAO SOUBE RELATAR ALGUM PROBLEMA RELACIONADO AOS RESIDUOS
ANTES E DEPOIS DE CADA ATIVIDADE

ANTES DA APOS A DIFERENGCA
FERRAMENTA INTERVENGAO INTERVENGAO PERCENTUAL
DIDATICA
(%) (%)
Palestra 13,42 5,52 7,90
Jogo _ 7,07 ‘ 2,08 _ 4,99

7) Vocé sabe o que é feito com o lixo reciclavel? Descreva.

As respostas foram agrupadas em categorias para melhor visualizagdo. Nota-
se que as referéncias com o processo de reciclagem foram as citagdes mais utilizadas,
antes e apos, as duas atividades (Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.).

Igumas expressoes repetidas pelos estudantes foram:

“E transformado em outras coisas”
‘Da para fazer brinquedos”

“Um monte de coisa’

“Outras coisas”

“Coisas novas”
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FIGURA 32 — PERCEPCAO QUANTO A DESTINACAO DOS RESIDUOS RECICLAVEIS
AGRUPADAS EM CATEGORIAS EM CADA ATIVIDADE
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No entanto Souza (2013) relata em seu estudo que é comum os estudantes
confundirem o termo reciclagem com reutilizagdo, o que também pode ser verificado

(22%) nas citacdes feitas pelos estudantes ap6s ambas as atividades, como:

‘Reutilizado’
‘Usa de novo’

‘Separa e utiliza mais uma vez”

O percentual de estudantes que deixou em branco ou ndo soube responder o
que é feito com o residuo reciclavel, depois da palestra, foi de 23,33% e depois do
jogo foi de 20,45%. Um fato observado nesta questdo, com relagéo a palestra, foi que
o percentual de estudantes que nao soube responder ou deixou em branco a questao
foi menor (20%) antes da participagédo da atividade (FIGURA 33). Tal fato pode ter
ocorrido em virtude do cansaco dos estudantes em relagdo ao conjunto de agdes

(questionario, palestra e questionario) desenvolvidas num mesmo dia.
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FIGURA 33 — PERCENTUAL DE ESTUDANTES QUE DEIXOU A QUESTAO EM BRANCO OU QUE

NAO SOUBE RESPONDER O QUE E FEITO COM O RESIDUO RECICLAVEL
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8) Escreva como diminuir a quantidade de lixo produzida na sua casa.

O numero médio de alternativas dadas pelos estudantes para a redugao da

geracao de residuos em suas residéncias, antes de participarem da palestra, foi 0,45,
e apos a palestra foi 0,52 (FIGURA 34).

FIGURA 34 — ALTERNATIVAS PARA REDUZIR A GERAGAO DE RESIDUOS DADAS PELOS
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Os estudantes que participaram do jogo, citaram em meédia 2,32 alternativas,
cada um, apds a atividade. Mesmo antes do jogo, o numero médio de alternativas

citadas por cada estudante (1,40) foi maior do que do outro grupo (FIGURA 35).

FIGURA 35 — ALTERNATIVAS PARA REDUZIR A GERAGCAO DE RESIDUOS DADAS PELOS
ESTUDANTES QUE PARTICIPARAM DOS JOGOS
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A grande maioria dos estudantes que participou das palestras deixou em
branco ou alegou n&o saber como reduzir a quantidade de residuos geradas em suas
residéncias (56,67%), mesmo apdés a palestra (50%). Ja& os estudantes que
participaram da segunda atividade, poucos (11,36%) néo souberam citar alguma
atitude para reduzir a geragéo de residuos, antes do jogo, e todos citaram ao menos

uma atitude (FIGURA 36) ap6s o jogo.

FIGURA 36 — PERCENTUAL DE ESTUDANTES QUE NAO RESPONDEU A QUESTAO OU
ALEGOU NAO SABER COMO REDUZIR A GERACAO DE RESIDUOS EM SUAS
RESIDENCIAS
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9) Vocé acha que nao separar o lixo da sua casa contribui para a poluigdo do meio
ambiente? Quanto?

Nos dois grupos, a resposta mais citada foi “muito”, 52,22% dos estudantes
que participaram das palestras e 52,27% dos estudantes que participaram dos jogos.
Mesmo antes da aplicagdo da ferramenta didatica, 47,78% dos estudantes que
participaram dos jogos e 50% dos estudantes que participaram dos jogos (FIGURA
37).

FIGURA 37 — PERCEPGAO DOS ESTUDANTES QUANTO A SUA CONTRIBUIGAO NA POLUICAO
NO CASO DE NAO REALIZAR A SEPARACAO DOS RESIDUOS EM SUAS CASAS
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10)Marque a letra (A) para lixo reciclavel, letra (B) para lixo néo reciclavel e (N) para
“nao sei”: Alternativas: Casca de banana; resto de bolacha; isopor; fita adesiva;
flor; guardanapo usado; lata de leite condensado; garrafa PET de refrigerante; /
sacola plastica e papel higiénico
A diferenca percentual da média total de acertos dos estudantes que
participaram das palestras, antes (62%) e depois (66,33%) da atividade, foi de 4,33%.
Com relagéo a dos jogos, antes (69,32%) e depois (88,52%) da atividade, foi de
19(FIGURA 38). Portanto, a ferramenta didatica ludica se mostrou mais eficiente na

transmissao de conhecimentos sobre o que € ou nao reciclavel.
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FIGURA 38 — PERCENTUAL MEDIO DE ACERTOS QUANTO A CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS
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Os materiais que a maioria dos estudantes ndo sabiam classificar, antes da

aplicagdo das ferramentas, eram fita adesiva, papel higiénico e guardanapo. Com

relagdo ao grupo que assistiu a palestra, nota-se que, mesmo depois da atividade, a

maior parte dos estudantes nao soube classificar esses materiais (FIGURA 39).

O percentual de acertos com relacdo a lata diminuiu apds a palestra. Uma

hipotese para esse resultado pode estar relacionada a informacgao recebida durante a

atividade pelos estudantes, que, materiais contendo residuos alimentares nao devem

ser colocados juntamente com os residuos reciclaveis.

FIGURA 39 — PORCENTAGEM DE ACERTOS QUANTO A CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS
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Com relacédo aos estudantes que participaram do jogo, o menor diferencial,
antes e depois desse, também esta relacionado a lata (FIGURA 40).

Durante a realizagdo de um dos jogos, um estudante questionou a sujeira da
lata de leite condensado, o que confirmou a hipétese da porcentagem de erros para
esse tipo de material. Talvez a confusao tenha sido provocada pelo uso do termo “leite

condensado” apés o termo lata, na elaboragao do questionario.

FIGURA 40 — PERCENTUAL DE ACERTOS QUANTO A CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS PARA

A COLETA SELETIVA ANTES E DEPOIS DO JOGO
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A fim de analisar o uso das duas ferramentas didaticas na escola A1, fez-se
uma comparacao do resultado da questdo apds a participagdo dos estudantes na
palestra e antes de participarem do jogo (FIGURA 41).

Observou que os acertos sobre a classificagcdo dos residuos aumentaram
neste periodo de tempo, o que mostra que outras atividades desenvolvidas neste
periodo auxiliaram no processo de conhecimento sobre a tematica. Porém, nota-se
que, de alguma forma a palestra contribui para isso, pois a porcentagem de acertos

antes do jogo nao foi inferior a porcentagem apds a palestra (FIGURA 41).
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FIGURA 41 — COMPARAGCAO DA PORCENTAGEM DE ACERTOS DOS ESTUDANTES QUANTO A
CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS DEPOIS DE PARTICIPAREM DA PALESTRA E
ANTES DE PARTICIPAREM DO JOGO
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Na escola A1, onde foram aplicadas as duas ferramentas didaticas, foi
perguntado verbalmente para os estudantes de qual das duas atividades eles haviam
gostado mais de participar. Dos vinte e um estudantes presentes apos a realizagao
do jogo, dezessete disseram gostar mais do jogo, trés disseram ter gostado mais da

palestra e um respondeu que gostou das duas atividades (FIGURA 42).

FIGURA 42— PREFERENCIA DOS ESTUDANTES DA ESCOLA A1 EM RELAGAO AS ATIVIDADES
REALIZADAS
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4.5 A PRAXIS: ACAO DOS EDUCANDOS FRENTE A PROBLEMATICA

Foram confeccionados coletores seletivos para as salas de aula das turmas
de 5° ano. Os estudantes participaram na confec¢ao dos canudos de revista (FIGURA
43 — confecgdo do coletor para residuos reciclaveis e dos rétulos de identificagao
(FIGURA 43), na montagem dos coletores e na pintura das placas de identificagao

desses.

FIGURA 43 — CONFECCAO DO COLETOR PARA RESIDUOS RECICLAVEIS E DOS ROTULOS
~ DE IDENTIFICACAO

§

Durante o desenvolvimento dos coletores seletivos, o0s estudantes
demonstraram iniciativa e trabalho em equipe, elementos importantes no

desenvolvimento da educagao ambiental.
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5 CONCLUSAO

O processo de educacado ambiental escolar deve contextualizar os problemas
locais dos educandos para que facilite a compreensao e aprendizagem sobre as
interacdes existentes entre os elementos do meio ambiente ao mesmo tempo que
percebam que as mudangas necessarias decorrem da cidadania. Este estudo
identificou um problema ambiental que o municipio estava enfrentando, diagnosticou
o ambiente escolar a fim de verificar se, nas instituicdes tidas como provedoras da
educagao ambiental, o problema estava presente.

Foram identificadas falhas no manejo dos residuos gerados na escola
avaliada e proposto melhoria para tal, tanto para o manejo, como para a insergéo da
educacao ambiental, por meio da tematica, dentro do cotidiano da comunidade
escolar.

Foram realizadas atividades para a sensibilizacao ambiental, aplicando duas
ferramentas didaticas, sendo verificado por meio de questionarios, antes e depois, da
intervencao, que a ferramenta ludica — o jogo - foi mais eficiente. No entanto, ao
analisar os resultados provenientes da escola em que houve a aplicacdo das duas
ferramentas, em conjunto com os conteudos ambientais presentes na grade curricular
transmitidos no periodo entre a realizagao das duas atividades, verificou-se que estes
resultados eram ainda mais significativos, o que confirma a necessidade de se
trabalhar continua e permanentemente a educagcao ambiental no cotidiano escolar.

Com base nos conhecimentos transmitidos durante as atividades, os
estudantes puderam vivenciar a praxis com a elaboragao de coletores seletivos para
as salas de aula. Durante a realizagdo dos jogos com os estudantes, pode-se fazer
um diagnostico rapido sobre a tematica nessas escolas, desde infraestrutura até o do
grau de conhecimento dos estudantes quanto ao assunto. O jogo desenvolvido para
este estudo, mostrou-se uma ferramenta para identificacédo dos aspectos e impactos

ambientais e realizag&o de diagndstico ambiental no ambiente escolar.
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