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INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA NA
REALIZACAO DE EVENTOS

Mariana Medeiros de Aratjo Nunes'

Orientador: Dra. GreyceMaas

lEcéIoga, bacharel, UFRN, nunesmma@gmail.com.

RESUMO

O presente trabalho aborda uma pratica cada dia mais comum que é a
promocao de eventos sustentaveis. Com a realizacdo de inventarios de Gases
de Efeito Estufa € possivel reduzir, quantificar e compensar ambientalmente os
impactos ambientais pela realizacdo de eventos de qualquer porte. Com isso,
objetivou-se analisar as emissfes de dois eventos ocorridos em junho de 2016
em Natal/RN e confrontar os resultados obtidos com a literatura encontrada
para eventos sustentaveis. A estimativa da emissédo total de GEE para os
eventos estudados seguiu a metodologia proposta pelo Programa Brasileiro
GHG Protocol, obtendo-se o resultado da geragao total de 0,479 tCOyq € 0,234
tCO,eq para os respectivos eventos. A fonte emissora “transporte”, pertencente
ao escopo 3 (emissOes indiretas), foi a mais representativa, contribuindo com
88% e 75% das emissdes de GEE quantificadas. A compensagédo ambiental
ocorreu por meio do incentivo a projetos sustentaveis com a compra de
créditos de carbono.

Palavras-Chave: Eventos Sustentaveis; GHG Protocol, Inventario de Gases de
Efeito Estufa

ABSTRACT

This paper addresses an increasingly common practice is to promote
sustainable events. With the completion of Greenhouse Gas inventories can be
reduced, quantify and environmentally offset the environmental impacts for
conducting any large events. It aimed to analyze the emissions of two events
that took place in June 2016 in Natal / RN and compare the results obtained
with the literature found for sustainable events. The estimate of the total GHG
emissions for the events studied followed the methodology proposed by the
Brazilian GHG Protocol Program, obtaining the result of the total generation of
0.479 tCO2eq and 0.234 tCO2eq for their events. The emission source
"transport”, belonging to the Scope 3 (indirect emissions), was the most
representative, accounting for 88% and 75% of quantified GHG emissions. The
environmental compensation occurred by encouraging the sustainable projects
with the purchase of carbon credits.

Keywords: Sustainable events; GHG Protocol, Greenhouse Gas Inventory



1 INTRODUCAO

As mudancgas climaticas globais ocasionadas pela liberacdo de gases
causadores do efeito estufa representam hoje um grande desafio para a
humanidade (FERNANDES et al., 2007). Esses gases sao necessarios para
manutencao da temperatura na atmosfera terrestre, mas quando em excesso tém
a capacidade de reter calor na superficie, acarretando em aumento da
temperatura da Terra (RENNER, 2004).

O aumento da emisséo de gases de efeito estufa (GEE') é potencializado
por diversas atividades humanas tais como a queima de combustiveis fosseis, 0
desmatamento, geracdo de energia e atividades industriais, entre outros que
alteram o comportamento do sistema global (RENNER, 2004). Como resultado,
varias medidas governamentais e demandas da sociedade tém objetivado a
mensuracao da emissdo dos GEE produzidos por empresas e paises, bem como
a sua reducao (IBDN, 2010).

Na tentativa de estabilizar as consequéncias da liberacdo dos GEE,
durante a Conferéncia para o Meio Ambiente e Desenvolvimento realizada no Rio
de Janeiro em 1992, foi instituida a Convencédo Quadro das Nac¢des Unidas sobre
Mudancas Climaticas — UNFCCC (LEAL, 2008) cuja meta foi propor acdes para
gue basicamente paises industrializados reduzissem as emissdes destes gases.
Deste acordo surgiu, em 1997, o Protocolo de Quioto que vigorou desde fevereiro
de 2005 e estipulou que de 2008 a 2012 os paises industrializados reduzissem as
emissdes de GEE em média 5,2%, utilizando como ano base 1990, quando as
negociagdes se iniciaram (DE SOUZA, 2007).

No final de 2012 em Doha, Qatar, durante a 18° Conferéncia das Nac¢des
Unidas sobre Mudancas Climéaticas (COP-18) foi adotada uma emenda ao
Protocolo de Quioto em que os membros concordaram que o segundo periodo de
compromisso iria se estender de 2013 a 2020. Neste periodo, as partes se
comprometeram a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em pelo menos
18% abaixo dos niveis de 1990, no periodo de oito anos a partir de 2013 a 2020
(WWF, 2012).

'0s gases de efeito estufa — GEE s&o principalmente diéxido de carbono (CO,), metano (CHg), 6xido nitroso (N,O),
clorofluorcarbonetos (CFCs), hidrofluorcarbonetos (HFCs), e hexafluoreto de enxofre (SF¢). Fonte: RENNER, 2004



Sendo assim, ferramentas de suporte para quantificar e monitorar as
emissdes de GEE oriundas de diversas atividades tem sido desenvolvidas e
aplicadas, como os inventarios de emissdo de GEE estabelecidos pela
Organizacéo das Nacdes Unidas — ONU (PAIVA, 2008). Com o desenvolvimento
de inventarios, empresas, organizagfes e instituicbes podem gerir seus riscos de
emissdo e, por uma iniciativa voluntaria antecipada, reduzir e neutralizar suas
emissdes, preparando-se para futuras politicas climaticas, nacionais ou regionais
(VIEIRA & SILVA, 2006).

O Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) é hoje a metodologia padréao
de estimativa de emiss6es de GEE mais usada mundialmente e visa entender,
guantificar e gerenciar emissées de GEE de empresas e governos (FGV, 2011).
Foi originalmente desenvolvida nos Estados Unidos, em 1998, pelo World
Resources Institute (WRI). E compativel com a norma I1SO 14.064, que visa a
contabilizacdo das emissGes de GEE, e com os métodos de quantificacdo do
Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) (FGV, 2011).

Por respeitar as normas da International Organization for Standardization
(ISO) e as metodologias de qualificacbes do IPCC, este protocolo tem sido
adaptado a realidades locais para calcular as emissées de GEE. No Brasil, o
GHG foi adaptado pelo Centro de Estudos em Sustentabilidade da Fundacao
Getulio Vargas (GVces/FGV), WRI e Ministério do Meio Ambiente (MMA) (FGV,
2009).

Mais recentemente, o setor de servicos vem sendo avaliado como emissor
de GEE. Instituicdes ao redor do mundo tém proposto guias para a realizacéo de
eventos sustentaveis. A Sustainable Concordia, organizacdo vinculada a
University Concordia em Montreal, por exemplo, elaborou o guia Sustainable
Event Guide para demonstrar o potencial de emissdes de GEE na realizacéo de
eventos e orientar na minimizag&o de seus impactos negativos e no planejamento
e oferta desses servicos sustentaveis de acordo com a demanda dos
participantes.

Essas iniciativas permitiram determinar, por exemplo, que em um evento
como a Conferéncia realizada em 2009 pela ONU sobre Mudancas Climaticas, a
COP-15, o item transporte dos participantes e fornecedores representou 80% da

emissao de CO, de todo o evento. No Brasil, devido a maior utilizagdo dos
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transportes rodoviarios e aéreos, esse numero pode chegar a 90% (Evento
Sustentavel, 2011).

Dados da pesquisa “ll Dimensionamento Econémico da Industria de
Eventos no Brasil” publicada pela Associacao Brasileira de Empresas de Eventos
(ABEOC Brasil) em parceria com o SEBRAE Nacional, em 2013 o mercado
brasileiro de eventos gerou R$ 209,2 bilhdes, em um total de 590 mil eventos
realizados, atingindo um publico de aproximadamente 202,1 milhdes de pessoas.
E um segmento que arrecada R$ 48,7 bilhdes em impostos, gera 7,5 milhdes de
empregos e representa 4,3% do PIB do Brasil.

A realizacdo de grandes eventos como congressos, feiras e seminarios
sdo causadores de impactos ambientais. A elevada quantidade de pessoas
demanda transporte, energia, agua, estruturas de grande porte e
consequentemente, a geracdo de residuos, consumo de matéria-prima e energia,
gue séo traduzidos em emissdo de gases de efeito estufa (GEE).Dessa forma,
como estes eventos tém potencial gerador predominantemente de CO,, entrou
em vigor, em junho de 2012, uma normatizacdo para certificacdo da ISO
referente a Gestdo Sustentavel de Eventos (ISO 20.121). Como toda ISO, sua
adesdo néo € obrigatoria, porém altamente recomendada para avaliar a eficiéncia
no planejamento, execucao e avaliacdo de desempenho do evento (IBEV, 2011).

Embora o calculo de emissdes de CO, em eventos e sua reducao,
neutralizacdo ou comercializacdo sejam assuntos de interesse crescente, ainda
sdo raros na literatura (cientifica ou nao) protocolos padrdes que quantifiguem
estas emissdes, conforme informado por Kiss (2012)2.

Alguns autores, entidadese empresas, como Brasil, Junior & Janior
(2008),Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA), as empresas
WayCarbon, Eccaplan, Neutralize Carbono, ISAE, Sustainable Carbon que
realizam inventarios de GEE para eventos, se utilizam da adaptacao
metodoldgica do GHG Protocol Brasil para quantificar as emissées de GEE
oriundas das etapas que percorrem um evento.Segundo a WayCarbon (2014), o
inventario possibilita conhecer o perfil das emissdes resultantes das atividades da

organizacao.

2 Comunicagdo via e-mail da coordenadora do Programa Brasileiro GHG Protocol, Beatriz Cristina Kiss, do Centro de
Estudos em Sustentabilidade — Gvces, Fundagdo Getulio Vargas - FGV-EAESP, Sdo Paulo (SP), em 10.04.12.



Com isso, este estudo tem por objetivo geral analisar as emissdes de dois
eventos ocorridos em junho de 2016 na cidade de Natal/RN, decorrentes das
comemoracdoes da Semana do Meio Ambiente. Buscara também apresentar
proposta de neutralizacdo de carbono, visando a mitigacdo dos impactos
ambientais gerados e comparar este estudo de caso com outros inventarios

encontrados na literatura para eventos.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizacéo do estudo

Por pretender analisar as emissdes de GEE de dois eventos ocorridos na
cidade de Natal/RN, além de apresentar proposta de neutralizacdo de carbono
visando a mitigacdo dos impactos ambientais gerados pelos eventos e comparar
este estudo de caso com outros inventarios encontrados na literatura, pode-se
inferir que este estudo tem como abordagem o método qualitativo de pesquisa. O
estudo também se classifica como exploratério-descritivo. E exploratério, pois
busca ampliar e aprofundar conhecimentos de um tema recente em discusséo
que trata-se dos inventarios de GEE para eventos. E descritivo, pois todo estudo
gualitativo é, por principio, descritivo, e este estudo buscou conhecer e descrever
a realidade presente no “campo de pesquisa”.

Ja& quanto aos seus procedimentos, trata-se de uma pesquisa bibliografica,
por se utilizar de comparacbes entre inventarios de GEE para eventos
encontrados na literatura, como também a pesquisa € classificada como um
estudo de caso. Segundo Guilhoto (2002), o estudo de caso trata-se de um
estudo profundo, mas nao amplo, por meio do qual se procura conhecer
profundamente apenas um ou poucos elementos da populagdo sobre um grande
numero de aspectos e suas interrelacdes.

Com isso, a sintese da classificagdo metodoldgica deste estudo se traduz

na Figura 1.
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Figura 1: Esquema metodolégico do estudo quanto ao tipo de pesquisa.
Fonte: Elaborado pela autora.

2.2 Caracterizacéo dos eventos - estudo de caso

O campo de estudo corresponde a dois eventos ocorridos no més de junho
de 2016 em duas instituicdes de ensino, privada e publica, localizadas na zona
leste do municipio de Natal, estado do Rio Grande do Norte.

O primeiro evento, classificado como um seminério, cujo tema abordado
foi educagédo, meio ambiente e sustentabilidade, ocorreu no dia 2 de junho nos
turnos matutino e noturno. Pela manha realizou-se um circuito de oficinas
envolvendo alunos, professores e comunidade a respeito dos seguintes temas:
construcdo sustentavel, compostagem e horta organica, alimentacédo saudavel e
reaproveitamento de agua. No turno da noite foi realizado o Desafio Sustentavel,
atividade em grupo com alunos da instituicdo cujo objetivo era apresentar, de
maneira ladica e ficticia, os temas abordados no turno da manha, para criancas
de escola publica. Ao final, uma banca avaliadora julgou o melhor grupo, que
recebeu premiacéo. Esse evento contou com a participacao de aproximadamente
170 pessoas sendo eles alunos, funcionarios, professores e representantes da
comunidade.

O segundo evento inventariado correspondeu a um workshop cujo tema
discutido foi mobilidade urbana e meio ambiente. Este workshop aconteceu no
dia 10 de junho de 2016 em uma instituicdo publica de ensino, durante o turno da
manha envolvendo a participacdo de aproximadamente 90 pessoas, dentre elas

visitantes, palestrantes e organizadores. O evento teve como programacao rodas



de discussdo a respeito da tematica ambiental envolvendo representantes de
orgdos ambientais competentes, universidade federal, federacéo de transporte do
estado, dentre outros atores.

O publico-alvo de ambos os eventos era composto por alunos e
profissionais, sendo o0 seminario contou com a participagdo de alunos
universitarios, professores e comunidade e, o workshop envolveu alunos do
ensino médio, técnico e superior, como também a participacédo de representantes
de instituicbes e o0rgao publicos e setor privado. Com isso, de forma genérica, 0
publico dos dois estudos de caso foi composto por jovens estudantes e adultos
do sexo feminino e masculino, residentes da cidade de Natal e municipios
circunvizinhos.

A seguir serd apresentada a metodologia utilizada para a realizacdo do
inventario de gases de efeito estufa para os dois eventos e suas respectivas
acOes de compensacdo ambiental com o objetivo de neutralizar as devidas
emissfes, ha mesma proporcao.

Vale ressaltar que os processos de obtencdo dos dados, célculo das
emissdes e proposicao de acdes compensatérias ambientais foram realizadas por
duas empresas de consultoria ambiental, uma localizada em Natal/RN,
responsavel pelo levantamento dos dados, e uma empresa certificadora e
emissora do “Selo Evento Neutro”, situada em Sao Paulo/SP, responsavel pelas

etapas de célculo e compensacao ambiental.

2.3Inventario de emissdes de GEE dos eventos — estudo de caso

A etapa de levantamento de dados para a realizacdo dos inventarios de
emissfes dos dois eventos foi de responsabilidade da empresa de consultoria
natalense. Apdés a obtencdo dos dados necesséarios, a empresa certificadora
paulista foi encarregada de realizar os calculos dos inventarios.

Sendo assim, objetivando a realizacdo dos inventarios de GEE dos dois
eventos, seminario e workshop, utilizou-se como metodologia norteadora o
Programa Brasileiro GHG Protocol. O roteiro utilizado da metodologia foram as
especificagbes trazidas no documento “Contabilizagdo, Quantificacdo e
Publicacao de Inventarios Corporativos de Emissées de Gases de Efeito Estufa”
idealizado pela FGV e WRI.



As etapas conceituais empregadas para a elaboracdo destes inventarios

séo apresentadas na Figura 2.

Definir os limites organizacionais

Todas as estruturas fisicas desde o planejamento até a finalizacdo do evento

- -

Definir os limites operacionais

Quais escopos (1, 2 e/ou 3) serdo incluidas no inventario e suas respectivas fontes de
emissao

Selecionar a metodologia de calculo e fatores de emisséo

Levantamento das fontes emissoras de CO,

-

Coletar Ss dados

Quantidade consumida, percorrida ou produzida das fontes emissoras inventariadas

-

Calcular as emissdes

Emissdes de GEE = Dados da atividade x fator de emissao

-

Elaborar o relatério de emissdes de GEE

Documentar resultados, propor melhorias para proximos eventos e acoes de compensacao
ambiental.

Figura 2 - Fluxograma de etapas metodolégicas para a realizagéo de inventarios.
Fonte: Adaptagédo da metodologia Programa Brasileiro GHG Protocol para o escopo de
eventos.

Segundo o Programa Brasileiro GHG Protocol (FGV, 2010), o primeiro
passo no processo de elaboracdo de um inventario é estabelecer as fronteiras
para a contabilizacdo das emissdes de GEE, ou seja, define-se a abrangéncia do
inventario. No caso de eventos, é possivel adaptar o escopo desejado
estabelecendo, da mesma forma, as fronteiras para a contabilizacdo das
emissdes de GEE decorrentes das atividades inerentes a sua realizagéo.

Dessa forma, € necesséario determinar quais instalacdes e atividades do
evento serdo contempladas pelo inventario, estabelecendo, assim, seu limite
organizacional (Etapa 1). No caso deste estudo, os dois eventos possuem como
sua abrangéncia e limite organizacional os locais fisicos (auditorios e espaco ao
ar livre) utlizados para a realizacdo dos eventos, sendo seus limites
organizacionais a etapa de realizagdao dos eventos, ocorridos nos dias 2 e 10 de

junho, respectivamente.



E necessaria também a definicdo do periodo de referéncia e ano-base do
inventario. Para tanto, tanto o seminario quanto o workshop em estudo possuem
como ano-base definidos o0 més de Junho do ano de 2016, equivalendo a
emissfes ocorridas durante um unico dia para cada evento. Essa informacao é
importante, pois, € possivel servir de comparagado para proximos eventos a serem
realizados, de mesma proporgao, nas respectivas instituicoes.

A respeito dos limites operacionais (Etapa 2), ou seja, a identificacdo de
guais fontes de emissdes serdo incluidas no inventario, para ambos os eventos
se definiu como limites operacionais as seguintes atividades: consumo e geracéo
de energia, geracdo de residuos sdlidos, deslocamento de participantes e
organizacdo. A definicdo dos limites operacionais leva em conta a identificacao
das fontes e sumidouros de GEE associadas as operacfes por meio de sua
categorizagdo em emissOes diretas ou indiretas, utilizando-se o conceito de
escopo (Etapa 3).

Abaixo, sdo definidas cada uma das trés categorias de escopo adotadas
pelo Programa Brasileiro GHG Protocole indicada(s) a(s) opcao(des)

contemplada(s) nos inventéarios realizados.

v Escopo 1: EmissbGes diretas de GEE provenientes de fontes que
pertencem ou sdo controladas pela organizacéo.

v' Escopo 2: Emissfes indiretas de GEE provenientes da aquisicdo de
energia elétrica que é consumida pela organizacao.

v’ Escopo 3: Categoria de relato opcional, considera todas as outras
emissfes indiretas. Sao uma 8consequéncia das atividades da
organizagdo, mas ocorrem em fontes que n&o pertencem ou ndo sao

controladas por ela.

Devido ao fato dos inventarios aqui apresentados serem relativos a dois
eventos que ocorreram durante os dias 2 e 10 de junho de 2016 em
comemoracdo a semana do meio ambiente, a definicdo da sua abrangéncia
baseou-se na identificagdo das atividades que poderiam liberar GEE para a
atmosfera durante a realizacdo dos eventos. A classificacdo das fontes de
emissOes de GEE utilizadas para a realizacdo dos inventarios do seminario e

workshop esta apresentada na Tabela 1.



Tabela 1- Classificagdo das fontes de emissdes de GEE do seminario e

workshop ocorridos nos dias 2 e 10 de junho de 2016, respectivamente.

Limites Operacionais

Fontes de Emissdes

Escopo 1

Controladas pelo estabelecimento
(Emissoes diretas).

Derivadas de eletricidade adquiridas

Consumo de energia — Gerador

Compra de Energia Elétrica
(consumo).

Escopo 2 da rede (Emiss0es indiretas).
Residuos sdlidos gerados na
realizacdo do evento.
Provenientes do uso final de bens Trangporte publico e partlcular dos
Escopo 3 participantes e organizadores do

de consumo (Emissdes indiretas).
evento.

Transporte de materiais e
documentos.

Fonte: Adaptado de GHG Protocol Brasil (2014).

A coleta de dados (Etapa 4) foi realizada com o suporte de um checklist e
com o auxilio da organizacdo dos eventos para se obter informacdes mais
especificas. O detalhamento sobre 0 método de coleta de dados de acordo com
cada tipo de escopo e fonte emissora sera feito no subtopico a seguir.

Os calculos (Etapa 5) e consolidacdo dos inventarios do seminario e
workshop foram realizados com o suporte da metodologia GHG Protocol,
adaptado a realidade brasileira pela Fundacdo Getulio Vargas. A ferramenta de
calculo foi a GHG Protocol versao 2016.1, ferramenta do Programa Brasileiro
GHG Protocol que visa auxiliar os gestores no processo de elaboracdo do
inventario de GEE. Essa ferramenta encontra-se disponivel no site do GHG
Protocol Brasil (www.ghgprotocolbrasil.com.br/ferramenta-de-calculo). Vale
destacar aqui que os fatores de emissao utilizados para os célculos foram

oriundos do IPCC, Defra, MCT, CETESB.
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Por fim, todas essas etapas culminaram na consolidacdo dos inventarios
em relatorios (Etapa 6) com os resultados a respeito da quantidade emitida de
GEE com a realizacdo de cada evento. Esses relatorios foram entregues aos
organizadores dos eventos, juntamente com a acdo de compensacdo ambiental
proposta e a emissdo do Selo Evento Neutro atestando que tanto o seminario,
guanto o workshop, tiveram suas emissOes quantificadas e neutralizadas na

mesma proporgao.

2.3.1 Emissbes do Escopo 1

Dentre as fontes emissoras quantificadas durante a realizagdo dos
eventos, o consumo de energia pode ser classificado como de consumo direto
(geracéo) ou indireto.

O consumo direto, enquadrado no Escopo 1, corresponde as emissdes
gue podem ser controladas pelo evento. No caso de eventos, trata-se da
utilizacao de geradores de energia.

Todavia, neste estudo de caso, ndo houve a utilizacdo e consequente
emissdo de GEE decorrente do uso de Geradores em nenhum dos eventos

analisados.

2.3.2 Emissbes do Escopo 2

O Escopo 2 corresponde a andlise das emissfes indiretas decorrentes da
compra da energia elétrica derivada do fornecimento da rede, ou seja, energia
gue é comprada ou entdo trazida e consumida dentro dos limites organizacionais
do evento.

Conforme publicacdo da FGV (2010), as emissdes de Escopo 2 constituem
uma categoria especial de emissdes indiretas. Para muitas organizagdes, a
energia adquirida representa uma das principais fontes de emissdes de GEE e a
oportunidade mais significativa de reduzir tais emissdes. Contabilizar emissdes
de Escopo 2 permite avaliar oportunidades e riscos associados a mudanga nos
custos da energia e das emissdes de GEE.

Dessa forma, as emissdes decorrentes do consumo de energia durante os

eventos foram verificadas através do niumero de salas utilizadas, a quantidade de
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componentes que consomem energia, a poténcia desses componentes e o tempo

de utilizacdo durante as conferéncias.

2.3.3 Emissbdes do Escopo 3

De acordo com a publicacdo das Especificagbes do GHG Protocol (FGV,
2010), o escopo 3 €& uma categoria de relato opcional, que permite a
consideracdo de todas as outras emissdes indiretas. As emissées do Escopo 3
s80 uma consequéncia das atividades da empresa (ou evento), mas ocorrem em
fontes que n&o pertencem ou ndo séo controladas pela empresa (ou evento).
Exemplos de atividades de escopo 3 seriam o transporte de colaboradores da
empresa em meios nao controlados pela mesma; como é o caso do
deslocamento realizado pelos participantes e organizadores dos eventos aqui
analisados, como também a geracédo de residuos decorrentes da realizacdo de
coffee breaks e o consumo de material de escritorio como papel, plastico,
banners (lona), etc., utilizados na divulgagéo e promocdo de ambos os eventos.

Mesmo o relato de emissbes de Escopo 3 sendo de carater opcional,
segundo as diretrizes do Programa Brasileiro GHG Protocol, recomenda-se
fortemente o relato dessas emissdes, contribuindo significativamente para o total
de emissdes inventariadas.

Dessa forma, para atividades como o transporte de participantes e
organizadores, foram realizadas durante os dois eventos entrevistas com o intuito
de obter informacdes a respeito da distancia percorrida entre o local de origem de
cada entrevistado até o evento e seu respectivo retorno, meio de transporte
utilizado, entre outros questionamentos de mesma natureza. A amostragem de
entrevistados foi de carater aleatério e correspondeu a 20% dos participantes.

Como forma de estrapolacdo para os demais participantes, levou-se em
consideracdo a média da quilometragem percorrida dentro da cidade de Natal
(estimou-se a distancia de 7 km de ida e 7 km de volta) e, para aqueles
participantes vindos das cidades do entorno de Natal, buscou-se com o auxilio da
ferramenta Google Maps a distancia exata percorrida até os locais dos eventos
(seminario e workshop). Vale salientar que os dois eventos contaram com a

participagdo somente de pessoas residentes em Natal e nas cidades do entorno,
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desprezando assim a possibilidade de viagens aéreas, que repercutiria em um
acréscimo expressivo nas emissdes de GEE.

Quanto a estimativa do tipo de veiculo utilizado para o deslocamento,
guestionou-se se o participante utilizou os seguintes meios de transporte: carro,
onibus ou moto para ir/vir aos eventos. A extrapolagcdo da amostra levou em
consideracao a representatividade de cada tipo de meio de transporte utilizado
pelos participantes entrevistados. Ou seja, se 20 congressistas da amostra, 5
vierem de carro, em um evento com total de 80 participantes, estima-se entao
gue 20 deles utilizaram carro para se deslocar até o local e retornar ao seu local
de origem. Assim, esse raciocinio foi padronizado para moto e 6nibus.

Ja em relacéo aos residuos, durante a realizacdo dos dois eventos foram
estimadas a sua geracdo, decorrentes da realizacdo de coffee breaks e o
consumo de material de escritério como papel, plastico, banners (lona), etc.,
utilizados, com o apoio de um checklist. Os residuos sélidos ndo foram pesados,
mas os reciclaveis foram encaminhados para a coleta seletiva (as duas
instituicdes ja realizavam essa pratica) enquanto que para estimar a geracdodos
residuos organicos e rejeitos (kg/habitante/dia) utilizaram-se dados da literatura,
especificamente do Panorama de Residuos Sélidos no Brasil 2014, publicado
pela ABRELPE.

Segundo o Panorama de 2014, estima-se que um brasileiro gera
diariamente cerca de 0, 963 quilogramas de residuos. Entdo, a partir dessa
avaliacdo estimou-se a geracdo de residuos dos dois eventos, tomando como
base a quantidade de participantes e organizadores envolvidos.

No caso dos eventos em estudo, como sua dura¢do ndo se estendeu aos
trés turnos, o seminario durou 8 horas e o workshop 4 horas de duracéo, realizou-
se uma adaptacao a estimativa de geracdo diaria, transformando-se na geracéo
de residuos por participante durante cada evento, resultando assim, em um valor

aproximado em quilogramas/hora.
2.4 Compensacéo ambiental das emissdes dos eventos

Com a finalidade de contrabalancearas emissfes decorrentes dos dois
eventos analisados, foram propostas acfes de compensacao ambiental. Para a

empresa certificadora do “Selo Evento Neutro”, um evento é tido como neutro em
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carbono quando as emissdes de GEE devido ao evento sdo devidamente
guantificadas e uma acdo de compensacdo ambiental (neutralizacéo) é realizada
na mesma proporgao.

A compensacdo ambiental geralmente ocorre por meio de duas praticas: o
plantio de arvores e/ou a compra de créditos de carbono de projetos ja
estabelecidos. No caso dos eventos analisados optou-se por compensar as
emissdes por meio da aquisi¢do de créditos de carbono.

O projeto ambiental brasileiro incentivado com a compra dos créditos de
carbono foi o Ecomapuad Amazon REDD. O projeto Ecomapua Amazon esté
localizado na llha de Marajé/PA. O seu objetivo principal é evitar o desmatamento
nao planejado de uma area de 86.269,84hectares, prevendo reducdes no
desmatamento e em 1.432.278 tCO,e durante os 30 anos de vida util do projeto
(01/01/2003 - 31/12/2032)%.Além disso, os créditos de carbono gerados também
serdo dedicados a melhorar as condi¢cdes sociais e ambientais de comunidades
locais.

O padrdo do mercado voluntario de carbono cujo projeto esta inserido é o
VCS (Verified Carbon Standard), sendo o projeto validado em 2003 e tendo
duracdo prevista até 2032. E possivel acessar as informacdes do projeto e a
comercializac@o dos créditos de carbono correspondentes no mercado voluntario
pelo site Markit Environmental Registry (www.mer.markit.com), cujo nimero de
identificacdo é o ID: 103000000004098.

2.5 Avaliacdo de estudos de caso de Inventarios de emissdes de GEE em

eventos

Com o objetivo de avaliar artigos encontrados na literatura acerca da
realizacdo de inventérios de GEE para eventos, foi feita uma pesquisa utilizando
as ferramentas de busca do Google Académico e o Portal de Periddico CAPES

com as seguintes palavras-chave: “inventarios de GEE para eventos”; “pegada de

” “

carbono em eventos”, “evento carbono neutro” e “ISO 21.121 greenhouse gases

events”. Além da definicdo das palavras-chave, a analise dos artigos ocorreu

3Im‘orma(;()es sobre o] projetoEcomapuaAmazon REDD, acessar https://mer.markit.com/br-
reg/public/project.jsp?project_id=103000000004098
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mediante titulo e leitura do resumo, como também a restricdo temporal das
publicacbes mais recentes, utilizando como filtro os ultimos 5 anos (2012-2016).
Antecipa-se aqui que boa parte do material selecionado tratou-se de relatorios
executivos de empresas que promovem esse tipo de iniciativa como consultoria
para eventos.

A partir dessa avaliagéo, obteve-se o total de 11 estudos de caso narrados
na literatura a respeito da quantificacdo da pegada de carbono em eventos que
serdo apresentados na sessao resultados.

Dessa forma, elencaram-se como critérios de analise: método de célculo;
fontes de emisséo inventariadas; emissao per capita; definicho do escopo mais
representativo nas emissdes totais; fonte mais representativa.

Essa avaliacdo comparativa dos estudos de caso pode ser considerada
como uma meta-analise. Segundo Imbeau et al. (2001), a “meta-analise habilita
0s pesquisadores a resolver disputas na literatura, a determinar que fatores tém
contribuido para as diferencgas sistematicas entre 0os estudos e para identificar as
areas que tém sido negligenciadas”. Além disso, Filho et al (2014) acrescentam
gue a meta-andlise permite comparar os resultados das pesquisas ndo s6 no que
diz respeito ao aspecto substantivo, mas principalmente em relacdo aos

procedimentos metodologicos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as informacgfes coletadas para estimar as emissdes de GEE em
ambos 0s eventos, levou-se em consideracdo as mesmas atividades
potencialmente poluidoras oriundas da realizacdo do seminéario e do workshop:
consumo de energia (direta e indireta); geracdo de residuos solidos e transporte
de participantes e organizacao.

Ao relacionar as atividades inseridas nos trés escopos definidos pelo
Programa Brasileiro GHG Protocol (Escopo 1 — Emissdes diretas; Escopo 2 —
Emissdes indiretas de eletricidade; Escopo 3 — outras emissdes indiretas) com as
fontes emissoras de CO; analisadas para os eventos, observa-se que um evento,
por se tratar de um recorte temporal mais curto, possui fontes emissoras mais
generalistas, tendo em vista que as emissdes contabilizadas através do GHG

Protocol tem como foco a realizagdo do inventario anual de empresas e
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governos, compreendendo consequentemente registros de emissfes mais
abrangentes e complexas, envolvendo todos os gases de efeito estufa e fontes
emissoras mais especificas da organizacao.

A seguir serdo detalhados os resultados obtidos com a quantificacdo das
emissOes de GEE e as acbes de compensacao ambiental propostas para o

seminario e o workshop.

3.1 Inventario de GEE e compensacdo ambiental: Seminario

ApGs a realizagdo da coleta de dados, utilizando como critérios os limites
organizacionais e operacionais e escopos ja definidos, com o suporte da
ferramenta brasileira GHG Protocol, obtiveram os resultados seguintes.

Durante a realizacdo do seminario foi percorrido um total de 2.640 km,
divididos entre transporte de organizadores e participantes, 420 e 2.220 km
respectivamente. O consumo de energia na realizacdo do evento totalizou 156
kWh. Por fim, foi estimada a geracéo de 39 kg de residuos solidos.

Com base nesses dados e nos fatores de emissdo disponiveis na
ferramenta do GHG Protocol foi possivel obter a emissdo de gases de efeito
estufa dos eventos. Na figura 3 é possivel observar o percentual de contribui¢éo

de cada escopo no inventario de emissdes de GEE do seminario.

® Escopo 3 Escopo 2 mEscopol

0%

%

Figura 3— Emissdes de GEE por fonte.
Fonte: Inventario de GEE do Seminério

Foi emitido um total de 479 quilos de CO,¢q para a realiza¢éo do Seminario

em comemoracdo a Semana do Meio Ambiente em uma instituicdo privada em
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Natal. A maior fonte geradora identificada foi 0 deslocamento (transporte), fonte
emissora pertencente ao Escopo 3, representando aproximadamente 88% das
emissdes totais quantificadas. A geracao de residuos, que também pertence ao
Escopo 3, foi a segunda mais representativa (8%) dentre aquelas classificadas
como potencialmente emissoras.Dessa forma, o Escopo 3 foi responsavel por
96% das emissfes do seminario.

Por fim, a infraestrutura utilizada para a realizacdo do evento, como o
consumo de energia advindo da utilizacdo de lampadas, aparelhos eletrénicos, ar
condicionado, representaram 4% das emissfes. O consumo de energia é uma
fonte emissora integrante ao Escopo 2.

Como ja exposto, as emissfes do Escopo 1 (geracdo de energia por
gerador), ndo foram contabilizadas, tendo em vista a ndo utilizacdo de geradores

na realizagéo do evento.

3.2 Inventario de GEE e compensacao ambiental: Workshop

Os critérios quanto aos limites organizacionais e operacionais e escopos
definidos anteriormente foram essenciais para a coleta de dados durante o
Workshop ocorrido em comemoragdo a Semana do Meio Ambiente em uma
instituicdo publica de ensino em Natal. Assim como o seminério, apresentado
acima, o workshop utilizou como ferramenta da plataforma brasileira GHG
Protocol.

Para a realizacdo do workshop foi necessario percorrer um total de 1.464
km, divididos entre transporte de organizadores e participantes, 224 e 1.240 km
respectivamente; além do consumo de energia na realizacdo do evento,
totalizando 159 kWh. Por fim, foi estimada uma geracdo de 20 kg de residuos
solidos.

Na figura 4 é possivel observar o percentual de contribuicdo de cada

escopo no inventario de emissées de GEE do workshop.
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Figura 4— Emissfes de GEE por tipo de fonte emissora.
Fonte: Inventario de GEE do Workshop

Foi emitido um total de 234 quilos de CO,4 para a realizacdo do
Workshop. A maior fonte geradora identificada foi o deslocamento (transporte),
fonte emissora pertencente ao Escopo 3, representando aproximadamente 75%
das emissdes totais quantificadas. A geracdo de residuos foi a segunda mais
representativa (16%) dentre aquelas classificadas como potencialmente
emissoras. Dessa forma, o Escopo 3 foi responsavel por 91% das emissfes do
workshop.

Por fim, a infraestrutura utilizada para a realizagcdo do evento, como o
consumo de energia advindas da utilizacdo de lampadas, aparelhos eletrénicos,
ar condicionado, representaram 9% das emissdes. O consumo de energia € uma
fonte emissora integrante ao Escopo 2.

Como ja exposto, as emissfes do Escopo 1 (geracdo de energia por
gerador), ndo foram contabilizadas, tendo em vista a ndo utilizacdo de geradores

na realizacéo do evento.

3.3 Comparando os inventarios de GEE: Seminario x Workshop

Comparando os dois eventos, observa-se que a fonte emissora
“‘Deslocamento Terrestre” foi a de maior representatividade, sendo responsavel
por mais da metade das emissfes oriundas do seminario e workshop aqui
apresentados, 88% e 75% respectivamente.

E importante especificar que em ambos 0s eventos ocorreram somente 0
uso de transporte por meio terrestre, ndo havendo dessa forma, o consumo de

combustivel querosene utilizado em aeronaves. Os eventos analisados eram de
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carater local, com participantes (organizadores, visitantes e palestrantes),
residentes da cidade de Natal e do entorno. Ainda sobre “Deslocamento
Terrestre”, tem-se que o impacto dessa fonte foi maior no Seminario do que o
Workshop, pois esse evento ocorreu em dois momentos (turno matutino e
noturno) e com quase o dobro de participantes. O Seminario contou com a
presenca de 170 pessoas, dentre elas divididas nas atividades pela manha e pela
noite, sendo 140 visitantes (alunos e comunidade) e 30 integrantes da
organizacdo. Ja o Workshop ocorreu somente pela manhd, contando com a
presenca de 90 pessoas, sendo eles 70 visitantes e 20 organizadores.

Ja a fonte “Residuos” teve seu total de emissdo em kgCO,eq bastante
semelhante, tendo o Seminario e Workshop emitido 39 kgCOzeq € 38 kgCOy¢q,
respectivamente. Todavia, ao analisar o impacto de cada participante no quesito
geragdo de residuos, temos que no Seminério foi emitido 0,23 kgCOzeq/pessoa,
enquanto que no Workshop essa variavel representou 0,42 kgCOye4/pessoa. Ou
seja, & possivel inferir que o evento “Workshop” tem quase o dobro de
capacidade de emissédo de GEE quando se refere a geracao de residuos solidos.

Uma rotina utilizada no Seminario durante suas atividades foi a reducéo da
geracédo de residuos no planejamento, por exemplo, do coffee break. Durante as
atividades do turno manha e noite os lanches foram somente frutas e a geracao
de descartaveis foi bem reduzida. Ja no Workshop o coffee break ofertado aos
participantes foi mais diverso, contando com a disponibilizacdo de pratos,
talheres, copos, guardanapo, descartaveis, ampliando sua geracao de residuos.
Outro fato que justifica essa diferenca esta relacionado ao lanche do Workshop
ter sido disponibilizado continuamente do inicio do evento até seu término,
necessitando ser reposto em alguns momentos.

Vale salientar que os residuos reciclaveis gerados nos dois eventos foram
encaminhados a coleta seletiva, integrando as cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis e reutilizaveis de Natal/RN.

Por fim, a infraestrutura foi responsavel por emitir 20 kgCOy¢q Nos dois
eventos. Esse resultado é justificado, pois, a infraestrutura € caracterizada pelo
consumo de energia para a realizagdo do evento. Mesmo o Seminario ocorrendo
em dois turnos, somente no turno da noite foi utilizado energia elétrica, tendo as

atividades do turno da manha ocorridas ao ar livre. Ja o Workshop ocorreu em
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um auditorio, além de contar com 0s espacos utilizados para expor o coffee break
e o credenciamento.

Apresenta-se, a seguir, uma tabela resumo (Tabela 2) contendo o
potencial emissor de cada fonte (Deslocamento, Residuos e Infraestrutura)e o
impacto per capita dos participantes por tipo de fonte emissora. Na tltima linha da
tabela é elucidada a emissédo total de cada evento e qual a representatividade de

cada participante nas emissdes geradas pelos eventos (Seminario e Workshop).

Tabela 2 — Resumo dos inventarios de GEE dos eventos analisados

Evento Seminario Workshop
Emissdes de Emissao per Emissdes de Emissao per
Fonte emissora COpeq capita CO2¢4(kgCO2¢q) capita
(kgCOzeq) (kgCO2eq/pessoa) (kgCOyeq/pessoa)
Deslocamento 420 2,47 176 1,95
Residuos 39 0,23 38 0,42
Infraestrutura 20 0,12 20 0,22
Emisséo total 479 2,82 234 2,60

Fonte: Autoria prépria

Observa-se que a emissao total per capita dos participantes do Seminario
foi maior do que o Workshop, 2,82 kg COy¢q € 2,60 kg COyq, respectivamente. A
justificativa para essa afirmagao ocorre, pois a fonte emissora “Deslocamento” foi
mais expressiva no Seminario, tendo em vista 0 seu niumero de participantes e
tempo de evento, do que no Workshop. Dessa forma, € possivel afirmar que,
mesmo as demais fontes emissoras (Residuos e Infraestrutura) tenham menor
impacto emissor por participante, a atividade “Deslocamento” foi decisiva e de
maior representatividade, classificando o Seminario como o evento de maior
impacto ambiental, tendo em vista seu potencial de emissdo de GEE de maneira

geral.
3.4 Compensacao das emissdes de GEE dos eventos

As acOes de compensacdo ambiental apds a realizacdo do Seminario e
Workshop aconteceram com o intuito de neutralizar as emissdes de GEE
decorrentes dos eventos. Essa neutralizagdo partiu da iniciativa das instituicbes

de ensino, realizadoras dos eventos, de compensar ambientalmente seu impacto
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com a compra de créditos de carbono, investindo em projetos sustentaveis na
regido da llha de Marajd, no Pard, Brasil.

Dentro do mercado de créditos de carbono, que surgiu a partir do
Protocolo de Quioto, a reducédo de emissdes de GEE é medida em toneladas de
dioxido de carbono equivalente — t COy4. Cada tonelada de CO,eq reduzida ou
removida da atmosfera corresponde a uma unidade emitida pelo Conselho
Executivo do MDL, denominada de Reducao Certificada de Emisséo (RCE), ou
seja, cada tonelada de CO2eq equivale a 1 crédito de carbono.

Assim, como o Seminéario emitiu 0,479 tCOzq € 0 Workshop emitiu um
total de 0,234 tCOeq, @ compensacao ambiental se deu por meio da compra de 1
crédito de carbono para cada evento.

Com a compra dos créditos de carbono, as instituicbes de ensino
organizadoras dos dois eventos apoiaram o0 projeto ambiental Ecomapua
Amazon, cujo objetivo principal € evitar o desmatamento ndo planejado, prevendo
reducdes no desmatamento e nas emissdes de CO, durante os 30 anos de vida
atil do projeto.

O projeto Ecomapua Amazon REDD esta inserido no padrdao VCS (Verified
Carbon Standard) de mercado voluntario, e é possivel acessar as informacdes do
projeto e verificar a compra dos créditos de carbono correspondentes pelo site
Markit Environmental Registry utilizando o ndmero serial dos eventos, n°® 3755-
164393791-164393791-VCU-005-MER-BR-14-1094-01012012-31122012-1 e n°
3755-164393794-164393794-VCU-005-MER-BR-14-1094-01012012-31122012-1
para o seminério e workshop, respectivamente.

Dessa forma, segundo Brianezi e colaboradores (2014), a neutralizacdo de
GEE tem sido muito empregada por diversos segmentos da economia, sendo
gue, atualmente, eventos, produtos e festivais nacionais e internacionais tiveram
suas emissodes neutralizadas como a Copa do Mundo de 2006 na Alemanha e de
2010 na Africa do Sul (Green goal), os Jogos Pan-Americanos na cidade do Rio
de Janeiro em 2006, a Copa do Mundo do Brasil em 2014. Essa afirmagé&o
respalda o quanto eventos atualmente estdo se preocupando em identificar,
reduzir, quantificar e compensar ambientalmente seus impactos ambientais,

trazendo um ganho em prol da minimizagdo das mudancas climaticas.
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3.5 Comparativo entre a literatura e o estudo de caso

Comparando a literatura analisada nos 11 estudos de caso (Parkeset al,
2016; SENAI, 2015; Betaressi et al, 2015; Scrucca et al, 2014; Way Carbon,
2014; Duarte & Marchetto, 2014; FIFA, 2014; Alves, 2013; MaxAmbiental &
Ecoatlantica, 2013; SUFRAMA, 2011; GreenCO,, 2011), com 0 seminario e 0
workshop apresentados nesse trabalho, tem-se que dos 11 estudos de caso, 9 ou
81% dos artigos, utilizam a metodologia GHG Protocol como orientadora dos
inventarios de GEE em eventos, corroborando com os estudos de caso aqui
elucidados (workshop e seminério), que utilizaram também essa mesma
metodologia — na sua versdo brasileira — como suporte para obtencdo dos
dados e calculo das emissoes.

E importante ressaltar que os autores que nao utilizaram o GHG Protocol
como metodologia, buscaram trazer em seus trabalhos uma nova proposta
metodolégica para quantificacdo de GEE em eventos (Parkes et al, 2016 e
Scrucca et al, 2014), ambos abordando grandes eventos internacionais como as
Olimpiadas de Londres e o Campeonato Mundial de Orientacdo, ocorrido na
Italia.

Sobre quais as fases dos eventos que compreenderam 0s inventarios de
GEE, observa-se que 45% dos estudos de caso envolveram as etapas de
planejamento ou pré-evento (montagem), evento e pds-evento (ou legado,
conforme colocado por Parkes et al, 2016). Ressalta-se que foram grandes
eventos internacionais que apresentaram inventarios mais complexos (Parkes et
al 2016, e Scrucca et al, 2014), mas dois exemplos de eventos brasileiros
também abordaram as fases de planejamento como parte integrante da
guantificacdo das emissdes de GEE, que foram SENAI, 2015 e SUFRAMA, 2011,
eventos ocorridos em Curitiba e Manaus, respectivamente. Quanto ao Seminario
e Workshop, o inventario contemplou somente a fase de realizacdo, tendo em
vista que a contratacdo do servico pelas instituicbes de ensino ocorreu em
poucos dias que antecediam os dias dos eventos, impossibilitando seu
planejamento integrado aos conceitos da sustentabilidade, garantindo a reducao
das suas emissoOes ainda na fonte.

As fontes emissoras: transporte; consumo de energia elétrica; geragédo de

energia por combustdo estacionaria (gerador de emergéncia) e a geracédo de
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residuos solidos, foram as fontes emissoras compreendidas nos eventos
Seminério e Workshop. Dentre os estudos de caso analisados na literatura, todos
incluiram a quantificacdo das emissGes por transporte e consumo de energia
(estacionaria e ndo estacionaria), variando quanto a geracao de residuos sélidos.
Dois outros eventos (VI FIAM 2011 e FIFA 2014) quantificaram as emissdes de
GEE decorrentes do consumo de 4gua e tratamento de efluentes, além da
especificidade apresentada no caso do Parque Olimpico de Londres 2014 que
incluiu o consumo de material de construcéao civil.

Em relacéo ao total de CO2eq emitido nos eventos analisados na literatura,
a Copa do Mundo da FIFA 2014 foi o evento que teve maior pegada de carbono,
totalizando 2,723,756 tCO,q4 Todavia, vale salientar que essa quantia
corresponde ao periodo de Julho de 2011 a Setembro de 2014, abrangendo as
fases Preparatérias; Copa das Confederagcbes e, por fim, a Copa do Mundo.
Nota-se que, além das fontes emissoras consideradas, o recorte temporal na
realizacdo do inventario de GEE é um dos fatores que mais influenciam o
resultado final das emissbes de COzq. Um comparativo simples esta no fato de
gue as fontes emissoras consideradas para a Copa do Mundo 2014 foram bem
semelhantes as utlizadas para o Seminario e Workshop, variando
expressivamente na duragdo do evento — o inventario da FIFA 2014 teve um
recorte temporal de 3 anos e 2 meses, enquanto que o Seminario e Workshop, de
algumas horas durante 1 dia, totalizando uma emissao de 0,479 tCO.q e 0,234
kgCOaeq, respectivamente.

Esse dado estd diretamente relacionado a estimativa per capita da
emissdo de GEE durante os eventos. Eventos com alta complexidade que
naturalmente gerardo maior impacto, como é o caso da Copa do Mundo de 2014,
das Olimpiadas em Londres em 2012 e do Campeonato Mundial de Orientacéo
em 2014, que sao classificados como mega eventos, envolvendo participantes
globais, terdo uma maior pegada de carbono por individuo.

A influéncia também da representatividade das fontes emissoras de GEE
inventariadas repercutem diretamente nesse resultado. Observa-se, conforme
apresentado na Tabela 3, que a atividade Transporte é a mais representativa em
99,9% dos estudos de caso. E o escopo 3, o qual a atividade Transporte esta
inserida, que representa as a¢des de maior impacto nos eventos avaliados. Essa

analise também é corroborada nos resultados vistos no Seminario e Workshop,
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sendo o Deslocamento responsavel por 88% e 75% das emissdes totais de gases
de efeito estufa.

A pegada de carbono per capita ou emissdo de CO,eq per capita para 0s
eventos Seminario e Workshop diferiram da maioria dos resultados vistos na
literatura pois, como ja justificado, esses eventos ocorreram em um uUnico dia e
com a presenca de participantes locais, o que repercute na redugcao expressiva
das emissdes de GEE por pessoa e consequentemente total do evento.

Um fator relevante no que tange os eventos esta na possibilidade de se
mensurar a emissdo per capita/dia, tendo em vista que essa varidvel pode
traduzir melhor a inferéncia da emissdo por pessoa, além de ser um indicador
mais acessivel para comparacdo. Eventos longos podem resultar em uma maior
emissao per capita, mas nao se trata de uma regra, uma vez que a caracteristica
do evento e a sua forma de planejamento séo fatores muito relevantes, o que
pode resultar, ou ndo, na reducdo das emissdes de GEE. Um exemplo prético
estd na diversidade de eventos como € o caso de workshops, congressos,
seminarios, em que o publico geralmente participa de todos (ou quase todos) os
dias do evento. J4 feiras tratam-se de eventos de mais dificil controle, uma vez
gue o publico varia de acordo com o dia, programacao, entre outras questdes.

Por fim, quando avaliado sobre as acdes de mitigagdo ambiental com a
finalidade de compensar as emissdes de GEE decorrentes do evento, e também
em alguns casos das fases pré-evento e pds-evento, observou-se na literatura
gue 54,5% dos inventarios ndo possuiam essa abordagem em seus manuscritos.
Daqueles estudos de caso que abrangeram essa discussédo, 80% dos eventos
tiveram sua pegada de carbono compensadas através do plantio de arvores e o
restante apostou na compensacao por meio do incentivo a projetos sustentaveis
com a compra de créditos de carbono.

As acdes de compensacdo ambiental do Seminéario e do Workshop foram
realizadas com o apoio a projetos ambientais com a aquisicdo de créditos de
carbono. O mesmo foi realizado por SENAI, 2015. A escolha pela compra dos
créditos de carbono pelos eventos ocorridos em Natal, em detrimento do plantio
de arvores, esta no fato da legitimidade de compensar os impactos ambientais
apoiando projetos vinculados a ONU, eliminando a etapa de plantio,
monitoramento e consolidacdo da fixagdo dos individuos plantados. A

compensacao ambiental por meio do plantio de arvores precisa levar em
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consideracdo a taxa de mortalidade inerente ao processo, e, somente apos as
etapas seguintes de monitoramento é possivel garantir a fixacdo do CO, por meio
do incremento da biomassa vegetal a esses individuos.

Com isso, € possivel extrair da literatura que o formato utilizado para a
realizacdo de inventarios de GEE para eventos, mesmo variando o seu porte,
apresenta muitas similaridades e que autores de outros paises ja buscam em
seus artigos formatar novas propostas metodoldgicas, integrando o GHG Protocol
e as certificacbes I1ISO que abordam essa tematica (ISO 21.121/12; 1SO
14.064/07). Outro aspecto importante é a intervencdo do conceito da
sustentabilidade em evento ainda na etapa de planejamento das suas atividades,

garantindo, estrategicamente, a reducdo das emissdes inerentes ao processo.



Tabela 3 — Andlise de inventarios de GEE de eventos em estudos de caso
disponiveis na literatura.
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Categoria/ Metodologia do Fases do inventario Fontes de emisséo Er_}_ﬁ(l)st:lo Emissao per Escopo mais Fonte mais Compensacao
Evento inventario inventariadas capita representativo representativa Ambiental
(tCO2eq)
g GHG Protocol Realizagéo do Trarjsporte, geragdo de 0,479 0,0028 Deslocamento — Cor}ﬁpra de
Seminario - residuos, consumo de Escopo 3 créditos de
Brasileiro evento . tCO2q tCO2q 88%
energia. carbono
GHG Protocol Realizagdo do Trar)sporte, geragdo de 0,234 0,0026 Deslocamento — Corjﬁpra de
Workshop - residuos, consumo de Escopo 3 créditos de
Brasileiro evento . tCOzeq tCO2q 75%
energia. carbono
Consumo de energia Néo
Montagem elétrica; Gerador;Transporte identificado
VI FIAM 2011 L'T;S;é?;;ﬁ exposicao e rOdO\Qaggé:eerﬁg:!“V'a' 218,66 a:g(t:?' :ﬁtes Eccon0 3 Transporte Plantio de
(SUFRAMA, 2011) desmontagem(18 a passag {COq PO P aéreo (60%) mudas
0 montadoras);Consumo de e
30/10/11) . = .
agua e geracéo de residuos fornecedore
sélidos. s
L Producéo de energia; Uso Nao
Fase preparatoria; - . o
R de eletricidade; Gases identificado
Copa do Mundo da Fase de Realizagdo refrigerantes; Tratamento de total de
FIFA Brasil 2014 GHG Protocol e da Copa das gresiduos’/eﬂuenteS' 2,723,756 articioantes Escopo 3 — Transporte N&o
(Julho 2011 a 1ISO 14.064.1 Confederagdes; . S tCO2eq P P 97,9% (83,7%) comunicado
A Alimentos e bebidas; e
Setembro 2014) Fase de Realizagdo .
Logistica; Transporte dos fornecedore
da Copa do Mundo .
participantes s
Nao
Programa o Prefeito Deslocamento; consumo de Id(te:ttellflliizdo Transporte
no seu Bairro GHG Protocol Realizagéo do enerdia: éra 20 de 75,95 TS Escopo 1 — (considerou-se Plantio de 289
(MaxAmbiental e Brasileiro evento (abril 2013) 9 g ¢ tCO2q P P 99,96% transporte como mudas
- residuos; e
Ecoatlantica, 2013) escopo 1 e 3)
fornecedore
s
Eventos desportivos  GHG Protocole =~ Compreende 8 jogos  Consumo de gas-6leo e gas 69 1CO Entre 1,08 e  Escopo 3-63a Transporte — N&o
realizados no natural; eletricidade; 24 0,37 81% 73% comunicado

realizados no

IPCC

4 s ) =
O Seminéario e Workshop apresentados nessa tabela referem-se aos estudos de caso relatados nesse artigo na sessao

3.1e3.2.



Estadio do Dragédo — estadio(Outubro a transporte. kgCOzeq
Alves, 2013) Dezembro 2012
(Portugal
Feira do Metodologia . .
Empreendedor prépria Realizacdo da feira Geragdo de residuos, Transporte — Plantio de
SEBRAR-MT (17 a ECO2Evento (5 dias) des'ocamegrt;:’ icaonsumo de  7401CO.  0,0311CO, Escopo 3 99,5% 5.345 mudas
21/08/11) (GHG Protocol, g
XIl Encontro das
primeiras damas, Calculadora
écni S . ; 111 T — Planti 7
técnicos e gestores Iniciativa Verde Realizacio em 2013 Tran§p.orte, consumo c!e ,68 0,29 COsq Escopo 3 ransporte antio de 705
do Estado energia; consumo de gas. tCO2 82,11% mudas
(GHG Protocol)
de Mato Grosso
(Bataressiet al, 2015)
o Consumo de combustivel Gerador (fonte
Corrida Esperanca Realizagao do (transporte e fixa de N&o
P § GHG Protocol evento (17 de geradores);Consumo de 4 tCOxz¢q 0,13tC0O2q Escopo 1 —60% ~ .
(GreenCO,, 2011)) - combustao comunicado
agosto/11) materiais (papel e copo .
. féssil) — 37%
descartavel)
N&o
identificado
Sustentar 2014 Realizagdo do Trar.lspor’te.; consumo~de 15,4 tqtgl de Transporte — Né&o
GHG Protocol evento (7 e 8 de energia elétrica; geracao de participantes Escopo 3 .
(WayCarbon) . P b tCO2eq 71% comunicado
maio/14) residuos solidos e
fornecedore
s
N&o
Transporte; Gerador; identificado
Evemo CRIZ013  GHGProncl el e 203 aiames  EsCop03-  Transpore  CREESE
(SENAI, 2015) IPCC. pOsie 9 > gerag {COz%q  POTCP 97,1% aéreo — 94,51%
desmontagem de residuos (material de e carbono
apoio) fornecedore
S
N&o
Campeonato Modelo Planejamento, 6 categorias: Planejamento; identificado Categoria
' Mu nd~|al de proposto: EBI |mp~lementagao e Organlzagao; Local; Comida 165,34 tqtgl de Transpor.te (al Transporte — NZo
Orientagéo 2014 — 2012 (Eventos gestao do evento (5 & Bebida; Transporte; {CO participantes  metodologia ndo 64.50% comunicado
Italia (Scrucca et al, de Baixo a 12 de julho de Comunicagao de marketing; 2eq e divide em '
2014) Impacto) 2014) Hospitalidade. fornecedore Escopo)
s
Parque Olimpico de  Modeloproposto Construgao, Transporte, energia, agua e 35-125 0,6 —4,7 Categoria Construgéo e N&o
Londres 2012 mega-evento realizacéo do evento materiais de construgéo tCO2q tCO2q (base construgdo e Transporte comunicado




(Parkes et al, 2016)

e pos-evento

utilizados em todas as fases
de construgéo, evento e
legado.

(base dos
3
cenarios)

dos 3
cenarios)

legado (pos-
evento)

Fonte: Desenvolvido pela autora.

27



28

4 CONCLUSOES

Com o passar dos anos nota-se que a sustentabilidade esta se tornando
cada vez mais importante na industria de eventos e os organizadores estdo hoje
conscientes sobre a importancia de que, ainda na etapa de planejamento do
evento, € necessario verificar cada atividade prevista, pois ela traduzirhA como um
fator potencial de impacto ambiental, social e econémico.

Praticas e metodologias norteiam a realizacdo de inventarios de emissdes
de gases de efeito estufa como € o caso da adaptacéo brasileira da metodologia
GHG Protocole da 1SO 14.121/07, voltada para a gestdo sustentavel de eventos.
Sugere-se que inventarios de GEE especificos para eventos, sejam eles de
pequeno ou grande porte, possam associar essas duas ferramentas com o intuito
de planejar e gerenciar da melhor forma as praticas sustentaveis durante as fases
pré-evento, evento e pos-evento.

Uma especificidade voltada para eventos sustentaveis utilizando a
metodologia GHG Protocol é o fato do Escopo 3, de carater opcional voltado para
emissOes indiretas, como o0 ‘“transporte de participantes e organizacdo” e
‘geracao de residuos solidos”, ser o mais representativo dentre os demais
(Escopos 1 e 2). Sendo assim, mesmo que o escopo 3 seja classificado como
opcional para a metodologia GHG Protocol, € primordial a comunicacdo desse
escopo para a realizacao de inventarios de GEE em eventos, tendo em vista sua
representatividade perante as demais fontes emissoras. Essa colocacdo €
justificada neste estudo por meio dos resultados apresentados nos estudos de
caso (seminario e workshop) e dos artigos trazidos da literatura, sendo a fonte
emissora “transporte” a mais representativa dentre as demais quantificadas, esta
integrante do escopo 3.

Com isso, é importante planejar previamente eventos que buscardo
desenvolver iniciativas sustentaveis, como € o caso da pratica de inventarios de
GEE e ac¢bes de compensacao ambiental. Para que um evento venha a ser mais
sustentavel, aconselha-se que a sua gestdo de carbono se antecipe e reduza as
possiveis emissdes de GEE que s&o intrinsecas ao processo.

Alguns exemplos de acdes seriam o desenvolvimento de iniciativas que
incentivem o compartiihamento de carros e outros meios de transporte aos

participantes; a criacdo de campanhas para ado¢cao de canecas retornaveis, ao
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invés do consumo de copos descartaveis; a realizacdo da coleta seletiva e
envolvimento das cooperativas de catadores; utilizagdo de maneira eficiente da
energia elétrica; além de investir em uma forte comunicacéo socioambiental e de
sensibilizacdo dos participantes, sdo acdes basicas para se realizar um evento
com menor impacto ambiental.

Dessa forma, € na etapa pré-evento (ou planejamento) que € possivel
identificar as fontes potencialmente poluidoras e propor acfes de reducao dessas
emissfes ainda na fonte. A proposta ndo € somente quantificar e compensar 0s

impactos, mas, originalmente, reduzir esses impactos.
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