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RESUMO

A espécie Dalbergia brasiliensis, conhecida popularmente como Jacaranda, &
uma arvore endémica do cerrado e da Floresta Atlantica do Brasil. O presente
estudo tem como objetivo gerar informagdes que contribuam para conhecimento e
controle de qualidade da espécie. O material, coletado na cidade de Curitiba-PR-
Brasil, foi utilizado para obtencédo do extrato etandlico bruto e, posteriormente, para
as fracbes hexano, cloroformio e acetato de etila das folhas e cascas. De acordo
com o estudo anatdomico, a folha da D. brasiliensis é composta, imparipinada,
hipoestomatica com estdbmatos paraciticos. O mesofilo é dorsiventral. O peciolo,
semelhante ao feixe da lamina foliar, possui anel colenquimatico que circunda o
floema e xilema. Observa-se a presenca de tricomas tectores na folha e peciolo. No
caule, presenca de tricomas tectores, estrelados e glandulares. O floema, contendo
varios idioblastos, é externo ao xilema o qual é totalmente lignificado. Com relacéo a
composicdo quimica, utilizando experimentos de RMN de 'H, HSQC e HMBC,
identificou-se a isoflavona gliciteina (4’,7-dihidroxi-6-metoxisoflavona) da fracéo
cloroformica da folha, o flavonoide hiperoside (quercetina-3-O-3-galactosideo) da
fracdo acetato de etila da folha e a flavonona aromadendrin-6-C-glucosideo e o
flavonoide kampferol-6-C-glucosideo da fragdo acetato de etila da casca, que foram
identificados pela primeira vez no género e na familia. Em relacdo a atividade
alelopética, verificou-se que a espécie demonstrou potencial fitotoxico ao influenciar
a germinacdo e o crescimento da L. sativa e A. cepa. Para a avaliacdo larvicida
sobre o mosquito Aedes aegypti, utilizou-se uma mistura de compostos isolados em
estudo anterior da espécie, a afrormosina e fujikinetina, onde ndo apresentaram
atividade contra a larva. Estes mesmos compostos, como também o0s extratos e
fracbes da espécie, ndo demonstrou atividade antimicrobiana frente as cepas das
bactérias e fungos testados. No entanto, a afrormosina e fujikinetina, apresentaram
forte citotoxicidade frente a todas as linhagens de células neoplasicas testadas. As
fracOes cloroférmio e acetato de etila das folhas e cascas também demonstraram
citotoxicidade frente a estas células. Na avaliacdo da atividade antinociceptiva e anti-
inflamatoéria, os resultados significativos do extrato bruto das folhas nos
experimentos edema de pata e nocicepcdo induzida por formalina, sugere um
potencial anti-inflamatério por meio da possivel interferéncia de mediadores que
contribuem na inflamac&o, como a inibicdo da cicloxigenase e consequentemente
das prostaglandinas. Na atividade gastroprotetora, o extrato bruto da casca
apresentou significativa reducdo das lesdes gastricas induzidas por etanol e a
mistura afrormosina e fujikinetina demonstrou, além da reducéo das lesdes, reducéo
da atividade da MPA e dos niveis de LOOH, ndo elevou os niveis de GSH e
aumentou a producdo de muco aderido a mucosa gastrica. O provavel mecanismo
de acdo combina um efeito protetor da mucosa gastrica, com um efeito antioxidante
e inibicdo de migracdo de neutrofilos favorecendo uma cicatrizagdo gastrica. No
estudo de toxicidade crbnica, o extrato bruto das folhas ndo alterou indicadores
toxicoloégicos. Desta forma, a D. brasiliensis constitui-se como uma potencial
candidata para a continuidade de estudos mais aprofundados, pré clinicos e clinicos,
visando o desenvolvimento de farmacos fitoterapicos.

Palavras-chaves: Dalbergia brasiliensis, afrormosina, fujikinetina, citotoxicidade,
efeito anti-inflamatorio, efeito gastroprotetor



ABSTRACT

The species Dalbergia brasiliensis, popularly known as Jacaranda, is an
endemic tree of the cerrado and the Atlantic Forest of Brazil. The present study aims
to generate information that contributes to knowledge and quality control of the
species. The material, collected in the city of Curitiba-PR-Brazil, was used to obtain
the crude ethanolic extract, and, later, the hexane, chloroform and ethyl acetate
fractions from leaves and bark. According to the anatomical study, the leaves of D.
brasiliensis is composed, imparipinada, hypoestomatic with paracytic stomata. The
mesophyll is dorsiventral. The petiole, similar to the bundle of the leaf blade, has a
colenquimético ring that surrounds the phloem and xylem. Presence of tectonic
trichomes on leaf and petiole. In the stem, it is observed the presence of tectric
trichomes, starry and glandular. The phloem, containing several idioblasts, is external
to the xylem which is fully lignified. With respect to the chemical composition, using
NMR *H, HSQC and HMBC experiments, the isoflavone glycyteine (4 ', 7-dihydroxy-
6-methoxysoflavone) was identified from the chloroform fraction of the leaf, the
flavonol hyperoside (quercetin-3-O -B-galactoside) of the ethyl acetate fraction of the
leaf and the flavonoids aromadendrin-6-C-glucoside and kampferol-6-C-glucoside of
the ethyl acetate fraction of the bark that were first identified in the genus. In relation
to the allelopathic activity, it was verified that the species demonstrated phytotoxic
potential by influencing the germination and growth of L. sativa and A. cepa. For the
larvicidal evaluation of the Aedes aegypti, a compound isolated from D. brasiliensis in
a previous study, afrormosin and fujikinetin, was used and it did not present activity
against the larva. This same compound, as well as the extracts and fractions of the
species, did not have antimicrobial activity against the strains of bacteria and fungi
tested in the study. However, afrormosin and fujikinetin showed strong cytotoxicity
against all neoplastic cell lines tested. The chloroform and ethyl acetate fractions of
leaves and bark also showed cytotoxicity to these cells. In the antinociceptive and
anti-inflammatory evaluation, the significant results of the crude leaf extract in the
paw edema and nociception induced by formalin experiments suggest an anti-
inflammatory potential through the interference of mediators that contribute to
inflammation, such as inhibition of cyclooxygenase and hence prostaglandins. In the
gastroprotective activity, the crude bark extract showed a significant reduction of the
gastric lesions induced by ethanol and the compound afrormosin and fujikinetin
demonstrated, in addition to the reduction of the lesions, a reduction of the activity of
the MPA and the levels of LOOH, did not raise the levels of GSH and increased the
production of mucus adhered to the gastric mucosa. The likely mechanism of action
combines a protective effect of the gastric mucosa with an antioxidant effect and
inhibition of neutrophil migration favoring gastric healing. In the chronic toxicity study,
the crude leaf extract did not change toxicological indicators. Thus, D. brasiliensis
constitutes a potential candidate for the continuation of further studies, aiming the
development of phytotherapeutic drugs.

Key-words: Dalbergia brasiliensis, afrormosin, fujikinetin, cytotoxicity, anti-
inflammatory effect, gastroprotective effect.
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Tc Tricoma

Tct Tricoma tector

Tcg Tricoma glandular

TMB Tetrametilbenzidina

Vei Veiculo

V.0. Via oral

Xl Xilema
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1 INTRODUCAO

A pesquisa de espécies vegetais possibilita a identificacdo de metabdlitos
secundéarios valiosos que podem servir como farmacos ou conduzir ao
desenvolvimento de novas substancias terapéuticas. (GOBBO-NETO & LOPES,
2007).

Através de estudos realizados na area de plantas medicinais, um grande
namero de plantas se provou util no tratamento de enfermidades e os avangos
recentes nas é&reas medicas e biolégicas trouxeram novas tecnologias para
aprofundar o conhecimento sobre a importancia biolégica de fitoterapicos e seu uso
clinico, permitindo entender os mecanismos de acdo desses medicamentos para o
desenvolvimento de terapias eficazes. (LUQMANN et al., 2014).

O desenvolvimento de novos farmacos anti-inflamatoérios e analgésicos tem
sido importante objeto de estudo por muitos grupos de pesquisa e as plantas
medicinais surgem como uma fonte promissora de compostos com atividade
farmacoldgica. Os anti-inflamatérios estdo entre os agentes terapéuticos mais
utilizados no mundo, porém apresentam algumas limitacdes com relacdo a sua
potencia, eficacia e efeitos adversos. (PARENTE, 2001). Os AINEs (anti-
inflamatorios ndo esteroidais) apresentam efeitos adversos gastrointestinais e 0s
AINEs seletivos para a COX-2 foram associados a alteracdes cardiovasculares
pequenas, porém proeminentes em alguns pacientes. (PARENTE, 2001; BOERS,
2001). Os anti-inflamatorios esteroidais possuem relevantes efeitos adversos devido
acdo comum dos esteroides. Ja os moduladores ou anti-citocinas (anti-IL-13 e anti-
TNF-a) apresentam custo elevado e a via de administracdo € subcutanea, o que
diminiu a adesdo ao tratamento. (CALIXTO et al., 2004). Devido a esses
inconvenientes torna-se necessario a busca de substancias naturais com potencial
anti-inflamatério que possam dar origem a novos farmacos com baixo custo e com
efeitos adversos reduzidos.

A busca por novos farmacos com atividade antitulcera também é necessaria.
Dados epidemiologicos estimam que em algum momento da vida, entre 4 a 12% da
populacdo adulta desenvolva um quadro de Ulcera géstrica e que o risco atribuido
para o desenvolvimento de uma infeccdo por Helicobacter pylori € de 48%.
(LEONTIADAS & NYREN, 2014). Os produtos de origem vegetal possuem atividade

antitlcera por meio de efeitos profilatico (gastroprotetor), terapéutico (cicatrizante) e
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a combinacdo de ambos. Os profilaticos possuem efeito principalmente através de
atividade antioxidante e anti-inflamatoéria, enquanto que os terapéuticos possuem
atividade antissecretora (de acido) ou cicatrizantes. (AWAAD, et al., 2013).

Houghton et al. (2007) afirmam que, das descobertas de drogas nos ultimos
quarenta anos, uma parte significativa tem sido focada em agentes para a
prevencao e o tratamento de cancer, ja que o cancer esti entre as trés causas mais
comuns de morte e morbidade na maioria dos paises desenvolvidos e, cada vez
mais nos paises em desenvolvimento. Estudos nessa area aumentaram de forma
consideravel visto que ainda existe uma lacuna no conhecimento da biogénese de
tumores e mecanismo de agdo para o0 controle ou erradicagdo dos mesmos.
(FERREIRA, 2006).

Neste contexto, buscam-se nas plantas medicinais terapias alternativas para
tratamento de muitas enfermidades. Através dos metabdlitos secundarios presentes
na biodiversidade da flora brasileira e utilizando o conhecimento popular de séculos
acerca do uso de plantas medicinais, espera-se obter novos medicamentos que
oferecam melhor eficacia e menos efeitos adversos.

O interesse por substancias quimicas obtidas de plantas também é enfoque
na pesquisa de novos agentes herbicidas, atentando-se principalmente ao controle
da contaminacdo ambiental e a reducdo do risco de residuos em alimentos. No
campo da alelopatia concentram-se 0s estudos relacionados a avaliagcdo da
influéncia positiva ou negativa de substancias produzidas por plantas (agentes
alelopéticos) sobre outros sistemas bioldgicos. Os ensaios laboratoriais constituem o
primeiro passo para a identificacdo de promissores produtos para a area da
agricultura ecologica. (DIAS et al., 2005).

O género Dalbergia, familia Fabaceae, compreende de arvores de pequeno a
médio porte, arbustos e lianas, apresentando larga distribuicdo nas regides tropicais
e subtropicais. Muitas espécies do género sao utilizadas na medicina tradicional
chinesa (CARVALHO, 2004) e possuem reconhecidas propriedades biolégicas como
analgésicas, anti-inflamatéria, antihelmintica, antioxidante, antimicrobiana,
antiulcerogénica, antitumoral, larvicida, entre outras. (SAHA et al., 2013; DALARMI
et al., 2015).

Muitos trabalhos cientificos realizados com espécies da familia Dalbergia

apresentam o isolamento de uma variedade de metabdlitos secundarios, com
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destaque aos flavonoides, alocados como marcadores quimiotaxondmicos de muitas
espécies e que possuem grande importancia para a medicina, no tratamento e
prevencao de doencas. (VASUDEVA et al., 2009; SAHA et al., 2013).

A espécie Dalbergia brasiliensis conhecida popularmente como Jacaranda,
caroaba-brava, caviina ou marmeleiro, ocorre de forma natural no Cerrado e
Floresta Atlantica do Brasil. (Carvalho, 2004). A escassez de estudos sobre D.
brasiliensis aliada as conhecidas potencialidades biolégicas e farmacolégicas do
género, objetivou este estudo, por meio da investigacédo da atividade antinociceptiva,
gastroprotetora, antineoplasica e alelopéatica, além do estudo fitoquimico e
morfoanatémico, das folhas e caule da espécie.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Contribuir com o estudo da espécie Dalbergia brasiliensis, Voguel, por meio
do estudo fitoquimico e morfoanatdbmico e da investigagdo das atividades

farmacoldgicas e biologicas.

1.1.2 Objetivos especificos

e Realizar a caracterizacdo morfoanatbmica da folha e do caule da D.
brasiliensis;

e |Isolar e identificar as substancias quimicas das fracdes de diferentes
polaridades (hexano, cloroférmio e acetato de etila) obtidas do extrato
etandlico bruto das folhas e do caule da D. brasiliensis;

e Avaliar as atividades bioldgicas: antimicrobiana, antineoplasica e alelopatica
dos extratos etandlico brutos e fracdes da D. brasiliensis;

e Avaliar a atividade contra as larvas do mosquito Aedes aegypti da mistura dos
isoflavonoides afrormosina e fujikinetina, isolados da fracdo cloroférmio do
caule da D. brasiliensis;

e Avaliar a atividade gastroprotetora do extrato bruto etandlico do caule, folhas
e isolados da D. brasiliensis;

e Avaliar a atividade antinociceptiva e anti-inflamatéria do extrato bruto
etanolico das folhas da D. brasiliensis;

e Avaliar a toxicidade crbnica do extrato bruto etandlico das folhas da D.

brasiliensis
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 FAMILIA FABACEAE

A familia Fabaceae (Leguminosae), dividida em trés subfamilias:
Caesalpinioideae, Faboideae e Mimosoideae, consiste de 440 géneros e 12 mil
espécies. O maior género, Austragalus, possui em torno de 2 mil espécies, sendo
qgue varios géneros possuem importante representatividade. Sdo plantas de habito
muito variado, desde grandes arvores a arbustos, subarbustos, ervas anual ou
perene e também trepadeiras, vivem em diferentes altitudes e latitudes. Encontram-
se dispersas nas regides temperadas, frias e também tropicais. (CRONQUIST,
1981).

Joly (1998) afirma que a familia das leguminosas compreende mais de 600
géneros que reunem mais de 13 mil espécies (uma das maiores dentre as
dicotiledbneas). A familia das leguminosas encontra-se dispersa por todo o mundo,
especialmente nas regides tropicais e subtropicais.

Seu valor econdmico é significativo e junto com as gramineas representam as
mais importantes familias produtoras de alimentos vegetais. A parte disto, a familia
Fabaceae produz valiosas drogas medicinais, espécies ornamentais, forrageiras,
produtoras de azeites e inseticidas, fixadoras de nitrogénio e muitas outras fungdes.
(SALINAS, 1992).

As folhas sdo sempre de disposicdo alterna, compostas, pari ou
imparipenadas, com estipulas ou estipelas as vezes transformadas em espinhos. As
folhas podem se apresentar modificadas em gavinhas ou estar reduzidas a dois ou
um s6 foliolo. Folhas e foliolos de todas as ordens sempre com pulvinos
(articulacdes) na base, nos peciolos ou nos peciblulos, que permitem movimentos
em resposta a variados agentes. (JOLY, 1998). Possuem estdbmatos de diversos
tipos. (CRONQUIST, 1981).

As flores sdo sempre ciclicas, de simetria radial, zigomorfas, diclamideas com
calice gamossépalo, pentamero ou tetramero; corola dialipétala pentamera ou
tetramera na maioria das vezes com pétalas muito desiguais. Androceu formado por
quatro até dez estames, livres ou soldados entre si. Ovario sempre supero,

unicarpelar e unilocular, as vezes divididos por falsos septos, com muitos 6vulos. Os
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frutos séo variados, em geral, apresentam-se como legume, seco, deiscente por
duas valvas, do tipo lomento segmentando-se, seco e indeiscente ou ainda de
pericarpo mais ou menos carnoso. As sementes, frequentemente, estdo envoltas em
mucilagens ou polpa doce, ou com arilo ou testa durissima. (JOLY, 1998).

O caule freqientemente é provido com varios tipos de pélos. Apresentam
comumente cristais solitarios de oxalato de calcio em algumas células da epiderme
ou parénquima. Sao frequentes a presenca dispersa de células secretoras de tanino,
gomas e outras substancias como protoantocianinas, acido cianogénico, mas nao o
acido elagico, comumente produzem alcaloides especialmente dos grupos da
piridina, quinolizidina e indol. (CRONQUIST, 1981).

2.2 CONSIDERACOES SOBRE O GENERO Dalbergia

O género Dalbergia pertence a familia Fabaceae, embora também existam
correntes que a classifiguem como subfamilia Papilionoideae (Faboideae) da familia
Leguminosae. (DI STASI et al., 2002). As espécies deste género caracterizam-se
como arvores, arbustos e trepadeiras lenhosas amplamente distribuidas em regibes
tropicais e subtropicais. O género consiste de 300 espécies sendo aproximadamente
39 destas de ocorréncia no Brasil. (CARVALHO, 1997; VASUDEVA et al., 2009).

Muitas espécies do género Dalbergia possuem sua madeira valorizada por
ser decorativa e perfumada, rica muitas vezes em 06leos essenciais. Possuem ampla
aplicacao tradicional, sendo utilizada na medicina popular como analgésicos, anti-
inflamatoérios, antimicrobianos, antidiarreicos, antihelminticos, antiulcerogénicos
entre outros. (VASUDEVA et al.,, 2009). A quimica do género caracteriza-se pela
producdo de isoflavonoides, flavonoides, proantocianidinas, xantonoides,
neoflavonoides, cinamoilfendis, benzofenonas e rotenoides. Na TABELA 1, estdo

apresentados alguns constituintes identificados no género segundo literatura.
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TABELA 1 - ALGUNS CONSTITUINTES QUIMICOS IDENTIFICADOS NO GENERO Dalbergia

Grupo quimico Espécie Substancia identificada
D. odorifera 3-hidroxi daidzeina, Koparina, Formononetina,Prunetina
D. louvelli 7,4 dihidroxi methoxi isoflavona
D. paniculata Caviunina, Dalpalatina, Dalpateina, Dalpanol, Milldurona
D. volubilis Biochanina A, Genisteina, Constanina, Odoratina,
Isoflavonoides D. olivera Olibergin A, Olibergin B
D. spinosa Dalspinina, dalspinosina
D. retusa Retusina
D. ecastophyllum lonchocarpan, equol, vesitol, mucronulatol, duartina
D. sissoo Tectorigenina
Isoflavona D. odorifera Violinone, Vestitone, Sativone
Flavona D.odorifera Butina, Pinocembrina, Liquiritigenina, isoliquiritigenina
D. odorifera Melanettina, Stevenina, Dalbergina
D. melanoxylon Melanoxina
Neoflavonoide D. volubilis Seshadrina, Volubolina
D. baroni Melanneina
D. parviflora Latifolina, Cearoina
D. volubilis Volubilina, isovolubilina, volubilinin
. D. lanceolaria Lanceolarina
Glicosideos . . L I . I
D. sissoo sissotrina, isocaviudina, tectoridina, cavinnina-7-
D. paniculata cavinnina-7-rhamnoglucoside, paniculatina,
D.latifolia Dalbergione
Quinonas D.sisso0 Dalbergenone
D.retusa Obtustaquinol, Obtustaquinona
. D.bupeana Kaiksaponina
Terperj0|des © D.sissoids Acido Oleanoalico, sitosterol
esterois : '
D.monetaria Friedelina, estigmasterol, campesteral, sitosterol
D.cultrate Dalberatin A, Dalberatin B
_ _ : D.nigrescens Dalberatin C, Dalberatin D
Cinamil fenois ) . i )
D. retusa 4-cinamil-3-metoxicatecol, Obtustirene
D.miscolobium Violastirene, Isoviolastirene
D.retusa Obtustaquinol, Obtustaquinone
. D.latifolia Dalbergione
Quinonas o L
D. sissoids Sissoidenone
D.sisso Dalbergenone (R), Dalbergenone(S)

FONTE: VASUDEVA et al.(2009); SAHA et al.(2013); DALARMI et al.(2015a).
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2.2.1 Atividades Bioldgicas do Género Dalbergia

Algumas espécies deste género foram estudadas quanto a sua atividade
biolégica e os resultados experimentais demonstraram um grande potencial de
atividades. (DALARMI et al., 2015a).

2.2.1.1 Atividades anti-inflaméatéria

Singh e Chaturvedi (1966) ao estudar a Dalbergia lanceolaria, demonstraram
qgue a fracdo éter de petréleo, alcoolica e aquosa da espécie possui atividade contra
artrite em ratos. Goda et al. (1992) isolaram dez compostos ja conhecidos e cinco
novos compostos fendlicos da espécie Dalbergia odorifera e avaliaram a capacidade
destes em inibir a biossintese de prostaglandinas, bem como a agregacdo de
plaquetas induzidas pelo acido araquidénico.

Hajare et al. (2000) avaliaram a atividade anti-inflamatéria do extrato
etandlico das folhas de Dalbergia sissoo em diferentes modelos de inflamacé&o em
ratos. Utilizou-se a carragenina, a carragenina com caulim e a nistatina para
inducdo de edema na pata dos animais. Com administracdo do extrato houve
inibicdo do edema e do granuloma, gerado pela implantacdo de um pellet de
algoddo no abdome dos ratos. O extrato também inibiu a infiltragcdo de corante em
ensaio de permeabilidade vascular induzida por acido acético em camundongos.
Em testes agudos e crbnicos, o extrato etandlico das folhas de D. sissoo nédo
demonstrou efeito ulcerogénico na mucosa gastrica dos ratos. (HAJARE et al.,
2000).

D. sissoo também foi estudada por Asif e Kumar (2009) para demonstrar o
potencial anti-inflamatorio do extrato etandlico do caule no modelo do edema de pata
induzido pela carragenina. Neste mesmo modelo de investigacdo da atividade anti-
inflamatoria, Ganga et al.(2012) testaram o extrato metandlico de Dalbergia
paniculata o qual apresentou significativa inibicdo do edema nas patas dos ratos. O
extrato metanolico das folhas de D. saxatilis foi avaliado por Hassan et al. (2015)
guanto sua atividade analgésica, anti-inflamatéria e antipirética em ratos e

confirmaram o uso tradicional da planta para dor de dente.
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2.2.1.2 Atividade estimuladora da contracdo da musculatura uterina

Em 1999, Uchendu e Leek estudaram o mecanismo de contracdo do musculo
uterino de ratos estimulado por um glicosideo triterpenoide, o dalsaxin, isolado da
raiz da Dalbergia saxatilis, por método in vitro. A dose de 200mg/kg utilizadas no

periodo fértil, inibiu a concep¢do em 71,4% dos animais.

2.2.1.3 Atividade antiprotozoario

Varias isoflavonas foram isolados a partir da espécie Dalbergia frutescens por
Khan et al. (2000). A partir destas, foi avaliada a atividade antiprotozoério contra a
Giardia intestinalis. A isoflavona formononetina foi considerado o agente antigiardial
mais potente, com um valor de ICso de 30 mg/mL, em comparacdo com o valor para
metronidazol, a droga padréo de escolha, de 100 mg/mL.

Beldjoudi et al. (2003) isolaram quatro novos flavondides e mais 13
compostos ja conhecidos da espécie Dalbergia louvelli e avaliaram o potencial para
inibir o crescimento de Plasmodium falciparum. Destes isolados, quatro
apresentaram atividade, com ICs, variando de 5,8-8,7 uM, nomeados de 4-
methoxydalbergione, obtusafuran, 7,4-di-hidroxi-3-metoxiisoflavona e

isoliquiritigenina.

2.2.1.4 Atividade citotoxica e preventiva do cancer

Cinco novos cinamilfendis, dalberatin A, B, C, D, e E, foram isolados por Ito et
al. (2003) a partir das espécies Dalbergia gratidao e Dalbergia nigrescens e foram
testados quanto a sua atividade contra o virus Epstein-Barr induzida por 12-O-
tetradecanoilforbol- 13-acetato em células Raji. O resultado da investigacao indicou
0 potencial destes como agentes quimiopreventivos de cancer, promotores anti-
tumoral.

Umehara et al. (2009) isolaram da espécie Dalbergia parviflora 5 novos
compostos (dalparvin A,B,C; dalparvinol C; neokhriol A) juntamente com 11 ja
conhecidos. Os isolados foram avaliados quanto a sua atividade estimuladora da
proliferacdo celular nas linhagens de cancer de mama humano T47D, MCF-7 e

BT20. Em 2009, Umehara et al., isolaram desta mesma espécie 8 novos compostos
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(khinones A,B,C,D,E; isodarparvinol B; dalparvin; sativanone) juntamente com 32 ja
conhecidos. Estes isolados também foram avaliados quanto a sua atividade de

proliferacéo celular nas células neoplasicas T47D e MCF-7.

2.2.1.5 Atividade angiogénica

Em 2004, Wang et al., utlizaram 24 extratos aquosos de ervas
tradicionalmente usadas para curar doenca isquémica do coragcdo na China, para
demonstrar atividade angiogénica in vitro. A atividade angiogénica foi determinada
por quantificacdo de vasos nha membrana corioalantdica de embrido de galinha e em
modelo de proliferacdo celular de células endoteliais cultivadas na aorta bovina.
Entre os extratos avaliados, o extrato de Epimedium sagittatum, Trichosanthes
kirilowii e Dalbergia odorifera, mostraram potente atividade.

Kasa et al. (2015) avaliaram o efeito do extrato alcoodlico das folhas de D.
sissoo em lesGes no miocéardio de ratos induzida por isoproterenol. Os ratos tratados
com o extrato apresentaram melhora significativa na razdo peso coracao/peso
corpéreo, areas de infarte do miocérdio, frequéncia cardiaca e pressdo arterial.
Houve uma melhora no colesterol, LDL e triglicerideos e nos marcadores de lesdo
cardiaca, LDH e CK-MB. O potencial antioxidante também foi aumentado por meio
da avaliacdo da glutationa reduzida, superéxido dismutase e catalase. O exame

histopatoldgico conf