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RESUMO

O presente Plano de acdo teve como objetivo geral criar um instrumento que
sirva de base para o mapeamento de nascentes no municipio de Colombo-PR e
como objetivos especificos criar uma metodologia de classificagdo de nascentes que
facilite o planejamento ambiental, 0 mapeamento de nascentes e a aplicacdo da
metodologia. Para alcancar os resultados, aplicou-se a metodologia, a pesquisa
exploratoria em fontes bibliograficas e consulta a banco de dados, autoridades e
cidadaos, visando a familiarizacdo com o tema proposto e permitindo maiores
esclarecimentos sobre 0 mapeamento de nascentes como instrumento estratégico
de preservacdo ambiental e desenvolvimento local. Para o levantamento de
informacgdes utilizou-se de visitas técnicas na Prefeitura de Colombo a fim de
levantar dados pertinentes para o diagndstico da situagdo. Esta pesquisa considerou
diversos autores para discutir sobre agua, ciclo hidroldgico, area de mananciais,
nascentes, mapeamento de nascentes, desenvolvimento local sustentavel,
legislacao referente a qualidade e conservacéo da agua e programas de estimulos a
preservacao de nascentes. A metodologia de classificacdo aqui desenvolvida, a que
viria a facilitar o planejamento ambiental com base em técnicas simples de
mapeamento e analise da qualidade da agua de nascentes, foi aplicada a um estudo
de caso na nascente localizada no bairro Parque dos Lagos, Colombo, PR, para sua
validacdo. Esta metodologia, pela sua simplicidade, pode ser utilizada sem grandes
custos ou pessoal altamente capacitado, facilitando-se, assim, a sua aplicabilidade
por prefeituras que nao disponham de recursos humanos especializados. Como
resultado da aplicacdo aqui desenvolvida verificou-se que existem formas diferentes
de implantagdo do projeto, sendo que a primeira alternativa pode ser através de
instalacdo de um laboratério de andlise de agua dentro da propria Prefeitura de
Colombo, na Secretaria do meio ambiente e, na segunda opcao, terceirizando o
servico de andlise de agua. Nas duas formas de implantacdo devera ocorrer o
cadastramento das nascentes, divulgacao do projeto e devida elaboracdo de rotinas
que véao desde o treinamento de pessoal até a criacdo de sistema informatizado que
auxilie nestas rotinas. Diante disso, concluiu-se que o0 mapeamento de nascentes no
municipio de Colombo aqui proposto pode ser um instrumento estratégico de
preservacdo ambiental e desenvolvimento local, sendo o Plano de Acéo resultante
um instrumento valido para este mapeamento. Conclui-se, ainda, que este
planejamento da preservacao ambiental pode atrair recursos econdmicos atraves de
pagamento por servicos ambientais ao municipio e trazer desenvolvimento em seu
entorno, ndo so6 visto sob a Optica da economia, mas também como qualidade de
vida aos moradores da regido e, consequentemente, satisfacdo dos
“clientes/municipes” de Colombo.

Palavras-chaves: Colombo-Pr, Mapeamento, Meio Ambiente, Nascentes e
Planejamento.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Colombo pertence a regido metropolitana de Curitiba, a
capital do estado do Parana, e foi um dos municipios de maior taxa de crescimento
nas décadas de 70 e 80, recebendo uma enorme quantidade de pessoas vindas de
todo o territorio brasileiro. Essas pessoas foram se instalando em loteamentos na
regido limitrofe do municipio de Colombo com Curitiba, em bairros como o Alto
Maracana, Guaraituba e Jardim Osasco, areas cujos loteamentos foram planejados,
e outros ndo planejados, com graves problemas sociais e que se encontram em
regides de mananciais como, por exemplo, a Vila Zumbi dos Palmares e a Vila
Liberdade, préximas & BR 116. O crescimento acelerado e desordenado gerou
diversos problemas, tanto para a populacdo como também para 0 meio ambiente;
novos loteamentos e bairros em areas de mananciais ainda ndo dispdéem nem
sequer de rede de esgoto e sdo construidos sem levar em conta o0 meio ambiente
nem o recurso tao valioso como a agua.

Colombo tem um papel estratégico muito importante quando se fala na
guestdo de abastecimento de agua para a regido metropolitana de Curitiba,
principalmente da regido norte da capital que também sofreu uma ocupacéo
acelerada. Ao norte do municipio de Colombo encontra-se a area de influencia do
aquifero karst que tem uma area aproximada de 5.750 km2 e abastece cerca de 182
mil pessoas. A maior parte do municipio esta sob a influéncia da area de mananciais
dos rios Capivari e do Palmital e também ao leste fazendo parte da APA do rio Irai.

A politica nacional de recursos hidricos permitiu muitos avancos,
principalmente administrativos e também dentro do gerenciamento dos recursos
hidricos, mas ainda ha muito por fazer. O municipio de Colombo, por exemplo, nao
dispde de uma regulacéo oficial de mapeamento de nascentes que permita elaborar
um plano mais amplo de gestdo ambiental, assim também como fiscalizar e tomar as
medidas necessarias para a prote¢cdo das mesmas.

Sendo assim, um mapeamento das nascentes viria a auxiliar no Plano
Municipal de preservagdo ambiental, tornando mais otimizado e eficaz 0 acesso as
informacOes sobre as nascentes do municipio e auxiliando a definir acbes de
preservacdo de nascentes para tantas realidades diferentes encontradas no

municipio de Colombo, como a diversificacdo de bairros de classes baixas, medias e
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altas, umas com bastante infraestrutura e outras areas de invasfes que mal
possuem agua ou esgoto.

Mapear as nascentes no municipio de Colombo/PR pode ainda ser uma
medida estratégica de preservacdo ambiental de planejamento urbano e

conservacgao da qualidade dos seus mananciais de abastecimento.

1.1 JUSTIFICATIVA

Justifica-se o projeto tendo em vista que, quando realizada consulta com a
prefeitura de Colombo-Pr, e também com municipes, constatou-se que ndo ha
nenhum instrumento oficial de mapeamento de nascentes no municipio e, desta
forma, o projeto traria uma metodologia que favoreceria o planejamento urbano e
preservacdo ambiental, pois as nascentes, quando preservadas, tornam-se
instrumentos estratégicos, e a falta desta preservagéo, por consequéncia, resulta em
sua degradacdo ambiental e na reducédo da qualidade da agua, finalmente afetando

a qualidade de vida da populacéo.
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2. OBJETIVOS

Objetivo geral: Criar um instrumento que sirva de base para 0 mapeamento
de nascentes no municipio de Colombo-PR.

Objetivos especificos:

1. Criar uma metodologia de classificagdo de nascentes que facilite o
planejamento ambiental;

2. Aplicar a metodologia de classificacdo de nascentes em estudo de
caso.

3. Propor plano de agéo para o estudo de caso.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 AGUA

A 4gua é essencial a vida e a todos os organismos que na terra existem,
incluindo o homem que dela necessita para sua sobrevivéncia, seja ela como parte
componente do seu organismo, pois 0 homem é composto por cerca de 70% de
agua ou entdo como meio de vida de uma infinita gama de seres que dela
dependem para sobreviver, reproduzir e se alimentar. Além disso, a 4gua é vital para
0 abastecimento e consumo humano e animal, para as atividades industriais e
também para a agricultura. O planeta terra, como muitas vezes chamamos, na
realidade € o planeta agua. O famoso astronauta russo luri Gagarin ao chegar ao
espaco disse “a terra € azul” e ndo € por acaso, a agua é responsavel pela imagem
azul que o astronauta teve ao chegar ao espaco.

Porém, apesar do que pareca, a agua doce e de qualidade ndo é tdo
abundante assim como pode ser percebido através da citacdo de TUNDISI (2005, p.
18).

Embora pareca que a 4gua é uma fonte abundante no planeta terra isso ndo
€ verdade, somente 3% da agua do planeta esta disponivel como agua
doce, e destes 3%, cerca de 75% estdo aprisionados em calotas polares e
outros 10% estédo reservados em aquiferos, portanto somente 15% dos 3%
de agua doce do planeta estéo disponiveis.

Toda a agua restante, aproximadamente 97%, é encontrada nos oceanos e
somente pode se tornar potavel através do processo de dessalinizacdo que ainda é

uma tecnologia com elevados custos.

3.2 O CICLO HIDROLOGICO

Ciclo Hidroldgico ou ciclo da 4gua é a troca continua de agua na hidrosfera,
entre a atmosfera, a dgua do solo, aguas superficiais, subterraneas e das plantas,

este movimento € alimentado pela forca da gravidade e a energia do sol que
provoca a evaporacgao das aguas.
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Segundo Miranda, Oliveira e Silva (2010, p. 2).

O Ciclo Hidrolégico se constitui de uma sucessao de varios processos na
natureza pelos quais a agua inicia o seu caminho indo de um estagio inicial
até retornar a posicao primitiva. Este fendbmeno global de circulagdo fechada
da agua entre a superficie terrestre e a atmosfera, € impulsionado
fundamentalmente pela energia radiante e associado a gravidade e a
rotacdo terrestre. Estima-se que cerca de 10% do total de vapor seja

reciclado diariamente.

Desta forma a agua se move constantemente através desse ciclo,
constituido, além do processo de evaporacdo j4 citado, o de precipitacdo e
escoamento.

Na atmosfera formam-se nuvens que, quando carregadas, provocam
precipitacfes na forma de chuva, granizo, orvalho e neve. Esta agua precipitada
pode seguir diferentes caminhos como infiltrar e percolar no solo ou nas rochas, fluir
entre as particulas e espacos vazios dos solos e rochas, escoar sobre a superficie,
evaporar retornando a atmosfera ou congelar formando particulas de gelo em cumes
de montanhas e geleiras.

Existem denominacgfes para a agua tais como: agua superficial, subterranea
e atmosférica, mas elas, na verdade sdo uma s6 em condicdes ou estados
diferentes, seja em forma de chuva, neve, vapor, etc. Além de a agua ser sempre
agua (H20), e apesar das suas diversas denominacdes, alguns cientistas afirmam
que a quantidade de agua existente na terra nunca mudou.

Se a quantidade de agua no planeta nunca mudou, isso significa que a sua
falta se da pelas formas em que a agua se encontra disponivel no planeta e como é
utilizada. O ciclo hidrolégico ainda é influenciado por diversos fatores como a
vegetacdo, altitude, topografia, temperatura, tipo de solo e geologia, assim como
pelas mudancas climaticas. (Miranda, Oliveira e Silva, 2010).

Este ciclo hidrolégico € muito importante, pois influencia varios processos
que ocorrem na superficie da terra, quando a agua sofre mudancas em seu estado
fisico (solido, liquido e gasoso). Esse ciclo continuo permite o desenvolvimento e a
manutencao da vida. Quando a agua atinge a superficie da terra através das chuvas
em uma determinada bacia hidrografica, esta pode ser reservada em um lago ou

uma represa, evaporar ou ser percolada pelo solo, e ao percolar pelo solo esta pode
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chegar ao lencol fredtico ou ficar estocada em aquiferos. A figural mostra
esquematicamente o ciclo hidroldgico.

|C|0 da Agua

A""az’"’"‘egfg  Armazenamento \
: _ de agua na atmosfera

: Sublimagéo
nci;?fagao = Evapotranspiragdo

Armazenamento
da agua nos oceanos

N

| o) Armazenamento de -
' US Department of the Interior —— Hilustration by John M. ns,
 U.S. Geg|og,ca| Survey agua subterranea hnp Ilgawatetmg:gwledulwater

Figura 1 — CICLO HIDROLOGICO. Fonte: adaptado de Evans (2013).

Apesar de o Ciclo hidrolégico ser continuo, ele ndo possui um
comportamento uniforme em suas fases, variando de acordo com as estacdes
climaticas. Em alguns casos as variagdes, quando bruscas ou em eventos extremos,
podem causar graves transtornos. Muitas vezes as chuvas ultrapassam a
capacidade dos cursos d’agua e provocam inundagdes e, em outras, 0 ciclo tem
extremos com as enchentes e secas. Por isso, o estudo desses fendmenos
hidrologicos sdo tdo importantes e s6 com o seu entendimento é possivel
implementar politicas publicas para controle dos recursos hidricos.

Além dessa falta de uniformidade entre as fases do ciclo, existem fatores
gue vem cada vez mais alterando o comportamento dele, como por exemplo, 0
desmatamento e o crescimento acelerado e desordenado do meio urbano e
industrial, e por isso um dos fatores predominantes para a manuten¢do da agua de

qualidade e de seu ciclo natural é a preservacdo ambiental. (John M. Evans, 2013).
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3.3 AREA DE MANANCIAIS

Mananciais sdo as aguas doces de origem superficial ou subterranea que
podem ser utilizadas para o abastecimento publico, seja para o consumo humano e,
também, para o desenvolvimento de atividade econdmicas das mais variadas.
Geralmente sdo areas muito sensiveis e necessitam de especial atencao,
contemplando tanto os aspectos legais como também gerenciais e sociais.

Dentre as principais causas de degradacdo dessas &reas tdo sensiveis
podemos destacar a ocupacao desordenada, praticas inadequadas de uso do solo e
da agua, falta de saneamento basico, ou esgotamento sanitario, mau manejo de
residuos solidos e liquidos, assim como também remocdo de cobertura vegetal e
descumprimento da legislacdo na instalacéo de loteamentos e industrias.

A destruicdo das areas de mananciais € um dos principais fatores limitantes
de desenvolvimento das grandes cidades, portanto, para
gue ocorra uma manutencdo dessas areas, permitindo que haja uma constante
disponibilidade de agua tanto em quantidade como em qualidade, sdo necessarios
instrumentos gerenciais de protecdo, planejamento e utilizacdo das bacias que
contem esses mananciais. (MMA, Mananciais, 2013).

3.4 NASCENTES

As nascentes podem ser perenes (quando apresentam um fluxo de agua
continuo), temporarias (ocorrendo somente nos periodos de chuvas) ou entdo
efémeras (ocorrendo na época de chuvas por um curto periodo de tempo, que pode
variar de dias a horas). (Calheiros, R Oliveira, 2004).

Ainda podemos ter dois tipos de nascentes: as nascentes de encostas, que
surgem quando as camadas impermeaveis do solo se encontram com a superficie
do solo, esta ocorrendo em regides mais montanhosas e serras; e as nascentes
difusas, estas ocorrendo em partes mais baixas devido ao acumulo de agua infiltrada
que faz o lencol freatico subir fazendo assim surgir um grande numero de nascentes.
(Figura 2).
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NASCENTE DE ENCOSTA
OU ELUVIAL

CAMADA DE MOVIMENTAGAO
DO LENGOL FREATICO

Figura 2 - TIPOS DE NASCENTES. Fonte: CALHEIROS (2004).

Legalmente falando, “nascente ou olho d’dgua € o local onde aflora
naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a agua subterranea;” (CONAMA n°
303, 2002, art. 2°, Inciso I1).

Uma nascente ideal € aquela que fornece dgua abundante, continua e de
qualidade e se encontra proxima ao local onde ira ser utilizada, além de também
estar localizada em uma cota elevada, permitindo assim sua facil distribuicdo pela
forca da gravidade sem o gasto de energia. Além da quantidade de agua que a
nascente produz, é desejavel que a mesma apresente uma boa vazao dentro de um
minimo adequado ao longo do ano, isto quer dizer que a bacia hidrografica a qual
pertence a nascente, deve permitir o armazenamento da agua no lencol subterraneo

trazida pela precipitacédo pluvial e cede-la aos poucos aos cursos d’agua.

3.5 MAPEAMENTO DE NASCENTES

O mapeamento de nascentes € uma ferramenta fundamental no que diz
respeito as questdes de elaboracdo de medidas de preservacdo ambiental, e
também como ferramenta de planejamento estratégico e de gestdo ambiental dos
recursos hidricos existentes em uma bacia hidrogréafica.

Existem varias modelagens de mapeamento de nascentes, desde as mais
complexas até as mais simples, como se pode observar no trabalho denominado
Identificacdo das Nascentes da cidade de Curitiba: Uma demonstracdo de

possibilidade de Estratégias de incentivo fiscal para preservacdo ambiental,
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elaborado por LEITAO (2010). A proposta do trabalho visa determinar a localizag&o
das nascentes, sejam elas em areas publicas ou areas particulares e as suas
condicbes no meio em que se encontram, promovendo para aquelas em areas
particulares incentivos fiscais para sua preservacdo, e para aquelas em areas
publicas sua recuperacdo. A autora ainda comenta que nao é possivel proteger as
nascentes, e consequentemente 0s recursos hidricos, sem que se saiba a sua
localizac&o e suas caracteristicas ambientais.
Ainda dentro de mapeamento de nascentes existem muitos outros trabalhos,
inclusive que citam a situacdo de muitos municipios do Brasil, que também
carecem de instrumentos mais elaborados para criar ferramentas de
preservacao dos recursos hidricos. Exemplo disso é o trabalho denominado:
O Mapeamento de Nascentes no Municipio de Araraquara-SP, elaborado por
(ARAUJO NETO; DANTAS; LIRA, 2012). Neste trabalho, os autores elaboram
um mapeamento preciso das nascentes do municipio com a ajuda de técnicas
e softwares de geoprocessamento, permitindo criar mapas com grandes
detalhes e consequentemente servindo de ferramenta para a elaboracdo de
acOes de recuperacéo, fiscalizacao e conservagdo. Os mesmos autores citam
em suas conclusdes a importancia do mapeamento de nascentes para a
elaboracao de politicas publicas no sentido da manutencao e preservacao das

nascentes do municipio paulista.

3.6 DESENVOLVIMENTO LOCAL

3.6.1 Desenvolvimento sustentavel

O termo desenvolvimento sustentavel surgiu pela primeira vez na Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, criada pelas Nacdes Unidas, que
buscava meios para discutir e propor dois objetivos: o desenvolvimento econémico e
a conservagao ambiental.

O que acontecia até entdo é que a palavra desenvolvimento estava
fortemente atrelada a desenvolvimento econdémico, e que para se alcancar o
crescimento econfmico eram necessarios cada vez mais recursos naturais e

energia.
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De acordo com a ex-primeira-ministra da Noruega, Gro Harlem Brundtland,
gue presidiu a Comissdo Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento em 1987, o

desenvolvimento sustentavel é:

O desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades da geracéo
atual, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de satisfazerem
as suas proprias necessidades, significa possibilitar que as pessoas, agora
e no futuro, atinjam um nivel satisfatério de desenvolvimento social e
econdmico e de realizacdo humana e cultural, fazendo, ao mesmo tempo,
um uso razoavel dos recursos da terra e preservando as espécies e 0s

habitats naturais.

De maneira simples podemos representar o desenvolvimento sustentével

apoiado em um tripé com pontos de sustentacdo: o econdbmico, 0 social e o

ambiental.
ustica
: : socioJ—ami)ientaI Preservacao e
Desenvolvimento Social ) ,
: _ Conservacao Ambiental
Desenvolvimento
Sustentavel
Inclusdo social Ecoeficiéncia

Desenvolvimento Economico

Figura 3 - REPRESENTACAO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. Fonte: INFAP (2013).
3.6.2 Desenvolvimento local sustentavel

Um dos principais objetivos do desenvolvimento local sustentavel é
fortalecer a capacidade do poder publico municipal e das organizacdes da sociedade
civil, permitindo que as mesmas possam criar programas e projetos juntamente com
acOes de politicas publicas que favorecam o desenvolvimento local sustentavel.

Como resultado dessa integragédo publica e da sociedade cria-se condi¢des para a
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construcdo de um modelo pautado por critérios de sustentabilidade ambiental e
social.

O crescimento das atividades econdmicas e da populacéo tende a degradar
e destruir 0 meio ambiente e 0s recursos naturais, e parte desses recursos nao sao
renovaveis e, mesmo 0s renovaveis, devido a intensa exploracdo, tendem a se
reduzir, gerando como consequéncia reducdo do desenvolvimento e,
consequentemente, a reducédo da qualidade de vida. Desta forma fica claro que os
problemas ambientais estdo intimamente ligados a interacdo da economia com a
sociedade e desta com o0 seu entorno.

Segundo Buarque, (1999):

O desenvolvimento local sustentavel € um processo e uma meta a ser
alcancada no médio e longo prazo, gerando uma reorientacdo do estilo de
desenvolvimento, enfrentando e redefinindo a base estrutural de
organizacdo da economia, da sociedade e das suas relagbes com o meio
ambiente natural. Esta demanda mudangas em trés componentes
constituintes do estilo de desenvolvimento: padrdo de consumo da
sociedade, base tecnolégica dominante no processo produtivo e estrutura
de distribuicdo de rendas, cada um com sua propria légica e autonomia

(mas também com relagdes de intercambio e matua influéncia).

Mesmo que a nivel municipal tenham sido feitos grandes esforcos para
incorporar a questdo do desenvolvimento local sustentavel, ainda ha muito que
fazer, principalmente por que geralmente regides como Colombo sofrem de diversos

problemas tantos econémicos como sociais.

3.7 LEGISLACAO REFERENTE A QUALIDADE E CONSERVACAO DA AGUA

O proposto plano de agcdo tem como base a utilizacdo da legislacao, pois a
mesma tem o papel importante de harmonizar as relacfes sociais e também as
relagbes com o meio ambiente, a seguir serdo explicadas sucintamente as leis e
decretos que regem atualmente a politica de recursos hidricos e a importancia de
cada uma como ferramenta de preservacdo ambiental. A legislacdo esta

esquematicamente organizada de acordo com a (FIGURA 4).
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| Legislagio Federal ||:>| Legislagio Estadual ||:>| Legislagio Municipal |

Palitica Macional de Manutencio Zaoneamento uso e
Recursos Hidricos Cualidade Mananciais Ocupacio do Solo do
Municipio de Colombao-Pr
M® 9.4432de M= 8.935/89
0g/01/M1997 M® 032 de
@ 03111978
: Areas Interesse para @
AMA- Agencia Protecdo Especial na
Macional da Agua RMC Plano Diretor
M° 9984 de N° 2.964/1980 e Colombo-Pr
17/07/2000 175111996 Ne 875, de
@ 16022004
Resolugio COMNAMA G
SIGPROM-EMC
M*® 357 de Conselho Municipal do
17/03/2005 MN®12.248 de Meio Avmbienﬁe
11071998 '
M® 1.158, de
G 17/12/2009
Nowvo Codigo Florestal
Conselho Gestor dos
W= 12.651 de Mananciais CGM-RMC
25/05/2012
M= 148/1999

U

PEC dos Mananciais

M= 3.788 de
09/10/2013

Figura 4- ORGANOGRAMA LEGISLACAO CONSERVACAO DOS RESCUROSOS HIDRICOS.
Fonte: Elaboracéo propria (2014)

3.7.1 Legislacdo Federal

Em 1997, atraves da lei federal n° 9.443 de 08 de janeiro, foi instituida a
politica nacional de recursos hidricos e, juntamente, criou-se o0 sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos com a finalidade de assegurar as atuais e as
futuras geracdes, agua de qualidade e sua disponibilidade através da utilizacéo
racional e integrada dos recursos hidricos, tendo em vista o desenvolvimento
sustentavel, a sua protecdo e preservacao, e a defesa contra eventos hidrolégicos

criticos de origem natural ou decorrentes do mau uso dos recursos naturais.
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Em 2000, por meio da lei n° 9984 de 17 de julho, foi criada a ANA- Agencia
Nacional da Agua, a qual é responsavel pela implementacdo da politica nacional de
recursos hidricos e de integrar o sistema nacional de gerenciamento dos recursos
hidricos, sendo incumbida de estabelecer as regras para a atuacdo nas fontes de
recursos e na estrutura administrativa.

O PNRH possui alguns instrumentos importantissimos que devem ser
empregados para o alcance de seus objetivos, 0s quais sao:

Plano de recursos hidricos: sdo chamados de planos diretores, ou entéo
planos de bacia, e tratam do gerenciamento dos recursos hidricos, ou seja, cada
bacia hidrogréfica deve ter seu plano diretor, elaborado ou pela agencia de 4guas ou
entdo pelos comités de bacias; este logo sendo integrado ao plano nacional de
recursos hidricos do estado em que se encontra a bacia hidrografica e por fim sendo
integrado ao plano nacional.

O plano de bacias contemplara dados a respeito da qualidade da 4gua, usos
prioritarios, sua disponibilidade e sua demanda, além também de propostas de areas
de restricao, diretrizes para cobrancas pelo uso dos recursos hidricos, etc.

Enquadramento dos corpos d’agua: Com a necessidade de determinar os
usos dos recursos hidricos cada corpo de agua recebe uma classificacdo de acordo
com a resolucdo Conama 20/86 que estipula os critérios para a classificacdo dos
corpos de agua, sejam elas doces, salgadas, salobras ou salinas sendo assim, a sua
classificacéo se da de acordo com as caracteristicas do corpo hidrico e de seus usos
preponderantes.

Outorga: Os critérios gerais para a outorga foram estabelecidos pela
Resolucao n.° 7 de 21/07/00 pelo CNRH (Conselho Nacional de Recursos Hidricos).
Esta resolucao visa assegurar o controle tanto quantitativo como qualitativo da agua
assim também como assegurar o efetivo exercicio dos direitos do acesso a agua, ou
seja, a outorga é uma concessao dada pelo poder publico ao outorgado de acordo
com o estabelecido nos planos de bacias.

Cobranca pelo uso da agua: a cobranca pelo uso da agua existe desde
1934 quando da aprovagdo do “Cédigo de Aguas” (Decreto Lei n.° 24.643). Esta
cobranca visa incentivar os usuarios a racionalizar este recurso e dar-lhes a
dimensao do real valor do bem que esta sendo consumido. Sendo assim, alguns

veem a cobranca como uma forma de internalizacdo dos custos ambientais e &
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também por esse motivo que esta inserido neste decreto o “principio do poluidor-
pagador”.

Sistema de informacdes: O Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) e também pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que € vinculada
ao MMA (Ministério do Meio Ambiente), seguidos logo depois pelos Conselhos de
Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal, dos Comités de Bacia
Hidrografica, dos 6rgéos dos poderes publicos federais, estaduais, e municipal cujas
competéncias se relacionam com a gestao de recursos hidricos (Exemplo: COMEC
em Curitiba-PR); e, por fim, as Agéncias de Aguas que, apés a formacdo do Comité
de Bacia, podem ser criadas para atuar como secretaria executiva de um ou mais

Comités de Bacia.

Resolugdo CONAMA 357/2005

A resolucdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 dispdem sobre a
classificacdo dos corpos de &gua e as diretrizes ambientais para seu enquadramento
além também como condic¢des e padrées de lancamentos de efluentes.

De acordo com a resolucdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 em seu

art 4° as aguas doces sao classificadas da seguinte forma:

| - classe especial: Aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;

b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e,

c) a preservacdo dos ambientes aquéticos em unidades de conservacéo de
protecéo integral.

Il - classe 1: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreagcdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolu¢do CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocédo de
pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.
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Il - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional,
b) a protecéo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

€) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional
ou avancado;

b) & irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

V - classe 4: 4guas que podem ser destinadas:

a) a navegacao; e

b) a harmonia paisagistica.

A resolugcdo acima citada ainda contempla em seus art 5° e 6° o0s
parametros de classificacdo das aguas salinas e salobras, ja o capitulo Il contempla
as condicbes e padrdes de qualidade da agua determinando limites para cada

substancia individual em cada classe.

3.7.2 Legislagéo Estadual

Lei estadual n°8.935/89

A lei estadual n° 8.935/89 visa garantir a manutencdo da qualidade dos
mananciais para abastecimento publico, determinando 0s requisitos minimos para
aguas provenientes de bacias de mananciais, e também normatiza o uso e
ocupacao das areas de mananciais.

Recentemente, visando tornar esta lei mais moderna e clara, foram
sugeridas algumas alteragbes. Estas alteracbes estdo sendo elaboradas e
coordenadas pela Secretaria de Estado e Meio Ambientes, Secretaria do
Planejamento, Instituto das Aguas do Parand, Instituto Ambiental do Parana (IAP),
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Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias (ITCG), Mineropar, Coordenacéo da
Regido Metropolitana de Curitiba (COMEC) e Sanepar.

A lei em questdo, elaborada em 1989, estabelecia uma série de proibicdes
para atividades nas areas de mananciais, mas ao mesmo tempo nao fazia isso de
forma clara, dificultando critérios mais objetivos que permitissem uma melhor
fiscalizacdo e tomadas de decisbes por parte dos érgaos fiscalizadores como, por
exemplo, o Instituto Ambiental do Parana (IAP). Outra alteracdo é quanto a questao
da ocupacdo e implantacdo de novos loteamentos localizados em areas de
mananciais, que s passarao a ser permitidos se 0s mesmos contarem com sistema
de esgoto que assegurem que 0s corpos hidricos da bacia ndo recebam efluentes
téxicos, poluidos ou contaminados. Existem muitas areas em que situacfes como as
citadas acima, como loteamentos que se encontram em areas de mananciais e que
ndo contam com saneamento basico, e essa lei ndo tem conseguido proteger de
forma eficaz essas regibes de interesse para abastecimento publico, mostrando a

necessidade de aperfeicoar a lei para evitar graves problemas ambientais.

Decretos 2.964/1980 e 1.751/1996

Ja& em 1980 foi dado o primeiro passo legal no que diz respeito a
preservacdo das areas de mananciais que abastecem Curitiba através do decreto
estadual 2.964 de 19 de setembro de 1980, o qual estabelecia areas de interesse
para protecao especial na RMC. J4 em 6 de maio de 1996 foi estabelecido o decreto
estadual n° 1.751, que fez uma nova delimitacdo das areas de interesse de protecéo
especial na RMC, revogando assim o decreto anterior e passando a
responsabilidade no que diz respeito aos exames de anuéncia previa, para fim de
aprovacao de novos loteamentos e ou desmembramentos localizados nas areas das
bacias dos rios que compdes 0os mananciais e recursos hidricos de interesse da
regido metropolitana de Curitiba, para a Coordenacdo da Regiao Metropolitana de
Curitiba-COMEC.

Lei estadual n° 12.248/1998

Tendo em vista a pressdo que sofrem as areas de mananciais, ouve a

necessidade da criagdo de uma politica ambiental delineada para o ambito regional.
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Sendo assim, o Governo do Estado do Parané criou uma legislagdo especifica para
a regido metropolitana de Curitiba, na qual se insere o municipio de Colombo. A
Coordenacéo da Regido Metropolitana de Curitiba-COMEC, juntamente com outras
instituicbes como a Companhia de Saneamento do Parana-SANEPAR, o Instituto
Ambiental do Paran&-IAP e a Superintendéncia de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental — SUDERHSA, criou um arcabouco legal, técnico e institucional para as
areas de manancial da RMC que resultou na Lei Estadual n° 12.248, de 11 de julho
de 1998, e na criacdo do Sistema Integrado de Gestdo e Protecdo dos Mananciais
da RMC - SIGPROM-RMC.
S&o objetivos do SIGPROM de acordo com a Lei Estadual n°12.248

i) assegurar as condigBes necessdrias essenciais a recuperacdo e
preservagdo dos mananciais para o abastecimento publico;

ii) integrar as ac¢des dos varios Orgdos e esferas do poder publico
estadual e municipal e as iniciativas de agentes privados;

iii) compatibilizar acdes de prote¢cio ao meio ambiente e de
preservagdo de mananciais de abastecimento publico com a politica de uso
e ocupagédo do solo e com o desenvolvimento socioecondémico, sem prejuizo
dos demais usos multiplos;

iv) empreender acbBes de planejamento e gestdo das bacias
hidrograficas de mananciais segundo preceitos de descentralizacdo e
participagdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades;

V) propiciar a instalacdo de instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, preconizados pela Lei Federal n® 9.433/97, no &mbito dos
mananciais da Regido Metropolitana de Curitiba. (COMEC, 1998).

O SIGPROM/RMC tem seu foco especializado em variaveis de uso e
ocupacdo do solo e vem se consolidando através de duas figuras espaciais,
denominadas de Unidades Territoriais de Planejamento - UTPs e Areas de Protecao
Ambiental — APAs.(figura4)



27

Figura5 - UTPs e APAs. Fonte: COMEC (2013).
Decreto estadual n°148/1999

O Conselho Gestor dos Mananciais da Regido Metropolitana de Curitiba —
CGM-RMC foi instituido pela Lei Estadual n°® 12.248/98. Esse conselho é um érgéo
colegiado, com poderes consultivos, deliberativos e normativos, e € responsavel pela
elaboracao de politicas publicas no que diz respeito a qualidade ambiental das areas
de mananciais. O principal objetivo desse conselho gestor é integrar acdes de varios
orgaos e esferas, além também do poder publico estadual e municipal,
compatibilizando acdes que beneficiem a protecdo do meio ambiente e também das
areas de mananciais de abastecimento publico, sem prejuizo das areas sociais e
econbmicas e nos usos multiplos dos recursos hidricos. Sendo assim, toda a
discusséo sobre usos e ocupacao do solo em areas de mananciais € discutida com
0S municipios que integram o conselho, sejam eles situados parcialmente ou
integralmente em areas de mananciais.

A composicdo do conselho gestor da RMC é entdo definida pelo decreto
estadual n/148/99. Este conselho é integrado por representantes de quatro
municipios situados em areas de mananciais, pelo Instituto Ambiental do Parana-
IAP, Instituto Das Aguas Do Paranda, SANEPAR E COMEC, além também das
entidades governamentais de protecdo do meio ambiente e entidades de ensino e
pesquisa. A presidéncia do Conselho Gestor dos Mananciais é exercida pelo Diretor
Presidente da COMEC e as reunifes sao realizadas na sede da COMEC, e

convocadas pelo Presidente ou por seus membros.

Decreto 3.788/2012 (PEC dos mananciais)
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No dia 09/10/2013 foi assinado a PEC dos mananciais (proposta de emenda
constitucional). A mesma estabelece critérios para as areas de mananciais com a
finalidade de obter uma compensacao financeira para os municipios fornecedores.
Devido ao grande potencial hidrico desses municipios, muitas vezes 0 que ocorria
era que essas areas, que devem ser conservadas, se transformavam em um fator
limitante para o desenvolvimento socioeconémico. A compensacao financeira é
concedida aos municipios que, por conter mananciais e areas de preservacao,
tenham restricdes de uso de seu territorio superior a 75%.

O valor financeiro que seré repassado para 0s municipios seguird a tabela
de precos definida pala Agencia Nacional de Aguas (ANA) para retirada de agua
bruta. O recurso advindo do presente decreto devera ser utilizado pelas prefeituras
dos municipios contemplados em investimentos em obras de desenvolvimento
urbano e, também, de preservacdo ambiental, permitindo aos municipios também
compensar a perda de competitividade, pois as potenciais restricdes deixam de atrair

industrias devido a questdo ambiental.
3.7.3 Legislacao Municipal
Lei Municipal n® 032, de 03/11/1978
Com o intuito de ordenar o crescimento da cidade, de proteger os interesses
da populacdo e também garantir o uso racional do solo, foi estabelecido, pela lei

municipal n° 32 de 3 de novembro de 1978, o zoneamento do uso e ocupacao do

solo do municipio de Colombo.
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Figura 6 — ZONEAMENTO E OCUPACAO DO SOLO COLOMBO-PR. Fonte: COLOMBO (2013).

As normas para prote¢éo dos fundos de vale se encontram no capitulo VI da

lei municipal n° 32/11/1978, e sao as seguintes:

CAPITULO VI - DA PROTEGAO DOS FUNDOS DE VALE
Art. 18. Para efeito de prote¢cdo necessaria dos recursos hidricos do
Municipio ficam definidos:

| - FAIXAS DE DRENAGEM - Sao as faixas de terreno compreendendo os
cursos d'agua, corregos ou fundos de vale e dimensionadas de forma a
garantir o perfeito escoamento das aguas pluviais das bacias hidrogréficas.

Il - SETORES ESPECIAIS DOS FUNDOS DE VALE - Sdo as areas
localizadas nas imedia¢des ou nos fundos de vale, sujeitas as inundacdes,
erosdo ou que possam acarretar transtornos a coletividade por usos
inadequados.
Ja o capitulo VII estipula as questdes relacionadas a preservacao do meio
ambiente destacando os seguintes artigos:
CAPITULO VII - DA PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE
Art. 24. O Poder Executivo concedera beneficios aos proprietarios de
terrenos que contribuirem para a preservacdo do meio ambiente,
notadamente quanto a:

| - protecéo hidrica, do solo e atmosférica;

Il - preservacéo da flora e fauna.

Paragrafo Unico. Os beneficios de que trata o caput do artigo serdo

regulamentados posteriormente pelo Executivo.
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Lei Municipal n® 875, de 16/02/2004 - Pub. Curitiba Metrépole n° 417, de
27/05/2004 - Plano Diretor.

A lei municipal n°® 875 de 16 de janeiro de 2004 instituiu o plano diretor do
municipio. O mesmo visa dar um apontamento da real situacdo do municipio e das
areas ocupadas, criando um instrumento basico para a gestdo e expansdo urbana.
O plano diretor contempla desde questbes como mobilidade, habitacdo, uso e
ocupacao do solo e preservacdo ambiental, este ultimo representado pelo sistema

ambiental do municipio, o qual € composto pelas areas mostradas na (figura 5).

LEGENDA

Unidades de Conservacio

Parques e Areas Verdes
[ Pasaue Munwspat 3o Bacastaea (exstente)

Pasque Municipal da Uva (existento)

nte Cutturat 1

ote Cuttural 2

PLANO DIRETOR DO MUNICIPIC DE COLOMBO

MAPA 1-SISTEMA AMBIENTAL

s E

Figura 7 — SISTEMA AMBIENTAL DE COLOMBO-PR. Fonte: COLOMBO (2013).

Lei Municipal n® 1.158, de 17/12/2009

Com a aprovacédo da lei n° 1.158, de 17 de dezembro de 2009, foi criado o
Conselho Municipal do Meio Ambiente com o objetivo de formular diretrizes para a
Politica Municipal do Meio Ambiente e acbes do Municipio em relacéo a protecéo e
conservagao do meio ambiente.

O conselho pode entdo propor normas legais, procedimentos e agdes,
visando a defesa, conservacéao, recuperacdo e melhoria da qualidade ambiental do
Municipio, observada a legislacdo federal, estadual e municipal pertinente. O

Conselho tem uma grande e ampla gama de atribuicbes que, se bem utilizadas,
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facilitam todos os processos necessarios para a conservacdo do meio ambiente a
nivel municipal.
Os seguintes artigos fazem parte das atribuicbes do conselho municipal de

meio ambiente:

i -formular as diretrizes para a Politica Municipal do Meio Ambiente,
inclusive para atividades prioritarias de acdo do Municipio em relagdo a
protecéo e conservagdo do meio ambiente;

ii. - propor normas legais, procedimentos e acdes, visando a defesa,
conservacdo, recuperacao e melhoria da qualidade ambiental do Municipio,
observada a legislacéo federal, estadual e municipal pertinente;

iii. - exercer a acao fiscalizadora de observancia as normas contidas na
Lei Orgénica Municipal e na legislacéo a que se refere o inciso Il;

iv. - obter e repassar informagbes e subsidios técnicos relativos ao
desenvolvimento ambiental aos 6rgdos publicos, entidades publicas e
privadas e & comunidade em geral,

V. - atuar no sentido da conscientizagao publica para o desenvolvimento
ambiental promovendo a educagdo ambiental formal e informal, com énfase
nos problemas do Municipio;

Vi. - subsidiar o Ministério Publico no exercicio de suas competéncias
para a protecdo do meio ambiente previstas na Constituicdo Federal de
1988;

Vii. - solicitar aos 6rgdos competentes o suporte técnico complementar
as acdes executivas do Municipio na area ambiental;

viii. - opinar, previamente, sobre os aspectos ambientais de politicas,
planos e programas governamentais que possam interferir na qualidade
ambiental do Municipio;

iX. - apresentar anualmente proposta orcamentaria ao Executivo
Municipal, inerente ao seu funcionamento;

X. - identificar e informar & comunidade e aos 0rgdos publicos
competentes, federal, estadual e municipal, sobre a existéncia de &reas
degradadas ou ameacadas de degradacéao;

Xi. - opinar sobre a realizacéo de estudo alternativo sobre as possiveis
consequéncias ambientais de projetos publicos ou privados, requisitando
das entidades envolvidas as informagdes necessarias ao exame da matéria,
visando a compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico com a protecdo
ambiental;

Xii. - acompanhar o controle permanente das atividades degradadoras e

poluidoras, de modo a compatibiliza-las com as normas e padrbes
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ambientais vigentes, denunciando qualquer alteracdo que promova impacto
ambiental ou desequilibrio ecolégico;

Xiii. - receber denlncias feitas pela populacao, diligenciando no sentido
de sua apuracdo junto aos Orgdos federais, estaduais e municipais
responsaveis e sugerindo ao Prefeito Municipal as providéncias cabiveis;

Xiv. - acionar os 6rgaos competentes para localizar, reconhecer, mapear
e cadastrar 0s recursos naturais existentes no Municipio, para o controle
das ac¢Oes capazes de afetar ou destruir o meio ambiente;

XV. - opinar nos estudos sobre 0 uso, ocupagéo e parcelamento do solo
urbano, posturas municipais, visando a adequacado das exigéncias do meio
ambiente, ao desenvolvimento do Municipio;

XVi. - opinar quando solicitado sobre a emisséo de alvaras de localizagédo
e funcionamento no &ambito municipal das atividades potencialmente
poluidoras e degradadoras;

XVii. - decidir sobre a concessdo de licengcas ambientais de sua
competéncia e a aplicacao de penalidades, quando for o caso;

XViii. - orientar o Poder Executivo Municipal sobre o exercicio do poder de
policia administrativa no que concerne a fiscalizagdo e aos casos de
infracdo a legislagao ambiental;

XiX. - deliberar sobre a realizagdo de Audiéncias Publicas, quando for o
caso, visando a participacdo da comunidade nos processos de instalagdo
de atividades potencialmente poluidoras;

XX. - propor ao Executivo Municipal a instituicio de unidades de
conservagdo visando a protecdo de sitios de beleza excepcional,
mananciais, patriménio histérico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico,
espeleolégico e areas representativas de ecossistemas destinados a
realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de ecologia;

XXi. - responder a consulta sobre matéria de sua competéncia;

XXii. XXII - decidir, juntamente com o 6rgdo executivo de meio ambiente,
sobre a aplicagdo dos recursos provenientes do Fundo Municipal de Meio
Ambiente;

XXiil. XXl - exercer a acgdo fiscalizadora nos recursos e gastos

provenientes do Fundo Municipal de Meio Ambiente.

3.7.4 Legislacdo ambiental referente as nascentes

No Brasil, a resolucdo Conama n° 396 de 3 de abril de 2008, dispde sobre

as diretrizes para a prevencéao e controle da poluicdo das aguas subterraneas e sua
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classificagcdo. Desta forma, as nascentes poderiam ser enquadradas em cinco
classes distintas, de acordo com o art. 3° da resolugéo, os quais sao:

| - Classe Especial: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porgéo
desses destinadas a preservacdo de ecossistemas em unidades de
conservacdo de protecao integral e as que contribuam diretamente para os
trechos de corpos de agua superficial enquadrados como classe especial;

Il - Classe 1: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcéo desses,
sem alteragdo de sua qualidade por atividades antrOpicas, e que néao
exigem tratamento para quaisquer usos preponderantes devido as suas
caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

Il - Classe 2: 4guas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou por¢céo desses,
sem alteracdo de sua qualidade por atividades antropicas, e que podem
exigir tratamento adequado, dependendo do uso preponderante, devido as
suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

IV - Classe 3: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou por¢éo desses,
com alteracdo de sua qualidade por atividades antrGpicas, para as quais
ndo é necessario o tratamento em funcdo dessas alteragBes, mas que
podem exigir tratamento adequado, dependendo do uso preponderante,
devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

V - Classe 4: 4guas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou por¢éo desses,
com alteracdo de sua qualidade por atividades antrépicas, e que somente
possam ser utilizadas, sem tratamento, para o0 uso preponderante menos
restritivo;

VI - Classe 5: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou por¢éo desses,
gue possam estar com alteracdo de sua qualidade por atividades
antrépicas, destinadas a atividades que ndo tém requisitos de qualidade

para uso.

Além dessa classificacdo, existem também outros parametros importantes
referentes a qualidade da agua subterranea. Os art. 4° e 5° da resolugao tratam dos
valores maximos permitidos (VMP) para os respectivos usos da agua. Desta forma
as aguas na classe especial, por exemplo, deverdo ter suas condi¢bes de qualidade
naturais mantidas. Ja os padrdes das classes 1 até a classe 4 deverdo ser
estabelecidos com base nos valores de referéncia de qualidade (VRQ) determinados
pelos oOrgdos competentes e nos Valores Maximos Permitidos para cada uso

preponderante, observados os Limites de Quantificacdo Praticaveis-LQPs . As dguas
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de classe 5 ndo poderdo ser utilizadas de acordo com os critérios desta resolugéo
por estarem fora dos niveis aceitaveis de qualidade.

O Art. 12 trata dos parametros a serem selecionados para subsidiar a
proposta de enquadramento das aguas subterrdneas em classes. Os mesmos
deverdo ser escolhidos em funcdo dos usos preponderantes, das caracteristicas
hidrogeoldgicas, hidrogeoquimicas, das fontes de poluigdo e outros critérios técnicos
definidos pelo 6rgdo competente. Deverdo entdo ser considerados, no minimo,
sélidos totais dissolvidos, nitrato e coliformes termotolerantes conforme resolucéao. O
art. 13 disp6e do acompanhamento, pelo érgdo competente, das condi¢cbes da
qualidade da agua subterrdnea com base naqueles parametros selecionados no art.
12, bem como também turbidez, condutividade elétrica e medicéo de nivel de agua.
A frequéncia de analise dos parametros de qualidade da agua devera ser semestral,
definida de acordo com as a caracteristicas hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas dos
aquiferos, das fontes de poluicdo e dos usos pretendidos.

APP- area de preservacao permanente

O novo cadigo florestal, aprovado em 25 de maio de 2012, dispbe sobre a
protecdo da vegetacao nativa; alterou as leis n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revogou
0 antigo cadigo florestal n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Provisoria n°® 2.166- 67, de 24 de agosto de 2001.

Segundo o atual cédigo florestal, lei n° 12.651/12, em seu art. 3°- Il,
entende-se por:

Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas;

A seguir podemos ver as definicbes de APP no que se refere aos recursos
hidricos, esses parametros se encontram no art. 4° do novo coédigo florestal que

estabelece como areas de preservagao permanente:
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| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'dgua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'dgua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

lll - as areas no entorno dos reservatoérios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na
licenga ambiental do empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'dgua perenes,
gualguer que seja sua situacdo topogréafica, no raio minimo de 50

(cinquenta) metros;

As APP se destinam a proteger o solo e, principalmente, as matas ciliares.
As matas ciliares sdo as responsaveis por proteger 0s rios e reservatorios de agua
do assoreamento, além de garantir o abastecimento dos lencgodis freaticos e a
preservacao da vida aquatica.

Segundo Marques e Souza (2005, p. 161).

A qualidade de um corpo d’agua esta ligada a geologia, tipo de solo, clima,
tipo e quantidade de cobertura vegetal e ao grau de modalidade de
atividade humana dentro de uma bacia hidrografica. Nas zonas riparas as
margens dos cursos d'agua, as matas ciliares se desenvolvem e tem
importante papel como barreira fisica (entre outros), regulando os processos

de troca entre ambiente terrestre e aquatico.
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3.8 PROGRAMAS E ESTIMULOS A PRESERVACAO DAS NASCENTES

Existem diversos projetos espalhados pelo Brasil todo que buscam a
preservacdo ambiental através de incentivos financeiros, o foco da maioria dos
programas e projetos estdo voltados aos produtores rurais que contem em suas
propriedades nascentes de importancia para o abastecimento de grandes cidades.

Um exemplo disso é um projeto intitulado Conservador das Aguas, que gera
incentivos econbmicos para produtores rurais protegerem nhascentes que fazem
parte do sistema Cantareira, que abastece cerca de 10 milhdes de pessoas 50% da
Grande Sao Paulo. A responséavel pela criacao do projeto foi a prefeitura da pequena
cidade de Extrema cujo municipio, localizado ao sul de minas Gerais, esta a cerca
de 100 km da Grande S&o Paulo. Esse projeto foi um dos primeiros projetos
municipais Brasileiros a implantar o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) e
obteve grandes resultados, tanto que de acordo com a ANA (Agencia Nacional Das
Aguas) ja existem cerca de 12 projetos similares no Brasil, 5 dos quais ja estdo em
fase de pagamento.

A ANA (Agencia Nacional das Aguas) tem também o Projeto denominado
Produtor de Agua, que tem como objetivo principal o estimulo & politica de
pagamentos por servicos ambientais (PSA), para tanto o programa orienta e certifica
projetos que visem a recuperacdo da qualidade ambiental de mananciais. Esse
projeto se da por adesdo voluntaria e também, como dito anteriormente, é voltado
para produtores rurais que se proponham adotar praticas conservacionistas. O
programa prevé apoio técnico e financeiro a arranjos que viabilizem o pagamento
por servicos ambientais dentre os quais construcdes de terracos em bacias de
infiltracdo, readequacdo de estradas vicinais, recuperacao e protecdo de nascentes,
reflorestamento em areas de APP etc..

Nesse programa existe uma serie de condicionantes para que oS
participantes recebam a marca “Produtor de Agua” dentre os quais:

o Sistema de monitoramento dos resultados, que visa quantificar os

beneficios obtidos com sua implantagéo;

Estabelecimento de parcerias;

Assisténcia técnica aos produtores rurais participantes;

Préticas sustentaveis de producéo;
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o Bacia hidrografica como unidade de planejamento.

No estado do Parana, em Apucarana, ja existe um projeto que esta se
beneficiando do programa de pagamento por servicos ambientais da ANA (Agencia
Nacional das Aguas). Esta previsto para iniciar em 2014 um projeto similar dentro do
programa Produtor de Agua que ira beneficiar os produtores rurais da bacia do Rio
Miringuava em Sao José dos Pinhais, também localizada na regido metropolitana de
Curitiba. A previsdo é que o acordo renda um repasse de cerca de 2 milhdes de
reais da agencia Nacional das Aguas ao estado. Os varios projetos que ja foram
implantados pelo Brasil todo podem ser acompanhados no site do programa assim

também como todas as informacdes referentes as etapas para adesdo do mesmo.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

O povoamento de Colombo e depois municipio, que faz parte da Regiédo
Metropolitana de Curitiba, teve inicio no ano de 1878 quando um grupo de colonos
italianos, oriundos do Municipio de Morretes, para ali se mudou recebendo terras e
um pequeno subsidio que o Governo da Provincia lhes ofereceu para iniciarem suas
lavouras. Sua atividade econdmica baseia-se nas industrias extrativas de cal e
calcario e na agricultura com a producédo de hortifrutigranjeiros.

Entre seus aspectos turisticos, encontra-se a festa da Uva e do Vinho e suas
Grutas, como a de Bacaetava. Criado através da Lei Estadual n°34 de 13 de janeiro
de 1890, e instalado na mesma data, foi desmembrado de Curitiba.

Atualmente, Colombo é o terceiro municipio em nimero de habitantes no
estado do Parana, tendo registrado no Censo Demografico de 2010 uma populacéo
total de 212.967 habitantes; desse total, 95,44% residem na area urbana e 4,56%,
na area rural. A expansao da populacdo do municipio tem se dado como resultado
do extravasamento de Curitiba na fronteira sul de Colombo. Nessa regido estao
representados cerca de 92% da populagdo do municipio. E também nessa area que
se concentram as atividades econdmicas urbanas, enquanto que na porcao norte do
municipio se encontra a area rural.

Segundo dados do IPARDES (2002), em 1999 Colombo ocupava o quinto
lugar no total do Produto Interno Bruto da RMC, com 3,02% do total produzido,
sendo que o setor de servicos aparece em primeiro lugar com (48,09%); a industria
em seguida, com (42,58%) e a agropecuaria em ultimo lugar (9,32%). Embora o
setor de agropecuaria apareca com menor representatividade, o mesmo €
responsavel por uma expressiva producdo de olericolas e também se destaca na
producdo de organicos que se expande ano a ano, colocando 0 municipio como o

principal produtor da RMC.
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Figura 8 — LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE COLOMBO NA REGIAO METROPOLITANA DE
CURITIBA. Fonte: CURITIBA (2003).

4.2 PARAMETROS PARA CONTROLE DA QUALIDADE DE AGUA

Os parametros de gqualidade da agua sao parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos, que sdo caracterizados por meio de medicbes com equipamentos
especificos, como resultado, o agente que monitora faz a comparacédo das medicdes
com os parametros recomendados na legislacdo, permitindo dar um parecer técnico

e tomar as medidas necessarias quando preciso.

4.2.1 Parametros fisicos

Os parametros fisicos estdo relacionados a cor, turbidez, odor, soélidos
dissolvidos e em suspensdo, além de temperatura e densidade. Alguns dados
podem ser facilmente analisados através de equipamentos especificos dentre o0s
quais termdmetro de mercuario (temperatura), Turbidimetro (turbidez), cor e odor

(percepgéo em campo).
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Turbidez

A turbidez representa o grau de interferéncia da passagem da luz pela agua
por substancias em suspensdo. Essas particulas em suspensdo podem ser
particulas de rochas, algas, microrganismos ou, entéo, residuos humanos de origens
industriais, domésticos ou devidos a eroséo.

A turbidez pode ser analisada através do uso do disco de Secchi (que mede
a transparéncia) ou de Turbidimetro. Quando a turbidez da agua é muito elevada, a
mesma pode prejudicar a vida aquatica, pois reduz a passagem da luz aos
organismos que realizam a fotossintese, causando mortalidade da vegetacdo
aguatica, o que por consequéncia leva a reducédo de disponibilidade de alimento
para peixes e outros organismos. O limite da turbidez para a agua de classe Il deve
ser menor de 100 n.t.u (unidade nefelométrica), de acordo com resolucdo CONAMA
357 de 2005.

Solidos totais

Os solidos totais dissolvidos (STD), sdo a soma de todos 0s constituintes
dissolvidos na agua, sua principal aplicacdo € quanto a qualidade estética da agua
e, também, como um indicador da presenca de produtos quimicos contaminantes.

As fontes primarias de solidos totais dissolvidos sdo de origem agricola,
residenciais e lixiviados de contaminacédo do solo ou, entdo, de fontes pontuais de
descarga de origem industrial ou de esta¢cfes de tratamento de esgoto.

Desta forma, os STD podem possuir caracteristicas fisicas (suspensos e
dissolvidos) e quimicas (organicas e inorganicas). Estes elementos dissolvidos na
agua podem, assim como a turbidez causar danos a vida aquatica e peixes ou,
entdo, podem reter bactérias que ao se depositarem nos leitos dos rios ou no fundo
de reservatérios promovem a decomposicdo anaerdbica. Segundo a resolucao

Conama 357 de 2005, o limite maximo permitido para a classe 2 é de 500mg/I.

Cor e odor
Com relagdo a cor e odor, este ultimo € atribuido a parametros fisicos da
agua, e podem ser determinados em campo através das sensacdes da visdo e do

odor. Os principais constituintes responsaveis por essas caracteristicas, quando
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consideramos a cor, sao os solidos dissolvidos e em suspensédo. J4 para a sensacao
do odor consideramos a presenca de gases dissolvidos.

As principais fontes naturais que originam essas caracteristicas na agua sao
a matéria organica em decomposi¢cdo, microrganismos (algas, plancton) e gases
dissolvidos como, por exemplo, o gas sulfidrico. J& as fontes antropogénicas podem
derivar de residuos industriais e do esgoto doméstico.

Temperatura

A temperatura também é um parametro importante, pois as sua oscilacao ira
favorecer diversas reacoes: temperaturas mais altas elevam a taxa de reacodes
guimicas e biolégicas, além também de diminuir a solubilidade dos gases, alterando
a taxa de oxigénio dissolvido, OD, ou, entdo, aceleram reacdes de decomposicao

gue causam maus odores.

4.2.2 Parametros quimicos

pH

pH significa potencial "potencial Hidrogenidnico", uma escala logaritmica que
mede o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma determinada solugdo. A
escala compreende valores de zero a quatorze, sendo que o sete € considerado o
valor neutro, zero representa a acidez maxima e o valor quatorze representa a
alcalinidade maxima. O pH tem uma influéncia direta sobre a fisiologia de diversos
organismos e, além disso, em certas situacbes o ph pode contribuir com a
precipitacdo de diversos elementos presentes na agua, muitos deles potencialmente
perigosos como 0s metais pesados.

Esse fator ndo traz riscos a salde, mas deve ser constantemente
acompanhado para facilitar o tratamento e evitar a corrosdo das tubulacbes de
distribuicdo de agua potavel. De acordo com a resolugdo CONAMA 357 DE 2005, os

valores ideais para aguas de classe 2 devem estar entre 6 e 9.

OD (oxigénio dissolvido)
O oxigénio apresenta-se na agua como gas dissolvido e € um componente
muito importante e essencial para varios microrganismos aerdbicos presentes na

agua, sendo também indispenséavel para os peixes. Quando os teores de oxigénio
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sdo reduzidos ou esgotados completamente tem-se entdo um meio anaerobico e,
como consequéncia, a formacdo de maus odores. De acordo com a resolucao
CONAMA 357 DE 2005, em aguas de classe Il os valores aceitaveis para 0s niveis

de OD nao devem ser inferiores a 5mg/L de O..

DBO (demanda bioquimica de oxigénio)

As demanda bioquimica de oxigénio mede a quantidade de oxigénio
consumido apos cinco dias, a uma temperatura de 20°C, pelos microrganismos na
estabilizacdo da matéria organica. Este valor € expresso em mg/l e a DBO é utilizada
para determinar a presenca de matéria organica na agua. Para a classe Il, a
resolucdo CONAMA 357 de 2005 estabelece valores ideais de 5mg/l O..

4.2.3 Parametros biologicos

Coliformes totais e termotolerantes

A deteccdo de agentes patogénicos na agua é muito dificil e, para tanto, se
utiizam microrganismos na sua maioria bactérias como indicadores de
contaminacdo fecal na dgua. Existem dois tipos de coliformes, os coliformes totais e
os termotolerantes (fecais).

Os coliformes totais sdo formados na sua maioria por bactérias gram-
negativas que podem ser tanto aerébicas como anaerébicas, produzindo &cidos e
gas. Ja os coliformes termotolerantes, chamados desta forma por suportarem
temperaturas acima de 40°, sdo bactérias que vivem em simbiose com diversos
animais de sangue quente e sdo excretados em grande quantidade nas fezes. Estas
bactérias, se ingeridas, podem causar diversos problemas de saude. Dentre as
principais bactérias para determinacdo de contaminacdo biologica da agua, a mais
utilizada é a bactéria Escherichia coli.

Os niveis aceitaveis para classe Il, segundo a resolugcdo Conama 357 de

2005.

1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicdo ao
pardmetro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos

pelo 6rgdo ambiental competente.
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4.3 METODOLOGIA PARA A ELABORACAO DO PLANO DE ACAO

O objetivo geral deste trabalho é o de criar um instrumento que sirva de base
para 0 mapeamento de nascentes no municipio de Colombo-PR, elaborando uma
metodologia de classificacdo de nascentes que facilite o planejamento ambiental
com base em técnicas simples de mapeamento e analise da qualidade da agua de
nascentes.

Para atingir este objetivo foram estudados os elementos da legislacao
referente ao tema, 0s principais parametros que sdo usados para estabelecer o
mapeamento de nascentes e a qualidade das suas aguas e, a partir deste conjunto
de informacdes, propostas acdes que permitam aplicar com mais eficiéncia e
economia os levantamentos e monitoramento de nascentes.

Uma das vantagens de usar uma metodologia simples de classificagdo das
nascentes e seu posterior mapeamento € a de criar um banco de dados completo.
Esses dados podem posteriormente ser disponibilizados em um site da web para
acesso ao publico em geral e também aos 6rgdos publicos. A criacdo de um banco
de dados sobre as nascentes é de extrema importancia, pois a partir dai é possivel
determinar a qualidade ambiental das mesmas, levando em conta as caracteristicas
de cada uma e de seu entorno, assim também como permitir a0 municipio, quando
possivel, aceder a recursos e ingressar mais facilmente em projetos de conservacgao
ambiental, sejam eles a nivel nacional ou estadual.

Com esses dados em mao é possivel tomar as medidas necessarias,
qguando preciso, na requalificacdo das aguas e na melhoria ambiental. A
classificacdo das nascentes levara em conta tanto a legislacdo federal, como a
estadual e municipal referente a conservacao da agua e a APP, assim também como
seus parametros de qualidade, sejam eles fisicos, quimicos e biologicos.

A metodologia sugerida foi elaborada ao longo de um estudo de caso de
uma nascente localizada no Municipio de Colombo, PR. O objetivo desta aplicagéo é

o de verificar a viabilidade da aplicacdo deste plano de acéo.
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5. RESULTADOS DA METODOLOGIA APLICADA

5.1 CRIACAO DE METODOLOGIA DE CLASSIFICACAO DE NASCENTES

A coleta de informacdes em campo no local da nascente é realizada com
auxilio de uma ficha padréo (apéndice I) em que constam todos os itens pertinentes
a nascente e seu entorno. A esta sdo anexados os laudos de andlises da agua que,
para o presente trabalho, serdo os da andlise de coliformes total e termotolerantes
(ANEXO 1), mas quando da implantacao do plano de acdo poderédo ser estipulados
outros parametros fisicos e quimicos (turbidez, pH, cor, odor, etc.).

Sera efetuada uma legenda (classificacdo) que tem como objetivo permitir
que qualquer pessoa que conheca o método de classificacdo identifique a real
condicdo da nascente seja no que diz respeito a qualidade da agua ou entdo ao

local onde se encontra.

5.1.1 Classificacéo

A classificagdo contem os seguintes itens:

Q, g- Este ira representar a qualidade da agua, e sera obtido levando em
conta os laudos de andlise da 4gua e as analises efetuadas em campo para verificar
se estdo dentro dos parametros aceitdveis para a classe Il de aguas doces da
resolucdo CONAMA 357 de 2005. Qualquer parametro que esteja fora do aceitavel
para a classe Il na analise ira automaticamente implicar na qualidade ser
representada pela letra mindscula (q).

P, p, p”’- a letra (p) representa o local em que esta localizada a nascente: se
€ um terreno publico ou privado desta forma a letra mailscula P representa terreno
publico enquanto que a letra p representa terreno privado. Quando nao for possivel
definir proprietario a mesma é expressa como p”.

A, a- a letra (a) representa as condicdes de APP (Area de Preservacio
Permanente). Se estiver em acordo com o codigo florestal, lei n° 12.651/12, que
estipula um raio de 50 m a ser protegida, recebera a conotacdo A. Em meio urbano
esse valor pode ser reduzido para 30m, mas esse valor s6 podera ser aceito se ndo
existirem condicfes e ou espaco viavel pra implantar os 50m necessérios, seguindo
também como referéncia a resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006 que

estipula casos excepcionais em que o 6rgdo ambiental competente pode autorizar a
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intervenc&o ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP,
ou seja, se for o caso, é aceitavel APP menor de 50m, mas a classificacdo sera
expressa pela letra mindscula (a).

U, u- estas letras representam o local onde esta inserida a nascente: se a
mesma estiver em meio rural sera representada pela U mailscula ou, entdo, em
area urbana esta mesma sera consolidada pela letra (u) mintscula.

Além da legenda, representada por letras, também se utilizara uma
classificagcdo com cores. Desta forma, apos a classificacéo inicial, se determinara um
nivel de sensibilidade baixo, médio e alto da nascente, nas quais as cores:

- representa nascentes que preencheram todos 0s requisitos
de avaliacdo, ou seja, as mesmas devem estar com valores dentro do que a
legislacdo pede, devem possuir APP de 50m (érea rural) ou 30m (area urbana) em
seu entorno, mas principalmente, ndo conter contaminantes por coliformes totais e
termotolerantes. Estas nascentes ndo necessitam de nenhuma intervengcédo, a nao
ser a sua protecdo continuada.

- representa as nascentes que estdo em processo de
revitalizagdo e que podem sofrer melhorias. As mesmas podem estar na classe de
APP dentro da legislacdo, mas nao apresentaram dados 6timos nos parametros de
qualidade da agua ou vice-versa.

Vermelho (alto)- as nascentes classificadas com esta cor estdo em
condicbes de degradacdo avancada. Sendo assim, até que no minimo um dos
guesitos seja preenchido, ou seja, recomposi¢ao da vegetacao ou entdo melhoria da
qualidade da agua através de método de preservacdo de nascentes, a mesma
continuara nesta classificacao.

Todo o procedimento para classificacdo ira ser visto mais adiante através da
classificacdo da nascente localizada no loteamento Parque dos Lagos em Colombo-

Pr, usada como estudo de caso.

5.1.2 Mapeamento

Devido a importancia das nascentes para conservacdo dos recursos
hidricos, e como dito anteriormente para a elaboracdo do planejamento ambiental, &
necessario conhecer bem a distribuicdo e localizacdo das nascentes que se

encontram no municipio de Colombo-Pr.
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Com o avanco das tecnologias, principalmente as geotecnologias, tornou-se
possivel a utilizacdo de diversas ferramentas para extrair, coletar e processar dados
através de softwares, além também de sistemas de informacdes geograficas,
cartografia digital, sensoriamento remoto, topografia e sistemas de posicionamento
global (DGPS/GPS), este ultimo muito utilizado devido a facilidade de acesso a
equipamentos (hoje até mesmo celulares possuem tal tecnologia).

Segundo ROSA (2005):

Também conhecidas como "geoprocessamento”, as geotecnologias séo o
conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta de
informacdes com referéncia geogréfica. As geotecnologias sdo compostas
por solu¢cdes em hardware, software e peopleware que juntos constituem
poderosas ferramentas para tomada de decisGes. Dentre as geotecnologias
podemos destacar: sistemas de informagdo geografica, cartografia digital,
sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global e a topografia.

O presente plano de acdo busca integrar tecnologias simples que possam
ser manuseadas por pessoas com pouca experiéncia, jA que entendemos que a
caréncia de profissionais treinados em técnicas mais sofisticadas dentro dos
municipios € um dos fatores principais a limitar a implementacdo de planos de
manejo de &gua conforme as normas vigentes. Para tanto, como principal
ferramenta a ser utilizada no georeferenciamento serd o GPS (Global Positioning
System) ou sistema de posicionamento global traduzido para o portugués.

Além da utilizacdo de equipamentos como o GPS, ha também a
possibilidade da utilizacdo de softwares livres que séo 6timas ferramentas para esse
tipo de mapeamento, dentre os quais podemos destacar o Google Earth e outros
softwares mais avangcados como, por exemplo, o Quantum Gis. Devemos lembrar
gue o objetivo é que a metodologia possa ser aplicada por pessoas que ndo tenham
um treinamento técnico que permita o uso de ferramentas profissionais sofisticadas
(ARQ-GIS, DGPS, GRPS, etc.) nas quais néo se entrara neste PAC.

A categoria de GPSs de maior uso é a de navegacao que, embora possua
menor precisdo de posicionamento, tem inUmeras vantagens, principalmente pelo
seu baixo preco e a disponibilidade de uma infinidade de modelos. Hoje podemos ter
GPS em computadores, laptops, relégios, celulares etc...

Com a ajuda do GPS em mao, juntamente com softwares como o Google
Earth ou Google Maps, € possivel criar mapas bem detalhados de pontos

georeferenciados que, no presente plano de acédo, representam as nascentes.
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Assim, basicamente, o que fazemos é coletar as informagdes em campo (com um
GPS), processar as informacgcdes em um mapa (usando o Google Earth) e analisar o

local e, até, a 4gua (mapeamento de nascentes completo).

5.2 APLICACAO DO PLANO DE ACAO

Estudo de caso nascente Parque dos lagos

O loteamento Parque dos Lagos como é conhecido (FIGURA 8), é um
loteamento relativamente novo, contando com sete anos de existéncia, e faz parte
do bairro Palmital em Colombo—-PR. Esse loteamento foi implantado em meados de
2008 e sofreu uma rapida ocupacao devido a facilidade de financiamento através do
programa Minha Casa Minha Vida do Governo Federal. O loteamento foi todo
planejado contando com tudo que uma &rea urbana consolidada deve ter, dentre os
quais: asfalto, rede de esgoto e agua tratada, assim também como rede de
drenagem para as aguas pluviais. Esse bairro foi fruto de muita discusséo, pois o

mesmo foi implantado em area de fundo de vale e também em area de mananciais

do rio Palmital.
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Figura 9 — EVOLUGAO DO LOTEAMENTO PARQUE DOS LAGOS (2008-2013). GOOGLE EARTH
ADAPTADO PELO AUTOR (2014)

O bairro Palmital, onde se encontra o loteamento, leva esse nome, pois €
cortado a oeste pelo rio Palmital, 0 mesmo fazendo a divisa com outros trés bairros:
Maracand, Atuba e Guarani. J& ao norte, o bairro Palmital faz limite com os bairros
Guaraituba e Paloma, a leste com Rincéao e, finalmente, ao sul do bairro, com a BR
166 fazendo divisa, com o municipio de Pinhais. (FIGURA 10).
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Figura 10 — RELACOES DE BAIRROS COLOMBO-PR.OBS: PARQUE DOS LAGOS LOCALIZADO
BAIRRO N° 27 (Palmital) Fonte: COLOMBO (2014).

Nascente Parque dos Lagos

Como visto anteriormente, o loteamento Parque dos Lagos sofreu uma
ocupacdo muito rapida e, embora tenha sido planejada, nédo foi levada em conta a
presenca de uma nascente que esta localizada em um grande lote que faz divisa
entre o bairro do Guaraituba e o Palmital. (FIGURA 11).

Local nascente

Figura 11 - Local da nascente no Bairro Palmital. GOOGLE EARTH ADAPTADO PELO AUTOR
(2014)
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A nascente esta ali h4 bastante tempo e, apos a instalacdo do novo bairro, a
mesma comecou a sofrer diversas intervencdes. Muito lixo oriundo de construcoes,
além também do aumento de animais como cachorros e gatos que constantemente
ingressam na area da nascente devido a falta de isolamento, sdo alguns dos
elementos que exercem uma pressao negativa na area da nascente.(FIGURA 12).

Figura 12 - PRESENGA DE LIXO NA NASCENTE PARQUE DOS LAGOS. FOTO OBTIDA PELO
AUTOR (2013).

Na época das chuvas, ou apés as chuvas mais prolongadas, o lencol freatico
€ sobrecarregado e a vazado da nascente sobe. Esse fluxo de agua se desloca até
uma pequena lagoa e, depois, extravasa por cima do meio fio caindo no asfalto e
correndo em direcdo a uma galeria pluvial do outro lado da rua.(FIGURA 13).
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Fi.gu‘l"a 13 - FLUXO NASCENTE SOBRE O ASFALTO NO BAIRRO PARQUE DOS LAGOS. FOTO
OBTIDA PELO AUTOR (2013).

Aplicacédo da classificacdo na nascente parque dos lagos

A aplicacdo da classificacdo se dara por visita a campo levando em maos
equipamento de GPS para marcar as coordenadas e também a ficha cadastro da
nascente (APENDICE 1). A mesma deverd ser preenchida observando-se as
caracteristicas do local e qualquer informacdo importante do entorno da mesma
(APENDICE 2).

Qualidade da aqua:

Para fins de determinacdo de qualidade da agua, sera realizada a analise
biol6gica para determinacdo de coliformes totais e termotolerantes, que devem estar
dentro dos parametros de potabilidade. Com os resultados em méos, podemos
entdo definir a classificacdo da nascente para qualidade da agua:

Resultados da analise: ausente para coliformes totais e termotolerantes
(ANEXO 1)

Classificacéo: Q

Localizacdo da nascente:

Neste topico podemos inserir as classificagcbes quanto a localizacdo da
nascente se a mesma se encontra em area rural ou urbana de acordo com o mapa
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de zoneamento do municipio (figura 5) e, também, caso exista a informacao, definir
se a mesma se encontra em &area de poder publico ou entdo faz parte de
propriedade particular.

A nascente se encontra em um lote que faz divisa com dois bairros. Quanto
ao zoneamento, a area é definida como urbana, portanto a classificagdo para o local
onde esta inserida a nascente € expressa pela letra (u) mindscula.

Quanto a informacédo sobre a propriedade do terreno, muitas vezes nao é
possivel conseguir tais informacfes ou muitas vezes essas informacfes ndo sao
repassadas com grande facilidade. “No caso da nascente do Parque dos Lagos a
informacgao da propriedade n&o pode ser definida restando, portanto, a classificagéo
dada pela letra (p) minuscula, acentuada com aspas p”.

Classificagao: up”.

Area de preservacio permanente

A é&rea onde se encontra a nascente possui uma pequena formacao de
vegetacao arborea, formada inclusive por arvores de grande porte como a araucaria.
Essa vegetacdo constituida de arvores de maior porte se encontra ao fundo da
nascente, em regido um pouco mais elevada, onde sofre menores influéncias do
solo encharcado que toma conta de uma boa parte do terreno devido as

caracteristicas difusas da nascente. Nessa parte, que fica constantemente

encharcada, prevalece uma vegetacdo mais arbustiva, caracteristica de zonas
alagadas. (FIGURA 14,15).
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Figura 14 - VEGETAGCAO HERBACEA NO ENTORNO DA NASCENTE LOCALIZADA NO
PARQUE DOS LAGOS. FOTO OBTIDA PELO AUTOR (2013)
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Figura 15 — VEGETACAO ARBOREA NO ENTORNO
DOS LAGOS. FOTO OBTIDA PELO AUTOR (2013)

DA NASCENTE LOCALIZADA NO PARQUE
Quanto a classificacdo referente a area de APP, a mesma € definida de
acordo com a (FIGURA 16).

SO0m

Figura 16 — RAIO DA AREA DE APP DA NASCENTE LOCALIZADA NO PARQUE DOS LAGOS.
GOOGLE EARTH ADAPTADO PELO AUTOR (2014)

E possivel ver na imagem que, embora exista vegetacdo no entorno da
nascente, a mesma nao contempla o previsto no cddigo florestal que, para
nascentes ou olhos d’agua, devem ter um raio minimo de 50 m e, mesmo que
fossem 30 m, a mesma néo estaria totalmente dentro das normas que definem uma

APP; sendo assim, a mesma seria classificada com a letra (a) mindscula.
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Classificacao: a

Resultados da classificagdo da nascente Parque dos lagos.

Classificacdo da nascente localizada no bairro Parque dos Lagos

Parametros Classificacéo
Qualidade da 4gua Q
Localizacdo nascente up”
APP a
Qup’a

Tabela 1 — Classificagéo da nascente Parque dos Lagos. ELABORACAO PROPRIA.
Analise de sensibilidade (verde, amarelo ou vermelho)

O resultado da classificacdo para a nascente no parque dos Lagos
apresentou a classificacdo 6tima para qualidade de suas aguas(ANEXO 1) embora
esteja inserida em um local que néo favoreca a sua preservacao. Porem, como dito
anteriormente, para a analise de sensibilidade é considerada como fundamental a
qualidade da agua e também se a APP esta de acordo com o novo caédigo florestal.
Desta forma, como somente um critério foi atendido (qualidade), a mesma tera como
nivel de sensibilidade a coloracdo Amarela. Cabe ressaltar que medidas que
melhorem as condi¢gbes ambientais da mesma como prote¢do do entorno ou entéo
reflorestamento podem, ainda que de forma limitada, reduzir o risco, mas essas
medidas nunca poderdo elevar a nascente ao nivel verde de sensibilidade, mantida
a urbanizacéo atual. (FIGURA 17).

Figura 17 — CLASSIFICACAO E SENSIBILIDADE DA NASCENTE LOCALIZAD
PARQUE DOS LAGOS. GOOGLE EARTH ADAPTADO PELO AUTOR (2014).




54

5.2.1 CRONOGRAMA

CRONOGRAMA 1

O primeiro Plano de Acéo para o Projeto de classificacdo e mapeamento de
nascentes no municipio de Colombo, considera que as tarefas seriam realizadas por
profissionais da propria Prefeitura ou através dela, sugerindo-se o Cronograma 1,
Tab. 2, correspondente ao indicado como Plano de Agéo 1.

CRONOGRAMA 2

O segundo Plano de Acgéo para o Projeto de classificagdo e mapeamento de
nascentes no municipio de Colombo, poderia ser realizado por empresa
contratada/terceirizada, sugerindo-se o Cronograma 2, Tab. 3, correspondente ao

indicado como Plano de Acao 2.



PLANO DE ACAO 1

PROBLEMA A SER RESOLVIDO: Classificagdao de Nascentes

META: Mapear e Cadastrar todas as nascentes do Municipio de Colombo

WHAT - O QUE WHO - QUEM WHEN - QUANDO WHERE - ONDE WHY - POR QUE HOW - COMO
Indicar responsavel pelo Projeto de Secretario do Meio Junho de 2014 Secretaria do Meio Para que haja responsavel pelas agoes, Através da hierarquia,
Classificagdo de Nascentes Ambiente Ambiente direcionamentos e objetivos do projeto democracia e meritocracia

Indicar responsaveis pela execugdo do projeto

Responsavel pelo
projeto

Junho de 2014

Secretaria do Meio
Ambiente

Para que fique claro quem s3o os executores do
projeto

Através da hierarquia,
democracia e meritocracia

Capacitar pessoal responsavel pelo projeto

Empresa
terceirizada a ser
escolhida

De junho a agosto
de 2014

Local a escolher

Para otimizagdo e obtengdo de melhores
resultados

Contratando empresa
especializada através de
Licitagdo

Solicitar ao setor de informatica que elabore Responsavel pelo Junho de 2014 Setor de Informatica Para criar ferramenta que facilita o trabalho e Através de memorando
um sistema informatizado de cadastramento projeto dispde de melhores indicadores dos resultados

de nascentes

Implantar sistema informatizado de Responsavel pelo Junho de 2014 Setor de Informatica Para criar ferramenta que facilita o trabalho e Através de memorando
cadastramentos de nascentes projeto dispde de melhores indicadores dos resultados

Reparar possiveis erros no sistema de Responsavel pelo Junho de 2014 Setor de Informatica Para criar ferramenta que facilita o trabalho e Através de memorando
cadastramento de nascentes projeto dispde de melhores indicadores dos resultados

*Localizar nascentes ja conhecidas e cadastra- Responsavel pelo Junho de 2014 Setor de Informatica Para criar ferramenta que facilita o trabalho e Através de memorando

las

projeto

dispde de melhores indicadores dos resultados

Divulgar o Programa de Cadastramento de

Nascentes aos municipes

Setor de imprensa
da Pref.de Colombo

A partir de janeiro
de 2015

Nos meios de
comunicagao

Para que os municipes conhegam o programa e
auxiliem através de informagGes

Panfletos, Site de Prefeitura
e Jornais da regido

Criar um link no préprio site da Prefeitura para | Setor de De Junho a Setor de Informatica Para que facilite as notificagdes de nascentes Através do setor de
os municipes notificarem supostas nascentes informatica da Pref. | dezembro de 2014 informatica

de Colombo
Criar formuldrio padrao para os municipes Setor de De Junho a Setor de Informatica Para que haja notificagdes mesmo quando ndo Através do setor de
notificarem supostas nascentes através do informatica da Pref. | dezembro de 2014 existe acesso do municipe a internet informatica
setor de protocolo de Colombo

*Cadastrar nascentes protocoladas

Executores do
Projeto

A partir de janeiro
de 2015

Secretaria do Meio
Ambiente

Para gerar dados que servirdo de analise para
futuras agdes e decisdes

Através do sistema
informatizado

*Coletar informagdes sobre as nascentes

atraves de uma ficha cadastro

Executores do
Projeto

A partir de janeiro
de 2015

Local onde esta a
nascente

Para gerar dados que servirdo de analise para
futuras agdes e decisdes

Através da analise das
fichas cadastros

**Realizar andlise de agua e emitir laudo

Quimico

A partir de janeiro
de 2015

Secretaria do Meio
Ambiente (laboratério)

Para identificar a qualidade da agua e gerar dados
para futuras agdes e decisGes

Andlises de laboratério
feitas pelo quimico e

*Cadastrar as nascentes que ja possuem ficha

cadastro e laudo

Executores do
Projeto

A partir de janeiro
de 2015

Secretaria do Meio
Ambiente

Criar banco de dados

Através do sistema
informatizado

**Mapear as nascentes

Executores do
Projeto

A partir de janeiro
de 2015

Secretaria do Meio
Ambiente

Para identificar as nascentes e as condi¢cGes em
que se encontram

Através da analise dos
dados coletados

*Gerar relatérios para Planejamento ambiental

ou futuras agGes e decisdes

Responsavel pelo
projeto

A partir de janeiro
de 2015

Secretaria do Meio
Ambiente

Para que os dados estejam quantificados e
qualificados

Através da analise dos
dados coletados

* Relacionados as atividades que continuardo a serem executadas

Tabela 2 - Cronograma 1.Elaboracao prépria
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META: Mapear e Cadastrar todas as nascentes do Municipio de Colombo

WHAT - O QUE

WHO - QUEM

WHEN - QUANDO

WHERE - ONDE

WHY - POR QUE

HOW - COMO

Indicar responsavel pelo Projeto de

Secretario do Meio

Para que haja responsavel pelas

Através da hierarquia,

Classificagdo e Mapeamento de - Junho de 2014 Secretaria do Meio Ambiente acdes, direcionamentos e objetivos . - .
Ambiente . democracia e meritocracia
Nascentes do projeto
Indicar responsaveis pela execugdo do Responsavel pelo projeto Junho de 2014 Secretaria do Meio Ambiente Para que fique claro quem s&o 0s Atraves_da hlerqrqwa, _
projeto executores do projeto democracia e meritocracia

Capacitar pessoal responsavel pelo
projeto

Empresa terceirizada a
ser escolhida

De junho a agosto de
2014

Local a escolher

Para otimizacao e obtencéo de
melhores resultados

Contratando empresa
especializada através de
Licitacao

Montar Processo para realizagdo de
licitacdo de empresa especializada em
andlises de agua

Setor de Compras da
Secretaria do meio
ambiente

Junho de 2014

Setores envolvidos em processo de
compras: Sec. do meio ambiente,
Contabilidade, Administragéo,
Procuradoria, Setores de empenhos,
de licitagbes, de contratos

Para contratar empresa atendendo &
legislagéo (Lei de Licitacdes
8.666/1993).

Elaborando os
procedimentos necessarios
para a realizagdo da
licitagdo

Realizar a Licitagdo de empresa
especializada em andlises de agua

Pregoeiro de Colombo

Outubro de 2014

Sala de Licitagbes

Para contratar empresa atendendo a
legislacdo (Lei de Licitagdes
8.666/1993).

Através de Pregéo
Presencial

Elaborar contrato/Ata da prestacéo de
servigos de andlises de agua

Setor de informatica da
Prefeitura de Colombo

De Julho a setembro de
2014

Setor de Informatica

Para facilitar o trabalho e gerar
indicadores melhores

Através dos computadores

Emitir empenho para que se inicie o
servigo de analise de agua

Setor de empenhos da
Pref. de Colombo

De Novembro a dezembro
de 2014

Setor de Empenhos

Conforme lei 8.666/93

Através de pedido por
Requisicao de Materiais e
Servi¢os (RMS)

Solicitar ao setor de informética que
elabore um sistema informatizado de
cadastramento de nascentes

Responsével pelo projeto

Junho de 2014

Setor de Informatica

Para criar ferramenta que facilita o
trabalho e disp6e de melhores
indicadores dos resultados

Através de memorando

Implantar sistema informatizado de
cadastramentos de nascentes

Responsavel pelo projeto

Junho de 2014

Setor de Informatica

Para criar ferramenta que facilita o
trabalho e dispde de melhores
indicadores dos resultados

Através de memorando

Reparar possiveis erros no sistema de
cadastramento de nascentes

Responsavel pelo projeto

Junho de 2014

Setor de Informatica

Para criar ferramenta que facilita o
trabalho e disp6e de melhores
indicadores dos resultados

Através de memorando

Localizar nascentes ja conhecidas e
cadastra-las

Responsavel pelo projeto

Junho de 2014

Setor de Informatica

Para criar ferramenta que facilita o
trabalho e dispde de melhores
indicadores dos resultados

Através de memorando

Divulgar o Programa de Cadastramento
de Nascentes aos municipes

Setor de imprensa da
Prefeitura de Colombo

A partir de janeiro de 2015

Nos meios de comunicacao

Para que os municipes conhegcam o
programa e auxiliem através de
informacdes

Através de Panfletos, Site
de Prefeitura e Jornais da
regido

Criar um link no proprio site da Prefeitura
para 0s municipes notificarem supostas
nascentes

Setor de informatica da
Prefeitura de Colombo

De Junho a dezembro de
2014

Setor de Informatica

Para que facilite as notificagfes de
nascentes

Através do setor de
informéatica

Criar formulario padréo para os
municipes notificarem supostas
nascentes através do setor de protocolo

Setor de informatica da
Prefeitura de Colombo

De Junho a dezembro de
2014

Setor de Informatica

Para que hajam notificagdes mesmo
guando néo existe acesso do
municipe a internet

Através do setor de
informatica

**Cadastrar nascentes protocoladas

Executores do Projeto

A partir de janeiro de 2015

Secretaria do Meio Ambiente

Para gerar dados que servirdo de
analise para futuras agdes e
decisdes

Através do sistema
informatizado

**Coletar informagdes sobre as
nascentes através de uma ficha cadastro

Executores do Projeto

A partir de janeiro de 2015

Local onde esta a nascente

Para gerar dados que servirao de
analise para futuras acoes e
decisbes

Através da analise das
fichas cadastros

**Enviar amostras de agua para empresa
contratada realizar andlise de agua

Responsavel pelo projeto

A partir de janeiro de 2015

Empresa contratada

Para que a empresa identifique a
gualidade da agua e para gerar
dados para futuras acdes e decisbes

Através do encaminhando
do pedido juntamente com o
empenho

Tabela 3 - Cronograma 2.Elaboracéo Prépria
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5.2.2 VIABILIDADE

A tabela 4, abaixo, demostra os valores demandados para a contratacdo de
um profissional de nivel superior (Quimico) que seria responsavel pela elaboracdo
das andlises que sejam pertinentes a definicAo da qualidade da &agua. Esse
profissional seria contratado mediante concurso publico e seu salario seria definido
conforme a lei 4.950-A/66 que estipula o piso salarial da categoria, que é entorno de
R$ 4.344,00, levando em conta para o calculo do piso o valor do salario minimo
nacional de R$ 724,00 previsto a partir de 01 de janeiro de 2014 além desse valores
existem 0s encargos sociais incidentes sobre a folha de pagamento de salarios o
gual ndo foi estipulado no calculo acima. Além da estrutura que a prefeitura ja
dispde, seriam necessarios a compra de equipamentos para medi¢cdes de campo e
também para armazenar os dados coletados. Os valores dos produtos que foram
cotados mediante pesquisa online levaram em conta aspectos como a relagdo custo
beneficio dos mesmos, assim também como a facilidade de manuseio. Foi dada
prioridade a equipamentos multifuncdo, ou seja, ao invés de comprar varios
equipamentos para analisar os diferentes parametros, foi dada preferéncia a
equipamentos portateis e que podem medir diversos parametros como, por exemplo,
o0 equipamento multifuncdo para parametros fisicos e quimicos (Instruthem PH-
1500). O mesmo faz medicbes de pH, temperatura, condutividade, solidos totais
dissolvidos e oxigénio dissolvido, permitindo assim coletar o maximo de informacao
em campo, restando somente a analise biolégica, que serd realizada pelo
profissional contratado (Quimico) em laboratério. Para o quadro de recursos
demandados néo foi feita pesquisa referente a reagentes e vidraria de laboratorio, ja
qgue alguns critérios de analise demandam reagentes e equipamentos laboratoriais
especificos. Existem no mercado kits de analise para estes parametros, que
poderiam ser adquiridos mais a frente, mas acredita-se que, neste caso, 0 método
deva ser definido de acordo com especificagBes do profissional responsavel.

Como a prefeitura seria a responsavel pela coleta de amostras, mapeamento
e divulgacdo, a mesma tera custos com material informativo impresso (panfletos) e
também gastos com o deslocamento. Para o calculo dos custos com combustivel foi
levado em conta um automével modelo popular com capacidade de 55 litros no

tanque e que o mesmo disponha de um 2 tanques cheios por més (1000 km de
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autonomia) levando em conta o valor do litro de gasolina a R$ 2,99. O material,
como papel, seria utilizado para elaboracdo e impressdo da ficha cadastro que os
responsaveis pela coleta e mapeamento deverdo preencher com as informacfes da

nascente ou, entao, retirado no almoxarifado pelo interessado.

1°ano 2° ano
(2014) (2015)
Contratacao profissional
Quimico (piso salarial) 52.128.00 52.128.00
Sub-total 52.128,00 52.128,00
Material permanente
GPS 789,00
Equipamento multifuncédo parametros fisicos e
quimicos
1.200,00
Turbidimetro 1.758,06
Autoclave 999,00
Laptop (uso campo) 1.599,00
Panfletos divulgacao 300,00 300,00
Sub-total 16.717,38 300,00
Material de consumo
Combustivel 4000,00 4.000,00
Resma de papel 220,00 220,00
Sub-total 4.220,00 4.220,00
Total para cada ano 73.065,38 56.648,00
Total geral 129.713,38

Tabela 4 Recursos necessarios (quimico) obs: As leis sociais ndo foram incluidas nos calculos.

A tabela 5 leva em conta os recursos demandados para a terceirizagao da
analise da agua. Para o célculo do valor das analises foram cotados os valores em
trés laboratorios diferentes, resultando como média do valor das analises, fisica,

quimica e biologica entorno de R$ 130,00 por amostra/nascente. O valor de R$
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39.000,00 foi definido com base no valor de analise de aproximadamente 150
nascentes totalizando 300 andlises/ano, pois inicialmente serdo realizadas duas
analises por ano em cada nascente, os restantes dos recursos demandados sédo do
combustivel, divulgacdo e dos equipamentos de mapeamento (GPS) e laptop.

O valor estipulado para o calculo dos precos das analises € a média da
cotacdo (ANEXOS 2,3,4), mas esses valores podem sofrer redugdo uma vez que as
empresas que realizam esse tipo de trabalho fazem precos especiais quando existe
um contrato fixo por quantidade, ou entdo, caso a prefeitura realize a licitacdo para

escolha da empresa, sempre prevalecera o menor valor.

1°ano (2014) |  2°ano (2015)
Servigos terceiros
Empresa analise d"agua 39.000,00 39.000,00
Sub-total 39.000,00 39.000,00
Material permanente
GPS 789,00
Laptop (uso campo) 1.599.00
Panfletos divulgacao
300,00 300,00
Sub-total 2.688,00 300,00
Material de consumo
Combustivel 4.000,00 4.000,00
Resma de papel 220,00 220,00
Sub-total 4.220,00 4.220,00
Total para cada ano 45.908,00 433.520,00
Total geral 89.428,00

Tabela 5 Recursos necessarios (terceirizado)
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6. RESULTADOS ESPERADOS

O que se espera com a aplicacdo direta deste plano de acéo € proporcionar
uma ferramenta simples e econémica que permita maior controle no que diz respeito
as condic¢des dos recursos hidricos que se encontram no municipio de Colombo-Pr,
aliando para isso o desenvolvimento sustentavel a nivel local e também permitindo
montar um banco de dados que facilite o planejamento ambiental, sempre levando
em conta a legislacao vigente, tanto a nivel municipal como também a nivel federal e
estadual.

Dentro do municipio de Colombo €& possivel também criar programas
similares aos que a Agéncia Nacional de Aguas vem oferecendo e que contribuem
com a preservacdo de mananciais. Colombo € composta por cinco bacias
hidrogréficas das quais a bacia do Capivari, Atuba, Canguiri, Palmital e Bacacheri se
aplicarmos o plano de acdo e criarmos o banco de dados com as nascentes que
constituem cada bacia podemos facilmente criar projetos que melhorem as
condicdes das nascentes e que tragam beneficios para 0 municipio através de
programas como o Produtor de Agua da ANA (Agencia Nacional das Aguas). Para
terem acesso aos recursos destes programas, 0S municipios tem que realizar os
devidos levantamentos das fontes de agua e das suas condicfes e acredita-se que 0
plano de acédo baseado na metodologia aqui proposta viria a contribuir fortemente no

cumprimento destas exigéncias.
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7. RECOMENDACOES E COMENTARIOS FINAIS

Conclui-se, por todo o exposto, pelo que foi auferida no presente plano de
acdo e das bibliografias estudadas, que o mapeamento de nascentes € uma
ferramenta fundamental no que diz respeito as questdes de elaboracdo de medidas
de preservagdo ambiental, e também como ferramenta de planejamento estratégico
e de gestao ambiental dos recursos hidricos existentes em uma bacia hidrogréfica.

Como meio de diagnosticar a situacdo atual no municipio de Colombo foi
realizado um estudo de caso da nascente localizada no bairro Parque dos Lagos no
referido municipio, de onde se conclui que o método proposto no presente plano de
acao é viavel. Considerando-se que, atualmente, o mapeamento de nascentes néo é
realizado, e desta forma ndo existe um banco de dados para ser explorado, em
futuras decisdes sobre preservacao ambiental, nem em planejamentos estratégicos

ambientais.

Quanto a viabilidade econdmica, dependera da andlise dos gestores da
prefeitura por se tratar de aspectos legais e burocraticos que sdo internos a esta
organizacéo, e decisdes que sé podem ser tomadas quando existe um estudo mais
aprofundado dos recursos demandados. A prefeitura, se convencida da importancia,
economia e facilidade desta metodologia, poderia iniciar os trabalhos de
mapeamento, deixando as andlises (elemento de maior custo), para um segundo
momento. Note-se que no Plano de Acdo 1, os custos das analises, incluido o
salario do Quimico, representam cerca de 43% do total. Ja no Plano de Acao 2, o
montante representaria cerca do 46% do total. Dentre as decisbes gerenciais da
prefeitura, destaca-se que, apesar do Plano 1 ser 45% mais caro que o0 2, a
prefeitura contaria com um profissional Quimico disponivel ndo apenas para estas

andlises especificas, mas para muitas outras em outras areas de aplicacao.

Na relacéo custo beneficio tem-se que a Prefeitura de Colombo possui como
objetivo atender aos municipes com qualidade e efetividade, sendo assim, criar, um
meétodo que aperfeicoa o trabalho de planejamento estratégico ambiental, trara como
consequéncia o beneficio ao desenvolvimento local com a satisfacdo do “cliente” e

da sua qualidade de vida.
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Além disso, sabe-se que Colombo tem vocacdo para turismo rural, e a
preservacao do meio ambiente pode atrair mais atividades relacionadas ao turismo

ecoldgico.

Outro ponto a ser destacado é que estas praticas podem favorecer o aceso

a recursos financeiros oriundos de pagamentos por servigos ambientais.

Espera-se, com o estudo do tema, que Colombo possa implementar o
método proposto para que obtenha uma ferramenta a disposi¢éo para ser utilizada
no planejamento estratégico do municipio tanto quanto ao meio ambiente, bem como

na busca por recursos financeiros de incentivo.

Ainda espera-se que esta ferramenta atue na criacdo de um banco de dados
gue permitam melhores andlises e a obtencéo de resultados mais efetivos. Com esta
analise sera possivel identificar cada realidade, em cada bairro, que vao de um
extremo de falta de estrutura a outro com todas as condicfes. E, dentro destas
realidades, inserir um planejamento que melhor se adapte ao perfil do municipe

daquela regido.

Isso trara o atendimento adequado as necessidades dos cidaddos e,
consequentemente, trara satisfacdo a populacédo e preservacdo do meio ambiente

em maior harmonia.
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APENDICE 1- FICHA CADASTRO NASCENTE PARQUE DOS LAGOS

n |COLOMBO

D PREFEITURA MUNICIPAL

Cadastro de nascente

informagdes do Proprietario da area

N°-01

Nome do proprietario Eduardo Javier Miarone
requerente:

Nome fantasia (se for MBA-Gestdo ambiental 2014
empresa):

CNPJ/CPF: XK. XXX XXX-XX

Endereco: Rua Lago Tangua
Bairro/distrito: JD.Palmital

Municipio: Colombo

Telefone: (41)>000¢=-X0XX

E-mail:

Quem realizou atendimento para o preenchimento do cadastro

Nome: OO

Entidade: | Prefeitura de Colombo

Cidade: Colombo-Pr

E-mail:

informagoes sobre a nascente

Local onde esta a nascente (home
do sitio, fazenda etc..)

Area urbana Consolidada

Coordenadas geograficas

25°21'59.36"S

49° 9'47.58"0

Referéncias adicionais para chegar
ao local:

| prox. mercado Rancho Alegra

Outras informagoes relevantes:

Condicédo da mata ciliar no entorno da nascente 50m o, 30m

Necessita recuperacdo mata ciliar:

( X )sim () ndo

| Necessita implantacédo de cerca de

90 IR
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Informagdes adicionais

A nascente se encontra entre as ruas Campo Largo e Lago Tangua, a
mesma tem em seu entorno uma pequena area que esta cercada por arame
farpado, mas ainda assim e possivel entrar no local sem problemas, ao fundo
da mesma encontra-se uma pequena formacdo de vegetacdo mais arbérea
com a presenga de arvores de maior porte como, por exemplo, a Araucéria
angustifélia.

O fluxo de agua que sai da nascente se acumula em uma pequena lagoa
e logo depois flui por cima do meio fio da rua percorrendo até o outro lado e
seguindo o sentido do fluxo para uma manilha de drenagem das &guas pluviais,
0 bairro onde se encontra Jd.Palmital € um bairro j& bem consolidado embora
tenha coleta regular de lixo e possivel ver grande quantidade de lixo oriundo de
construgdo e também fixo residencial, a agua nao apresenta odor desagradavel
e embora exista lixo a sua volta a agua corre impa e transiucida.
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APENDICE 2- FICHA CADASTRO DE NASCENTE

PREFEITURA MUNICIPAL

Cadastro de nascente

Informacdes do Proprietario da area
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NO

Nome do proprietdrio requerente:

Nome fantasia (se for empresa):

CNPJ/CPF:

Endereco:

Bairro/distrito;

Municipio:

Telefone:

E-mail:

Quem realizou atendimento para o preenchimento deo cadastre

Nome:

Entidade:

Cidade:

E-mail:

Informacoes sobre a nascente

Local onde esta a nascente (nome do sitio,
fazenda etc..)

(x)

Coordenadas geograficas

(8%

Referéncias adicionais para chegar ao local:

Outras informagodes reievantes:

Condicdo da mata ciliar no entorno da nascente SO0m ou 30m

Necessita recuperagdo mata ciliar: ( )sim ( ) nao

Necessita implantagdo-de cerca -de m.
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ANEXO 1 - LAUDO NASCENTE

Interessado:

CNPJ:

Local de amostragem:
Data de amostragem:

Coleta realizada:

|Eduardo Javier

[78350188/0001-95

lNascente

|o4/02/2014

|Pelo interessado

Resultados:
Identificagio Coliformes (UFC/100ml)
e (UFI;:)i()sml) Termotolerantes | Salmonelas
Nascente Auséncia Auséncia Auséncia
Valores de referéncia:
Ministério da Satde - Portaria n® 2914 de 2011,
Anexos:
Observacao Coliformes termotolerantes (fecais) -
Auséncia em 100 mL ;
Coliformes totais - Auséncia em 100 mL;
Enterobacterias - Auséncia em 100 mL.
A agua encontra-se PROPRIA ao consumo humano,
Concluséao tendo em vista os parametros analisados, considerando
os limites estabelecidos pela Portaria do Ministério da

* Proibida reproducéo - somente original tem valor de laudo.

Versé&o 02 de 26/07/2013

Estes Resultados referem-se
exclusivamente a amostra ensaiada.

representatividade da amostragem.

O laboratério nao se responsabiliza pela

IblF“f

LABORATORIO
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LAUDO N°. AMB 14-00.073
E'|EI:
DATA DE LABORATORI
EMISSAO 6/2/14
DO LAUDO

Rua Manoel Alberti, 186 - Colombo - PR - CEP 83.403-140 - Fone/Fax: (55) 41 3037.2929 / 3037.2939

www.detectlab.com.br

detect@detectlab.com.br
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orcamento analise de agua

Luisa (luisa@latam.com.br) Adicionar aos contatos 17/01/2014

Para: Eduardo Javier Marone ¥

Sr. Eduardo,
Segue abaixo as informagdes solicitadas

Valor da analises de coliformes fecais (termotolerantes) e coliformes totais RS 80,00
Valor dataxa de coleta RS 50,00

Total R$ 130,00 pagto a vista na retirada do laudo

gatika Luisa Yano
Fone/Fax: (041) 3014-3933
luiza@latam. com. br
latam@latam, com, br

P X

Actes v



ANEXO 3 —= ORCAMENTO LABORAN
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FO.01 POPQ.03

 LABORAN  pROPOSTA DE ATENDIMENTO o 11001

Pag. 1/2

Séao José dos Pinhais, 17 de Janeiro de 2014.

DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE Eduardo Javier Marone
CONTATO Eduardo Javier Marone
E-MAIL marone28@hotmail.com

O Laboratério LABORAN é uma empresa brasileira tradicional, fundada em 1969,
especializada na prestacéo de servicos em analises laboratoriais.

A qualidade de nossos servigos é certificada pelo DICQ/SBAC e habilitada pela ANVISA -
REBLAS para realizar analises em alimentos e agua.

LABORAN - PROPOSTA N° 051/14
Ref.: Orcamento referente a anélise em Agua.

PARAMETROS ~ CUSTO POR AMOSTRA (R$) |
DBO 40,00
QOxigénio Dissolvido 30,00
pH 15,00
Coliformes Fecais 20,00
Coliformes Totais 20,00
Total por amostra 125,00

10 Dias

[ Taxa para Curitiba e regido: R$50,00. Taxa demais cidades: R$0,80/km.

600 ML / Frasco Winkler

1 Litro Frasco de Vidro

Laboran Laboratérios
Rua Loanda, 203 | Boneca do Iguagu | Sfo José dos Pinhais | Parané
CEP: 83040-170 | TEL 41-3588-0000 | www.laboran.com.br
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ANEXO 4 - ORCAMENTO DETECT

T

ORCAMENTO 14-00.603-0OD | Data: 17/11/14
d Interessado / EMpresa: Eduardo Javier Marcne
i E-'E:r Interessado / Contato: Eduardo Javier Marone
LABORATORIO

Conforme solicitado estamos enviando orgamento para realizagdo dos servigos abaixo descriminados.

Valor Base Valor Indiv.! Sub-tota!l
SERVICOS Qtde
¢ (RS) (R$) (RS)
Coliformes Termotoleranies 25,36 1 25,36 25,36
Coliformes Totais 25,36 1 25,36 25,36
Salmonelas 24,41 1 24,41 24,41
Coleta de Amostra 79,33 1 79,33 79,33
TOTAL A PAGAR 154,45
Condigao de Pagamento SE =% - .
|
Observagdes
Coliformes Termotolerantes/totais-Salmonelas-Coleta
1
%Quantidade de amostra necessaria S 1 kg/L/Scs/Pct i
Malidade deste orgamento 07 dias f
4 | Responsavel pelo Orgamento Kamila !
El SRk
4 | Diferenciais DETECT ﬁ
£ ;* Descontos Progressivos por Quantidade * Atendimento Personalizado }
g i* Laudos individuaiizados * Pés Venda - interpretagé@o de Resuitados |
i

i* Rapidez - Resultados parciais em 24h e finais em 48h execeto ensaios especiais

T i

Ver 29 9/01/2014 | DETECT LABORATORIO LTDA ME - (41) 3037 2929 - www.detectlab.com.br - detectiab@detectiab.com.br |
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