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RESUMO

Ocotea bicolor Vattimo-Gil (LAURACEAE) espécie nativa do Brasil ocorre na
regido Sul e Sudeste, sendo a Floresta Atlantica seu dominio fitogeogréfico.
Motivado pela incipiéncia de estudos sobre a espécie o objetivo deste trabalho foi
investigar a composi¢do quimica, realizar o estudo morfoanatdmico, DNA barcode,
atividades antioxidante, antimicrobiana e toxicidade da espécie vegetal. O material
foi coletado na cidade de Curitiba, Parana, Brasil. O estudo morfoanatémico foi
realizado a partir das folhas e caules e de acordo com metodologia padrao de
microscopia Otica e eletrénica. Ocotea bicolor apresentou cuticula lisa, mesofilo
dorsiventral e estdbmatos paraciticos na lamina foliar. A auséncia de tricomas nas
estruturas estudadas difere do proposto para Lauraceaes, ao passo que células
secretoras foram observadas, indo ao encontro com 0 descrito para outros géneros
da familia. O DNA barcode realizado por metodologia proposta pelo Consortium for
the Barcode of Life permitiu o sequenciamento de duas regifes do DNA plastidial
(matK e rbcL) as quais foram depositadas no GenBank. Apos extracdo do 6leo
essencial em aparato de Clevenger modificado foi identificado como compostos
majoritarios os sesquiterpenos ©&-cadineno e [(-sesquifelandreno por técnica
cromatografica. Obteve-se a partir das folhas o extrato bruto cetdnico, o qual foi
particionado utilizando solventes em escala crescente de polaridade para obtencéo
das fracdes hexano, cloroformio, acetato de etila e remanescente. Qualitativamente
foram detectados alcaloides, flavonoides, esteroides, terpenos e cumarinas por meio
de cromatografia em camada delgada e identificado o flavonoide astilbina (3-O-a-
ramnosideo de taxifolina) na fracdo remanescente do soélido por meio de
ressonancia magnética nuclear. Os ensaios antioxidantes indicaram boa capacidade
antioxidante, com destaque da fracdo hexanica do sélido pelo método de formacéo
do complexo fosfomolibdénio com resultados de 52,33% e 180,41% comparada a
vitamina C e rutina respectivamente. No teste de Reduc¢do do Radical DPPH a
fracdo remanescente do solido apresentou o melhor desempenho, com ICso= 8,05
(ug/mL), estatisticamente semelhante aos padrdoes utilizados. As amostras
apresentaram fraco potencial antimicrobiano sobre os organismos testados e
bioatividade sobre Artemia salina com destaque para o 6leo essencial enquadrado
como altamente téxico aos organismos em questao.

Palavras-chave: Morfoanatomia. DNA barcode. Flavonoides. Antioxidante.
Toxicidade.



ABSTRAT

Ocotea bicolor Vattimo-Gil (LAURACEAE) is a species native of Brazil that
occurs in the South and south-west regions, being the Atlantic Forest its
phytogeographic domain. Motivated by the incipience of studies on the species the
aim of the present study was to evaluate the chemical composition, to conduct the
morphoanatomic study, DNA barcode, antioxidante and antimicrobial activities and
toxicity of this plant. The plant material was collected in Curitiba city, state of Parana,
Brazil. Morphological studies were carried out on leaves and stems using the
standard methodology of optical and electronic microscopy. Ocotea bicolor showed
smooth cuticle, dorsiventral mesophyll and paracytic stomata on blade leaf. The
absence of trichomes in studied structures differs from that proposed for Lauraceaes,
whereas secretory cells were observed, in accordance with other family genera. The
DNA barcode performed by the methodology proposed by Consortium for the
Barcode of Life, allowed the sequencing of two regions of plastid DNA (matK and
rbcL) which were deposited in GenBank. After the essential oil extraction in modified
Clevenger apparatus, sesquiterpenes ©o-cadinene and [(-sesquifelandreno were
identified as major compounds by chromatographic technique. The ketone crude
extract was obtained from the leaves, which was partitioned in solvents of increasing
polarity to obtain the hexane, chloroform, ethyl acetate and remaining fractions.
Qualitatively, alkaloids, flavonoids, steroids, terpenes and coumarins were detected
by thin layer chromatography and the flavonoid astilbin (3-O-a-ramnosil-taxifolin)
were identified in the remaining fraction of the solid by nuclear magnetic resonance.
The antioxidant capacity results obtained were good, with emphasis on hexane
fraction of the solid by the antioxidant capacity through the formation of a
phosphomolybdenum complex, with results of 52.33% and 180.41%, respectively,
compared to vitamin C and rutin. The remaining fraction of the solid in Antioxidant
Activity by DPPH Radical Scavenging Method, showed the best performance, with
ICso = 8.05 (ug / mL), statistically similar to the standards used. The samples
presented no significant antimicrobial potential on the organisms tested and low
bioactivity on Artemia salina with emphasis on the essential oil framed as highly toxic
to the organisms in question.

Keywords: Morphoanatomy. DNA barcode. Flavonoids. Antioxidant. Toxicity.
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1 INTRODUCAO

O uso de plantas no tratamento e na cura de enfermidades € tdo antigo
guanto a espécie humana (MACIEL et al., 2002). Civilizagdes primitivas perceberam
o potencial das plantas na cura de suas enfermidades, demonstrando a estreita
relacdo do uso de plantas e a prépria evolugcdo do homem. Muitos povos
descreveram a utilizacdo de ervas e outros vegetais como medicamento,
registrando-os em seus manuscritos (DEVIENNE; RADDI; POZETTI, 2004).

No Brasil, 0 uso das plantas medicinais foi impulsionado, principalmente,
pela cultura indigena. Em nosso pais, plantas medicinais sdo comercializadas em
feiras livres, mercados populares e encontradas em quintais residenciais, tanto nas
regides mais pobres do pais, quanto nas grandes cidades (MACIEL et al., 2002).

As drogas vegetais tém contribuido ao longo dos anos para obtencdo de
inomeros farmacos que sdo comumente utilizados na pratica clinica. Estudos
objetivando avaliar o potencial terapéutico de plantas medicinais e de alguns de
seus constituintes tem sido alvo de pesquisas cientificas cujas acfes farmacologicas
ja foram determinadas através de testes pré-clinicos com animais (CECHINEL
FILHO; YUNES, 1998).

O uso popular, mesmo que empiricamente, deu margem a observacao dos
efeitos das plantas na saude da populagéo, instigando os cientistas a buscar suas
atividades farmacologicas (DEVIENNE; RADDI; POZETTI, 2004). Neste sentido a
etnobotanica exerce um papel relevante. Segundo Amorozo (1996), etnobotanica € a
ciéncia que se ocupa do estudo do conhecimento e dos conceitos desenvolvidos
pelas sociedades a respeito dos vegetais, incluindo o uso dos mesmos. Como parte
da etnobotéanica a etnofarmacologia figura-se como uma ciéncia multidisciplinar que
explora o estudo dos agentes biologicamente ativos, tradicionalmente empregados
ou observados pelo homem (ELISABETSKY, 2003).

Dentro deste contexto, o0s estudos farmacoboténicos exercem uma
importancia indispensavel. Estes estudos tém a sua origem a partir da correta
identificacdo da espécie vegetal em estudo e, dentre as ferramentas utilizadas para
esse fim, a morfoanatomia é uma das mais comuns. Esta etapa & fundamental, pois
uma identificacdo errbnea da espécie vegetal anulara todo o trabalho do quimico,

tornando-o impublicavel e praticamente inatil (MACIEL et al., 2002).
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Outro requisito essencial para a transformacéo da planta medicinal em um
medicamento fitoterapico é o conhecimento dos aspectos da atividade bioldgica do
vegetal. A atividade farmacoldgica deriva de alguma substancia do metabolismo
secundario, ou a um conjunto destes presentes nos vegetais (DE SMET,;
BROUWERS, 1997). A obtencdo de um fitofarmaco e, por consequéncia, sua
utilizacdo como medicamento, demanda muitos estudos, onde as areas da quimica
e biologia sdo muito importantes no isolamento, purificacdo, identificacdo e
modificacdes estruturais de moléculas com potencial farmacolégico (MIGUEL;
MIGUEL, 1999).

O Brasil € um pais que apresenta a maior biodiversidade do mundo. Ha uma
grande necessidade de estudos fitoquimicos e das atividades bioldgicas das plantas
brasileiras para conhecer mais sobre as possiveis aplicacdes das mesmas (FUNARI;
FERRO, 2005). Entretanto, as limitacGes relativas aos produtos naturais, como fonte
de novos farmacos, sao muitas, como a presenca de misturas biolégicas de dificil
separacao e caracterizacdo, a complexidade do processo de avaliacdo, além da falta
de investimentos e recursos para as pesquisas nessa area (SIMOES et al., 2000).

Considerando a possibilidade desta biodiversidade brasileira ser aproveitada
e eticamente explorada, e a importancia do estudo fitoquimico para obtencédo de
novas substancias de interesse farmacol6gico bem como para outras aplicagdes, se
faz necesséario o estudo de espécies nativas brasileiras.

Ocotea bicolor Vattimo-Gil oferece perspectiva de resultados promissores,
por ser pertencente ao género Ocotea Aubl. cujos estudos tem atestado a presenca
de diversas substancias de interesse farmacolégico. Aliado a este fator, a espécie
nao possui estudos quimicos, bioldgicos e morfoanatémicos conferindo ineditismo

ao estudo proposto.
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral
Realizar o estudo fitoquimico, biolégico, atividade antioxidante e

identificagdo botanica de Ocotea bicolor Vattimo-Gil pertencente a familia

Lauraceae.
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1.1.2 Objetivos Especificos

o Coletar o material botanico;

o Caracterizar a morfoanatomia das folhas, peciolo e caules;

o Extrair, amplificar e sequenciar o DNA plastidial (matK e rbcL);

o Extrair o 6leo essencial das folhas;

o Detectar os constituintes do 6leo essencial;

o Obter o extrato cetdnico bruto e fragcbes hexano, cloroférmio, acetato
de etila e remanescente das folhas;

. Realizar o estudo fitoquimico da espécie;

. Isolar e identificar os componentes fitoquimicos no extrato e fracdes;

o Avaliar a atividade antioxidante do 6leo essencial, extrato e fracdes.

. Estudar a bioatividade do Oleo essencial e dos extratos e fracbes em
Artemia salina;

. Avaliar a atividade antibacteriana do 6leo essencial, extrato e fracdes.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 PLANTAS MEDICINAIS

Segundo a definicdo da Organizagcdo Mundial de Saude (OMS) planta
medicinal € todo e qualquer vegetal que possui substancias que podem ser
utilizadas com fins terapéuticos ou que sejam precursores de farmacos semi-
sintéticos (VEIGA JR. et al., 2005). Enquanto que os fitoterapicos ou medicamentos
fitoterapicos sdo preparacdes a base de plantas padronizadas, constituidos por
misturas complexas de uma ou mais plantas que sdo usados na maioria dos paises
para o tratamento de varias doencas (CALIXTO, 2000).

O registro mais antigo da utilizacdo das plantas medicinais reporta-se a um
Homem Neandertal (com 50.000 anos) cujo corpo estava rodeado de oito espécies
diferentes de plantas, encontrado numa caverna na fronteira entre o Iraque e o Ira.
Das oito plantas encontradas, atualmente sete ainda crescem na mesma area
geografica. A Ephedra, uma dessas plantas, deu origem a um potente
broncodilatador, a efedrina, a qual € hoje sintetizada quimicamente (FOWLER,
2006).

Observacdes populares sobre o uso e a eficacia de plantas medicinais tém
contribuido na divulgacdo dos efeitos medicinais que produzem, apesar de nao
terem seus constituintes quimicos conhecidos. O conhecimento sobre plantas
medicinais simboliza muitas vezes o0 Unico recurso terapéutico de muitas
comunidades e grupos étnicos (MACIEL et al., 2002).

Ao longo do tempo variados procedimentos clinicos tradicionais tém sido
registrados com a utilizacdo de plantas medicinais. Muito embora tenha ocorrido
uma grande evolugdo na medicina tradicional a partir da segunda metade do século
XX, a utlizacdo de formas farmacéuticas de origem sintética pelas populacoes
carentes ainda enfrenta obstaculos basicos. A falta de acesso aos centros de
atendimento hospitalares, dificuldade na obtencdo de exames e dos préprios
medicamentos € alguns deles. Estes motivos, aliados a facil obtencdo e a grande
tradicdo do uso de plantas medicinais, contribuem para sua utlizacdo pelas

populac6es dos paises em desenvolvimento (VEIGA JR. et al., 2005).
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Desde a Declaragédo de Alma-Ata, em 1978, a Organizagdo Mundial de
Saude (OMS) vem expressando a sua posicdo com respeito a valorizagdo do uso de
plantas medicinais no ambito sanitario (BRASIL, 2005).

No Brasil, a investigacédo das plantas medicinais e implantacéo da fitoterapia
como pratica oficial da medicina foram norteadas por diretrizes do Ministério da
Saude (SILVA et al., 2006). Apds a década de 80 diversas Resolugdes, Portarias e
Relatorios foram elaborados enfatizando a questdo das plantas medicinais, sendo
que, em 1988, a Resolucdo CIPLAN N° 08/88 regulamentou a implantacdo da
fitoterapia nos Servicos de Saude, nas Unidades Federadas (BRASIL, 2001).

Dentre as acOes realizadas pelo Ministério da Saude, com intuito de
desenvolver Politicas na area de Plantas Medicinais e Medicamentos Fitoterapicos
destaca-se: a Proposta de Politica Nacional de Plantas Medicinais e Medicamentos
Fitoterapicos em 2001; o Seminario Nacional de Plantas Medicinais, Fitoterapicos e
Assisténcia Farmacéutica em 2003; a Politica de Medicina Natural em 2003; as
Praticas Complementares no SUS em 2006; o Programa Nacional de Plantas
Medicinais e Fitoterapicos em 2007; a Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de
Interesse ao SUS (Renisus); a Resolugcdo n°10 de 9 de marco de 2010, que
estabelece o marco regulatério para producdo, distribuicdo e uso de plantas
medicinais, particularmente sob a forma de drogas vegetais e a Resolucdo n° 26, de
13 de maio de 2014, que dispbe sobre o registro de medicamentos fitoterapico e o
registro/notificacdo de produto tradicional fitoterapico (BADKE et al., 2012; PETRY;
ROMAN JUNIOR, 2012).

2.2 FAMILIA LAURACEAE

A familia Lauraceae composta por cerca de 2.750 espécies distribuidas em
54 géneros € prevalente nas regides tropicais das Américas e da Asia, apresentando
também grande nimero de espécies na Australia e Madagascar, porém com nuamero
insignificante de espécies na Africa (VAN DER WERFF, RITCHER, 1996;
MADRINAN, 2004). O maior género é Litsea Lam. com aproximadamente 400
espécies, seguido por Ocotea Aubl., Cryptocarya R.Br. e Cinnamomum Schaeff, com
aproximadamente 350 espécies cada (ROHWER, 1993).

No Brasil, ocorrem 24 géneros e cerca de 441 espécies distribuidas nas

mais diversas regides, estando presente nas restingas do litoral, nos cerrados e nas
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matas, sendo seus dominios fitogeogréaficos na Amazbnia, Caatinga, Cerrado,
Floresta Atlantica e Pantanal. No (GRAFICO 1) é apresentado o nimero de nomes
aceitos de espécies por regido brasileira (QUINET et al., 2015; COE-TEXEIRA,
1980).

Esta familia encontra-se entre as mais primitivas familias pertencentes a
subclasse Magnoliidae, esta posicionada na ordem Laurales, mostrando afinidades
com Magnoliales (APG IV, 2016).

Com excecao do género Cassytha cujas plantas séo trepadeiras parasitas
as demais espécies sao, predominantemente, arvores e, na sua maioria aromatica
(VAN DER WERFF, 1991). Cinnamomum canphora (L.) Presl. e Lindera benzoin (L.)
Blume conhecidas popularmente por canela e benjoim respectivamente, estdo entre
as principais espécies produtoras de 6leos essenciais da familia (COE-TEIXEIRA,

1980).

GRAFICO 1 - NUMERO DE NOMES ACEITOS DE ESPECIES DA FAMILIA
LAURACEAE POR REGIAO BRASILEIRA
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FONTE: Lista de Espécies da Flora do Brasil, QUINET et al. (2015).

A importancia de Lauraceae na economia coloca-a em posicédo de destaque.
Algumas espécies sdo utilizadas pelas industrias para a fabricagdo de diversos

produtos, como demonstrada na (TABELA 1).



TABELA 1 - UTILIZACAO ECONOMICA DE ALGUMAS ESPECIES DA FAMILIA LAURACEAE.

(continua)
L Usos/Importancia
Espécie Nome popular .
econdmica
Culinaria
Persea americana Mill. Abacateiro Alimento

Laurus nobilis L.,

Cinnamomum zeylanicum Breyne

Cinnamomum cassia
(Nees) NEES & EBERT ex Blume

Louro, loureiro

canela-do-ceildo

canela-da-china

Erva aromatica
Especiaria

Especiaria

Indlstria madeireira

Ocotea puberula Nees

Ocotea organensis (Meiss.) Mez
Ocotea diospyrifolia (Mez)
Ocotea guianensis Aubl.

Ocotea acutifolia Mez

Ocotea aciphylla (Nees) Mez
Ocotea catharinensis Mez
Ocotea. canaliculata (Rich.) Mez
Ocotea. spectabilis (Meiss.) Mez
Ocotea divaricata (Nees) Mez
Ocotea porosa (Nees) L. Barroso
Ocotea elegans Nees

Aniba terminalis Ducke

Aniba firmula (Nees et Mart. ex
Nees) Mez

Nectandra megapotamica
(Spreng.) Mez

Beilshmiedia rigida (Mez) Kosterm.

canela-babosa, louro-
abacate, guaiaca

canela-goiaba, canela-
parda, canela-preta

canela

louro-branco, cajumari-ran

louro-branco-do-parana,
canela-branca

canela amarela, canela
amarela de cheiro

canela-broto, canela-bicho,
canela-preta

louro-faia, louro-pimenta,
lacre, lacre-preto.

canela-amarela, caneleiro,
canela- mescla

canela-soqueira
imbuia, embuia
canela-ferro, canela-preta
pau-rosa

pau-rosa, lou ro-rosa

canela-amarela, canela-
fedorenta,canelinha

canela-tapinha

Caixotaria/fabricacdo de
papel

Carpintaria/ obras internas

Postes e taboados de
assoalho

Pasta para
Papel

Marcenaria e construcdes

Construcéo civil e taboados
de assoalho

Construc¢éo civil

Marcenaria

Marcenaria e construcao
em geral

Marcenaria e construcao
em geral

Marcenaria e construcao
em geral

Marcenaria e construcao
em geral

Carpintaria e marcenaria
Carpintaria e marcenaria

Construcéo civil e naval

Fabricacdo de
Méveis

Espécies Arométicas

Cinnamomum canphora (L.) Presl.

canfora

Perfumaria e
medicamentos, produtora
de 6leo essencial (linalool)

26
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TABELA 1 - UTILIZACAO ECONOMICA DE ALGUMAS ESPECIES DA FAMILIA LAURACEAE.
(concluséo)

Usos/importancia

Espécie Nome popular econdmica
Lindera benzoin (L.) Blume benjoin Produtpra de 9'90
essencial (benjoin)
Aniba fragans Ducke pau-rosa Produtora d.e 6leo
essencial
Aniba canellita (H.B.K) Mez au-rosa, casca-preciosa Perfumaria, produtora de
" P ' P Oleo essencial (alibenzeno)
Aniba parviflora (Meissn) Mez pau-rosa, louro-rosa P erfumarla,'produtora de
oleo essencial (benzoato)
. Produtora de 6leo
Aniba roseodora pau-rosa S
essencial (linalool)
Aniba duckei pau-rosa Produtgra (.je oleo
essencial (linalool)
L Produtora de 6leo
Aniba firmula pau-rosa, louro-rosa essencial (benzoato)
Aniba gardneri (Meiss.) Mez pau-rosa Produ'tora de dleo
essencial (benzoato)
Aniba permolis (Nees) Mez pau-rosa Produ'tora de olea
essencial (benzoato)
Aniba guianensis Aubl. pau-rosa Produ_tora de dleo
essencial (benzoato)
Aniba burchelli Kosterm. pau-rosa Produ.tora de oleo
essencial (benzoato)
Aniba hostmanniana (Nees) Mez pau-rosa Produtora de oleo

essencial (alibenzeno)

Aniba pseudocoto (Reesby) Produtora de 6leo
pau-rosa : .

Kosterm essencial (alibenzeno)
Produtora de 6leo
essencial (safrol)

Produtora de 6leo volétil da

Ocotea costulata Mez Louro amarelo madeira com cerca de 45%

de terebentina

Ocotea pretiosa (Nees) canela-sassafras

FONTE: Adaptado de MARQUES (2001).

Na medicina popular, Lauraceae apresenta utilizacdo variada,
desempenhando diferentes fungbes contra as mais diversas doencas (MARQUES
2001). A infusdo das folhas de Persea americana Mill (abacateiro) é utilizada para
reumatismo e artrite (ALBUQUERQUE, 2001); Cinnamomum zeylanicum (canela)
como anti-séptica, digestiva e antiinflamatéria (CABRAL; MACIEL, 2011); frutos e
folhas de Nectandra pichurim (Kunth) Mez séo odoriferos e usados contra colicas e
problemas gastricos e o lenho de Nectandra rodiei Schomb. é reconhecido como

ténico, antipirético, relaxante vascular e antimalarico (MARQUES 2001).



28

2.3 GENERO Ocotea Aubl.

O género Ocotea Aubl. foi descrito por Fusée Aublet no ano de 1775,
recebendo esta denominagdo em virtude do nome “Ocoté” dado pelos nativos da
Guiana Francesa a Ocotea guianensis (COE-TEIXEIRA, 1980). Sua distribuicdo €&
predominante na América do Sul e América Central, sendo o maior género no
neotropico, com uma representatividade de 300 a 350 espécies. Apresenta-se em
menor grau no Oeste da Africa e Madagascar (FIGURA 1).

No Brasil aproximadamente 172 espécies pertencem a este género,
apresentando ampla distribuicdo, com ocorréncias confirmadas em todo o territério
nacional conforme exposto na (FIGURA 2) (QUINET et al., 2015).

FIGURA 1 — DISTRIBUICAO MUNDIAL DO GENERO Ocotea Aubl.
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FONTE: TROPICOS (2016)
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FIGURA 2 — DISTRIBUICAO DO GENERO Ocotea Aubl.NO BRASIL

FONTE: Lista de Espécies da Flora do Brasil, QUINET et al. (2015).

Os nomes aceitos de espécies do género Ocotea Aubl. por regido brasileira
estdo demonstrados no (GRAFICO 2).

GRAFICO 2 - NUMERO DE NOMES ACEITOS DE ESPECIES DO GENERO Ocotea Aubl. POR
REGIAO BRASILEIRA
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FONTE: Lista de Espécies da Flora do Brasil. QUINET et al. (2015).

Na lista de Espécies da Flora do Brasil sao citadas 33 espécies para o Sul
do Brasil. Em um levantamento realizado por Brotto, Cervi e Santos (2013) foi
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confirmada a presenca de 31 espécies de Ocotea no estado do Parana, sendo que a
maioria das espécies se encontra na Floresta Atlantica.

Este género apresenta uma grande variabilidade morfoldgica, por esta razao
serve como Uultima opc¢ao para espécies que ndo sao prontamente acomodadas em
outros géneros (VAN DER WERFF, 1991).

O género Ocotea se sobressai pela sua ampla distribuicdo no territorio
nacional e pela sua utilizacdo no comércio madeireiro. Como exemplo, refere-se as
espécies O. porosa (imbuia), O. odorifera, (sassafras), O. puberula (Rich.) Nees, O.
organensis (Meisn.) Mez, O. diospyrifolia (Meisn.) Mez, O. guianensis Aubl. e O.
acutifolia (Nees) Mez, O. aciphylla (Nees & Mart.) Mez, O. catharinensis Mez, O.
canaliculata (Rich.) Mez., O. spectabilis (Meisn.) Mez, O. divaricata (Nees) Mez, O.
porosa (Nees & Mart.) Barroso e O. elegans Mez utilizadas para diversos fins como
fabricacao de papel, obras internas e carpintaria, construcdes de postes e tdbuas de
assoalho, marcenaria e na construgéo civil (LORENZI, 2002; MARQUES, 2001).

Em relacdo ao uso etnomedicinal deste género, destacam-se: as folhas de
O. aciphylla (Nees & Mart.) Mez que séo utilizadas como tdnico e estomaquico e sua
casca como anti-reumatica e depurativa; a casca e as folhas de O. pulchella (Nees &
Mart.) Mez foram relatadas como sendo estomaquicas, emenagogas e tdnicas do
atero; O. teleiandra (Meisn.) Mez, usada contra “dores no peito” e O. indecora
(Schot) Mez como sudorifica, anti-reumatica e até antisifilitica (MARQUES, 2001); O.
bullata utilizada no tratamento de dor de cabeca, desordens urinarias e problemas
estomacais e O. duckei no tratamento de enfermidades como neuralgia, dispepsia e
anorexia (VILLAMIZAR, 2010).

O género Ocotea apresenta o maior numero de espécies medicinais em sua
familia, com atividade antioxidante (BRUNI et al., 2004), antimicrobiana e antifungica
(SOUZA et al.,, 2004), efeito depressor do SNC (MORAIS, BARBOSA-FILHO,
ALMEIDA, 1998), atividade antiinflamatéria (CHAO et al., 2005) dentre outras
atividades, sendo um dos mais estudados na familia Lauraceae. A (TABELA 2)

apresenta algumas atividades biologicas presentes neste género.
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TABELA 2 — ATIVIDADES BIOLOGICAS NO GENERO Ocotea

Espécies Atividades Referéncias

Atividade inibitéria de
agregacéo plaquetaria
Moderada acéo inibitéria da
O. bullata ciclooxigenase-1 e VILLAMIZAR, 2010

lipooxigenase-5

O. quixos VILLAMIZAR, 2010

O. duckei Atividade leishmanicida MONTE NETO et al., 2007

Atividade antimicrobiana e

O. odorifera o CANSIAN et al., 2010
antioxidante
O. bullata Atividade anti-inflamatéria ZSCHOCKE et al., 2000
O. acutifolia Atividade antimicrobiana BARNECHE et al., 2010
O. lancifolia Atividade leishmanicida FOURNET et al., 2007
O. pulchella Atividade alelopatica CANDIDO et al., 2016
O. cymosa Athlda_d_e contra Aedes ae_gyptl RAKOTONDRAIBE et al., 2015
e atividade antiplasmodial
O. puberula Atividade antinociceptiva

MONTRUCCHIO et al., 2012

FONTE: A autora (2016).

A atividade antinociceptiva utilizando a dicentrina, um alcaloide aporfinoide
descrita por Montrucchio e colaboradores (2012), foi alvo de patente. O pedido
entitulado: “ldentificacdo da propriedade antinociceptiva (analgésica) do alcaloide
aporfinico S-(+) —dicentrina e usos do mesmo” esta depositado no Instituto Nacional
de Propriedade Industrial (INPI) sob n° 016339-5 A2 (MIGUEL et al., 2014).

Com relacdo aos metabdlitos secundarios, o género Ocotea é conhecido por
ser fonte de alcaloides benzilisoquinoleinicos (TAKAKU; HABER; SETZER, 2007),
de lignanas e neolignanas (SILVA; BRAZ-FILHO; GOTTLIEB, 1989) e o6leos
essenciais constituidos por monoterpenos, sesquiterpenos e fenilpropanoides
(BRUNI et al., 2004). Varios estudos tém relatado a presenca de alcaloides no
género Ocotea. Em uma revisao realizada por Zanin e Lordello (2007), foi descrito a
ocorréncia de 54 alcaloides aporfinoides dentro do género. Varios alcaloides desta
classe comumente encontrados em Ocotea apresentam pronunciada bioatividade,
como a nantenina (bloqueador de contragdo muscular, translocacdo de Caz")
(RIBEIRO et al., 2003), e derivados da nantenina (antagonista a 1- adrenoreceptor)
(INDRA et al., 2002).
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Apesar dos flavonoides serem uma classe de metabdlitos secundérios
frequente nos vegetais, sdo menos descritos no género Ocotea quando comparados
aos alcaloides. A maioria dos flavonoides isolados no género sédo derivados das
agliconas quercetina e de diidroquercetina. Garret e colaboradores (2012) isolou
proantocianidina, isoquercitrina, quercitrina, afzelina, catequina, epicatequina e
kaempferol e os flavonoides glicosilados quercetina-3-O--D-xilose, quercetina O-f3-
D-glicopiranosideo a partir das folhas de O. notata (Nees & Mart.) Mez. Os
flavonoides afzelina e isoquercitrina também foram encontrados em Ocotea notata
(COSTA et al.,, 2015). Os flavonoides glicosilados quercetina-3-O-3-D-glicose,
guercetina-3-O-pB-Dgalactose e quercetina-3-O-B-D-xilose foram encontrados nas
folhas de O. corymbosa (BATISTA et al., 2010).

2.4 Ocotea bicolor Vattimo-Gil

Popularmente esta espécie é conhecida como canela-merda ou canela-
fedida, justificado pelo odor desagradavel que a madeira apresenta (BROTTO,
CERVI; SANTOS, 2013). Tem como sinonimia Ocotea gurgelii (VATTIMO-GIL,
1956), Ocotea paulensis (VATTIMO-GIL, 1962) e Ocotea camanducaiensis (COE-
TEIXEIRA, 1980). A (TABELA 3) apresenta os niveis hierarquicos de organizagao

taxondmica desta espécie.

TABELA 3 - ENQUADRAMENTO TAXONOMICO DA ESPECIE Ocotea bicolor Vattimo-Gil

Hierarquia Taxonomia
Classe Equisetopsida C. Agardh
Subclasse Magnoliidae Novak ex Takht.
Superordem Magnolianae Takht.
Ordem Laurales Juss. ex Bercht. & J. Presl|
Familia Lauraceae Juss.
Género Ocotea Aubl.

FONTE: TROPICOS (2016).

Espécie nativa do Brasil ocorre na regido Sudeste, nos estados de Minas
Gerais e Sao Paulo e na regido Sul, nos estados do Parana e Santa Catarina, sendo

a Floresta Atlantica seu dominio fitogeogréfico, conforme apresentado na (FIGURA


http://www.tropicos.org/Name/43000109
http://www.tropicos.org/Name/43000013
http://www.tropicos.org/Name/100352385
http://www.tropicos.org/Name/43000015
http://www.tropicos.org/Name/42000016
http://www.tropicos.org/Name/40030080
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3). Os tipos de vegetacdo onde esta inserida esta espécie sdo: Campo Rupestre,
Cerrado (lato sensu), Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombrdfila (=
Floresta Pluvial), Floresta Ombrofila Mista (QUINET et al., 2015). De acordo com
Brotto, Cervi e Santos (2013) a espécie € amplamente distribuida no estado do
Parana com excecdo do terceiro planalto, sendo frequente na Floresta Ombrdfila
Densa e Floresta Ombrofila Mista e rara na Floresta Estacional Semidecidual.

Rohwer (1986) considerou que O. bicolor é sinénima de O. corymbosa
(Mesin.) Mez, porém de acordo com Brotto, Cervi e Santos (2013), as principais
caracteristicas que diferem nestas duas espécies sao flores e inflorescéncias
pilosas, pistilo com estilete maior e peciolos com 0,8-2,0 cm de comprimento em O.
corymbosa enquanto que O. bicolor tem flores e inflorescéncias glabras, pistilo com
estilete muito curto ou ausente e peciolos menores.

Em material fresco a coloragéo dos frutos maduros € preta e das flores varia
entre branca, alva e creme, exalando odor suave. Floresce de novembro a fevereiro,
em maio, junho e setembro, com pico de floracdo entre novembro e fevereiro,
frutifica durante o ano todo (BROTTO; CERVI; SANTOS, 2013).

FIGURA 3 — DISTRIBUICAO DA ESPECIE Ocotea bicolor Vattimo-Gil.NO BRASIL

FONTE: Lista de Espécies da Flora do Brasil, QUINET et al. (2015).

Segundo Brotto, Cervi e Santos (2013) o habito desta espécie é arbustivo,

podendo chegar a 12 m de altura com ramos cilindricos, glabros. As folhas sdo
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alternas, com peciolo variando de 0,3-1,2 cm comprimento, subcanaliculado, glabro;
estreito-eliptica ou eliptica, apice acuminado, base cuneada, face adaxial glabra,
lustrosa, reticulagcdo subdensa, conspicua, nervuras planas, face abaxial glabra,
reticulacédo densa, nervura primaria subsaliente, secundarias planas, 6-10 pares,
angulo de divergéncia 30°-65°, nervagdo broquidédroma, domacias ausentes.
Inflorescéncias axilares; tirséide 3-13 cm comprimento, multiflora, glabra. Flores
unissexuadas; estaminadas com pedicelo 1,5-3 mm comprimento, hipanto
inconspicuo, internamente pubérulo; tépalas 1,6-2,2 mm comprimento, ovalado-
elipticas, glabras em ambas as faces, papilas incospicuas no 4pice; estames das
séries | e Il 1-1,3 mm comprimento, filetes 2 a ¥ do comprimento das anteras,
glabrescentes, anteras ovalado-triangulares a ovalado-quadrangulares, apice agudo,
glabras, locelos introrsos; estames da série Il 1,1-1,5 mm comprimento, filetes
pouco mais curtos que as anteras, glabrescentes, anteras retangulares, &pice
truncado, locelos superiores introrsos e inferiores lateral-extrorsos; estaminddios da
série IV inconspicuos ou ausentes; pistiloide filiforme ou ausente; pistiladas com
estaminddios ca. 0,6 mm comprimento, pistilo ca. 1,5 mm comprimento, glabro,
ovario globoso, estilete muito curto ou ausente, estigma capitado. Clpulas ca. 1 x 1
cm, trompetiformes, margem hexalobada. Frutos ca. 2 x 1,2 cm, elipsoides ou
globosos.

A (FIGURA 4) ilustra o formato da folha, flor, tépala, estames, pistilo e fruto

desta espécie.
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FIGURA 4- Ocotea bicolor Vattimo-Gil

FONTE: BROTTO; CERVI; SANTOS (2013).

NOTA: al, folha (face abaxial); a2, flor (£); a3, tépala; a4, estame série I; a5, estame série lll; a6,
pistilo; a7, fruto.

2.5 ESTUDO MORFOANATOMICO

Os estudos anatémicos tém grande importancia na resolucéo de problemas
taxondbmicos e filogenéticos. Dados de anatomia elucidam com certo grau de
confiabilidade, as homologias dos caracteres morfol6gicos auxiliando a interpretar
direcdes evolucionéarias (STUESSY 1991).

A familia Lauraceae, apresenta dificuldades na caracterizacdo de suas
especies, devido a uma acentuada uniformidade morfologica (METCALFE 1987;
OLIVEIRA; CALLADO; MARQUETE, 2001) aléem de uma grande homogeneidade
nos caracteres anatdbmicos (CRONQUIST, 1988).

A morfologia dos estames e o desenvolvimento da cupula do fruto sdo
considerados os caracteres morfologicos de maior importancia pelos especialistas

na familia, e sdo usualmente empregados nas chaves de identificacdo, para a
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separacdo entre espécies de Lauraceae (COE-TEIXEIRA, 1980; BROTTO; CERVI;
SANTOS, 2013).

Desse modo, estudos anatdbmicos de espécies de Lauraceae tém apoiado os
estudos taxondémicos do grupo, atuando como uma ferramenta adicional na
identificacdo de taxons (COUTINHO et al., 2006).

2.6 CODIGO DE BARRA DE DNA

Aliada aos estudos morfolégicos e anatdbmicos, a abordagem molecular se
apresenta como uma nova e coadjuvante tecnologia na correta identificacdo de
plantas. Integra o sistema tradicional de identificacdo de espécies com novas
possibilidades tecnolégicas (AZEREDO, 2005).

O estabelecimento do codigo de barra de DNA (DNA barcode) foi proposto
pela primeira vez por Hebert e colaboradores (2003). Consiste em um sistema unico
e universal que utiliza sequéncias de regibes especificas do DNA para a
identificacdo de todos os organismos em nivel especifico através de um método
rapido e preciso (HEBERT et al., 2003).

O DNA barcode apresenta diversas finalidades biolégicas, como em
inventarios floristicos e delimitac6es na taxonomia de espécies, onde nem sempre é
possivel a coleta de individuos completos para a identificacdo taxonémica a partir de
padrées morfolégicos; espécies recentemente descritas; revisdes taxonémicas;
deteccdo de espécies invasoras no ecossistema; auxiliar na luta contra o comércio
ilegal de espécies ameacadas de extincdo e madeira extraida ilegalmente. Pode
também ser utilizado como um recurso forense podendo, assim, confirmar e auxiliar
no reconhecimento de espécies de plantas sujeitas a biopirataria (COSTION et al.,
2011; HEBERT et al., 2003).

Além dos diversos usos praticos desta tecnologia, o DNA barcode pode ser
considerado o nucleo de um sistema taxonémico integrado, onde a bioinformatica
desempenha um papel fundamental (CASIRAGHI, 2010).

Alguns critérios devem ser atendidos para que uma regido seja ideal na
aplicacdo desta técnica: o fragmento deve ter sequéncia com comprimento curto,
para facilitar a amplificacdo e o sequenciamento; apresentar sitios conservados para
o desenvolvimento de primers universais e ser suficientemente variavel para separar
espécies irmas (FORD et al., 2009).
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Inicialmente o DNA Barcode foi proposto para identificacdo de espécies
animais baseando-se na amplificacdo e sequenciamento de uma regido do gene
mitocondrial codificador da enzima Citocromo C Oxidase | (COl) (HEBERT;
GREGORY, 2005). Para as espécies vegetais, ap0s varios estudos e o
estabelecimento de um grupo de Trabalho de Plantas do Consortium for the Barcode
of Life (CBOL), chegou-se a um consenso na utilizacdo de um marcador multiloci
encontrados no DNA de cloroplastos que combina um marcador mais lento e
conservado, o ribulose-1,5-bisfosfato carboxilase/oxigenase (rbcL), com outro mais
variavel e de melhor resolucdo, o gene que codifica a proteina maturase K (matK)
(HOLLINGSWORTH; GRAHAM; LITTLE, 2011).

2.7 OLEO ESSENCIAL

Os Oleos essenciais (OE) sdo compostos naturais, de baixo peso molecular,
alguns altamente volateis, caracterizado por um odor forte, capazes de gerar
sabores e/ou aromas. Sdo formados no metabolismo secundéario de plantas
aromaticas, podendo ser extraidos de parte das plantas como folhas, frutos, flores,
cascas, ou de plantas inteiras, como especiarias e ervas medicinais (TROMBETTA
et. al, 2005, EDRIS, 2007; BAKKALI et al., 2008).

A presenca de Oleos essenciais € abundante em angiospermas, tais como
nas familias Asteraceae, Apiaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Myrtaceae,
Myristicaceae, Piperaceae e Rutaceae, entre outras (SIMOES et al., 2007). Os 6leos
essenciais podem ocorrer, dependendo da familia, em estruturas secretoras
especializadas, como em tricomas (glandulares (Lamiaceae), células
parenquimaticas diferenciadas (Lauraceae, Piperaceae, Poaceae), canais oleiferos
(Apiaceae) ou em bolsas lisigenas ou esquizolisigena (Pinaceae, Rutaceae)
(MARQUES et al., 2008).

Diferentes métodos podem ser usados na extracdo do OE, como
hidrodestilagcéo, destilagdo a vapor, CO2 supercritico, ou com a utilizacdo de
solventes organicos ou gorduras. Os aspectos de caracterizagdo quimica dos OE
podem ser obtidos por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas
(TROMBETTA et. al, 2005, EDRIS, 2007; BAKKALI et al., 2008).

Os OE sao constituidos por misturas naturais complexas que podem conter

20-60 compostos em concentracdes diferentes, porém, geralmente um, dois ou trés
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deles séo encontrados em propor¢ées maiores, sendo denominados de compostos
majoritarios (BAKKALI et al.,, 2008). Terpenoides e indmeros hidrocarbonetos
alifaticos de baixo peso molecular, acidos, alcoois, aldeidos, ésteres aciclicos ou
lactonas, destacando-se a presenca de terpenos, isopropanoides, aromaticos e
constituintes alifaticos que sdo os componentes quimicos mais encontrados. Sendo
0S terpenos e aromaticos, os principais responsaveis pelas aplicagcbes medicinais,
culinarias e flavorizantes (DORMAN, 2000).

O grupo dos terpenoides € derivado do difosfato de isopentenila (IPP). Este
pode ser originado por duas rotas biossintéticas diferentes, porém ambas oriundas
da glicose: via do mevalonato (MVA) e rota da desoxi-xilulose fosfato (DXP).
(DEWICK, 2002).

A unido cabeca-cauda de unidades C5, 3-isopentenil pirofosfato (IPP) e 3,3'-
dimetilalil pirofosfato (DMPP) é caracteristica dos compostos do grupo dos terpenos.
A adicdo sequencial de unidade IPP com DMPP formam o difosfato de geranila
(GPP), difosfato de farnesila (FPP) e difosfato de geranilgeranila (GGPP),
precursores dos monoterpenos, sesquiterpenos e diterpenos, respectivamente
(SIMOES et al 2007; DEWICK, 2002). Na maioria dos oOleos essenciais de
Lauraceae reportados na literatura observa-se a predominéncia de sesquiterpenos,
principalmente de hidrocarbonetos sesquiterpénicos (CHAVERRI; CICCIO, 2008).

Diversas aplicacbes farmacolégicas podem ser atribuidas aos Oleos
essenciais. Apresentam atividade contra uma ampla variedade de microrganismos:
virus, fungos, protozoarios e bactérias (SOLORZANO-SANTOS; MIRANDA-
NOVALES, 2011). Séo utilizados a muito tempo na preservacao de alimentos, como
analgésico, sedativo, anti-inflamatério, espasmolitico e até como anestésicos locais
(BAKKALI et al., 2008). A atividade antioxidante € conferida pela presenca de
compostos contendo um ou mais grupos hidroxila ((OH), ou metoxila (CH3O") ligados
ao anel aromatico, insaturacbes e elétrons disponiveis para serem doados
(CARVALHO, 2004).

Na (TABELA 4) podem ser conferidas as atividades bioldgicas atribuidas a
Oleos essenciais extraidos de plantas da familia Lauraceae, e seus respectivos

compostos majoritarios.
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TABELA 4 — OLEO ESSENCIAL NA FAMILIA LAURACEAE, RESPECTIVOS COMPONENTES MAJORITARIOS E ATIVIDADES BIOLOGICAS /
FARMACOLOGICAS

Cinnamomum aromaticum

Cinamaldeido (87.23%)

(hidrodestilacao) N&o descrito

Atividade antifingica

(continua)
Método de : Metggjo d? Atividades
- - o ~ X identificagdo S A
Espécie vegetal Constituintes majoritarios  extracéo do 6leo dos biologicas e Referéncia
essencial componentes farmacolégicas
. . 1-nitro-2feniletano (91.8% Atividade
(Fﬁmzz Zagaedllli E‘::c?s };)trl\(;lr?go) [74%)** Hidrodestilagéo GC-MS antioxidante DA SILVA et al., 2007
Atividade
1-nitro-2-feniletano antioxidante e
Aniba canelilla (H.B.K.) Mez (92.1%/70.2%)** Hidrodestilacao GC-MS letalidade sobre DA SILVA et al., 2007
(tronco) Metileugenol (4.3%/25.8%)** Artemia salina
. . Atividade
Aniba canelilla (H.B.K.) Mez 1-nitro-2-feniletano (90.3%) Hidrodestilacéo GC-MS antioxidante DA SILVA et al., 2007
(casca do tronco)
Trans(génggz)ldeldo Amostra Atividade
Cinnamomum cassia Blume o0-metoxi- éinamaldeido comercial GC/MS antibacteriana e OOl et al., 2006
(8,79%) (Hidrodestilag&o) antifingica
2-hidroxicinamaldeido* Citotoxicidade in
Cinnamomum céssia (casca) Arraste a vapor GC vitro e funcéo CHOl et al., 2001
hepatica in vivo
cis-2- acido metoxicinamico Atividade anti-
. . (43.06%) Arraste a vapor GC-MS tirosinase e anti- CHOU et al., 2013
Cinnamomum cassia Presl . . o
Cinamaldeido(42.37%) melanogénica
. L Amostra
Cinnamomum cassia | x
comercial

KOCEVSKI et al., 2013
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FARMACOLOGICAS
(continuacao)

Método de : Metggjo d? Atividades

- - o ~ X identificagdo S A
Espécie vegetal Constituintes majoritarios  extracéo do 6leo dos biologicas e Referéncia
essencial farmacolégicas
componentes
Atividade

1,8-cineole (17%)
Santolina trieno (14.2%) . I
Espatulenol (15.7%) Hidrodestilagéo GC-MS
Oxido de cariofileno (11.2%)

Cinnamomum osmophloeum
Kaneh.(folha)

antiinflamatoria

CHAQO et al., 2005

Cinamaldeido
(44.898%)
Trans cinamil acetato Hidrodestilacao GC-MS
(25.327%),
Ascabin (15.249%)

Cinnamomum tamala (folha)

Atividade
antioxidante,
antidiabética e
potencial
hipolipemiante

KUMAR; VASUDEVA,;
SHARMA, 2012

Cinnamomum verum (caule) (E) -cinamaldeido (81,52%)
0,
Cinnamomum zeylanicum; Laurus Eugenol (16.68%) cﬁm?a?gi; GC-MS

cinnamomum

Atividade inibitoria de
Trypanosoma cruzi

AZEREDO et al., 2014

Cinnamomum verum (bark)
. o . 0
Cinnamomum t-cinamonaldeido (4.3%) Hidrodestilacio GC/MS

Eucaliptol (0.32%)

Atividade
antibacteriana

NAVEED et al (2013)

Zeylanicum, Laurus
Cinnamomum
Crvotocarva alba 1-terpinen-4-ol (28,19%) Atividade
yp y B-terpineno(23.08%) Arraste a vapor GC-MS antibacteriana e LORCA et al 2012
Looser (folha) N
eucalyptol (18.9%) antifingica
1,8-Cineol (16.3%/32.1%)
- i 0,
a Terpenlllgcese()t/?)to (16.6%/ Atividade
Laurus nobilis Linalol (10.9%/2.1%) Hidrodestilagao GC-MS angtr)]ftii%igir;a e MARZOUKI et al., 2009

Metil eugenol (11%/10.6%)
*%*
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TABELA 4 — OLEO ESSENCIAL NA FAMILIA LAURACEAE, RESPECTIVOS COMPONENTES MAJORITARIOS E ATIVIDADES BIOLOGICAS /

FARMACOLOGICAS

(continuagao)

Método de . Metggjo d? Atividades
- - o ~ X identificagdo o A
Espécie vegetal Constituintes majoritarios  extracéo do 6leo dos biologicas e Referéncia
essencial farmacolégicas
componentes
1,8-Cineol (17.6%/31%)
a-Terpinil
acetato(10.6%/15.3%) Fluido Atividade
Laurus nobilis Linalol (13.4%/2.2%) supercritico GC-MS antibacteriana e MARZOUKI et al., 2009
Metil eugenol (10.6%/10.2%) P antifingica
**
1.8-Cineol (44.72%) anﬁg)‘(’i'g;‘gtee .
Laurus nobilis a-Terpinil acetato (12.95%) Hidrodestilacdo GC/IMS : . OZCAN et al., 2010
X antibacteriana
Sabineno(12.82%)
i 0,
o a-terpl?itrjlgilillp;(z:le(tfzatzz(f()) 206) . . Atividade
Laurus nobilis Linnaeus Linalol (8.4%) ' Hidrodestilacao GC-MS antioxidante e RAMOS et al., 2012
; 70 antibacteriana
metileugenol(5.4%)
1,8-cineole (60.72%)
o a-terpineno (12.53%) i Atividade DADALIOGLU;
Laurus nobilis Sabineno (12.12%) Arraste a vapor GC-MS antibacteriana EVRENDILEK, 2004
a-pineno (6.11%)
Z-citral (15.08%)
E-citral (11.89%) GC-MS, *H -
: * Atividade
[ 13
Lindera neesiana Kurz (frutos) El.Jca“ptOI (8.75%) Hidrodestilacao - c an_d antibacteriana e COMAIl et al., 2010
Citronelal (6.72%) bidimensional antifanaica
a-pineno (6.63%) NMR techniques 9
B-pineno (5.61%)
Citral (neral -
. ) . I GC-MS and Atividade
0 .
Litsea cubeba +geranial) (69.8%) Hidrodestilagao GC—FID antibacteriana LIU; YANG, 2012

Limoneno (12.7%)
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TABELA 4 — OLEO ESSENCIAL NA FAMILIA LAURACEAE, RESPECTIVOS COMPONENTES MAJORITARIOS E ATIVIDADES BIOLOGICAS /

FARMACOLOGICAS

(continuagao)

Método de : Metggjo d? Atividades
- - o ~ X identificagdo o A
Espécie vegetal Constituintes majoritarios  extracéo do 6leo dos biologicas e Referéncia
essencial farmacolégicas
componentes
Canfeno (18.1%)
. 0 -
Ocotea comoriensis Kostermans Bornlllacetato (13.8%) Hidrodestilacao GC/MS At_|V|da}d.e MENUT et al., 2002
a-pineno (13.7%) antimalérica

dl-limoneno (30.12%)
Ocotea duckey (fruto) a-pineno (12.25%) Hidrodestilacao GC-MS

Efeitos hipotensores

BARBOSA FILHO et al.,

B-pineno (9.89%) e bradicardicos 2008
Ocotea duckey (folha) tran(s(;(; 22‘;:)'%0 Hidrodestilacao GC-MS Efeejtgrsar&iiggtrg?csoo;es BARBOS’;O'Z”BT HOetal,
Ocotea duckey (casca) B-Eudesmol (27.51%) Hidrodestilacao GC-MS Efe;itgrsar(;iiggtrz?csoosres BARBOS’;&;; HOetal,
0,
Ocotea duckey (raizes) B—Ellgnn:g:ﬂgz?llg.l6g()%)) Hidrodestilagédo GC-MS Efeitos hipotensores BARBOSA FILHO etal.,

B-Eudesmol (13.44%)

e bradicéardicos

2008

trans-cinnamaldeido (27.9%)
metilcinamato (21.7%)

Ocotea quixos (calices dos frutos) 1, 8-cineole (8.0%)

Arraste a vapor GC e GC-MS

Atividade
antioxidante,
antibacteriana e

BRUNI et al., 2004

antifiingica
0 .
Persea lingue (Ruiz & Pav.) Nees S_afrol (48.5%) _At|V|da_de
(folha) Pentatriaconteno (20.42%) Arraste a vapor GC-MS antibacteriana e LORCA et al 2012
Eucaliptol (30.25%) antifiingica
Atividade
Rhodostemonodanhne parvifolia B-cariofileno (41.30%) GC-FID and antioxidante A
b P B-selineno (13.60%) Hidrodestilagao GC-MS e inibicdo de ALCANTARA et al., 2010

Madrifian (folha) B germacreno(7.75%)

acetilcolinesterase
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TABELA 4 — OLEO ESSENCIAL NA FAMILIA LAURACEAE, RESPECTIVOS COMPONENTES MAJORITARIOS E ATIVIDADES BIOLOGICAS /

FARMACOLOGICAS

(concluséao)

Método de . Metggjo d? Atividades
- - o ~ X identificagdo o A
Espécie vegetal Constituintes majoritarios  extracéo do 6leo dos biologicas e Referéncia
essencial farmacolégicas
componentes
o [3- cariofileno (16.20%) i Atividade
Rhodostemonadaphne parvifolia Epi-cedrol (13.3%) Hidrodestilacio ~ CC.FID and antioxidante ALCANTARA et al., 2010
Madrifian (casca) . GC-MS
linalool(15.4%)
Persea lingue (Ruiz & Pav.) Nees Safrol (48.5%) Atividade
9 (folha) ' Pentatriaconteno (20.42%) Arraste a vapor GC-MS antibacteriana e LORCA et al 2012
Eucaliptol (30.25%) antifiingica
1,8-Cineol (16.3%/32.1%)
- i 0
a Terpenlllascgg/?)to (16.6%/ Atividade
Laurus nobilis . i Hidrodestilagéo GC-MS antibacteriana e MARZOUKI et al., 2009
Linalol (10.9%/2.1%) antifnaica
Metil eugenol (11%/10.6%) 9
*%
1,8-Cineol (17.6%/31%)
a-Terpinil .
. Atividade
0, 0,
Laurus nobilis ac_etato(lO.GA)/15.3A)) F|u|d9_ GC-MS antibacteriana e MARZOUKI et al., 2009
Linalol (13.4%/2.2%) supercritico antifanaica
Metil eugenol (10.6%/10.2%) 9
**
Canfeno (18.1%) Atividade
Ocotea comoriensis Kostermans Bornilacetato (13.8%) Hidrodestilagéo GC/MS L MENUT et al., 2002
) antimalérica
a-pineno (13.7%)
Cinnamomum verum (bark)
. = . 0 -
Cinnamomum t-cinamonaldeido (4.3%) Hidrodestilacio GC/MS Atividade NAVEED et al (2013)

Zeylanicum, Laurus
Cinnamomum

Eucaliptol (0.32%)

antibacteriana

FONTE: A autora (2016).
*N&o apresenta quantificacdo

**Coletas em locais e/ou periodos diferentes



44

2.8 ATIVIDADE ANTIOXIDANTE

Antioxidantes compreendem substancias que presentes em baixas
concentracbes, quando comparadas ao substrato oxidavel, retardam de forma
significativa ou inibem a oxidac&o desse substrato (HALLIWELL et al., 2000).

Em condigbes fisiologicas normais, a producdo de radicais livres €
balanceada por um eficiente sistema antioxidante, formado por moléculas capazes
de retirar esses radicais do organismo, prevenindo o dano celular (FERREIRA,
MATSUBARA, 1997). Nesse contexto, os dois principais meios de defesa
antioxidante no organismo podem ser divididos em dois grupos: enziméticos e néo-
enzimaticos. Os sistemas enzimaticos envolvem as enzimas do ciclo redox da
glutationa, particularmente a glutationa redutase e a glutationa peroxidase. Outros
sistemas enzimaticos incluem a superéxido dismutase, que catalisa conversdo do
anion superéxido em peroxido de hidrogénio, bem como a catalase, que converte o
peroxido de hidrogénio em agua e oxigénio (JUNIOR et al., 2001). Entre as defesas
antioxidantes ndo enzimaticas destacam-se compostos como a glutationa, o a-
tocoferol (vitamina E), o &cido ascoérbico (vitamina C), o &cido lipdico, os
carotendides, os flavonoides, entre outros (FERREIRA; ABREU, 2007; BARREIROS;
DAVID, DAVID, 2006).

As plantas sdo capazes de produzir uma grande variedade de substancias
com acdo antioxidante. Entre eles, os compostos fendlicos compreendem o principal
grupo de compostos com acdo antioxidante de origem vegetal, sobretudo por
inibirem a peroxidacao lipidica e a lipooxigenase in vitro, agindo tanto na etapa de
iniciacdo como na propagacao do processo oxidativo. Destes, os flavonoides
constituem o grupo mais importante (BEHLING et al., 2004, SOARES, 2002).

2.9 ATIVIDADE TOXICA

O conhecimento popular de que plantas medicinais podem ser utilizadas
indiscriminadamente por ser de origem natural reforcam a importancia de ensaios de
toxicidade. Estes estudos objetivam averiguar a seguranca do uso de plantas na
medicina popular, assim como extratos e outros insumos obtidos através de
produtos naturais (MERINO et al., 2015; BEDNARCZUK, et al., 2010).
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Entre esses ensaios o de toxicidade em Artemia salina, um microcrustaceo
de agua salgada, € largamente utilizado em pesquisas preliminares de atividade
biologica de extratos e fracdes obtidos a partir de produtos naturais. Tem sido
estabelecido como um método sensivel, simples, pratico e econdémico, cujas
aplicacdes se ampliam para investigacdo de fontes de toxicidade de amostras
ambientais e misturas quimicas, deteccdo de toxinas naturais em alimentos e
produtos farmacéuticos, além de parametros de citotoxicidade (MEYER et al., 1982;
PERSOONE; WELLS, 1987; SUBHAN et al., 2008).

2.10 ATIVIDADE ANTIBACTERIANA

Uma alternativa terapéutica para o tratamento de micro-organismos
resistentes a antibiéticos é a utilizacdo de extratos vegetais. Entre as vantagens no
uso de compostos antibacterianos de plantas medicinais destaca-se: menos efeitos
colaterais; melhor tolerancia do paciente; menor custo; melhor aceitacdo devido a
longa histéria de uso (GUERRINI et al., 2006; PAREKH; CHANDA, 2007).

Além disso, a terapia da combinacdo entre extratos de plantas e antibiéticos
pode expandir o espectro antimicrobiano, evitando o aparecimento de resisténcia
mutante e minimizando a toxicidade. Muitas vezes o efeito sinérgico exercido pela a
combinacéo de drogas, ultrapassa o seu desempenho individual, tornando o agente
antibacteriano mais eficaz na inibicdo de uma espécie particular de micro-organismo
(CHANDA; RAKHOLYA, 2011).

Entre os mecanismos de acao de produtos naturais estdo a desintegragcao
da membrana citoplasmatica, desestabilizacdo da forca proton motriz, fluxo de
elétrons, transporte ativo e coagulacdo do conteudo celular. No entanto, nem todos
0S mecanismos de acdo agem em alvos especificos, podendo alguns sitios ser

afetados em consequéncia de outros mecanismos (BURT, 2004).
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3 METODOLOGIA

3.1 MATERIAL BOTANICO

A coleta do material botanico foi realizada no capao do Cifloma no Campus
Botanico da Universidade Federal do Parana, municipio de Curitiba, estado do
Parand, Brasil, nas coordenadas aproximadas de 25°26'50.0"S 49°14'24.4"W, em 12
de agosto de 2015.

A identificacdo da espécie vegetal (FIGURA 5) foi realizada pelo Engenheiro
Florestal Marcelo Leandro Brotto, especialista em Ocotea, do Museu Botanic