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RESUMO

Atualmente os corpos d’agua se apresentam altamente degradados. A Educagéo
Ambiental € uma ferramenta importante para que esta situacao seja superada. Para
isto, a formagédo de professores tem papel fundamental. O presente estudo foi
realizado para conhecer a producédo académica sobre a formacéo de professores em
Educacdo Ambiental relativa a recursos hidricos. Foram analisados os resumos de
teses e dissertacdes indexadas no banco da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), desde 1997, e selecionados trinta e cinco
estudos da area de educacéo para a leitura integral. Apenas nove destes estudos
apresentaram relacdo com o tema de pesquisa. Os resultados mostraram que a
formacdo inicial para a Educacdo Ambiental tem perfil conservacionista, e nédo é
desenvolvida seguindo os preceitos de contextualizacdo, interdisciplinaridade e
transversalidade, como é proposto pelas Diretrizes Curriculares para a Educacéo
Ambiental. Como reflexo desta formacéao insuficiente, juntamente com a tradi¢ao e
outros fatores, as escolas delegam para as disciplinas de Ciéncias, Geografia e
Biologia o ensino de Educagdo Ambiental, sendo desenvolvida de maneira
conservacionista. Cursos de formacdo continuada possibilitaram uma melhor
compreensao da Educacdo Ambiental e da sua contextualizagcdo com 0S recursos
hidricos, porém apresentaram algumas limitacdes para a pratica de criticidade.
Estes resultados indicam a necessidade de investir tanto em formacao inicial quanto
continuada de maneira contextualizada, transversal, interdisciplinar e critica. Além
disso, deve-se estimular e possibilitar a formagdo continuada de professores de
maneira organizada, para que o professor tenha possibilidade de estudar sem afetar
a atividade escolar.

Palavras chave: Formacéao inicial. Formacao continuada. Educacao ambiental critica.
Educacao para a agua.



ABSTRACT

The bodies of water are highly degraded nowadays. Environmental education is an
important tool to overcome this situation. Pre-service and inservice teacher
education plays a key hole for this. This study was conducted in order to find out
how the academic production about pre-service and inservice teacher education in
environmental education concerning water resources is. Abstracts of theses and
dissertations stored in the database of Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), since 1997, were analyzed, and thirty-five of those, from
the area of education, were selected for the full reading. Only nine of these theses
and dissertations were related to the subject of research. The results showed that
the initial education for environmental education has a conservationist profile and is
not intended following the precepts of contextualization, interdisciplinary and
transversality, as proposed by the “Diretrizes Curriculares para a Educacéao
Ambiental”. As a reflex of this insufficient education, along with tradition and other
elements, the schools delegate the teaching of environmental education to
disciplines such as science, geography and biology, being developed in a
conservationist way. Continuing education courses allowed a better understanding
of environmental education and its contextualization with water resources, but
showed some limitations to the practice of criticality. These results show the need to
invest in both initial and continuing education, in a contextualized, transversal and
critical way. In addition, the continuing education of teachers should be encouraged
and allowed, in an organized way, so that the teacher has the opportunity to study
without affecting the school activity.

Keywords: Initial education. Continuing education. Critical environmental education.
Education for water.
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MEMORIAL DESCRITIVO

O meu entusiasmo pela docéncia vem de exemplos de familiares que sao
professores e também da facilidade que sempre tive em ajudar outros colegas em
sala de aula, principalmente durante a Educacdo Basica. Ao terminar o Ensino
Médio ingressei no curso de Ciéncias Biologicas na Universidade Federal do
Parand, cursei as duas modalidades: bacharelado e licenciatura. A formag&do em
Biologia aproximou-me de questdes ambientais e me fez contextualizar o que
aprendi ao local em que vivia, principalmente enfocando no impacto ambiental.
Conforme avancava no curso e com mais informacdes sobre cada modalidade,
interessei-me por questdes de aprendizagem. Comecei a perceber que o0s
professores do bacharelado que n&o eram licenciados tinham maiores dificuldades
para ensinar do que os que tinham alguma formacao na licenciatura. Observei que
mesmo tendo o0 mesmo grau de dificuldade, as disciplinas do bacharelado tinham
indices maiores de reprovacdo do que as da licenciatura. Ao estudar um pouco
mais sobre a concepc¢ao de contextualizacdo dos contetidos e sua aplicacdo na vida
dos estudantes, apaixonei-me pela ideia de educacdo efetiva, dai larguei minhas
iniciacdes cientificas em laboratérios e entrei no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) e, posteriormente, no Licenciar. Nesses programas
tive experiéncias educacionais e me desenvolvi como professora, ampliei meu
repertério de préaticas de docéncia, aproximando-me da realidade escolar. A
experiéncia em sala de aula foi um dos fatores mais importantes para a minha

formacao.

Em uma das escolas que frequentei ao longo desses programas, conheci
uma professora que se empenhava em realizar projetos em conjunto com
estudantes de varios anos letivos para melhorar a qualidade do rio que passava
préximo a escola. Lembro-me que na época ndo conseguia localizar o rio de que
eles falavam, entdo perguntei a localizacdo. Surpreendi-me ao ser informada que
passava ao lado do rio para chegar a escola e que devido ao seu grau de
degradacédo, juntamente com obras para canalizar o leito em galerias, acabei ndo

reparando que “aquilo” era uma estrutura natural. Eu estava tdo acostumada a me
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deslocar da cidade para fazer saidas de campo em areas de conservacao ambiental

gue, ao avistar rios retificados ou canalizados, ndo os reconhecia como tal.

Com essa constatacao, interessei-me pelo assunto e passei a discuti-lo em
rodas de familia, especialmente com meu pai, que é também morador antigo do
bairro Cajuru, e descobri que 0 que eu acreditava serem valetas eram, na verdade,
cinco cérregos extremamente degradados, e ainda haviam outros dois rios que
passavam pelo bairro. Essa discussao foi divisora de aguas em minha vida, pois
deixei de lado a viséo restrita & questéo ecoldgica conservacionista e ampliei minha
perspectiva sobre o problema de degradacdo ambiental. Meu pai contou que
durante a infancia dele todos os rios e corregos desse bairro eram limpos, as
criangas brincavam e nadavam em seu leito e era possivel pescar. Havia grande
diversidade bioldgica que foi desaparecendo ao longo do tempo, juntamente com a
crescente poluicdo, que fez com que os rios deixassem de ser uma opcéao de lazer e
passassem a ser um grande incbmodo com disseminacao de doencas, pragas, mau
cheiro e inundacdes. Ele contou-me indmeras histérias sobre como o local era
bonito, e eu percebi que em minha infancia nunca tive a chance de ter feito as

mesmas coisas que ele fez, pois o local ja estava muito degradado.

Com essa ampliacdo de perspectiva sobre a questao Ecoldgico/Ambiental,
desenvolvi meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) de licenciatura,
investigando qual era a representacdo social de criangas sobre rios. A maioria das
criancas ndo acreditava que os rios e coOrregos locais eram estruturas naturais,
manifestavam forte incbmodo com a situacdo hidrografica da regido, e tinham o
desejo de que aqueles rios e coérregos pudessem ser utilizados para lazer,
contemplagao da natureza e conservacgao, de maneira semelhante ao que os adultos
entrevistados relatavam ter tido no passado. Levantei ainda descricbes de
moradores antigos da regido que relatavam suas perspectivas sobre rios eram em

suas infancias.

Ao terminar o TCC, percebi que ainda havia muito a ser pesquisado sobre o
tema. No entanto, apos a graduagédo comecei a trabalhar em um Colégio de Ensino
Fundamental, Médio e Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), e senti necessidade de
me aprofundar em questdes educacionais, por isso pesquisei diversos programas de

pés-graduacdo. Nessa pesquisa percebi a contradicdo entre a idealizacdo da
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profissdo e o mercado de trabalho do bidlogo, pois descobri que a maior parte da
oferta de empregos para bidlogos € em escolas. Ainda assim, a maioria dos
estudantes de Biologia desenvolve dissertacbes em laboratérios de pesquisa basica

e ndo aprofunda estudos em areas da licenciatura.

Pensando nessa contradicdo e no que eu ja havia aprendido em atividades
complementares a formag¢do, como PIBID e Licenciar, convenci-me que seria
importante para a minha préatica profissional me aprofundar nos conhecimentos

especificos da educacéao.

A partir do momento em que tornei-me professora e que vivenciei a busca de
informacBes para serem debatidas em sala de aula, percebi que o processo de
formacéo de professores é fundamental para a dinamica profissional, e também para
lidar com temas vinculados a comunidade e que ndo estdo descritos em livros
didaticos. Assim, minhas experiéncias na docéncia instigaram ainda mais o
interesse de ingressar em um programa de pos-graduacao na area educacional e a
vontade de expandir aspectos levantados no TCC sobre a Educacdo Ambiental
(EA), especificamente no que tange a hidrografia e o ensino. Ao ingressar no
programa de Mestrado em Educacédo: Teoria e Pratica de Ensino, delineei melhor o
tema da formacédo de professores identificando o problema de pesquisa, que sera

apresentado na sec¢ao de Introducéo.
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1. INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO DE PESQUISA

Atualmente muitos corpos d’agua apresentam-se altamente degradados. Os
despejos de esgoto doméstico e a contaminacdo com agrotéxicos, toxinas e
residuos de farmacos (BERNSTEIN, 2012) trazem riscos a saude e grandes
Impactos ambientais, sociais e econdmicos, exclui-se a possibilidade de lazer e
subsisténcia, admiracdo e conservagdo da natureza, e utilizagcdo para transporte,
abastecimento hidrico e producéo de energia. Outro problema referente a poluicédo
de rios e cérregos € o assoreamento, que diminui a calha do rio, aumenta a area de
inundacao e causa grandes impactos financeiros, dissemina doencas e gera grande
impacto a sociedade (ZANELLA, 2006).

Em um estudo anterior (CAVICHIOLO, NEVES, ASINELI-LUZ, 2013),
investiguei a representacdo social de criancas sobre a hidrografia local, e os
resultados revelaram que das 234 criangas participantes da pesquisa apenas duas
foram capazes de citar o nome de um rio local, sendo que apenas uma conseguiu
localizar um rio. Naquele mesmo estudo, os entrevistados ndo conseguiram citar 0s
nomes de coOrregos nem rios que passam pelo bairro de estudo, que, segundo
Zanella (2006), é o mais afetado por inundacdes da capital paranaense. As crian¢as
participantes descreveram rios e corregos como valetas, destinadas ao despejo de
esgoto, ndo reconhecendo esses cursos d"agua como estruturas naturais. Ainda no
mesmo estudo, as criancas relataram os impactos da degradacdo hidrica, como
doencas, mau cheiro, inundacdes, disseminagcdo de pragas e também associaram o
ambiente degradado a criminalidade, como trafico e consumo de drogas e ocultacéo
de carros e cadaveres. As criancas revelaram tanto o desejo de melhoria das

condicdes locais, quanto o de usufruir e admirar esse curso d"agua.

Durante a formacdo académica nao tive disciplinas ou projetos especificos
sobre a hidrografia de cursos d’agua urbanos, e durante o desenvolvimento da

estudo relatado no paragrafo anterior. Além disso, encontrei dificuldades para
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obtencéo de dados referentes a hidrografia da area de estudo, mesmo pesquisando
orgdos publicos municipais, estaduais e nacionais. Entdo percebi que as
dificuldades de acesso a informacdes locais podem se transformar em um grave
empecilho ao desenvolvimento da EA contextualizada, especificamente no que

tange a hidrografia.

As lacunas para o desenvolvimento de EA em sala de aula também parecem
estar presentes nos livros didaticos e, segundo Costa e Costa (2012), “podem né&o
somar, significativamente, a aprendizagem dos estudantes, norteando estes para
uma atuacado adequada no meio onde estdo inseridos, permitindo-os a realizar
observacbes, andlises e criticas sobre os acontecimentos que ocorrem em seu
contexto” (p.4). Os livros limitam-se a abordar os temas considerados importantes
para a continuidade dos estudos em nivel médio e a aprovacao no vestibular. No
entanto, essa informacédo é quase sempre pasteurizada na forma de conceitos e

classificacOes, alijadas do contexto local.

Nesse sentido, Santos (2007) afirma que trabalhar ciéncia-tecnologia-
sociedade-ambiente (CTSA) ainda é dificil no pais, e que seria necessario
ressignificar socialmente os conteldos para que estes possam instrumentalizar os

agentes de transformagéo social.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) também enfatizam essa
necessidade de contextualizacdo do ensino, envolvendo o ensino na situacdo da
realidade em que a escola estd inserida, pois a falta de contextualizacdo e a

auséncia de abordagem critica dificultam a aprendizagem efetiva.

Segundo Matheus e Sé (2003), abordar bacias hidrograficas e qualidade da
agua permite remeter a qualidade de vida das comunidades. Sendo assim, a EA tem
como objetivo a conscientizacdo ecologica juntamente com a formacdo cidada,

critica e de “mente aberta” (p.139).

Para considerar o contexto e entender melhor as condi¢cdes brasileiras,
conforme mencionado pelos autores acima, delineei este estudo em nivel nacional,
buscando dissertacdes e teses sobre a formacdo de professores para a EA,
especificamente no que tange a Recursos Hidricos (como rios, cérregos e

nascentes) e hidrografia, para responder a seguinte questao:
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O que pesquisaram teses e dissertacbes brasileiras sobre formacdo de
professores em EA relativas a Recursos Hidricos e hidrografia?

1.2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

Este estudo dissertativo tem o recorte da formacédo de professores para a
EA. Portanto as questbes ambientais e seus pressupostos sao vistos juntamente
com aspectos sociais, politicos, culturais e econébmicos. E, por ser tratada de
maneira ampla, a EA aponta para a necessidade de uma educacao interdisciplinar

gue ocorre tanto em ambientes formais quanto néo formais de educacéo.

O histérico da EA apresenta varios marcos, como as conferéncias de Thilisi,
Belgrado e o Férum das Organizacdes Nao Governamentais (ONG). Durante estes
eventos a EA evoluiu e foi discutida de acordo com suas inovagdes. Inicialmente, a
EA esteve vinculada a ecologia e a conservacdo da natureza (LOUREIRO, 2004).
Com o passar do tempo reconheceu-se que a EA produz impactos em diversas
areas da sociedade, tais como a cultura e a economia. Outra caracteristica da EA é
que ela ndo se limita a escola, mas quando ocorre nesses espacos, também nao se
limita aos métodos de avaliacdo formais. A EA esta voltada principalmente para a
formacdo de cidaddos, tornando-os protagonistas de suas realidades, se for
desenvolvida de forma contextualizada a realidade dos estudantes. Ainda, a EA
compreende uma gama de abordagens e correntes distintas que podem ter
enfoques e préticas coadjuvantes ou, até mesmo, opostas. Por isso, a EA ainda é

algo relativamente distante do trabalho em sala de aula.

Segundo os PCN, a EA foi delineada para ser transversal, com o intuito de
revigorar 0 espaco escolar e as praticas pedagogicas, pois dessa forma pode
“considerar os aspectos fisicos e biolégicos e, principalmente, os modos de
interacdo do ser humano com a natureza, por meio de suas relagdes sociais, do

trabalho, da ciéncia, da arte e da tecnologia” (p.169).

A transversalidade pode reavivar o diadlogo entre toda a comunidade escolar,

incluindo a regido onde esta inserida, possibilitando inferéncias para uma visao
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global e para “buscar a transformacao dos conceitos, a explicitacdo de valores e a
incluséo de procedimentos, sempre vinculados a realidade cotidiana da sociedade,
de modo que obtenha cidaddos mais participantes” (p.193). Os PCN sugere
adequacdes de conteudos, pelos professores, para que a EA possa ser
desenvolvida de maneira transversal, possibilitando a formagéo cidada para a

“‘equidade na melhoria das condig¢des de vida” (p.194).

Além dos PCN, as Diretrizes Curriculares para a Educagdo Ambiental
(Brasil, 2001) assumem que:

Para que o0s estudantes constituam uma visdo da globalidade e
compreendam o meio ambiente em todas suas dimensfes, a pratica
pedagodgica da Educagdo Ambiental deve ter uma abordagem complexa e
interdisciplinar. Dai decorre a tarefa ndo habitual, mas a ser perseguida, de
estruturacdo institucional da escola e de organizagdo curricular que,
mediante a transversalidade, supere a visdo fragmentada do conhecimento
e amplie os horizontes de cada area do saber (p.4).

Sendo assim, essas Diretrizes estabelecem que a pratica de EA deve ser
integrada, inter e transdisciplinar, desenvolvendo o curriculo “de forma critica,
transformadora, emancipatéria, continua e permanente em todos 0s niveis e

modalidades” (p.6).

A formacao docente é disciplinar, o que dificulta sobremaneira a articulacao
com outras areas de conhecimento e a visao interdisciplinar do problema. Abordar a
crise ambiental em sala de aula é um desafio aos professores, pois a
contextualizacao, aplicacdo dos conhecimentos e a interacdo com a populacao local
ainda é muito dificil para o modelo escolar atual (BRASIL, 2001; SILVA, 2007).

Uma EA critica, que envolva sociedade, ambiente e cultura, é necessaria
para a formacdo de um professor que ndo esteja limitado aos conhecimentos
abordados de forma cartesiana. E necessario que ele possa analisar o ambiente
para atuar sobre. As teméticas séo discutidas visando solu¢des do cotidiano dos
gue estao inseridos no processo de aprendizagem. Se houver caréncia de materiais
didaticos de formacéao qualificada de professores, e de producdo académica voltada
a aplicacao contextualizada da EA, entdo a efetivagdo da mesma nas escolas sera
dificultada. Por este raciocinio, fica claro que a formacgdo inicial e continuada de

professores, referentes a EA deve se dar de maneira integrada e contextualizada,
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deixando de lado o modelo tradicional fragmentado. Analisar a EA sob diferentes
aspectos € muito importante para entender a grande diversidade dentro de cada
uma de suas praticas, em que ela é ressignificada e toma identidade de acordo com
0 contexto em que é aplicada (BRASIL, 2001; SILVA 2007).

Os parametros e as normativas dao subsidios para eleger a tendéncia de EA
critica como pressuposto tedrico deste estudo dissertativo. Loureiro (2004), afirma
que a EA critica se desenvolve de forma emancipatéria, “voltada para o exercicio da
cidadania na problematizagcdo e transformagdo das condicbes de vida e na
ressignificagdo de nossa inser¢ao no ambiente” (pag. 13). Este autor diferencia da
EA pragmatica, em que € centrada em si mesma, por atribuir “critica substantiva as
relagdes sociais vigentes” (pag.14). Para isso, a EA de tendéncia critica leva em
conta caracteristicas processuais pedagdgicas, se afastando do carater técnico que
ignora desigualdades econdmicas e especificidades sociais. A criticidade na EA,
assume que educador e educando estéo inseridos na realidade social e, por isso, 0s
processos educativos tem a capacidade de reproduzir as relagcdes sociais e de

poder, ou entdo transforma-la. Além disso, essa tendéncia visa a superar a

dicotomia entre sociedade e natureza, tomando como principios norteadores:

(...) respeito a liberdade e apreco & tolerancia; vinculacdo entre ética,
estética, educacao, trabalho e praticas sociais; liberdade de aprender,
ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber;
compromisso com a cidadania ambiental ativa; transversalidade construida
a partir de uma perspectiva inter e transdisciplinar; estes e outros conceitos
igualmente importantes que apontam para a vinculacdo da educacéo na
construgéo da cidadania. (p. 15).

Principios que estabelecem a superacdo da exclusdo e dominacdo, da
natureza como totalidade da natureza, como seres vivos e sociedade (LOUREIRO,
2004).

Para Loureiro (2004) a criticidade na EA pode fazer com que 0s grupos sociais
possam ampliar a democracia e a cidadania, por meio de da atuacédo individual e
coletiva ao intervir no “funcionamento excludente e desigual das economias
capitalistas” (pag. 16). Nessa perspectiva, 0 saber ndo possui uma forma

previamente definida, se forma no “conteiudo que vira forma no processo e que nos
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permite pensar o mundo” (Loureiro, 2004, pag. 18), tendo a participagédo no cerne da

aprendizagem politica e democratica.

A transformacdo da realidade defendida por Loureiro (2003) coaduna com
alteracdes ocorridas nos campos ideoldgicos, politicos, psicolégicos e culturais,
melhorando a qualidade de vida e minimizando as disparidades na sociedade. A EA
critica e transformadora visa a superar seu exemplo classico, que pode reproduzir
caracteristicas educacionais e sociais, também questiona os problemas, levando em
consideracao quais sdo 0s comportamentos que causam tais problemas, dentro da
forma de “produgao-consumo-cultura” (LOUREIRO, 2003; pag. 38). Loureiro (2003)
apresenta a EA critica de forma que considera os problemas, suas causas, e 0s
sujeitos envolvidos na situagcdo, possibilitando o protagonismo e atuacdo no
processo educativo, de forma transversal, interdisciplinar, transformador e

emancipataorio.

Loureiro (2013) sintetiza a educacdo ambiental em 3 etapas pedagdgicas,
sendo elas:
A educacdo ambiental critica, € aquela que em sintese busca pelo menos
trés situacbes pedagodgicas: a) efetuar uma consistente analise da
conjuntura complexa da realidade a fim de ter os fundamentos necessarios
para guestionar os condicionantes sociais historicamente produzidos que
implicam a reproducéo social e geram a desigualdade e os conflitos
ambientais; b) trabalhar a autonomia e a liberdade dos agentes sociais ante
as relacbes de expropriacdo, opressdo e dominacdo préprias da
modernidade capitalista; c) implantar a transformacéo mais radical possivel
do padrdo societario dominante, no qual se definem a situacdo de

degradacéo intensiva da natureza e, em seu interior, da condicdo humana.
(Loureiro, 2013. P. 64)

Neste estudo dissertativo apresento tendéncias de EA, seus enfoques,
objetivos e como se da a formacdo dos professores, além de contextualizar a
situacdo em que foram desenvolvidas, seguindo as denominacdes de Krasilchik,

Carvalho e Silva (2010) e Silva (2007), que sdo apresentadas em seguida.

A primeira tendéncia de EA foi denominada de conservacionista e iniciou
durante as décadas de 1950 a 1970, no periodo da guerra fria, que geraram grandes
impactos ao ambiente e a sociedade. A tendéncia conservacionista de educacéo

visava a formagcdo de professores de Ciéncias Naturais e Biologia, como
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transmissores de conceitos de ecologia e conceitos cientificos. O objetivo principal
era a admiracdo e a conservagao da natureza. Nesta tendéncia os educandos séo
coadjuvantes, nao participam ativamente, ha grande preocupacao conceitual, porém
0 contexto é irrelevante. Por isso, as demais areas que também sofrem impactos de
acordo com a condicdo ambiental, como sociedade, cultura e economia, ndo séo

mencionadas.

A segunda tendéncia foi denominada de pragmatica, e ocorreu entre as
décadas de 1970 a 1990, tendo inicio com a percepcao de que somente a Biologia e
Ciéncias Naturais nao seriam suficientes para abordar toda a questdo ambiental.
Esta abordagem iniciou durante a ditadura militar no Brasil em meio a uma crise
social e econbmica. Nessas décadas a natureza deixou de ser vista como intocavel
ou algo a ser admirado, e passou a apresentar 0s conceitos de conservacao da
natureza conectados aos de desenvolvimento sustentdvel. Segundo Layragues
(1997), o desenvolvimento sustentavel permite que o desenvolvimento econdémico e
a protecdo do ambiente deixem de ser considerados como antagdnicos. Nesta
vertente a participacado dos estudantes € importante, incentivam-se debates sobre a
tematica ambiental, e busca-se superar o0 modelo de memorizacdo de conceitos
estritamente bioldgicos. Nesse sentido, a formacdo de professores deixou de se
limitar a conceitos de Biologia, trazendo, entdo, a importancia de incluir temas sobre

sociedade, historia e cultura.

A terceira tendéncia de EA iniciou na década de 1990 durante o processo de
globalizacdo, desenvolvimento tecnolégico e democratizacdo politica, e persiste até
a atualidade. Foi chamada de critica, pois além de incentivar a participacdo do
estudante no processo formativo, buscou também a atuacdo conjunta de varios
colaboradores envolvidos no processo de educacao. Diversas correntes distintas se

desenvolveram de acordo com particularidades de situagdes ambientais.

O objetivo é o desenvolvimento de sociedades sustentaveis. Para isto, a
formacao de professores privilegia a interdisciplinaridade, criticidade e capacidade
de transformacgéo da sociedade, tendo também enfatizado a formacg&o continuada de

professores em cursos de pos-graduacao.
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E sob esta terceira tendéncia que este estudo dissertativo foi concebido, ou
seja, visando a analisar aspectos da formacdo de professores em EA e em cada
tendéncia, e verificando se estas estdo de acordo com o que € proposto pelos PCN

e Diretrizes Curriculares, como interdisciplinaridade e transversalidade.

1.3 MARCOS HISTORICOS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Na década de 1960, Raquel Carson lancou um livro intitulado Primavera
Silenciosa, que alertava sobre o impacto das atividades humanas sobre o ambiente.
Nesta mesma década o termo Educacdo Ambiental surgiu na Gra-Bretanha, durante
a Conferéncia de Educacdo da Universidade de Keele. Nesta mesma década foi
fundado o Clube de Roma, uma organizacdo com o proposito de discutir e projetar
previsdes sobre o futuro influenciado pela crise ambiental, buscando solugdes para
obter o equilibrio global e a reduc&o de consumo (BRASIL, sem ano a; BRASIL, sem

ano b, IAP, sem ano).

Durante a década de 1970, a EA foi reconhecida como integral e
permanente. Em 1972 foi realizada a Conferéncia das Nacdes sobre o Ambiente
Humano, em Estocolmo. Como resultado dessa conferéncia ressaltou-se a
responsabilidade das diversas geracdes em manter um ambiente sadio e bem
conservado. Outro resultado foi a criacdo do Programa das Nac¢des Unidas para o
Meio Ambiente (PNUMA). Nesta mesma década foi realizado o Congresso de
Belgrado, no qual foram estabelecidas metas e principios para a EA. Em 1975, foi
desenvolvido o Programa Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA-UNESCO),
que orientou a EA como préatica multidisciplinar, integrada as diferencas regionais. A
Conferéncia Intergovernamental de Educacdo Ambiental ocorreu em Thbilisi, em
1977, organizada pela UNESCO em colaboracdo com o PNUMA, em que a EA teve
seus objetivos definidos e caracteristicas estabelecidas de transversalidade e

interdisciplinares (BRASIL, sem ano a; BRASIL, sem ano b, IAP, sem ano).

Durante a década de 1980, comecaram as regulamentacdes sobre a

inclusdo da EA em todos os niveis no Brasil. Durante a década de 1990, a EC0O-92
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(Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Ambiente e o Desenvolvimento)
estabeleceu a Agenda 21, que delineava objetivos para a EA (BRASIL, sem ano a;
BRASIL, sem ano b, IAP, sem ano).

1.4 A GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS E A EDUCACAO AMBIENTAL

Considerando que o tema desta dissertacdo é a formacédo de professores
para lidar com as questdes de recursos hidricos e hidrografia, considero que é
fundamental entender a importdncia da agua para a sobrevivéncia humana e a
qualidade ambiental. Por isso, neste item discorro sobre os problemas da
degradagao de corpos d’agua e os impactos para o ambiente e para a sociedade.
Finalizo esta sec¢éo revisando o problema de pesquisa e 0s objetivos que desejo
alcancar neste estudo dissertativo.

A 4gua apresenta enorme importancia para a manutencao da vida. Santana
e Freitas (2012) apresentam propriedades fisico-quimicas da agua que evidenciam a
importancia fundamental dessa molécula. Alertam para a mudanca na concepgao
de 4gua que deixa de ser considerada um recurso natural e passa a ser tratada
como um bem de consumo. Os autores enfatizam que a agua é “abundante na
natureza em diversas formas. A agua possui propriedades fisicas e quimicas
extremamente importantes para a manutencdo e proliferacdo da vida, como, por
exemplo, a capacidade de estabelecer a tensao superficial, ser um regulador térmico

e solvente universal” (p.1).

Atualmente muitos corpos d’dgua encontram-se altamente degradados,
devido ao esgoto urbano, industrial ou rural. A baixa qualidade da agua tem impacto
muito forte na salde humana e dos demais animais. Bernstein (2012) chama os
residuos de metais pesados, farmacos, drogas, horménios, toxinas e agrotoxicos de
contaminantes emergentes, pois sua concentracdo residual na agua tratada é
crescente. Eles ndo sdo eliminados durante o tratamento convencional da agua e
geram impactos a qualidade de vida e custos para o sistema de saude publica, pois
reduzem a capacidade de trabalho. Tais contaminantes nédo afetam somente o ser

humano, mas impactam todo o ecossistema e se bioacumulam na teia alimentar, o
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que faz com que permanecam durante muito tempo, impactando o meio e as

relagdes entre as espécies.

O assoreamento de rios e corregos também € um fator consideravel quando
se trata a questdo econdmica relacionada a EA. Rios assoreados necessitam de
gastos com dragagem para que possa haver a captacao de agua. Outros fatores a
serem levados em consideragao juntamente com 0 assoreamento Sdo: 0 aumento
de risco de inundagOes, gerando risco de morte, disseminacdo de doencas, gastos
com cuidados com a calha do rio, e danos materiais, historicos e culturais com as

populacdes e o patrimdnio do entorno.

O despejo de esgoto e lixo em rios e cérregos degrada a paisagem, gera
situacdes incomodas relacionadas ao mau cheiro, aumento do nimero de pragas e

facilita a disseminagéo de doencas.

Se o nivel de contaminacao for alto, gerando poluicdo, a captacdo de agua
precisa ser descontinuada, aumentando o custo para saneamento e transporte de
agua, pois a captacdo precisa ser realizada cada vez mais longe de centros
urbanos, industriais e de intensa atividade agropecuaria. Todos estes fatores de
degradacdo dos rios e cOrregos geram aumento de custos para a agua tratada, o
que diminui a qualidade de vida de boa parte da populacdo que ndo consegue
acompanha-los e passa a buscar pocos e bicas de agua, sem verificar a qualidade.

Essa alternativa ainda é bastante comum, tanto em meio urbano quanto rural.

Até 0 momento vimos que os riscos de contaminacdo tém impactos que nao
se limitam apenas aos danos para a saude, econdmicos e a diversidade biolégica. A
contaminacdo sistémica apresenta-se de forma intrincada, pois também tém
impactos histérico-culturais. Cursos d’agua poluidos diminuem a diversidade,
podendo, em casos extremos, provocar a extincdo de espécies endémicas. Além
disso, acabam com culturas tradicionais arraigadas e com habitos de pesca e de
recreacdo na agua. Atualmente, € raro encontrar nas cidades de médio e grande
porte alguma crianca que tenha tido a oportunidade de banhar-se em rios ou

corregos.

Investigamos (CAVICHIOLO, NEVES e ASSINELI-LUZ, 2013) as

representacdes sociais de criangas do bairro Cajuru, em Curitiba (um dos mais
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afetados por inundagdes, segundo Zanella, 2006) sobre rios e corregos. Naquela

pesquisa, moradores antigos do bairro também foram entrevistados.

E interessante notar que, mesmo que criangas participantes daquele estudo
nao tivessem nenhum contato com os relatos produzidos pelos moradores antigos
do bairro, havia uma similaridade nos desejos que chegavam a ser quase bucalicos.
O desejo das criancas era que as condi¢des dos rios e corregos fossem similares ao
vivido pelos antigos moradores, em que havia a possibilidade de uso e apreciagéo
da natureza, recreacdo, captacdo de agua e de alimento.

Aquele estudo foi extremamente impactante em minha formacéo. Para
desenvolvé-lo tive dificuldades para obtencdo de informacdes sobre a hidrografia
local, tanto em pesquisas em o6rgdos oficiais, quanto ndo oficiais. Até nos mapas
oficiais da cidade havia auséncia de nomenclatura dos rios e corregos, mesmo que
esses estivessem mapeados. Analisando a dificuldade dos estudantes em
reconhecer a hidrografia da regido em que moram, o alto grau de urbanizagéo
somado a degradacdo ambiental, e a dificuldade de acesso a informacéo, percebi o
quao dificil seria para os professores contextualizarem a EA relacionada a
hidrografia local. Pensando nessa dificuldade percebi ainda que parece haver
poucos recursos voltados a formacao de professores e também ao ensino referente
a Recursos Hidricos e hidrografia de maneira contextualizada. Partindo dessa
percepcao inicial e intuitiva sobre a lacuna de recursos para a formagao docente, me
propus a investigar no presente estudo dissertativo o que dizem teses e
dissertacdes brasileiras sobre formacdo de professores para EA relativas a

recursos hidricos e hidrografia?

Para responder a questéo de pesquisa proposta delimitei o seguinte objetivo
geral: depreender diferentes processos de formacgédo de professores para a EA, no
gue tange aos Recursos Hidricos (como rios, corregos e nascentes) e a aspectos da

hidrografia.

Mais especificamente, busco neste estudo atingir os seguintes objetivos:

1. Mapear as dissertacbes e teses, em seus fundamentos tedricos e
epistemologicos, no que concerne aos conhecimentos sobre recursos

hidricos e hidrografia. Isso inclui:
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2. identificar diferentes abordagens metodologicas de pesquisa em EA,
em que recursos hidricos e/ou hidrografia é apresentada;

3. analisar como (ou se) a formacédo para EA e recursos hidricos esta
integrada a formacdo de professores, a partir das categorias de
Tozoni-Reis (2006) e Sauvé (2000, apud SATO, 2003), conforme

serdo descritas na proxima secao.

A partir de uma andlise preliminar dos resultados constituidos para
responder aos trés objetivos especificos ja citados, pretendo ainda:

4. levantar as demandas locais ou nacionais de formacado de
professores que estes estudos visavam superar;
5. verificar as lacunas na EA relativa a recursos hidricos apresentadas

nessas producdes académicas.

A partir da identificacdo do recorte de pesquisa e delineamento do problema

e dos objetivos desta dissertacao, optei por dividi-la em quatro secdes, a saber:

A introducdo apresenta 0s pressupostos tedéricos, o problema e os objetivos
de pesquisa, bem como as tendéncias de EA (Conservacionista, Pragmética ou
Critica).

Na segunda secdo apresento as caracteristicas e principios que sao
atribuidos a EA, como, por exemplo, como se é trabalhada, qual sua identidade,
objetivo, se é desenvolvida de maneira interdisciplinar, transversal, contextualizada e
se visa a independéncia, e indico as divisbes que uso para categorizar as

dissertacdes.

Na terceira secdo apresento o percurso metodolégico, e uma breve
descricéo sobre estudos do estado da arte. Os resultados desse estudo dissertativo

sao apresentados posteriormente.

Por fim, delineio a concluséo e as consideracdes finais, em que apresento
quais sdo as confluéncias e divergéncias entre estudos relacionados a EA,
hidrografia e formacao de professores. Nesta Ultima etapa relato como € o perfil de
pesquisas referentes ao tema, e em que elas podem ser complementares, além de

sugerir propostas para contribuir com o assunto.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Nesta secao apresento a revisao de literatura dividida em seis subitens. No
primeiro subitem (2.1), Educag&do Ambiental: um breve histdrico, discuto brevemente
o histérico da EA; (2.2) no segundo apresento algumas tendéncias em EA; (2.3) a
partir das tendéncias identifico algumas abordagens em EA; (2.4) discuto a EA como
pratica pedagdgica; (2.5) discorro sobre a crise hidrica e 0 uso da agua pelas
sociedades humanas e o papel da educacdo e formacédo de professores para a
superacdo dos problemas emergentes, e finalizo (2.6) apresentando marcos

importantes para a EA e gestao de recursos hidricos.

2.1 EDUCACAO AMBIENTAL: UM BREVE HISTORICO

Para compreender a EA desde seus estagios iniciais até o0 momento atual é
importante identificar marcos historicos que mostram a preocupacdo dos humanos
com o ambiente. Tozoni-Reis (2006) sugere que a crise ambiental teve inicio com a
revolucdo industrial, no final do século XVIIl, gquando ocorreram mudancas
significativas na sociedade e no ambiente, decorrentes de um novo modelo de
producéo, de organizacdo social e de ciéncia, que desencadearam novos problemas
econdmicos e socio-ambientais, como éxodo rural, aumento da poluicdo devido a

gueima de carvao mineral e crescimento desordenado de cidades.

Durante o século XIX o petroleo foi introduzido como fonte de energia.
Nesse periodo intensificou-se a emissdo dos gases estufa, o que desencadeou o

aumento da temperatura, o fendémeno conhecido como aquecimento global.

A preocupacdo com a crise ambiental se fortaleceu somente no século XX,
guando a consciéncia ambiental foi acentuada porque a humanidade sentiu-se
ameacada pelos bombardeios atébmicos sobre Hiroshima e Nagasaki, e percebeu
que os poderes politico e econbmico eram mais importantes do que as
preocupacdes com a conservagao da natureza ou o bem estar da sociedade. Para o
autor, foi nesse momento que o movimento ambientalista teve inicio. A necessidade

de refletir sobre as condi¢bes do sistema de producao vigente e seus impactos na
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sociedade, cultura, natureza, economia e qualidade de vida vieram juntamente com
a busca de alternativas que possam substituir as estruturas degradantes do modelo
capitalista de producdo com crescimento econdmico, intensificacdo de producédo e

consumao.

Um dos espacos em que se pode discutir sobre a crise ambiental e seus
impactos, e também dialogar sobre as possibilidades de superacdo e melhoria das
condi¢cbes de vida € o ambiente escolar. Portanto, € compreensivel a necessidade
da EA no ensino escolar (CAMPOS, 2006). A EA passa a ser entendida néo
somente como uma resposta a crise atual, mas também com potencial critico e

transformador de utilizacdo de recursos naturais e sociais.

Historicamente, a EA desenvolveu-se atrelada ao pensamento ecoldgico.
Por isso, ainda é muito atribuida as éareas de Ciéncias Naturais e Biologia
(SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAC}AO DE SANTA CATARINA, sem ano).
Posteriormente, a EA foi assumindo papel social, contextualizada a vida dos
estudantes. A preocupacdo com a contextualizacdo no ensino é crescente desde a
década de 1960, porém, foi somente na década de 1970 que o termo “Educacao
Ambiental” foi utilizado para qualificar as acdes de instituicbes de ensino que
pretendiam conscientizar a sociedade sobre as questdes ambientais (BRASIL,
2001).

A EA passou a ter relevancia e vigéncia internacional, sendo apreciada
como campo de acado pedagdgica a partir da Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre
o Ambiente Humano, que foi realizada em Estocolmo, Suécia, no ano de 1972
(MORALES, 2009). Essa conferéncia é considerada como o0 primeiro
pronunciamento oficial que enfatiza a necessidade de se efetuar a EA em nivel
mundial. Nessa época iniciaram-se as primeiras recomendacdes para a EA com
veiculacdo de informacao, orientacdo e formacao, que deveria contemplar gestores
e especialistas, para que a educacdo, tanto escolar quanto néo escolar,

possibilitasse a formacao de opinido publica informada (RAMOS, 1996).

A estruturacdo do Programa Internacional de Educagdo Ambiental (PIEA)
teve inicio em 1975, juntamente com a conferéncia de Belgrado. A Carta de
Belgrado salientou que a EA requer um novo posicionamento produtivo da relacao
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entre professores, educandos, escola e sociedade. Evidenciou também a
necessidade de que a formacdo para a EA nado seja limitada a ecologia, sendo

necessaria sua relagcdo com a antropologia.

Na conferéncia de Thilisi, realizada no ano de 1977, afirmou-se que a EA
deve proporcionar a participacao de grupos sociais no processo educativo. Além de
debater questbes ambientais em sua totalidade, fazendo com que aspectos sociais,
econdmicos, técnicos, estéticos, morais e histérico-culturais sejam considerados.
Atrelado a isso, apresentou-se a necessidade de interdisciplinaridade na EA, em que
se aproveita o conteudo especifico de cada disciplina de forma global e equilibrada.
A conferéncia foi um marco significativo para legitimar e fundamentar o processo da
EA (MORALES, 2009). Em Thbilisi foi postulado que a EA deve visar a “resolugao de
problemas por meio da participacdo ativa dos educandos na educacédo formal e ndo
formal” (MORALES, 2008, p. 21). Além disso, ressaltou-se a importancia das
relacdes entre natureza e sociedade, dando embasamento para a tendéncia
socioambiental de EA que floresceu na década de 1980. A abordagem
socioambiental enfatiza o fato de que os problemas ambientais ndo devem ser
analisados de forma isolada das questfes sociais. E um dos primeiros movimentos
gue ndo considera somente a preservacao e conservacao da natureza sem avaliar
seus impactos para a cultura e a sociedade. Posteriormente, analisarei as

tendéncias de EA em outro item desta secéo da dissertacao.

No Brasil, o Tratado da EA para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, que foi pactuado no Férum das ONG, em 1992, no Rio de
Janeiro, evento paralelo a Eco-92, apresentou-a como algo que deve ser mediado
de forma néo partidaria, sendo regida pela sociedade civil organizada em entidades
ambientalistas. Ainda, a EA é referida como um direito dos cidadaos com propdsito
transformador, visando proporcionar relagbes sociais justas e ecologicamente
equilibradas, enfatizando responsabilidade individual e coletiva, em nivel local,
nacional e planetario (FORUM INTERNACIONAL DAS ONGS, 1995 apud TOZONI-
REIS, 2006). O tratado enfatiza que a EA n&o pode ser ensinada de maneira
acritica, abordando exclusivamente conceitos de ecologia, e deve-se levar em
consideracao a interagdo e a conexao entre conhecimentos cientificos, subjetividade
humana, e representacdes sociais da relacdo humano-natureza (BRASIL, 2001).

Nas atas da conferéncia encontram-se afirmacdes sobre a necessidade da EA ser
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desenvolvida a partir de abordagem interdisciplinar e sistémica, incorporando as
dimensdes socioecondmicas, politica, cultural e histérica (MORALES, 2008).

Sorrentino (2005) assume a EA como uma politica publica que deve
envolver questdes ambientais e culturais, para que assim possa ser emancipatoria e

desenvolvida de maneira critica.

Reigota (1991) considera que a EA popular tem importante papel para que
sejam desenvolvidas melhorias na qualidade de vida, cidadania e democracia. Para
isso, as praticas de EA devem dar voz e possibilitar a participacdo ativa das
camadas populares, envolvendo-as de maneira participativa em projetos educativos
para que nao figuem alheias a atividades e tomada de decisdes que afetem suas
vidas e seus cotidianos. O autor afirma que as representacdes sociais, em conjunto
com o conhecimento, funcdo e experiéncias cotidianas, fazem parte da percepcao
do ambiente. O mesmo autor, em outro estudo (1995), apresenta uma proposta de
EA diferente de uma abordagem educacional que visa a transmissdo de
conhecimentos limitados a ecologia. Neste caso, a EA tem como objetivo principal a
utilizacao racional de recursos, juntamente com a participacdo dos cidaddos nas
tomadas de atitudes e decisdes sobre as questbes ambientais. Sendo assim, a EA
seria desenvolvida de maneira ética, estabelecendo uma nova alianca entre a
humanidade e a natureza, abordando também as questbes sociais, politicas e

econdmicas.

A pratica de EA envolve relacbes dinamicas e interativas, incluindo
mudancas no ambiente juntamente com as mudancas sociais, interpretando o
reflexo das mudancas no espaco, no meio natural e social (REIGOTA, 1995). Com
isso, 0 autor considera que a compreensdo das representacdes sociais em sua
pluralidade de formas é fundamental para que solucdes para o0s problemas
ambientais sejam desenvolvidas, estimulando os cidadaos forga atuante. Sendo
assim, somente a contextualizagdo no ensino permite que sejam buscadas e

negociadas solucdes para as situagdes problema.

Assis (1991) aponta dois problemas que prejudicam o desenvolvimento da
EA. O primeiro refere-se a formacdo de professores, pois apesar de todos o0s

esforcos, o modelo de formacdo atual ainda ndo € desenvolvido de forma
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interdisciplinar, entdo, como aplicar a EA interdisciplinarmente? A importancia
central da interdisciplinaridade estd no fato de que ela permite que as questdes
ambientais sejam abordadas em seu contexto, isto é, envolvendo aspectos sociais,
econdbmicos, histéricos, culturais e ecologicos. Por isso, uma formacdo de

professores focada em andlises contextuais € de extrema importancia para

implantagéo e sucesso da EA.

O segundo problema apresentado por Assis (1991) que prejudica o
desenvolvimento da EA é a estruturacdo da avaliagdo na escola, pois a EA ndo pode
ser avaliada como uma disciplina comum, principalmente porque envolve processos
interativos entre educando e professor, como, por exemplo, a percepcao ambiental.
Com isso, um modelo avaliativo tradicional ndo seria aplicavel.

Para Loureiro (2004), a EA critica assume um “dialogo democratico, qualificado
e respeitoso entre todos os educadores ambientais ao promover o questionamento
as abordagens comportamentalistas, reducionistas ou dualistas no entendimento da
relacdo cultura-natureza” (p. 65). O ideal da EA critica € a transformacédo da
realidade, favorecendo a mudanca de paradigmas, de forma dindmica em sua
propria acdo. O objetivo da EA critica € desvelar dicotomias entre a atividade
econdmica e a social, em que sociedade e natureza séo situadas em lados opostos.
Para Loureiro (2004), somente o diadlogo € capaz de superar a EA conservadora que
se desenvolve de maneira reducionista e dualista, desenvolvendo assim a EA critica,
qgue prioriza 0 debate democrético e considera a sociedade e a natureza de forma
integrada. Segundo o autor, a EA critica transformadora toma forca no Brasil a partir
da década de 80, e se desenvolve com énfase na praxis. A corrente apresentada
por Loureiro (2004) se baseia nas concepc¢des de Paulo Freire. Com isso, procura
se afastar do reducionismo ao ponto que valoriza a pratica critica, democratica e

emancipatoria, e se afasta de uma visdo ingénua de ambiente intocavel.

A EA critica se desenvolve para que seja tomada uma atitude, possibilitando o
exercicio da cidadania, uma compreensdo de mundo menos superficial e a
superacdo da dominacédo capitalista. Para Loureiro (2004), a abordagem
educacional tem origem nas préticas de pedagogia emancipatorias e dialéticas, e ele
se fundamenta na teoria da complexidade em que se apresentam caracteristicas
bioldgicas, sociais e historicas em sua unidade dinamica. Loureiro assume que a

guestdo ambiental € complexa e assume papel trans e interdisciplinar, conduzindo a
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educacdo de forma integrada, tendo como compromissos o desenvolvimento e o

exercicio da democracia e possibilitando melhorias na condi¢do de vida.

Neste item apresentei um breve historico da EA e suas implicacbes para a
formacdo docente. Posteriormente voltarei a discutir a formacgéo de professores em
EA voltada para os recursos hidricos e a hidrografia, envolvendo o enredamento da
situacdo atual dos rios e corregos. No subitem a seguir, abordo as tendéncias de EA
e sua aplicacdo a pratica pedagogica.

2.2 TIPOLOGIAS EM EDUCACAO AMBIENTAL

Nesta secdo apresento algumas nomenclaturas utilizadas em EA, sendo
elas as tendéncias, abordagens e correntes. As tendéncias definem a metodologia
de ensino, as abordagens referem-se as questfes tedrico-filoséficas e as correntes
séo as teméticas de ensino.

Para analisar os estudos de EA ao longo desta dissertacdo foi preciso
entender as variacfes propostas por alguns autores analisaram e categorizaram a
EA em tendéncias, as quais apresentam disposicfes e orientacdes referentes a
pratica educativa, mostrando direcionamentos comuns a serem seguidos. Neste
subitem apresento quatro estudos de categorizacdo da EA: o de Krasilchik, Carvalho
e Silva (2010) e o de Silva (2007). Ambos categorizaram a EA em trés tendéncias.
O terceiro é o de Freire (2006), que as categorizou em duas tendéncias. Listo
algumas diferencas entre esses autores e finalizo justificando minha escolha para
analise dos estudos nesta dissertacdo. O quarto € o de Guimaraes et al. (2009).
Esses dois ultimos serdo apresentados juntos.

Os estudos de Krasilchik, Carvalho e Silva (2010) e Silva (2007) apresentam
0s principais aspectos da evolugdo da EA no Brasil e foram categorizados em trés
grandes tendéncias, sendo elas: conservacionista, pragmatica e critica. O Quadro 1,
apresentado no final, sintetiza as caracteristicas e particularidades de cada uma

destas tendéncias.

EA de Tendéncia Conservacionista
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Essa tendéncia surgiu, segundo as autoras, na década de 1950 e foi até
meados de 1970, no contexto da guerra fria, quando o pais encontrava-se em franco
processo de industrializacdo. A EA se desenvolveu com apoio do Ministério da
Educacdo (MEC) em projetos de centros de ciéncias, baseados nas discussdes do
clube de Roma, grupo de debate de politica, economia, principalmente no que tange
o0 ambiente e o desenvolvimento sustentavel (BRASIL, sem ano a; BRASIL, sem ano
b, IAP, sem ano) . A pesquisa era dada de forma avaliativa a projetos, e cientistas e
professores eram considerados os atores sociais de EA. O objetivo da EA de
tendéncia co