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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso relata as atividades desenvolvidas
durante o periodo de 25 de julho a 18 de novembro de 2016, perfazendo um total de
608 horas, divididas entre a Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho”
- UNESP Campus Jaboticabal, localizada na cidade de Jaboticabal - SP e a Empresa
Brasileira de Pesquisa em Agropecuaria - EMBRAPA Gado de Leite - Campo
Experimental José Henrique Bruschi localizado em Coronel Pacheco - MG. Na
UNESP as atividades foram desenvolvidas no Setor de Digestibilidade e Avaliacao de
Alimentos, sob a orientagéo da Prof. Dra. Telma Teresinha Berchielli e na EMBRAPA
as atividades foram realizadas no Complexo de Multiusuario de Bioeficiéncia e
Sustentabilidade da Pecuaria, sob a orientacdo do Médico Veterinario Dr. Luiz
Gustavo Ribeiro Pereira e ambas as atividades sob a supervisao do Prof. Dr. Américo
Froes Garcez Neto. Neste trabalho as atividades desenvolvidas durante todo o
periodo de estagio, abrangeram a area de nutricdo de bovinos, tanto para corte como
para leite, as quais estavam relacionadas a projetos de pesquisa. O estagio
supervisionado possibilitou o aproveitamento dos conhecimentos aprendidos na

universidade, para aplicacao pratica.
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui 0 segundo maior rebanho bovino do mundo, com 212,3 milhdes
de cabecas em 2014 (IBGE, 2015). Combinado com as grandes areas de pastagens,
iSSO nos permite a existéncia de diversos sistemas de producéo e a aplicacdo de
tecnologia de forma intensificada (BALSALOBRE et al., 2002). Existem dois
segmentos lucrativos do rebanho brasileiro, o setor de carne e o leiteiro. A producao
bruta estimada destes dois segmentos é de R$ 67 bilhdes, tal valor evidencia a
importancia econdémica da bovinocultura em nosso pais (MINISTERIO DA
AGRICULTURA, 2016a).

A pecuaria de corte é desenvolvida em todos os Estados brasileiros e possui
grande importancia econémica, destacando-se no equilibrio da balanca comercial do
pais. Nos ultimos anos vem ocorrendo um aumento na eficiéncia da producao, onde
verifica-se uma tendéncia de intensificagdo da atividade (EUCLIDES FILHO E
EUCLIDES, 2010).

A crescente demanda por carne bovina se deve, em parte, a crescente
tecnificacdo na producéo, desde a maior demanda a melhores condi¢des de venda,
onde a qualidade e a sanidade dos produtos finais atendem a exigéncia dos
consumidores.

No Brasil, a producéo de carne bovina depende da utilizacdo de pastagens de
forma quase exclusiva. Para torna-las mais viavel, com menores custos e integrando-
a com o ambiente, tal fato, requer maior uso de tecnologias no rebanho e nas areas
de pastagens para que ndo ocorram depreciacdes (EUCLIDES FILHO E EUCLIDES,
2010).

Um dos impasses da producédo exclusiva a pasto é o tempo necessario para o
animal ser abatido. Uma opc¢éo que vem crescendo entre os pecuaristas para diminuir
o tempo de abate € o confinamento dos animais na fase de terminacdo. Tal opcdo
garante melhor acabamento dos animais, uniformizacao dos lotes e precocidade ao
abate.

A busca para a maior producéo de carne tem grande importancia no pais, visto
que o Brasil é o maior exportador de carne mundial (MINISTERIO DA AGRICULTURA,

2016b) e possui vasto territorio para producgdo. Diante disso, pesquisas que melhorem
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a producao e contribuam para o desenvolvimento da &rea sdo necessarias e merecem

incentivo.

2. DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO |

2.1 UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO” -
UNESP CAMPUS JABOTICABAL

A Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - FCAV/Unesp, Jaboticabal,
Sao Paulo, inicialmente designada Faculdade de Medicina Veterinaria e Agronomia
de Jaboticabal, foi criada pela lei estadual n° 8.194, em 25 de junho de 1964. A
inauguracdao oficial se deu em 3 de maio de 1966 e o primeiro periodo letivo do curso
de Agronomia iniciou-se no dia 1° de junho de 1966, data em que se comemora o
aniversario da instituicdo. Os cursos de Medicina Veterinaria e Zootecnia iniciaram
suas atividades através do Decreto Lei n°® 69.418, de 25 de outubro de 1971.

Em 30 de janeiro de 1976, por ato do Governo do Estado de S&o Paulo, através
da Lei n°® 952, surge a Universidade Estadual Paulista "Jdlio de Mesquita Filho"
(Unesp), englobando os Institutos Isolados de Ensino Superior do Estado de Sé&o
Paulo. A partir dai, a designacéo da Faculdade de Jaboticabal passou a ser Faculdade

de Ciéncias Agréarias e Veterinarias (FCAV).

2.1.1 Estrutura fisica

O Campus de Jaboticabal possui uma é&rea de 829 hectares (ha), onde
aproximadamente 13 ha sdo ocupados pela estrutura fisica; 680 ha por atividades
agropecuarias (producédo vegetal = 340 ha, producdo animal = 220 ha e pesquisa de
campo = 120 ha); 102 ha abrigam parques e jardins e 34 ha sdo de matas nativas.

A estrutura fisica do campus € constituida por construcbes que somam
aproximadamente 90.000 m?, incluindo prédio da administracdo geral, 13
departamentos, hospital veterinario, centro de convencdes, laboratorios didaticos,
laboratério central, laboratdrio de microscopia eletrénica de varredura e transmissao,
biblioteca central climatizada e informatizada, pélo computacional, praca de esportes
(com quadras cobertas e externas, campo de futebol, piscina olimpica, quadras de
ténis e pistas de atletismo e hipismo), Colégio Técnico Agricola, moradia estudantil

para alunos do Colégio Técnico, restaurante universitario e cantinas.
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O estagio foi desenvolvido no Setor de Digestibilidade e Avaliagdo de Alimentos
e no Setor de Gado de Corte, além de uma area de 24 ha de Brachiaria brizantha cv.
Xaraés formada no inicio de 2009 que é constituida de 12 piquetes experimentais de
1,8 ha (Figura 1). Ambos os setores possuem confinamentos com capacidade para
30 animais, em baias individuais (Figuras 2 e 3). As areas pertencem ao Departamento
de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias da Unesp, Campus
Jaboticabal, SP.

Figura 1. Piquetes com é&rea de 1,8 ha. Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 2. Confinamento no setor de digestibilidade. Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 3. Confinamento no setor de bovino de corte. Fonte: Arquivo pessoal.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA |

O uso de animais cruzados, resultantes do acasalamento entre reprodutores
de uma raca com fémeas de outra, tem por objetivo explorar a heterose ou vigor
hibrido, apresentando valores maiores que as médias das racas parentais, valores
que se mostram mais lucrativos no mercado. Desse modo, explora-se a
complementariedade das racas, onde utiliza-se os pontos fortes de uma raga para
compensar fraquezas em outras (MOTA et al., 2010).

O tipo de cruzamento mais usado € o de primeira geracdo, ou cruzamento
comercial, envolvendo duas racas puras que geram mesticos F1. Esse cruzamento
permite que se alcance o nivel de heterose maximo. Os machos e fémeas desse
cruzamento sdo destinados ao abate. No Brasil, uma das alternativas para se obter
animais mais produtivos, com melhor qualidade de carne e adaptados as condi¢cdes
extensivas é o cruzamento de matrizes nelore com racas taurinas (ARTMANN et al.,
2014).

O cruzamento entre racas das espécies Bos indicus e Bos taurus, produz
animais com potencial produtivo adequado para ambientes tropicais. A heterose e a
complementariedade alcancadas podem ser usadas para adequar tipo de animal ao
ambiente, com objetivo de aumentar a produtividade mais rapidamente. Possibilita
também maior flexibilidade ao sistema de producdo permitindo mudancas répidas,
satisfazendo exigéncias do mercado (ALENCAR, 2004).
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Varios cruzamentos podem ser utilizados na producdo de carne bovina. Cada
cruzamento resulta em diferentes graus de heterose, possuindo vantagens e
desvantagens. A escolha de qual cruzamento adotar dependera, dos objetivos a
serem alcancados, ambiente, manejo, mercado, da propriedade e do produtor. Outro
fator de grande importancia € a escolha das ragcas a serem cruzadas e o “grau de
sangue” mais adequado. As racas possuem diferencas quanto a taxa de crescimento,
adaptacdo ao clima, resisténcia a parasitos, acabamento de carcaca, eficiéncia
reprodutiva, peso de abate, gordura na carcaca, habilidade materna, exigéncia
nutricional, etc. Assim, é necessaria a caracterizacado criteriosa das racas e de seus
cruzamentos para melhor aproveita-los nos varios sistemas de producdo encontrados
no Brasil (ALENCAR, 2004).

PEROTTO et al. (2001), em pesquisa com bovinos Nelore e cruzados Guzera
x Nelore, Red Angus x Nelore e Marchigiana x Nelore, analisou o ganho médio diario
de peso de desmama aos 12 meses de 634 animais, 0S nascimentos ocorreram em
um periodo de 13 anos e todas as matrizes eram da raca Nelore. Observou-se que os
cruzamentos tiveram melhor desempenho pos-desmama, sendo os animais cruzados
Red Angus com o melhor desempenho, seguido de Marchigiana x Nelore e Guzera x
Nelore. Tais dados demonstram que 0S cruzamentos S&80 uma 0op¢ao para matrizes
Nelores, melhorando o desempenho do rebanho.

RESTLE et al. (2000), testou em experimento o consumo alimentar, conversao
alimentar e ganho de peso de machos inteiros ou castrados, puros Charolés e Nelore,
e seus cruzamentos (1/2 Charolés x Nelore e 1/2 Nelore x Charolés). Os animais foram
confinados dos nove até os doze meses de idade, sendo alimentados com dieta
contendo 15% de proteina bruta, e relacdo volumoso:concentrado de 70:30. Ao final
do periodo, os animais F1 apresentaram maior ganho de peso médio diario (GMD)
gue a média dos animais puros e 0s animais inteiros apresentaram 13,7% mais de
GMD que os castrados, demonstrando maior eficiéncia, visto que ndo houve diferenga
de consumo de matéria seca (MS) entre 0s grupos.

Ja no conjunto de dados analisados por BARBOSA et al. (2014), onde utilizou-
se 827 registros, a raca base era Tabapud, também continham animais cruzados: Red
Angus x Tabapua, Santa Gertrudis x ¥2Red Angus YsTabapud, Santa Gertrudis X
Tabapud, nascidos entre setembro de 1999 e fevereiro de 2001. Os animais foram
criados a pasto, na fase de cria foram suplementados em sistema creep-feeding e na

recria e engorda, receberam suplemento mineral na época das aguas e proteico-
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mineral na seca, com ingestdo média diaria de 0,1% a 0,2%. Os animais cruzados
apresentaram médias mais elevadas que os animais puro Tabapua. O cruzamento
com Red Angus demonstrou melhores resultados perante os demais, sendo 18%
superior aos animais Tabapua no GMD. Os autores concluiram que esse cruzamento
tem superioridade a raga pura e aos animais de segunda geracao, e que os F2 nao

demonstraram vantagem produtiva.

4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA UNESP

A primeira etapa do estagio supervisionado obrigatorio ocorreu no periodo de
25/07/2016 a 23/09/2016, onde as atividades diarias consistiam no acompanhamento
e auxilio no desenvolvimento do experimento da tese de dois doutorandos, Tiago A.
Simioni e Juliana A. Torrecilhas, orientados da Professora Dr. Telma Teresinha
Berchielli.

Durante o periodo foi possivel acompanhar a andlise do consumo diério de
matéria natural (MN) e matéria seca (MS), digestibilidade, eficiéncia alimentar, ajuste
de dieta, coleta de forragem e sua separacdo morfolégica, estimacdo de consumo a
pasto através de marcadores, pastejo simulado, coleta de liquido ruminal, coleta de
sangue, acompanhamento do abate, coleta de carne e analises realizadas em

carcaca. As atividades desenvolvidas totalizaram 352 horas.

4.1 DESCRICAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi dividido em duas fases. A primeira durante os meses de
dezembro de 2015 a maio de 2016 em uma area de 24 ha de Brachiaria brizantha cv.
Xaraés, constituida de 12 piquetes experimentais de 1,8 ha.

Foram utilizados 162 machos n&o castrados com aproximadamente 250 kg de
peso corporal, provenientes de trés grupos genéticos: Nelore (Figura 4), %2 Angus X ¥2
Nelore (Figura 5) e ¥2 Senepol x ¥2 Nelore (Figura 6). Inicialmente, os animais foram
pesados, identificados e tratados contra endo e ectoparasitos e entdo adaptados a
area experimental e dietas por 14 dias. Foram abatidos inicialmente 18 animais, sendo
seis de cada grupo genético, utilizados como referéncia.

Quarenta e oito animais de cada grupo genético foram designados

aleatoriamente a dois planos nutricionais, em um esquema fatorial 2 x 3 (dois planos
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nutricionais e trés grupos genéticos), sendo 24 repeti¢cdes por tratamento. Os animais
foram alojados em 12 piquetes, sendo duas repeticdes de piquetes por tratamento.
Portanto, em cada piquete foram alojados 12 animais. As dietas utilizadas consistiam
em: sal mineral e aditivo em 0,03% do peso corporal ou suplementacdo com
concentrado em 0,3% do peso corporal. Os ingredientes utilizados no concentrado
foram milho, soja grao, ureia e suplemento mineral. As dietas eram fornecidas uma
vez ao dia em cocho coberto.

Posteriormente a fase de recria, 120 animais foram divididos em dois sistemas
de terminacao, realizadas a pasto ou confinamento no periodo da seca durante os
meses de maio a setembro de 2016. Foram abatidos 24 animais ao final da fase de
recria que serviram de grupo referéncia para posteriores avaliacdes.

A terminacdo em pasto foi realizada na mesma area em que conduziu-se a
recria. A area € constituida de 12 piquetes experimentais de 1,8 ha. Foram utilizados
60 machos ndo castrados, provenientes de trés grupos genéticos, que foram
submetidos aos dois planos nutricionais na fase de recria anteriormente. Utilizou-se
20 animais de cada grupo genético, sendo dez animais provenientes de cada plano
nutricional avaliado na recria. Os animais foram pesados e reagrupados nos piquetes,
sendo que em cada piquete alojou-se cinco animais de mesmo grupo genético, com
duas repeticoes de piquete por tratamento. Inicialmente os animais foram submetidos
a adaptacao por 14 dias. Todos os animais foram submetidos & uma mesma dieta,
sendo suplementados diariamente em 2,0% do peso corporal com concentrado. O
suplemento foi constituido de milho, soja grao, ureia e suplemento mineral.

Na terminagdo em confinamento, utilizou-se 60 machos ndo castrados,
provenientes de trés grupos genéticos, que foram submetidos a dois planos
nutricionais na fase de recria descrita anteriormente. Foram utilizados 20 animais de
cada grupo genético, sendo dez animais provenientes de cada plano nutricional
avaliado na recria. A adaptagcdo dos animais as dietas foi feita em “step up” alterando
a dieta a cada sete dias até o inicio do periodo experimental. O experimento teve
duracédo de 126 dias, sendo 17 dias de adaptacéo e 109 dias de alimentacao divididos
em trés periodos experimentais. Apos a fase de adaptacdo os animais receberam
apenas uma dieta, em relagdo volumoso:concentrado de 25:75. O concentrado era
constituido de milho, soja gréo, ureia e suplemento mineral. A dieta possuia teor de
13% proteina bruta (PB), formulada para atender as exigéncias nutricionais dos

animais avaliados. O volumoso utilizado foi a silagem de milho.



Figura 6. Animal mestico, 1/2 Nelore x 1/2 Senepol. Fonte: Arquivo pessoal.
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4.2 FORNECIMENTO DA DIETA

A dieta foi fornecida duas vezes ao dia (7h00 e 16h00) e a quantidade de
alimento oferecida era ajustada diariamente, a partir do consumo observado no dia
anterior para manter as sobras em torno de 5% do fornecido, caracterizando consumo

ad libitum.

4.3 CONSUMO EM CONFINAMENTO

O consumo dos animais foi avaliado através da quantificacdo de sobras.
Amostras do volumoso foram coletadas e as sobras foram pesadas e amostradas por
animal. As amostras de sobras e do volumoso foram levadas a estufa de ventilagéo
forcada a 55°C por 72 horas e, em seguida, moidas em moinho com peneira de malha
de 1,0 mm. Os ingredientes do concentrado foram amostrados uma vez em cada
periodo experimental, sendo armazenados em freezer para posteriores analises

laboratoriais.

4.4 COLETA TOTAL DE FORRAGEM E SEPARACAO MORFOLOGICA

A massa de forragem foi estimada a cada 28 dias. Para isso mensurou-se a
altura média do dossel, por meio da leitura de 80 pontos em cada piquete, com auxilio
de bengala graduada em centimetros. Foram escolhidos trés pontos com altura média
gue representem o piquete, e foi colhida, ao nivel do solo, toda a forragem delimitada

por uma moldura de 0,25 m2 (Figura 7).

Figura 7. Coleta total de forragem. Fonte: Arquivo pessoal.
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As amostras colhidas foram separadas conforme sua morfologia (folha, colmo
e matéria morta). Apds a separacdo foram pesadas e secas em estufa com circulacao
de ar a 55°C por 72 horas.

4.5 ESTIMACAO DO CONSUMO A PASTO

O consumo dos animais a pasto foi avaliado utilizando-se dois indicadores.
Foram escolhidos dois animais de cada piquete. Para estimativa da producéao fecal foi
utilizada o oxido de cromo (Cr203), que foi fornecido por degluticdo forcada de
cartuchos de papel, que continham 10 gramas de Cr20s. Durante 10 dias, no periodo
da manha, os animais foram levados ao tronco para o fornecimento de um cartucho
(Figura 8). O consumo individual de concentrado foi estimado utilizando o diéxido de
titanio (TiO2). Onde foram acrescentados 10 gramas por animal ao concentrado
fornecido nos comedouros de cada piquete. As coletas de fezes ocorreram nos dias
9, 10 e 11 apos o inicio do fornecimento. As coletas foram feitas em diferentes
horarios, 08:00, 12:00 e 16:00 horas, realizadas a pasto, apds defecacao dos animais
e também diretamente da ampola retal, sendo necessario levar os animais ao tronco.
As amostras coletadas foram secas em estufa com circulacdo de ar a 55°C por 72

horas.

Figura 8. Aplicacdo de Cr20s. Fonte: Arquivo pessoal.



20

4.6 PASTEJO SIMULADO

Durante o periodo, foi realizado o pastejo simulado na pastagem dos piquetes.
A técnica consiste nos coletores apreenderem e destacarem as porc¢des morfologicas
da forragem, tal como é feita pelos animais (Figura 9). Percorreu-se pela extensao
dos piquetes durante a coleta. As amostras foram colocadas em estufa com circulacéo
de ar a 55°C por 72 horas.

Figura 9. Realizac&o do pastejo simulado. Fonte: Arquivo pessoal.

4.7 COLETA DE LIQUIDO RUMINAL

Foi mensurado o pH do liquido ruminal dos animais fistulados que estavam a
pasto, recebendo a mesma proporcédo de concentrado que os demais animais. Os
animais foram levados ao tronco, onde coletou-se por¢cées do conteudo da parte
anterior, centro e posterior do rimen (Figura 10). O conteudo foi colocado dentro de
tecidos e torcido, para extragédo do liquido ruminal. O liquido passou por leitura de pH
imediatamente apos a coleta, imergindo o eletrodo no suco (Figura 11). Dividiu-se o
liquido em dois potes, um puro e no outro foi adicionado 1 mL de acido sulftrico a

0,01%. Apds a coleta as amostras foram congeladas.
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Figura 11. Afericdo do pH ruminal. Fonte: Arquivo pessoal.

4.8 PESAGEM DOS ANIMAIS

Os animais foram pesados a cada 28 dias em jejum de 16 horas. Em um dos
confinamentos e para 0s animais a pasto utilizou-se balanca digital e no outro
confinamento utilizou-se balanca mecéanica (Figura 12 e 13).

Figura 12. Pesagem dos animais em balanca digital. Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 13. Pesagem dos animais em balanca mecénica. Fonte: Arquivo pessoal.

4.9 COLETA DE SANGUE

Realizou-se coleta de sangue dos animais em jejum, logo apds a pesagem. A
coleta foi feita diretamente da veia jugular (Figura 14). Foram coletados dois tubos
Vacutainer®, um contendo Heparina e outro contendo Fluoreto de Sodio e EDTA.
Apés a coleta, as amostras foram processadas e congeladas.

Figura 14.Coleta de sangue em veia jugular esquerda. Fonte: Arquivo pessoal.
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4.10 ABATE DOS ANIMAIS

Os animais foram abatidos em abatedouro comercial, Minerva Foods© (Figura
15). Os animais do confinamento foram o abatidos no dia 12/09/2016, ja os animais
terminados a pasto, foram abatidos no dia 19/09/2016.

Figura 15. Animais no frigorifico. Fonte: Arquivo pessoal.

4.11 COLETA DE AMOSTRAS DE CARNE

No dia do abate foi coletado uma amostra de tecido adiposo e muscular de
aproximadamente 2 cm?® de todas as meias carcacas esquerdas em cima da 13°
costela, para realizacdo das andlises de expressao génica, celularidade dos
adipdcitos, enzimas lipogénicas e avaliacao das fibras musculares (Figura 16).

No dia seguinte ao abate, foram coletadas uma se¢ao do masculo Longissimus
dorsi entre a 9° e 13° costelas para avaliacdes de qualidade da carne (Figura 17).

Figura 16. Coleta de 2 cm? de tecido muscular e adiposo. Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 17. Secdo do musculo Longissimus dorsi entre a 9° e 13° costelas. Fonte: Arquivo pessoal.

4.12 MENSURACAO DE ESPESSURA DE GORDURA

A mensuracao da espessura de gordura foi feita com paquimetro digital, na
peca resfriada, na altura da 13° costela (Figura 18). Foram feitas trés medi¢cdes, em
trés locais diferentes da regido do musculo Longissimus dorsi.

Figura 18. Mensuracéo da espessura de gordura. Fonte: Arquivo pessoal.
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4.13 AREA DE OLHO DE LOMBO

Foi medido entre a 12° e a 13° costelas, onde copiou-se 0 contorno do musculo
Longissumus dorsi em papel transparente (Figura 19).

Figura 19. Desenho da area de olho de lombo. Fonte: Arquivo pessoal.

5. DISCUSSAO |

A coleta de dados é indiscutivelmente necessaria para a realizacdo de
pesquisas. Porém as formas como sao realizadas e 0s processos para que ocorram
podem ser discutidos, visto que existem métodos mais efetivos que outros.

O Cr203 é amplamente usado na estimativa de consumo a pasto. Grande parte
dos pesquisadores opta pelo fornecimento duas vezes ao dia, para melhor distribuicao
no trato gastrointestinal. Porém, devido a certas restricdes de manejo, o fornecimento
pode ocorrer apenas uma vez ao dia, o que, acaba evitando maior estresse dos
animais e que estes percorram maiores distancias em dire¢gdo ao tronco. Tal
metodologia ja foi aplicada por DETMANN et al. (2001) e ITAVO et al. (2002)
mostrando que o indicador pode ser aplicado em Unica dose diaria sem prejudicar a
realizagdo da estimativa de consumo, obtendo dados confiaveis.

O dioxido de titanio € um marcador ndo digerivel que pode ser utilizado para
estimar a digestibilidade das racdes por ruminantes, sendo uma alternativa ao Cr203
como marcador para estudos de digestédo, e podendo ser adicionado aos alimentos

que compde a dieta (Titgemeyer et al., 2001).
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Existem alguns métodos para estimar o valor nutritivo da forragem sob pastejo.
S&o eles: extrusa de animal fistulados no eséfago, forragens cortadas ao nivel do solo,
o corte da parte superior da forragem, cortes efetuados em camadas verticais de 10
cm e amostras simulando o pastejo animal. EUCLIDES et al. (1992), compararam a
extrusa de animais fistulados no es6fago aos demais métodos supracitados.
Concluiram que o pastejo simulado providencia uma estimativa satisfatoria ao que é
ingerido pelos animais. Ja os demais meétodos ndo representaram o material
consumido. GOES et al. (2003) em pesquisa para avaliar a qualidade da pastagem de
Brachiaria arrecta, utilizara as metodologias da extrusa, pastejo simulado e
disponibilidade total, concluira que o pastejo simulado fornece uma estimativa
satisfatoria da ingestdo dos bovinos, o que nao ocorre com o corte rente ao solo. O
uso de animais fistulados no es6fago pode ser o que melhor representa 0 consumo
dos animais, porém seu uso apresenta complicagbes, como a manutencdo dos
animais, que requerem constantes cuidados. Dessa maneira, 0 método de pastejo

simulado pode ser usado, devido a sua comprovada representatividade.

6. DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO |I

6.1 EMBRAPA GADO DE LEITE

A Empresa Brasileira de Pesquisa em Agropecuaria (EMBRAPA) foi fundada
no dia 26 de outubro de 1974. Com o objetivo de realizar a pesquisa de produtos e
viabilizar solu¢des para o desenvolvimento sustentavel do agronegocio, tendo em uma
das suas unidades o foco na linha de producdo leiteira. Para isso, dispde de modernos
equipamentos que possibilitam o uso de técnicas avancadas na area da pesquisa
cientifica.

A sede da Embrapa Gado de leite esta instalada na cidade de Juiz de Fora
(MG), rua Eugénio do Nascimento, 610. Sua estrutura fisica abrange uma extensao
territorial de 3,85 hectares, onde nela estdo instalados laboratérios, casa de
vegetacdo, auditorios, biblioteca e escritérios. Os laboratorios, por sua vez, sdo
destinados a realizacdo de experimentos, suporte a pesquisa da instituicdo e
execucao de atividades académicas.

A Embrapa Gado de Leite possui um sistema chamado de Nucleo Avancado

de Apoio a Transferéncia de Tecnologia (NAATT), que tém por objetivo ampliar a
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capacidade de atendimento a demanda nas diferentes regides brasileiras. Para isso,
cada nucleo é localizado em uma determinada regido do Brasil, sendo elas: Centro-
oeste, Nordeste, Sul e Norte.

Além da estrutura localizada em Juiz de Fora, a Embrapa Gado de Leite possui
dois campos experimentais para a instalagéo e execugao dos projetos de pesquisa,
sao eles, o Campo Experimental José Henrique Bruschi (CEJHB), que esta localizado
em Coronel Pacheco — MG, possuindo uma area de 1.030 hectares, e o Campo
Experimental Santa Moénica (CESM), sediado em Bardo de Juparanda, distrito de
Valenga - RJ, onde ocupa uma é&rea de 1.678 hectares.

O CEJHB possui uma é&rea de pastagens e producdo de forrageiras,
infraestrutura para experimentos de campo, incluindo dois sistemas de criagcdo: um a
pasto com animais das racas Girolanda, e outro em confinamento (free-stall), com

animais da raca Holandesa.

6.2 COMPLEXO MULTIUSUARIO DE BIOEFICIENCIA E SUSTENTABILIDADE DA
PECUARIA

O estagio foi desenvolvido no Complexo Multiusuario de Bioeficiéncia e
Sustentabilidade da Pecuaria localizado no Campo Experimental José Henrique
Brushi (CEJHB), em Coronel Pacheco — MG. Sua estrutura se estende por uma area
de 13,7 mil m? (Figura 20).

O complexo foi criado a partir da demanda global para aumentar a eficiéncia
dos sistemas de producdo de leite e carne, com baixo impacto ambiental. Dessa
forma, tém por objetivo desenvolver pesquisas multidisciplinares inovadoras que
visam estabelecer estratégias para a melhoria da eficiéncia dos sistemas de producéo
pecuaria de maneira sustentavel.

Sua estrutura interior tém a capacidade de abrigar cerca de 400 animais, entre
pequenos e grandes ruminantes e também oferece uma moderna estrutura para a
realizacdo de pesquisas como camaras respirométricas para o estudo de
bioenergética; camara climatica capaz de simular diferentes condicbes de
temperatura, umidade e luminosidade; galpdo do tipo “free-stall” dotado com cochos
e bebedouros automatizados para o monitoramento de consumo em tempo real,
biodigestor anaerdbico acoplado a gerador para estudo do aproveitamento de dejetos

da pecuaria; galpdo de experimentacdo em saude animal; galpdo do tipo “tie-stall”
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para estudo do metabolismo de grandes e pequenos ruminantes, galpdo de
experimentacdo para animais geneticamente modificados e pesquisa em biotécnicas

da reproducéo.

Figura 20. Complexo Multiusuario de Bioeficiéncia e Sustentabilidade da Pecuaria. Fonte: Arquivo
pessoal.

7. REVISAO BIBLIOGRAFICA I

Nas vacas leiteiras, o periodo compreendido no intervalo de trés semanas
antes e ap0s o parto € denominado periodo de transicdo, onde estes animais
apresentam mudancgas drasticas no estado nutricional, fisiolégico, anatdomico e
comportamental, pois estdo se preparando para o parto e para a lactogénese (MOTA
et al., 2006).

Segundo LEBLANC et al. (2006), aproximadamente 75% das doencas em
vacas leiteiras ocorrem no primeiro més apés o parto, sendo originadas por disturbios
metabalicos e imunoldgicos, com grande relacdo ao manejo nutricional e as mudancgas
gue ocorrem para o parto e lactacao.

De acordo com HERDT (1988), o final da gestacao e o inicio da lactacdo sao
fases de dificuldades metabdlicas devido a grande demanda energética. Proximo ao
parto a necessidade energética das vacas aumenta 75% em relacdo aos niveis de

manutencdo. Além do alto requerimento energético, o animal necessita grande
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necessidade de glicose para sustentar a lactacao, pois 60-80% da glicose ingerida é
utilizada para sintese de leite.

A glicemia nas vacas possui poucas variacdes, pois estas possuem
mecanismos homeostéaticos eficientes. Tais mecanismos sdo controlados pela
insulina e glucagon que atuam sobre o glicogénio e pelos glicocorticoides sobre a
gliconeogénese. Quando ndo ha fornecimento energético adequado, ha estimulacéo
por parte destes horménios para que ocorra a degradacéao de glicogénio hepatico e a
producao de glicose. No terco final da gestacao o nivel de glicose tende a ser menor,
devido a alta demanda do feto. Entretanto, sabe-se que durante o parto hd um
aumento agudo na glicemia, mas estes niveis logo caem durante a primeira semana
pos-parto, devido a producéo de leite (GONZALEZ e SCHEFFER, 2002).

No inicio da lactacdo, as vacas de alta producdo apresentam balanco
energético negativo (BEN), pois a alta demanda energética ndo é suprida devido ao
baixo consumo. Somente apds a oitava semana pés parto que ocorrera o pico de
consumo. Entretanto, o pico de lactagdo ocorre entre a quarta e sexta semanas. Desse
modo, soma-se 0 BEN as baixas concentracfes de glicose e insulina sanguineas,
levando a mobilizag&o de tecido adiposo, aumentando os niveis de acidos graxos nao-
esterificados (AGNE) e beta-hidroxibutirato (BHBA) (RADOSTISTS et al., 2000 apud
MOTA, 2006).

Os AGNE, tem origem da quebra de triglicerideos das reservas corporais, e tem
por objetivo fornecer energia durante o BEN. Sendo os AGNE utilizados como método
clinico para avaliar a intensidade de mobilizag&o das reservas de gordura no periparto
(BRICKNER et al., 2007). Os limites criticos séricos como progndéstico de doengas no
pré-parto sdo de 0,29 mEg/L e no pos-parto de 0,57 mEg/L (OSPINA et al. 2010).

Ja o BHBA é um dos principais corpos cetdnicos produzidos pelo figado. Em
altas concentracées no organismos causa o quadro clinico de cetose, reduzindo o
consumo alimentar e por consequéncia a producdo de leite. Seu valor critico no
metabolismo, como progndstico de doencas no pos-parto é de 10 mg/dL (OSPINA et
al., 2010).

Portanto, no periodo de transicdo, é necessario aumentar a densidade
energética na dieta dos animais (recomenda-se 1,62 Mcal de Energia Liquida/ Kg MS),
devido a reducédo na ingestdo de matéria seca (IMS). Tal aumento deve atender as

exigéncias dos animais durante esse periodo, reduzindo risco de disturbios
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metabdlicos. Porém, o excesso de energia também pode acarretar em desordens
metabdlicas (NRC, 2001).

Neste periodo, ocorre também um declinio na concentracdo de calcio
plasmatico, devido ao proprio parto e a formacao de colostro, tal reducdo, diminui
linearmente a contratiidade abomasal, podendo levar a atonia e distensdao do
abomaso. Os sinais clinicos da febre do leite muitas vezes ndo sdo observados até
que o célcio esteja em cerca de 4 mg / 100 ml (a concentracdo normal de calcio em
vacas leiteiras varia de 8,5 a 10 mg / 100 ml). Em estudo das concentracdes
plasmaticas de céalcio em vacas Holandesas periparturientes, 10 a 50% das vacas
permaneceram subclinicamente hipocalcémicas (célcio plasmatico <7,5 mg/ 100 ml)
até 10 dias apos o parto, dependendo de esforcos de manejo para combater a febre
do leite (GOFF & HORST, 1997).

8. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA EMBRAPA GADO DE LEITE

A segunda etapa do estagio supervisionado obrigatério ocorreu no periodo de
03/10/2016 a 18/11/2016, onde as atividades diarias consistiam no acompanhamento
e auxilio no desenvolvimento dos experimentos que estavam sendo realizados no
Complexo Multiusuério de Bioeficiéncia e Sustentabilidade (CMBS).

Durante o periodo foi possivel acompanhar a analise do consumo diario de
matéria natural (MN) e matéria seca (MS), digestibilidade, coletas de sangue, coletas
de leite, avaliacdo de parametros fisioldgicos e de saude, o sistema de respirometria,
coleta de metano por mascara “spot” e bidpsia de tecido hepatico. As atividades

desenvolvidas totalizaram 256 horas.

8.1 DESCRICAO DOS EXPERIMENTOS

8.1.1 Avalicdo da curva de consumo de matéria seca no periodo de transi¢éo e sua
relacdo com a saude, producéo e qualidade do leite.

O experimento teve por objetivo avaliar se diferentes niveis de consumo de
energia no pré-parto modificavam a curva do consumo de matéria seca no pré e no
pos parto, bem como a producado e as caracteristicas quimicas e fisicas do leite de

vacas leiteiras de diferentes grupos genéticos manejadas em confinamento. Avaliar,
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também, se a curva de consumo de matéria seca no periodo de transicdo modificou a
magnitude do balanco energético negativo e as variagdes do escore de condigédo
corporal e deposicao de gordura tecidual.

Foram utilizadas 36 vacas de diferentes grupos genéticos por 3 semanas antes
do parto até 21 dias de lactacdo previamente adaptadas. As vacas foram agrupadas
de acordo com o numero de partos, peso corporal, escore de condigdo corporal e
histérico de producéo leiteira e CCS (contagem de células somaticas) em quatro
tratamentos: Holandés 100% - vacas leiteiras da raca Holandesa recebendo 100% de
suas exigéncias diarias de energia metabolizavel na dieta pré-parto. Holandés 120%
- vacas leiteiras da raca Holandesa recebendo 120% de suas exigéncias diarias de
energia metabolizavel na dieta pré-parto. Girolanda 100% - vacas leiteiras da raca
Girolanda recebendo 100% de suas exigéncias diarias de energia metabolizavel na
dieta pré-parto. Girolanda 120% - vacas leiteiras da raca Girolanda recebendo 120%
de suas exigéncias diarias de energia metabolizavel na dieta pré-parto.

No manejo alimentar pré-parto, para cumprir 0S requisitos energéticos
estabelecidos para cada tratamento os animais receberam uma mistura de silagem,
feno e concentrado no cocho na proporgéo de 82:18 volumoso:concentrado. Para os
calculos, foi considerado que a exigéncia para vacas prenhes de 600 kg na 36°
semana de gestacgéo e parindo um bezerro de 40 kg € de 26.07 Mcal de EM/dia. No
pos-parto, todas as vacas foram manejadas como um unico grupo, tendo suas
exigéncias diarias em energia reajustadas de acordo com a producdo de leite, na
proporcdo 83:17 volumoso:concentrado. Durante todo o periodo experimental os

animais tiveram livre acesso a agua e ao sal mineral.

8.1.2 Avaliacéo do balanco energético e de nitrogénio de vacas primiparas Holandés
e F1 (Holandés e Gir) no periodo pGs-parto

Foi realizado um experimento de calorimetria respirométrica utilizando 24
novilhas de diferentes grupos raciais (Holandés e %2 Holandés x %2 Gir), oriundas do
rebanho do Campo Experimental de Coronel Pacheco da Embrapa Gado de Leite
(Coronel Pacheco — MG) e alojadas em sistema “free stall” do Complexo Multiusuério
da Embrapa gado de leite. Os animais foram avaliados entre 21dias pré-parto até 21
dias apos o parto. O sistema é dividido em modulos para 12 animais, contendo camas

individuais com colchao de borracha, comedouros individuais com sensores e balanca
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para monitoramento de frequéncia de animal ao cocho e consumo de alimento, além
de dois bebedouros automéaticos acoplados com plataforma de pesagem, capazes de
mensurar o consumo de agua e o peso dos animais quando estes adentrarem a
plataforma para consumirem agua. Estes animais foram, inseminados com sémen de
dois touros Holandés através de um protocolo de inseminagéo artificial em tempo fixo
(IATF). O diagnostico de gestacéo foi feito 30 dias apds a inseminacdo através de
ultrassonografia.

Parte das novilhas de cada raca foram alimentadas de acordo com o NRC
(2001), fornecendo-se dieta referente ao consumo de MS de 1,26% do peso corporal
(PC) até os 190 dias de gestacdo e apds esse periodo, até o fim da gestacéo, foi
fornecido alimento na quantidade de 1,41% do PC. Para outra parte, a dieta foi
fornecida na proporcao fixa de 1,89% do PC, do inicio ao fim da gestacdo. A racéo
dos animais experimentais era constituida de uma dieta Unica, alterando apenas a
quantidade a ser fornecida entre os tratamentos mantenca (1,26% do PC) e o
tratamento com consumo de 1,89% do PC. O volumoso utilizados foram silagem de
milho. O concentrado foi formulado a base de farelo de soja, milho, calcario e mistura
mineral (Guabiphos Lactage Gold - Guabi). Os teores proteicos e energéticos da dieta
foram estimados para atender as exigéncias de lactacdo, de acordo com o NRC
(2001).

8.2 FORNECIMENTO DA DIETA

A dieta era fornecida diariamente no periodo da manha quando os animais se
encontravam no “free-stall”, e duas vezes ao dia quando se encontravam no “tie-stall”
(Figura 21). As dietas eram misturadas no vagao misturador ou em betoneira de

construcgéo civil.

Figura 21. Cochos de alimentacao Intergado. Fonte: arquivo pessoal.
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8.3 AVALIACAO DE CONSUMO

O consumo de MS e dos nutrientes foi calculado de acordo com a quantidade
ingerida diariamente, obtida pela diferenca entre o fornecido e as sobras para os
animais mantidos no “tie-stall”. Para os animais mantidos no “free-stall” e nas cAmaras
respirométricas foram utilizados os dados da plataforma “online” Intergado, a qual
fornece dados em tempo real de comportamento de ingestéo de alimento, 4gua e peso
dos animais.

8.4 PESAGEM E ESCORE DE CONDICAO CORPORAL

A pesagem dos animais e a avaliagdo do escore de condicéo corporal (ECC)
foram realizadas semanalmente. Para a avaliagcdo do escore da condi¢ao corporal foi
utilizada uma escala de 1 (muito magra) a 5 (muito gorda) com divisdes de 0,25
pontos.

8.5 DRENCH POS PARTO

O drench era fornecido apés o parto das vacas, via sonda esofagica (Figura
22). A composicao do drench era de 30 litros de agua, 250 gramas (g) de sal branco,
30 g cloreto de potassio, 15 g de cloreto de calcio, 30 mL de propileno glicol.

O uso do drench tem como objetivo diminuir o desequilibrio hidrico, aumentar
o nivel de calcio e glicose no sangue.

Figura 22. Fornecimento de “drench” pos parto. Fonte: Arquivo pessoal.
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8.5 AVALIACAO DOS PARAMENTROS FISIOLOGICOS

Os parametros fisiologicos (temperatura retal, frequéncias cardiaca e
respiratoria) foram medidos nos dias das coletas de sangue. A temperatura retal (°C)
foi medida com auxilio de termdémetro clinico digital inserido junto a parede do reto do
animal. A frequéncia cardiaca (batimentos/minuto) foi aferida pelo pulso na cauda do
animal. A frequéncia respiratéria (movimentos/minuto) foi medida pela visualizagédo

dos movimentos toracicos.

8.6 COLETAS DE SANGUE

Nos dias -7, -4, -2, 0, 2, 4, 7, 14, 21 com relacdo ao parto, foram coletadas
amostras de 10 mL de sangue por puncéo venosa nha porcao inicial da cauda em
vacutainers® heparinizados de 10 mL, para determinacdo de glicose, insulina, (-
hidroxibutirato e calcio (Figura 23). Nos dias -2, 7 e 21 em relacdo ao parto, amostras
de sangue em vacutainers® heparinizados foram coletadas para avaliacdo de
estresse oxidativo. Também, nos dias -4, 7 e 21 sangue foi coletado em tubos com
EDTA de 5 mL para analise do hemograma completo. Para andlise de glicose,
insulina, B-hidroxibutirato e calcio, apds cada coleta, as amostras de sangue foram
centrifugadas a 2.000 x g durante 10 minutos. O plasma foi separado em tubos
Eppendorf® de 2,0 mL e armazenado a -20 °© C até a analise. O limiar utilizado para o
diagnostico de hipocalcemia subclinica e clinica foi a concentracdo de célcio no
plasma de 2,0 mmol/L. Os limiares utilizados para o diagndstico de cetose sub clinica
e clinica foram concentracdes sanguineas de (-hidroxibutirato = 1,2 mM e = 3 mM,

respectivamente.

Figura 23. Coleta de sangue por venopuncédo caudal. Fonte: Arquivo Pessoal.
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8.7 AVALIACAO DOS PARAMETROS DE SAUDE

Os demais parametros de saude (acidose, retencdo de placenta, distocia,
deslocamento de abomaso, mastite, metrite e escore de locomocéo) foram avaliados
diariamente até a terceira semana apos o parto. A deteccado de acidose foi realizada
por meio do escore de defecagao, onde, O — normal, fezes bem formadas e firmes, 1
— anormal, fezes tendendo a pastosas, mas ainda néo caracterizando diarreia, 2 —
fezes pastosas, diarreia moderada e 3 — fezes aquosas, diarreia intensa.

Retencao de placenta foi definida como a incapacidade de expulsar a placenta
dentro de 24 horas ap0s o parto. Distocia foi definida como a utilizacédo da assisténcia
obstétrica ao parto. Deslocamento de abomaso seria diagnosticado auscultando sons
anormais no rimen e abomaso, porém nao ocorreu nenhum caso. Mastite sub-clinica
e clinica foram caracterizadas pela presenca de leite anormal (formacé&o de coagulos),
por sinais de inflamac&o em um ou mais quartos mamarios.

A avaliacao de metrite foi feita pela observacao da descarga vaginal, onde, O -
sem muco ou muco claro, 1 - muco nublado ou muco com manchas de pus, 2 -
mucopurulenta (£50% pus presente) e mau cheiro, 3 - purulenta (=50% pus presente)
e mau cheiro, 4 - cor vermelha ou marrom, aguado, mau cheiro e putrido. De acordo
com essa pontuacéo as vacas foram classificadas como tendo metrite severa quando
tiveram pontuacdo 4 e febre acima dos 39,5°C, e metrite leve quando tiverem
pontuacédo de 2 ou 3 com ou sem febre. O escore de locomocéo foi realizado pelo
sistema de classificagdo numérica de 5 pontos, onde 1 = saudavel e 5 = severamente
manca. A claudicagéao foi categorizada como clinica (prevaléncia de vacas com escore
= 3) e grave (prevaléncia de vacas com escore = 4). Sempre que um desses
problemas foi identificado, os animais foram submetidos a um tratamento, visando sua

recuperacao.

8.8 COLETAS DE LEITE

Foram coletadas amostras de leite até 21 dias de lactacdo, sendo coletadas na
ordenha da manha e da tarde, para posteriormente se obter uma amostra composta
de cada animal. Para analise de composicdo e células soméaticas foram realizadas

duas coletas na semana e enviadas para o laboratério credenciado ao MAPA. Ja para
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as analises de pH e estabilidade ao etanol as coletas de leite foram realizadas a cada
dois dias.

As amostras foram encaminhadas sob refrigeracao para o laboratério, onde
foram realizadas analises fisico-quimicas (composicdo e contagem de células
somaticas) (Figura 24). As analises de pH, estabilidade ao etanol e densidade do
colostro foram realizadas nos dias das coletas onde, o pH foi determinado por
potenciémetro. A estabilidade ao etanol foi determinada através da mistura de 2,0 mL
de leite e 2ml de solucdes alcodlicas com concentracéo de etanol de 72, 74, 76, 78,
80, 82, 84 e 86 % v/v em uma placa de Petri. Os resultados foram expressos como a
concentragdo minima de etanol na solucao alcodlica em que a coagulagéo do leite foi
induzida. A densidade foi medida com o uso de colostrémetro, que foi colocado no
colostro dentro de uma proveta de 250 mL.

Figura 24. Amostras de leite. Fonte: Arquivo pessoal.

O teor de gordura, proteina e lactose no leite foram determinados por um
analisador de infravermelho (Bentley 2000 Equipment Chaska, Minnesota, EUA). A
contagem de células sométicas (CCS) foi determinada por citometria de fluxo com
Somacount 300 (Bentley Instruments, Chaska, Minnesota, EUA) a partir de leite
acondicionado em tubos contendo o conservante bronopol. Foi realizado o controle
leiteiro individual até os 21 dias.
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8.9 AVALIACAO DA DIETA

As quantidades de silagem de milho bem como as do concentrado fornecidas
e as sobras foram registradas diariamente. A silagem de milho e as sobras de cada
animal foram amostradas diariamente, sendo as sobras amostradas em torno de 10%
do total, e posteriormente acondicionadas em freezer a - 18°C. Semanalmente, uma
amostra composta de silagem de milho e amostras compostas das sobras de cada
animal foram submetidas a pré-secagem em estufa de ventilacao forcada a 55°C por
72 horas e moidas em moinho tipo facas com peneira de malha de 1 mm, sendo o
remanescente do moinho adicionado a amostra moida. Posteriormente foi
determinada a matéria seca total dessas amostras por meio da secagem em estufa a
105°C por 16 horas. Os ingredientes do concentrado foram amostrados diretamente
dos silos da fabrica de racdo do CMBS nos dias das misturas dos mesmos. Amostras
de milho e de farelo de soja foram analisadas cada vez que foi misturada uma nova
quantidade de racdo. Para o calcario e mistura mineral foi realizada uma amostra

composta de todo periodo experimental.

8.10 DETERMINACAO DA DIGESTIBILIDADE

Foram realizados ensaios de digestibilidade no periodo de 21 a 30 dias pos-
parto, quando as fezes de cada animal foram coletadas diretamente no piso das baias
dos animais alocados em sistema tie stall, imediatamente apds a defecacdo, e
guantificadas por trés dias consecutivos, as 8:00 e as 16:00h (Figura 25). As fezes,
devidamente identificadas, foram pré-secas em estufa de ventilacdo forcada a 55°C
por cerca de 72 horas e posteriormente moidas em moinho com peneira de 1 mm. A
partir das trés amostras de fezes, foi obtida, proporcionalmente, uma amostra
composta com base no peso seco ao ar (ASA), que foi armazenada em recipientes
plasticos para posteriores analises laboratoriais. Os ensaios de digestibilidade, a
silagem de milho e os ingredientes do concentrado foram analisados separadamente.
O consumo de energia digestivel (CED) pelos animais foi obtido pela subtracdo da
energia perdida nas fezes (EF) do consumo de energia bruta (EB). O consumo de
energia metabolizavel (CEM) foi dado pela subtracdo das perdas energéticas das
fezes, urina (EU) e gas metano (EG) do consumo de energia bruta. A quantificacédo

da energia perdida na forma de metano (quantificado por calorimetria indireta) foi
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realizada nos animais alimentados, assumindo-se a perda de 9,45 kcal/L CHas
produzido.

Figura 25. Animais no ensaio de digestibilidade. Fonte: Arquivo pessoal.

A coleta de urina ocorreu durante dois dias, com objetivo de realizar a analise
de creatinina, aménia e o balango energético contido na urina, constituindo parte do
ensaio para mensurar a digestibilidade.

Para a coleta total de urina, os animais foram submetidos a sondagem vesical,
utilizando sonda de Folley de duas vias. Para armazenagem da urina produzida, a
sonda foi adaptada em tubos de plasticos que se estendiam até o interior de um galao
vedado com capacidade volumétrica de 20 L. Estes galbes, foram fixados em pares
no interior de caixas de isopor com tampas adaptadas. No interior das caixas foi
colocado gelo ao longo dos dias de coleta. Desse modo, foi possivel manter a
temperatura em torno do 6°C.

A producéo total de urina foi pesada e quantificada com balde graduado apos
24 e 48 horas do inicio da sondagem. A urina foi homogeneizada e filtrada para a
coleta de material. Para a analise de amdnia e creatinina foram coletados trés
amostras de 50 ml de urina pura. E para analise do balanco energético, uma
aliquota de 10 ml de urina foi diluida em 40 ml de acido sulfarico a 0,036 N, para
evitar a destruicdo bacteriana dos compostos nitrogenados. As amostras foram
armazenadas em potes plasticos e congeladas para posteriormente serem

analisadas.
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8.11 SISTEMA DE RESPIROMETRIA

O sistema de respirometria de circuito aberto utilizado consiste em quatro
camaras construidas em forma de pares, possibilitando a visualizacdo entre os
animais alocados em cada par através de uma janela de acrilico vedada, e um
conjunto de medidores de fluxo de ar (fluxdmetros FK2K) e analisadores que permitem
mensuragdes precisas das trocas gasosas (O2, CO2 e CH4) e da presséo de vapor
d’agua. As camaras foram construidas em aco inoxidavel com painéis termo-isolantes
e com isolamento sonoro, perfazendo um volume total de 20 m? (Figura 26).

O controle da humidade relativa do ar para as camaras foi mantido em cerca
de 65 + 5% e a temperatura de trabalho de cerca de 23 + 2 °C, realizada por um
sistema de regulacdo independente e uma unidade de tratamento de ar individual.
Todas as camaras sao monitoradas por um sistema (Sable International Systems, Las
Vegas, EUA), que executa com precisdo o condicionamento e amostragem do ar,
analise dos gases e registro de dados. O intervalo de leitura utilizado é de 200
segundos por canal, definido pelo software de aquisicdo de dados (Expedata). Com
as quatro camaras funcionando ao mesmo tempo, a sequéncia de comutacdo em
cada medicao segue o padrao: linha de base; camara 1; camara 2; linha de base;
camara 3; camara 4; com tempo total de 20 minutos por ciclo. O fluxo de amostra de
ar é direcionado em sequéncia para os analisadores de vapor de agua (RH-300), CO:2
(CA-10A), CH4 (MA-10) e Oz (FC-10). A faixa de detecgcédo de umidade relativa, CHa,
CO2 e O2 séo de 0-100% (1% de precisao, resolucao: 0,001%), 0-10% (1% de
precisao, resolucdo 0,0001), 0-10% (1% de preciséo, resolugéo: 0,0001%), 0-100%
(0.1% de preciséo, resolucao: 0,001%), respectivamente.

A calibracdo do sistema foi feita diariamente zerando os analisadores com
nitrogénio (N2) (99,999%) e calibrando-os com mistura de gases em concentracdes
especificas para cada analisador. As céamaras operaram com uma pressao
ligeiramente negativa (50-120 Pa) e com taxa de recirculacdo de ar de 800 m3/h. O
fluxo de renovacado do ar utilizado foi de 1,3 L / min para cada kg de peso vivo. Os
animais foram previamente adaptados com os procedimentos de respirometria e
equipamentos antes das mensurac¢des. Cada animal passou dois periodos de 20-22
horas em camara de circuito aberto para mensuragéo do consumo de Oz, producao
de CO:2 e emissao de CHa4. O consumo de ragao foi registrado diariamente e amostras

de alimento oferecido e respectivas sobras de cada animal foram recolhidas para
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analises laboratoriais. Os volumes (L/dia) de oxigénio consumido, diéxido de carbono
e metano produzidos e o nitrogénio urinario excretado (Nu, g/dia) sdo utilizados para

estimar a producéo de calor diaria.

Figura 26. Animal dentro da camara respirométrica. Fonte: Arquivo pessoal.

8.12 MENSURACAO DE METANO POR MASCARA SPOT

A coleta spot de metano foi realizada por meio de uma méscara desenvolvida
na EMBRAPA Gado de Leite que possui um cabresto adaptado a um galdao de
polietileno com volume interno de 10L, dotado de uma abertura com 30 cm de
diametro a qual possibilita a entrada da face anterior do animal (Figura 27).

A mascara facial foi utilizada para a mensuracdo do pulso de oxigénio (Oz2P);
mL/batimento cardiaco, concomitante & mensuracdo de batimentos cardiacos por
minuto (BPM). Inicialmente, realizou-se a calibracdo do sistema com a injecdo de N2
(99,99%). Quatro horas apOs a alimentacdo matutina, o procedimento da mascara
facial foi realizado com a entrada dos animais ao tronco de contengéo.

O consumo de oxigénio foi registrado por meio de um sistema denominado
Sable System acoplado a mascara facial. O fluxo de ar, ajustado para temperatura e
pressdo padrdo (TPP) através da mascara foi controlado e mensurado por um
controlador de fluxo de massa. O fluxo de TPP foi definido para cada animal para
manter a concentragdo de CO2 do ar proveniente da mascara inferior a 2% com base
no peso corporal (PC), sendo para isto ajustado um fluxo de renovacgéao de ar de 0.3
L/kg de peso corporal.

Durante um periodo de 20 minutos os animais utilizaram a mascara facial e o

consumo de O:2 foi registrado a cada um minuto. Esse periodo foi precedido e sucedido
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de 5 minutos de amostragem do ar ambiente. Todos os dados foram gravados com o
auxilio de um programa automatico de aquisi¢do de dados (Expedata MR v2.2). Antes
das mensuracdes, o sistema foi calibrado para pressao de vapor, utilizando o ar seco
(20,95% de O2) e o ar umido externos. Mistura de gases especificos foram utilizados

para calibrar os analisadores de CO2 e CHa.

Figura 27. Animal utilizando a mascara spot. Fonte: Arquivo pessoal.

Os batimentos cardiacos (BPM; batimentos/minuto) foram obtidos por meio de
um transmissor e monitor Polar Equine. No inicio do procedimento um transmissor e
dois eletrodos embutidos em uma cinta foram colocados no animal atras da paleta, o
mais sobreposto possivel ao coracéo e retirado logo apos a execucédo da técnica. Nas
areas que receberam os eletrodos, utilizou-se um gel para aumentar a condutancia. A
frequéncia cardiaca durante as trocas gasosas foi calculada e registrada a cada um

minuto.

8.13 COLETA DE TECIDO HEPATICO

As amostras de tecido hepatico das vacas foram colhidas utilizando-se biépsia,
21 dias pré-parto e aos 21 dias pés parto. O tecido hepatico foi colhido apds a ordenha
da manh&, antes de receberem o trato do dia. A colheita foi feita por procedimento
cirdrgico, apoés a tricotomia local e assepsia degermante e com alcool 70% e uma
pequena incisdo com bisturi. A agulha de bidpsia foi introduzida no figado por acesso
percutaneo. Antes do procedimento foi feito anestesia local utilizando 5mL da solucao
de cloridrato lidocaina & 2%. O ponto de introduc&o da agulha de bidpsia foi feita no

11° espaco intercostal direito, aproximadamente 20 cm abaixo da linha do dorso, no
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cruzamento de uma linha imaginéria entre a tuberosidade externa do ileo e a escipula
e outra linha perpendicular ao 11° espaco intercostal (ponto no qual corresponde a
posicao topografica do lobo direito do figado). Foi utilizado a agulha do modelo 14G x
20 cm com a canula para biopsia hepatica com empunhadura plastica modelo de
disparo semi-automatico, a qual permitiu a colheita de 70 a 150 mg de tecido. Durante
a colheita, o tecido foi retirado da agulha utilizando-se uma pinga (higienizada com
RNaseZAP - Ambion®) e depois acondicionado em eppendorf (livre de RNAse e
DNAse), junto ao RNA LATER (Ambion®), segundo a recomendacéo do fabricante.
As amostras foram encaminhadas para o laboratério e congeladas, para futuras

analises de expressao génica.

9. DISCUSSAO |l

E de grande importancia o conhecimento das necessidades nutricionais das
vacas leiteiras no periodo de transi¢do. Sabendo disso, existem diversas maneiras de
atendé-las, sendo através do aumento da matéria seca na dieta, adicionando
ingredientes variados ou diferindo na forma do fornecimento do alimento.

Em estudo utilizando dietas com adi¢do de 3% de 6leo de soja no periodo de
transicdo de vacas leiteiras, SANTOS et al. (2009) observou que houve maior
consumo de nutrientes digestiveis totais e energia liquida no pos-parto, além de ter
melhorado o balanco de nutrientes no inicio da lactagcdo. O tratamento levou um
pequeno aumento na producdo de leite, porém nédo foi significativo (P < 0,05), tal
aumento pode estar relacionado ao maior consumo de energia da dietas com o6leo.
Também houve a diminuicdo do teor de gordura no leite das vacas que receberam
0leo na dieta, segundo os autores, essa diminuicdo pode estar relacionada a maior
quantidade de leite produzida.

DANN et al. (2000) incluiu culturas de levedura (Saccharomyces cerevisiae) a
dietas para vacas leiteiras no periodo de transi¢éo para tentar melhorar a fermentagéo
ruminal, aumentando potencialmente a ingestdo de matéria seca. Durante os ultimos
7 dias de gestacao e nos 42 dias pos-parto ocorreu aumento na IMS, esse aumento
ocorreu de forma mais rapida do que nas vacas ndo suplementadas. Além disso, as
vacas suplementadas perderam peso corporal de forma mais lenta apés o parto. Tais

resultados séo justificados pelos efeitos que podem ser causados pelas leveduras no
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rimen como o aumento do pH, alteragédo das concentracdes de acidos graxos volateis
e aumento do numero de bactérias celuloliticas. Com base nestes efeitos, os autores
propuseram que as leveduras podem aumentar a digestao de fibras, aumentando a

taxa de passagem, portanto, melhorar a IMS.

FORTES et al. (2008), testando o efeito do propileno-glicol e da monensina na
dieta de vacas leiteiras no periodo de transicdo sobre a producdo e composicao do
leite, observou que o uso de monensina acarretou na queda da condi¢cao corporal
levando a diminuicdo da IMS no pré e pos-parto, devido ao efeito causa pela
monensina no rimen, pois esta proporciona o maior desenvolvimento de bactérias
propionoliticas, aumentando o incremento energético dos animais, o que diminui a

IMS. O uso do propileno-glicol ndo alterou o consumo dos animais.
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10. CONCLUSAO

A realizacdo do Estdgio Supervisionado Obrigatorio € uma oportunidade onde
se utiliza todo o conhecimento tedrico e pratico aprendido na Universidade durante a
graduacédo. A escolha de realizar o estagio nas instituicdes foi para aprimorar meus

conhecimentos na area de bovinocultura, tanto na de corte quanto na de leite.

Os objetivos do estagio foram alcancados, principalmente nas trocas de ideias
e informacdes com os profissionais que estiveram envolvidos em ambos locais de
estagio. Neste periodo, foi possivel acompanhar a execuc¢do de projetos de pesquisa
com bovinos de corte, onde se buscava a maior producdo de carne e com melhor
qualidade, utilizando a biotecnologia de cruzamentos genéticos, e também projetos
com gado de leite, dos quais visavam alternativas para a diminui¢cdo dos problemas
no periodo de transi¢cdo. Portanto, conclui-se no término do estagio que a pesquisa
tem muito a contribuir para pecuaria, tornando os animais mais produtivos e
preocupando-se com a qualidade e bem-estar dos mesmos, tudo isso utilizando
técnicas mais eficientes e desenvolvidas.

Por fim, posso concluir que nés como novos Médicos Veterinarios devemos
contribuir para o desenvolvimento da pesquisa, produzindo informacdes técnicas, que
apos testadas possam ser aplicadas aos rebanhos do pais, proporcionando alimentos

de qualidade para a populacéo, respeitando a integridade e o bem estar animal.
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