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INTOXICACAO POR PERCLOROETILENO (PERC) PELOS FUNCIONARIOS DE
LAVANDERIAS COM LAVAGEM A SECO

RESUMO

O tetracloroetileno € um composto poli halogenado bastante utilizado como solvente
industrial e desengraxante geralmente sao utilizados em processos de lavagem a
seco em lavanderias. O objetivo do estudo é identificar precocemente os problemas
de intoxicacao dos funcionarios que manuseiam o percloroetileno e a importancia do
uso de EPIs. A contaminacao pelo PEC pode ocorrer quando a pessoa respira ar ou
ingere agua ou alimento atingido pela substancia, que escapa das maquinas de
lavagem de roupa a seco na forma de gés. A pesquisa foi realizada em 02
lavanderias da regido de Curitiba — PR. Em uma das lavanderias foram identificados
280 funcionérios, mas do total apenas 05 trabalham com as maquinas de lavagem a
seco. A outra lavanderia tem 180 funcionarios, sendo 04 expostos a maquina de
lavagem a seco e ao PERC. Sendo assim a amostra dos pesquisados ficou num
total de 09 trabalhadores. A exposicao do percloroetileno pode trazer danos a saude
do trabalhador, tais como sonoléncia, altera¢des visuais, cefaleia, podendo atingir
mais gravemente orgdos como figado, rins e pulmdes. Mas estes danos a saude
podem ser resultado de outros fatores como fatores intrinsecos, extrinsecos e
relativos a propria empresa. No caso das duas lavanderias pesquisadas foi
percebida a preocupacdo com a saude dos trabalhadores no que tange o
fornecimento de EPIs e na realizacdo periddica de exames, principalmente a fim de
se identificar a exposigédo ao PERC.

Palavras-chave: intoxicacao; tetracloroetileno; percloroetileno; riscos quimicos;

saude do trabalhador.



INTRODUCAO

O tetracloroetileno ou percloroetieno € um liquido incolor com odor
semelhante ao do éter; densidade 1, 623 g mL-1 a 20 °C; ponto de ebulicdo 121 °C;
ponto de solidificacdo 22 °C, pouco soluvel em agua (160 mg L-1 "a 20 °C) e
miscivel, ou seja pode ser dissolvido em solventes organicos e pressao de vapor de
19 a 20 °C.

O tetracloroetileno é um composto poli halogenado bastante utilizado como
solvente industrial e desengraxante geralmente sdo utilizados em processos de
lavagem a seco em lavanderias. A literatura indica diversos casos de contaminagdes
de &guas subterraneas por este solvente (KAMRIN, 2009).

Na mesma classe do tetracloroetileno, estéo incluidos o dibromoetileno, o 1,2-
dibromoetano, o 1,2-dicloroetano, o cloroférmio, o tetracloreto de carbono, os etanos
halogenados, o0s etenos halogenados, o dibromocloropropano e o0s
clorofluorocarbonos.

O objetivo do estudo € identificar precocemente os problemas de intoxicacao
dos funcionarios que manuseiam o percloroetileno ou os que tem contato direto,

intermitente ou de forma indireta.

TETRACLOROETILENO
O solvente tetracloroeteno, comercialmente conhecido como percloroetileno
ou simplesmente PERC (sigla em portugués) ou PCE (sigla em inglés), € usado

largamente na industria de lavagem a seco como agente de limpeza.

SAUDE AMBIENTAL
Assim como o0s etanos halogenados, os etilenos halogenados ou mais

especificamente chamados etilenos clorados sdo de grande importancia sob o ponto



de vista ambiental, caracterizam-se como solventes volateis mais densos que a
agua e com solubilidade variaveis em agua (SAWYER, et al., 1994).

A maior parte do tetracloroetileno que é eliminada pelas lavanderias e que
acabam por entrar em contato com a agua do solo ou se evapora no ar dividido em
outros produtos quimicos pela agédo da luz solar ou é transportado para o solo ou
pela agua porem ndo foi encontrado na literatura, porém, estudos que evidenciaram
acumulo do produto nos peixes ou outros animais aquaticos (OGA, et. all, 2008).

Atualmente existem no mercado inumeros métodos para se realizar a
lavagem industrial, no cenario de lavanderias, entre esse existem aqueles
adequados ao desenvolvimento sustentavel. Os dois métodos utilizados para
lavagem sdo: método a seco e umido. A diferenca basicamente gira em torno da
lavagem a seco, que utiliza substancias de varias composicées quimicas diferentes.

Vale ressaltar que as roupas lavadas em lavanderias ndo se utilizam dos
mesmos produtos utilizados no ambiente doméstico, visto que as lavanderias
precisam lavar em larga escala e realizam a remocéao de varios produtos.

O termo “lavagem a seco” recebeu esta nomenclatura devido a ndo utilizacédo
de agua na lavagem de roupas, contudo ndo se pode afirmar que a lavagem néao
envolve a algum tipo de liquido. Mesmo recebendo esta denominacdo, uma lavagem

a seco deixa a roupa umida (VAZ, et. al, 2010).

EXPOSIC}AO AO TETRACLOROETILENO

A contaminacao pelo PEC pode ocorrer quando a pessoa respira ar ou ingere
agua ou alimento atingido pela substancia, que escapa das maquinas de lavagem de
roupa a seco na forma de gas (ANVISA, 2009).

Sao realizados alguns estudos com animais, realizados com concentracdes
muito mais altas do que aquelas que a populagdo geral pode ser exposta, e foi
observado que o composto pode causar dano ao figado e rins dos animais. A
Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC) classifica o tetracloroetileno
como provavel cancerigeno humano (Grupo 2A), com base em estudos
epidemiologicos, que evidenciaram aumento para o risco de cancer de estfago e
cervical e de linfoma ndo-Hodgkin; e com animais de experimentacdo, que
mostraram que o PERC causa tumores hepaticos em camundongos, tumores renais
em ratos machos e alguma evidéncia de leucemia mononuclear em ratos de ambos
os sexos (RIZZO, 2005).



Pesquisas elencam uma série de alteracdes na saude do trabalhador que fica
exposto a PEC, entre os sinais e sintomas estdo as cefaleias, fadiga, dificuldade na
coordenacao motora, irritacdo nos olhos, nariz e garganta, além de rubor em face e
pescoco e até mesmo sincopes. Exposicdes a altas concentracdes deste composto
podem produzir efeitos narcéticos. Os principais 6rgaos alvo que séo atingidos pela
exposicdo a este agente quimico sdo o sistema nervoso central, mucosas, olhos e
pele. Os rins, figado e pulmdes também séo afetados embora em menor proporgéao.

Sintomas da depressdo do sistema nervoso central sdo manifestados em
seres humanos apos exposicdes repetidas a 200 ppm por 7 horas/dia. A exposi¢ao
cronica em concentracdes variando de 200 a 1600 ppm causou sonoléncia,
depressdo e aumento do tamanho dos rins e figados de ratos e preas. A literatura
demonstra que uma exposicdo por 4 horas a 4000 ppm do vapor no ar foi letal para
ratos (PATNAIK, 2002).

Segundo Rizzo, 2005, a ingestdo do tetracloroetileno por sua vez, pode
produzir efeitos toxicos variados, desde sintomas de nauseas e emese, a
sonoléncia, tremor e asfixia. Entretanto, a toxicidade oral é baixa, ndo apresentando
tantas intercorréncias, a DL50 varia entre 3000 e 9000 mg kg-1 em animais de
laboratério. J& o contato do liquido de modo cutdneo pode causar remocdo da
camada gordurosa e causar dermatite.

Alguns estudos evidenciam carcinogenicidade em cobaias sujeitas a inalacéo
ou administracdo oral, com o surgimento de tumores no sangue, figado e rins em
ratos e camundongos. Casos de carcinogénese em humanos ainda nao tém sido
relatados até o momento. Em contrapartida a Anvisa publicou regras para utilizacdo
do percloroetileno, com o objetivo de proteger o meio ambiente e a saude da
populacdo e dos trabalhadores, pois de acordo com o Internacional Agency for
Research on Cancer (IARC), 6rgdo com sede na Europa e reconhecido pela
Organizacdo Mundial de Saude (OMS), o produto provavelmente pode causar
cancer (ANVISA, 2009).

Alguns estudos demonstraram que os THM (Trialometanos) apresentam
evidéncia moderada nas correlagdes com a formacéo de fetos defeituosos, (Rizzo,
2005 apud Klotz & Pyrch, 1999), como deficiéncias na formacdo do tubo neural. Mas
vale ressaltar que estes estudos evidenciam pouca associagao entre os problemas
relacionados ao THM com o PEC, existindo maiores relatos associados a defeitos

cardiacos.



Varios estudos sugerem que as mulheres que trabalham em industrias de
limpeza a seco, onde a exposicdo ao tetracloroetileno pode ser substancial, tém
mais problemas menstruais e abortos espontaneos do que as mulheres que néo
estdo expostos ao tetracloroetileno. No entanto, ndo sabemos se tetracloroetileno foi
0 responsavel por estes problemas, porgue outras causas ndo foram investigados.

Num estudo foram observadas alteragbes no comportamento dos
descendentes dos ratos que respiraram altos niveis de tetracloroetileno durante a
gravidez (OGA, et. all., 2008).

Os sinais e sintomas da exposicdo ao PEC ocorrem prioritariamente no
ambiente ocupacional (ou uso da substancia em alguma atividade de lazer) quando
o individuo é exposto acidentalmente a altas concentracdes de tetracloroetileno.
Grande parte das exposi¢cdes ocorrem em ambientes internos das fabricas de
acabamento de metais e nas lavanderias (RIZZO, 2005).

Uma maneira de detectar a exposi¢cao ao Percloroetileno é a contaminacdo do
produto no ar, da mesma forma que a avaliacdo do alcool quando inalado.

Porque o Tetracloroetileno acumula na gordura do corpo e lentamente
libertado para a corrente sanguinea, pode ser detectado na respiracdo por semana
apos a exposicdo a grandes quantidades.

O acido tricloroacético (TCA), um produto de degradacdo do Percloroetileno,
pode ser medido no sangue. Estes testes sdo relativamente faceis de
executar. Estes testes ndo estdo disponiveis na maioria dos consultérios médicos,
mas pode ser realizados em laboratorios especiais, que tém o0 equipamentos
adequados.

A exposicao a outros produtos quimicos podem produzir os mesmos produtos
de degradacdo na urina e exames de sangue para produtos de degradacdo nao
podem determinar se especificamente a alteracdo foi especificamente pela
exposicdo ao tetracloroetileno ou outros produtos quimicos (OGA, et. all., 2008).

A Administracdo de Seguranca e Saude Ocupacional limita a quantidade de
tetracloroetileno no ar no local de trabalho a 100 ppm para uma jornada de 8 horas,
40 horas semana de trabalho.

O Instituto Nacional de Saude e Seguranca Ocupacional (NIOSH) recomenda
gue o tetracloroetileno é tratada como substancia possivelmente carcinogénico e
sugere que o ar no local de trabalho contém a menor concentragdo de

tetracloroetileno possivel (OGA, et. all., 2008).



LEGISLACAO SOBRE O TETRACLOROETILENO

De acordo com a IARC (International Agency for Research on Cancer), o
Tetracloroetileno enquadra-se no Grupo 2A, classificado como “Provavelmente
Carcinogénico para Seres Humanos”. Com relagédo a exposigao ocupacional, o PCE
apresenta como Limites de Tolerancia: TLV-TWA 50 ppm (aprox. 325mg m-3)
(ACGIH), 100 ppm (MSHA e OSHA); TLV-STEL 200 ppm (ACGIH).

De acordo com a Resolucdo - RDC n° 161, de 23 de junho de 2004, a partir
de dezembro desse ano ficou proibida instalar maquinas que ndo possuam sistema
de absorcdo de gases capaz de esgotar o residuo de percloroetileno do tambor de
lavagem.

As maguinas mais antigas que ndo tinham esses sistemas deverdo ser
adaptadas, acrescentando bandeja de recolhimento do produto, capaz de coletar
todo o volume de solvente armazenado nos tanques. Outra orientacdo € que todas
as maquinas deverao ser hermeticamente fechadas durante a operacao, evitando a
passagem do vapor. Vale ressaltar que todos os produtos utilizados em lavanderias
devem obrigatoriamente ser registrados ou notificados junto a Anvisa.

As lavanderias que sdo instaladas em ambientes publicos que fazem uso de
ar condicionado tiveram que instalar filtros de carvao a partir de junho de 2005. Este
filtro objetiva garantir que as concentracbes de percloroetileno tenham valores
internos proximos dos externos. Esses locais deverdo ser fiscalizados e avaliados a
cada trés meses a partir de medicdes efetuadas por laboratério credenciado pela
ANVISA ou pelo Instituto de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
(INMETRO). Ja para as lavanderias inseridas em vias publicas, a medi¢cao do nivel
de exposicdo se dara a cada seis meses, obedecendo aos limites estabelecidos
na Portaria MTb n° 3.214/78.

Todos os resultados destes controles devem ser apresentados aos
trabalhadores, que também deverdo ser treinados sobre o0s riscos ambientais e
ocupacionais do percloroetileno, pela legislacédo. O rétulo do produto deve conter a
adverténcia: “O produto apresenta evidéncias de carcinogénese em animais” no
painel principal, com pelo menos 3 m de altura, além da recomendacgdo do uso de

equipamentos de protecao individual e coletiva (EPIs e EPCs).


http://e-legis.anvisa.gov.br/leisref/public/showAct.php?id=16479&word
http://www.anvisa.gov.br/legis/portarias/3214_78.htm

E em relagdo aos materiais utilizados que tiverem os residuos de
percloroetileno devem ser identificados e descartados como “perigosos”, de acordo
também com a legislacdo pertinente.

As lavanderias deverao ter um registro rigoroso da compra, consumo ou do
descarte do produto, com analise quantitativo o destino dos mesmos, devendo
permanecer disponiveis para fiscalizacdo por um periodo de 20 anos, além da Ficha
de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos referente aos itens de
manutencdo e limpeza das maquinas que devera estar em local de facil acesso.
Deve-se orientar bem as lavanderias para que possam adequar-se e realizar todos
estes procedimentos.

Com a troca por equipamentos mais modernos e 0 uso de outros tipos de
solventes similares, como o hidrocarbono e owetcleaning, entre outros, permitiu que
em alguns paises como: Estados Unidos, Franca e Italia, reduzisse em até 70% o
uso do percloroetileno nas maquinas de lavagem a seco.

As empresas que ndo se adaptaram a partir da implantacdo da portaria
poderdo ser autuadas pelas vigilancias sanitarias estaduais e municipais com a Lei
n° 6.437/77, que prevé desde notificacdo até multas que podem variar de acordo do
tamanho do estabelecimento e da gravidade da infragdo. (ANVISA, 2009)

METODOLOGIA

Para este estudo foi utilizada a pesquisa descritiva que, exige do investigador
uma série de informacdes sobre a importancia do uso do EPIs para os funcionarios
gue manipulan o Percloroetileno. Esse tipo de estudo pretende descrever os fatos e
fenébmenos de determinada realidade (TRIVINOS, 1987). Além de se utilizar a
investigacado de distribuicdo de situacdes (elementos do processo saude-doenca) em
uma populacéo.

E para o embasamento cientifico foi utilizado o levantamento bibliografico em
artigos publicados nos bancos de dados da Bireme e Scielo realizados no periodso
de 2000 a 2014 que tratavam sobre o assunto e ainda foi realizado uma busca e
avaliacdo de prontuarios no periodo de 2008 a 2013 em ambulatorios de duas
lavanderias que utilizam o percloroetileno, além de pesquisa “in loco”do na empresa
objeto do estudo, com entrevista com funcionarios que manuseiam o produto e

avaliacao dos exames realizados para identificacdo da intoxicagao pelo mesmo.


http://www.anvisa.gov.br/institucional/snvs/centro_est.htm
http://www.anvisa.gov.br/institucional/snvs/centro_mun.htm
http://e-legis.anvisa.gov.br/leisref/public/showAct.php?id=179
http://e-legis.anvisa.gov.br/leisref/public/showAct.php?id=179

AMOSTRA

Em uma das lavanderias foram identificados 280 funcionarios, mas do total
apenas 05 trabalham com as maquinas de lavagem a seco. A outra lavanderia tem
180 funcionarios, sendo 04 expostos a maquina de lavagem a seco e ao PERC.

Sendo assim a amostra dos pesquisados ficou num total de 09 trabalhadores.

ANALISE DOS RESULTADOS

Em relacdo aos 09 funcionarios que sdo submetidos a exposicdo ao
percloroetileno, foi observado que 89% sdo do sexo masculino, ou seja, temos
apenas uma trabalhadora que esta na funcédo de lavadora. Ja em relacdo a idade, a
faixa etaria dos trabalhadores ficou entre 22 a 59 anos.

Em relacdo ao tempo de exposicdo temos uma variacdo muito grande

conforme mostra o grafico 1.

GRAFICO 1 — TEMPO DE TRABALHO POR TRABALHADORES EXPOSTOS A
PERC — LAVANDERIA A e B — Curitiba/ maio 2014
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Em relagdo aos exames de rotina foi identificado que nas duas lavanderias
séo realizados exames periodicos, ou seja, é realizado a audiometria anualmente,
assim como a espirometria. O raio X torax € realizado bienalmente e a creatinina,;
TGO; TGP e hemograma a cada 06 meses, além do exame de acido tricloacetico.
Vale ressaltar que estes dados foram retirados dos prontuarios dos trabalhadores.

Houve identificagdo de contaminagcdo de uma lavadora por alteracbes em
seus exames periodicos, porém a mesma nhao mantinha contato direto com a
maguina ou seja ndo manuseava diretamente o material, mas trabalhava na area e
nao realizava uso de EPIS; por ndo estar incluida no grupo hemogéneo de risco,
porém devido a queixas clinicas foram realizados os exames investigatorio e esta
apresentou alteracoes.

Destaca-se tambem alteracfes de um dos profissionais que esta afastado dos
seus servicoes laborais, visto que o mesmo apresenta leucemia. Verificando o
histérico deste trabalhador pode-se concluir que a sua patologia ndo esti
correlacionada com a exposicdo a PERC, pois no seu caso o historico genético
define sua doenca, foi identificado que 02 de seus irmaos e seu pai apresentam a
mesma patologia. A literatura mostra que a exposi¢cao para causar um dano quando
acima de 200 ppm por 7 horas/dia (OGA et. all, 2008). E estes trabalhadores estéo
expostos a menos de 05 ppm por dia de trabalho, ou seja, 08 horas diarias
(ASSEREL, 2007).

Abaixo apresentamos os resultados dos exames de acido tricloacético, que
permite identificar se a exposicdo com o PERC trouxe alguma repercussao na saude
dos trabalhadores (grafico 2). A dosagem urinaria do acido tricloroacético (TCA) é o
indicador biolégico da exposicdo ao tetracloroetileno (percloretileno), conforme a
NR-7. Apenas 3% do tetracloroetileno absorvido é metabolizado a TCA. Pequena
parte do TCA é reduzido a tricloroetanol (TCE). A excrecdo urinaria do TCA é
pequena. O valor de referéncia é 3,5 mg/L.

GRAFICO 2 — EXAMES DE ACIDO TRICLOROACETICO - LAVANDERIA A e B—
Curitiba/maio 2014.
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DISCUSSAO

Agentes quimicos sdo agentes ambientais causadores em potencial de
doencas profissionais devido a sua ac¢do quimica sobre o organismo dos
trabalhadores. O risco quimico pode trazer algumas consequéncias. Como
observado o PERC pode trazer algumas consequéncias anestésicas, ou seja,
podem causar uma agao depressiva sobre o sistema nervoso, danos aos diversos
orgdos e ao sistema hematolégico (BORGES e MACHADO, 2013). Mas existem
diversos outros fatores que podem influenciar na salude do trabalhador (vide tabela
1). Os fatores relacionados com a empresa dizem respeito as condicdes de trabalho,
ou seja, as condicbes e manutencdo dos equipamentos e se existe sistema de
exaustdo de gases e poeiras além do fornecimento de Equipamentos de Protecéo
Individual adequados.

Os fatores extrinsecos sdo a alimentacdo, seu estado nutricional, habito de
fumar, consumo de alcool, de medicamentos e dos habitos de higiene pessoal, como
lavar as maos, que podem estar contaminadas com produtos quimicos antes das
refeicbes, trocar as roupas contaminadas antes de sair do trabalho. Estes fatores
podem ser modificados através da educacao permanente (LACERDA, 2010).

Ja os fatores intrinsecos estdo diretamente ligados com a pessoa: idade,
sexo, obesidade, fatores genéticos, que foram herdados da familia. Como no caso

do trabalhador da lavanderia A, que seu dano nao esta relacionado a exposicédo ao



PERC, mas sim ao fator genético. Outros fatores intrinsecos sédo a susceptibilidade
individual (sensibilidade e resisténcia ao produto quimico) e a exposi¢cdo prévia ao
produto. Estes fatores ndo podem ser alterados (LACERDA, 2010).

TABELA 1 — FATORES INFLUENCIADORES NA SAUDE DO TRABALHADOR

fatores intrinsecos

nula
fat
alores | TRABALHADOR — = efeito— = resposta —» °¥®
ambientais moderada
/ \ severa
morte
fatores extrinsecos Fatores relacionados

com a empresa

Fonte: Lacerda, 2010.

Ao analisarmos os graficos de dosagem dos exames observamos que no
acido tricloroacético (TCA) que é o indicador biologico utilizado para verificar a
exposicdo ao tetracloroetileno, foi observado um acréscimo do valor de referéncia
3,5 mg/L em todos os trabalhadores, mas segundo Freitas, 2000, este fator sé
representa a exposicdo, mas ndo o dano visto que em entrevista com 0s
trabalhadores, nenhum deles apresentou alteracdes visuais ou neuroldgicas.

O risco de o trabalhador apresentar um dano também vai depender da
intensidade da exposicdo ao produto, do tempo de exposicdo e do uso de EPIs
(BLACKLER, et. all, 2009). No caso da PERC conforme OGA, 2008, a exposicao
para causar um dano ao trabalhador tem que estar acima de 200 ppm por 7
horas/dia (OGA et. all, 2008).

Destarte que o percloroetileno pode ser manuseado com seguranca desde
gue se utilize um maquinario com circuitos fechados e filtros de carbono ativado que
possibilitem a absorgcéo total dos vapores. No momento esta sendo realizadas
novas pesquisas cientificas que pretendem tornar a lavagem a seco mais limpa e
segura. Tais pesquisas procuram desenvolver ndo s6 0 maquinario para uma
utilizacdo eficaz desse solvente, mas também uma forma segura de tratar os
residuos gerados (SAEZ et al., 2009); (BORGES e MACHADO, 2013)



CONCLUSAO

Como visto a exposicdo do percloroetileno pode trazer danos a saude do
trabalhador, tais como sonoléncia, alteragGes visuais, cefaleia, podendo atingir mais
gravemente 6rgaos como figado, rins e pulmdes. Mas estes danos a saude podem
ser resultado de outros fatores como fatores intrinsecos, extrinsecos e relativos a
propria empresa. No caso das duas lavanderias pesquisadas foi percebido a
preocupacao com a saude dos trabalhadores no que tange o fornecimento de EPIs e
na realizagdo periddica de exames, principalmente a fim de se identificar a
exposicao ao PERC.

Ao avaliarmos o0s exames que se encontram os resultados de ambas
empresas has Tabelas | e Il em anexo. Observa-se que ndo houve alteracfes que
apontem problemas ocupacionais relacionados a exposi¢cdo ao PERC se houver um
uso correto de EPIs, e o afastamento do local de trabalho e a forma usada pelas
empresas para normalizar o exame em altera¢do. E que uma vez normalizado eles
retornam a sua ocupacao, porém ndo antes de passar por uma reciclagem e ver a
necessidade do uso correto do EPIs.

Vale ressaltar que ha necessidade de normas mais severas para regular
melhor esta atividade de lavagem a seco, bem como a manutencdo permanente de
fiscalizacdo sobre esses servicos. O percloroetileno pode ser manuseado com
seguranca desde gue se utilize um maquinario com circuitos fechados e filtros de
carbono ativado que possibilitem a absorcao total dos vapores para manter a saude
do trabalhador, e que os trabalhadores tenham plena consciéncia da necessidade do

uso de EPIs no manuseio do produto.
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ANEXO |

RDC 161 — ANVISA — FISCALIZACAO EM LAVANDERIAS A SECO COM

PERCLOROETILENO

ANEXO |
LAVANDERIA: MODELO DA MAQUINA DATA (MM/DD/AA):
ENDEREGO: REGISTRO DAMACIUINA:
PROGRAMA DE OPERAGCAO E MANUTENCAO
PONTOS DE REVISAO DIARIA
E :‘I’:trl'funr:' ‘l’”u‘l,l]ro de botdes, pelo mencs uma vez por dia (colocar residuos num recipiente fechado e
I 3L
| Verificar filtro de ar priméario (limpar s& necessarno)
: Verificar filtro de ar secunddno (limpar se necessdrio)
E anar a dqua do separador de fasas e dispor apropriadamonts s
= | Verificar a pressiao da caldeira do destilador (segundo recomendac ies do fornecedor do equipamento)
Fazer uma i do visual da maguina identificar fugas
PONTOS DE REVISAO SEMANAL
3 SEMANA 1 314 |5
Z | COLOCAR A DATA DE REVISAQ
g | INICIAIS DO RESPONSAVEL
o |.Drenar congensado do ar comprimido
'ﬁ Limpeza do conirols automatico de secagem
E Limpeza do Fillg ecoldgico queda de pressao segundo a recomendagdo do
r.
& | Limpeza do interior do destilador
2 | Verificar que a temperatura da agua na saida da unidade de refrigerago é < 7.5C
E Limpeza do filtro de ar secundério
PONTOS DE REVISAO MENSAL TRIMESTRAL OU ANUAL. DATA INICIAL
Trocar carnvao do aspirador & do fikio (38 aplicave!) a cada trés meses,
Verificar emissdes fugitivis (juniss e gaxelas) utikzando analisador de
halbgenos a cada trbs meses
Varificar a unidade de rafrigaracio. Revisar temperaturas - Anual
. Verificar serpentinas de refrigera¢do (fugas, corroso e incrustaciio) -Anual,
g Verificar serpentiia da aquecimento (verfficar termperaturas de secagem) —
£ |Aoval
3 Trocar as correias de hansmissao principal = Anual.
Revisar e ajustar o tensdo da correia de transmissda do filtro — Anual.
Limpeza e verificagho dos elementos do filtro ecoldgico — Anual,
| Lubrificar as juntas sequndo recomendacao do forne-cedor do equipamento.
Limpeza e verificacao dos tanques de armazenamento de solvente —~ Anual.

*Frequéncia sugerida a depender das recomendagoes do farnecedor do equipamento.

Assinatura do
Responsavel




ANEXO I
RDC 161 — ANVISA — FISCALIZACAO EM LAVANDERIAS A SECO COM
PERCLOROETILENO

ANEXO Il
LAVANDERIA: MODELO DA MAQUINA DATA(MM/DD/AA):
LENDERECO: BEGISTRO DAMAGUINA;

VERFICAGAO SEMANAL DE FUGAS
DATA (primeiro dia (til do I EN EN B
trimestre): SEMANA i 3 B BE 53 A4 A4 A4 B O EH PR E
DATA DE INSPECAO:
INICIAIS DO RESPONSAVEL
“¥* SIGNIFICA OK; “O" SIGNIFICA QUE UMA FUGA FQI ENCONTRAUA"
ﬁ Gaxeta e selo da porta de maquina

g Mangoles e unides

j Bombas

& | Filtro de botses

S Filtros de cartucho
Q
(5]

—_——
Gaxeta e selo da porta da méquina

§ Valvulas de areacio

3 Separador de dgua

@ | Mangueiras. unides e valvulas

8 Filtro de botdes

O || Filtro da cartucho

o

o

| Mangueiras de conexao, |untas e valvuias

8 | separador do agua

2 | Destiador

§ Base dos tangues de armazenamento

3

B

w

o

‘Se alguma fuga e encontrada, devemn ficar registradas as agdes a serem tomadas para resolver o
problema,

Assinalura do Responsavel




ANEXO Il
TABELA Il

Dados coletados na empresa A

Identificac@o Historico Exames realizados | Resultado do | Causa provéavel Conduta
ocupacional tricloroacético
D.N.T.40anos | 02 anos na | Audiometria Ac. Triclor. | Layout. Trabalha | Recolocagdo em
empresa Hemograma e | 6.8mg/g proximo a | layout mais
Sexo masc. ocupagao plaquetas, TGO, | creatinina maquina sem uso | afastado.
anterior TGP, Acido. de EPIs, pois ndo
pedreiro Tricloroacético manuseia o]
produto
diretamente
F.S. 50 anos 20 anos na | Audiometria AC.Tricloroetileno | Uso incorreto de | Afastamento por
empresa Hemograma e | 283 mg/g | EPIs 90 dias do local
Sexo masc. encarregado de | plaquetas, TGO, | creatinina de trabalho,
manutencao TGP, Acido. ordens de
Tricloroacético servicos  troca
de EPIs conduta
guanto a
limpeza do
maquinario
J.D.M. 27 anos Cinco anos na | Audiometria AC. Triclor Nao uso de EPIs | Afastamento do
empresa Hemograma e ao retirar a roupa | local do trabalho
Sexo mase. auxiliar de | plaquetas 11.7mglg do maquinério por 15 dias e
produgcdo antes | Creatinina, TGO, creatinina exigir uso de
era metallrgico | TGP, Acido EPIs para
tricloroacético retirada da
carga do
maquinario
F.D.A. 28 anos 15 anos na | Audiometia, Foi realizado o | Afastamento por
empresa Hemograma e controle do AC. | 90 dias do local
Sexo masc. encarregado de | plaquetas, Ac. Triclor Tricloroacético de trabalho,
producéo Creatinina, TGO, apds contato por | ordens de
TGP uma semana com | servigos  troca
12.7mg 0 produto sem uso | de EPIs conduta
AC. Tricloroacético adequado de EPIs | quanto a
limpeza do
M.P.S 42 anos | Aux de | Audiometria Ac.triclor. Seu local de | Mudanca do
producgéo Hemograma e trabalho e préximo | local de trabalho
Sexo fem. (passadeira) plaquetas, 7.8mglg a maquina para um
sete anos na | Creatinina, TGO, creatinina ambiente, mas
empresa antes | TGP, AC. distante do
diarista tricloroacético maquinario




ANEXO IV

TABELA Il

Dados coletados da empresa B

Identificac@o Historico Exames Resultado do | Causa provavel Conduta
ocupacional realizados tricloroacético
A.M.S. Lavador ha trés | RX de térax | Ac.tric. 1.6mg/g | Uso correto do
anos na empresa | Audiometria, creatinina EPIs
40 anos antes auxiliar de | Hemograma e
produgéo plaquetas,
Creatinina TGO,
Sexo masc. TGP, AC.
tricloroacético
AA Lavador ha dois | RX de toérax | Ac.tric. 2.8mg/g | Uso irregular do | Foi  solicitado
anos na empresa | Audiometria, creatinina EPIs repetir o exame
33 anos antes metallrgico Hemograma e em trés meses
plaquetas,
Creatinina TGO,
Sexo masc. TGP, AC.
tricloroacético
P.C.O Lavador h4 3 anos | RX de  toérax | Ac.tric. 7.8mg/g | Uso incorreto de | Afastamento do
na empresa | Audiometria creatinina EPIs ao | local do
22 anos Manutencéo Hemograma e desempenhar trabalho por 60
plaquetas, sua fungdo dias, exigéncia
Sexo masc. Antes auxiliar de Creatinina, TGO, do uso do EPIs
produgédo TGP.AC.
tricloroacético
AS.L. Um ano na | RX de térax | Ac.tric. Provavel causa | Afastamento do
empresa auxiliar de | Audiometria, genética pois | funcionario pelo
30 anos produgéo. Antes | Hemograma e 1.3mglg creatinina apresenta INSS para
metaldrgico plaquetas, Porem apresenta histérico familiar | tratamento.
Creatinina TGO, x em que pai e
Sexo masc. TGP,AC. ihecrsggfl;ma cgm irmao faleceram
tricloroacético aumento de de Cancer

eosindfilos de 69%




