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Resumo
E essencial & aplicacdo do uso de equagbes pamarest producdo energética das arvores, pois assim
contribuem para a reducéo dos custos, tornandéceeas economicamente viaveis. O presente trabalieo
por objetivo comparar modelos matematicos e enaooima equagdo para estimar o estoque energético da
biomassa da copa e do fuste de arvore&adeia mearnsiDe Wild. Os dados foram coletados de 90 arvores
com 10 anos de idade em 3 locais diferentes l@hdiz no Estado do Rio Grande do Sul. A determindgéo
producgéo energética foi realizada através da relagéie a biomassa e o poder calorifico super®ad@stras,
com base em correla¢Bes do poder calorifico, didmeetltura total das arvores. Para tanto, foizatla a
estatistica descritiva dos dados, bem como, técrdeaandlise de regressdo. As melhores equaclas par
producéo energética foram: modelo 5 para PE de,fusbdelo 3 para PE da copa e modelo 5 para PIE tota
Tais equacdes apresentaram coeficientes de desgydniacima de 0,90 e erros padrdes percentuaasiento
e 32,44%.
Palavras-chaveEnergia da biomassa florestal; propriedades étiees; bioenergia; floresta energética.

INTRODUGAO

Considerada uma fonte renovavel e alternativa degea) a biomassa consiste em um material orgénico
de origem vegetal. Com potencial para aproveitamenérgético, uma das principais caracteristicdsataassa
€ a variedade em que a mesma € encontrada no amhdenacordo com Mueller (2005), a biomassa ftates
pode ser adquirida na forma de florestas natialamtios energéticos, residuos industriais, residiooestais e
agricolas. Quantificacdo da biomassa para finsgétieos, fixacdo de carbono e avaliacdo do crestone
producdo de uma determinada espécie, sdo algumspks de estudos de biomassa florestal que tém sido
realizados. Devido a elevada importancia desse dganaterial produzido pelo setor agroflorestaindese
necessario o estudo das suas propriedades enasgétic

Alguns fatores s&o importantes para a utilizacdmdedeira para fins energéticos, dentre eles deve-se
destacar o conhecimento do seu potencial para géiodie biomassa florestal e do seu poder calarffiqgooder
calorifico consiste na quantidade de energia madode calor liberado durante a combustdo compketanth
determinada quantidade de massa do material coivblUSEINTRA, 2009).

De acordo com Cintra (2009), existem duas manpaes se expressar o poder calorifico de um material
combustivel, sendo o poder calorifico superior (PE® inferior (PCl). No poder calorifico superiar,agua
formada durante a combustao (volume constantendersada e o calor resultante é recuperado. Jalrmd2lor
de condensacéo da dgua é desconsiderado pelaypdoitena de vapor, por isso o PCS é mais usuag@essente
em diversos trabalhos de pesquisa.

O aproveitamento da biomassa florestal para gerdedenergia representa um dos segmentos mais
importantes do modelo de desenvolvimento econdmisocial baseado no uso e na valorizagdo da fiorast
espécies florestais sédo fonte importante de enegiBrasil, com a producédo de carvao e lenha. Axipais
espécies utilizadas com intuito comercial no paédsas dos géner&snuse EucalyptusOutros grupos de espécies
oriundas de florestas plantadas sdo bastanteadiiiizpara fins energéticos, porém tém uma impaaéocal, a
exemplo da acacia-negradacia mearns)i Acacia mangiumseringueirgHevea brasiliensjse outras.

A Acacia mearnsiiDe Wild., popularmente conhecida como acéacia-nepgestencente a familia
Fabaceae, ocupa a 32 posicdo entre as espéciestdlermais plantadas no Brasil, sendo superadaspor
espécies dos génerdducalyptuse Pinus (SFB, 2013). Originaria da Australia, a acéaciaraeg plantada
comercialmente no Rio Grande do Sul, onde se @ia&ipor apresentar um rapido crescimento, podenegar
a atingir 18 m de altura na fase adulta (FREDD®y)19De acordo com Caldeieaal (2002), a rotacao se estende
entre 7 a 9 anos de idade, quando ocorre o catedafloresta.



No Brasil, o primeiro plantio de acéacia-negra fealizado em 1918 por Alexandre Bleckmann,
especificamente no municipio de Sdo Leopoldo —@®SVEIRA, 1968). Atualmente, apresenta-se como uma
espécie de elevada importancia econémica no sphéf com uma area de plantio de 160.827 ha (IBA5R
De acordo com Resendtal. (1992), a madeira é fonte para varios usosledemprego tradicional como carvao
e lenha, também é utilizada na fabricacdo de papelulose, bem como, € a principal fonte de cpsta a
indUstria de taninos vegetais em escala globdizados principalmente no curtimento de peles.

De acordo com Santana (2009), é essencial queloaltios académicos visem a aplicacdo do uso de
equacdes para estimar a producdo energética dassyrgois assim, contribuem para a redugao doss;agiando
se considera um ndmero elevado de amostras para aealisadas, tornando-se técnicas economicamianégs.

Sendo assim, o presente estudo teve por objetisengielver modelos para a estimativa da produgéo
energética por componente da biomassa das arverkeatia negra.

MATERIAL E METODOS

As amostras utilizadas neste trabalho foram orisimtaexperimentos com povoamentos comerciais de
acéacia negralcacia mearnsiDe Wild.) situados no estado do Rio Grande do Bsses locais foram divididos
em trés regides, denominadas: municipio de Cristadruzilhada do Sul e Piratini. Em cada regia@fobstrado
um povoamento com aproximadamente 10 anos de idade.

No municipio de Cristal, o0 povoamento estd sob demadas geogréaficas centrais 31°07'26,1” S e
52°05'10,8” W, j& no municipio de Encruzilhada dd & povoamento esta sob coordenadas geografioasise
30°27'35,8” S e 52°36'23,7" W, enquanto no munioigle Piratini 0 povoamento esta sob coordenadas
geogréficas centrais 31°24'46,5” S e 52°57'26,7" W.

De acordo com Behling (2016), os plantios foramlesfecidos tanto em areas novas como em areas de
reformas da plantacdo. O preparo do solo foi redizsomente na linha de plantio, com uma subsolagem3
hastes a 40 cm de profundidade e duas gradagessr@daregifes os plantios foram realizados marergbme
durante essa operacdo foi adicionado 50 g de NFA{E5) por muda. O espacamento de plantio foi aeeBitre
linhas por 1,75 m entre plantas na linha. A Untoadade realizada foi a rocada das plantas dasidbigante os
dois primeiros anos ap0s o plantio. As rocadasnfor@alizadas mecanicamente com uso de trator elevaa
agricola.

Em cada povoamento foram instaladas quatro parcelasares, de maneira aleatéria, com 400 m?2
(22,56 m de didmetro) e no centro de cada uma €tElasstalada uma subparcela de 78,54 m2 (diancgra0
m). Devido ao alto custo de se mensurar todas Aéve&s de todas as arvores na parcela, optoudee pe
procedimento de instalar uma subparcela de men@rho no interior da parcela.

Foram feitas avaliagdes das variaveis didmetrtugaadlo peito (d) e altura total no interior dascpéas.

No interior das subparcelas, todas as arvores fdemmbadas e mensuradas quanto ao diametro a dtiyreito,
altura total, biomassa da copa e do fuste. Serglmase presente trabalho envolveu a instalacdd2deatcelas
temporarias.

Dentro das parcelas, o didmetro a altura do péjtéo{ mensurado utilizando uma fita dendrométaca
altura total com um hipsémetro de Hagl6f. J& naparcelas, o didmetro a altura do peito foi mertkutdilizando
uma fita dendrométrica e a altura total com uma@atr& omando as concepcdes definidas por Pitaati (2012),

a mensuracdo da biomassa foi realizada para o ecendo fuste e da copa. Utilizando uma balangiadi
Portable Electronic Sca#® com precisdo de 5 g, esses componentes foramas@ggpara cada arvore e pesados
para a determinacédo da biomassa imida.

Ja para a determinacdo da biomassa seca do fdate@pa, foi utilizado uma balanca digital Hoyle®
com precisdo de 1 g, na qual foram retiradas aamstimediatamente tomadas suas massas. As anuustusse
foram de 5 discos de 2 cm de espessura nas poSizfiezb%, 50%, 75% e 95% em relacdo a altura te&ah a
copa foram retirados aproximadamente 1,5kg e tosnaddongo da arvore nas posicdes 0%, 25%, 50%,e75%
95% em relacdo ao comprimento total da copa.

As amostras dos diferentes compartimentos foramssem estufa de circulacao e renovacéo de ar a 100
°C até atingir massa constante, pesado com umagaadtigital de preciséo de 1 g, através de su@stivnadas
de massas. A biomassa seca foi obtida conforme:

_ MU+ MS
™ MUA
Em queBn é a biomassa seca do componente ({4);é a massa Uimida do componente (Mf$;¢ a massa seca
da amostra do componente (kigltJA € a massa Umida da amostra do componente (kg).



Em estudo sobre o ponto de amostragem ao longsstivfara estimativa do poder calorifico da madeira
Silva et al (2012) afirmam que nado existe variacdo signifieatio PCS ao longo do fuste Aeacia mearnsji
portanto, para a determinacdao do poder calorifigmesor da madeira, foram utilizados os discosdulstina
amostragem, sendo esses reduzidos em tamanhanditizze um moinho de facas, visando a obtencaonde u
material fino e uniforme. Este material foi secoastufa de circulacao e renovacéo do ar para deda matéria
seca. Apés serem retiradas da estufa, foram cascamh dessecador para resfriamento e, aproximatisnieh
g foram utilizadas para a determinacdo do PCS enbbacalorimétrica digital, modelo C50@®oling System
IKA Werke com principio de funcionamento adiabatico, ded@meom as descri¢cdes técnicas da norma NBR8633
(ABNT, 1984).

A quantidade estocada de energia na forma de pafarcada arvore foi obtida em funcdo da biomassa
de cada componente (kg), com o respectivo poderifiab superior (kcal.kd), conforme a seguinte expressao:

PE = Biomassa .PCS

Em que:PE é a producao energética (kcajpmassaé referente a biomassa de cada componenteRKiHg o
poder calorifico superior para cada componentd.gg:y.

Para o tratamento dos dados o primeiro passa@fdioar a relacdo entre as variaveis biométrican a
producédo energética. Para tanto, foi realizadaksgde correlacédo de Pearson, seguindo os ostdei Callegari-
Jacques (2003), os quais avaliam qualitativamenietemsidade das relacdes, sendo: correlacdo nuba =
correlagéo fraca = 0 - 0,3; correlagéo regular3=@®,6; correlacéo forte = 0,6 - 0,9; correlagadtnforte = 0,9
- 1,0; correlagéo plena = 1,0.

Para estimar a producéo energética em kcal deimdidéduo amostrado, foram testados varios modelos
matematicos lineares. As variaveis dendrométricdspendentes destes modelos foram d (cm) e aftyrdoém
como suas combinag8es. Apos serem definidas as/e@independentes, os seguintes modelos foratadps:
1) PE= By + prd + B,d* + ¢
2) PE= By + pilogd + Bd™t + ¢
3) PE= By + B1d + B,d? + Bzdh + B,(d*h) + Bsh + €
4) PE= By + p1d* + B,(d*h) + B3(h?) + Bu(dh®) + &

5) InPE = By + B1(Ind) + B,(Ind)? + B5(Inh) + B,(Inh)?* + ¢

Em que:PE é a producéo energética (kcal)é o didametro a 1,30m de altura (cmg a altura total (m¥o, ...fs
séo os parametros dos modelas o logaritmo neperiane;é o erro aleatério; log é o logaritmo na base 10.

O processamento e a andlise estatistica dos daideslizado no softwarexcel

Os critérios utilizados para a escolha do melhodeto para cada variavel analisada (PE do fustelaPE
copa e PE total) foram: coeficiente de determinagjistado (Rfustadd, €rro padréo da estimativa, (%) e
distribuicdo gréafica dos valores residuais. O modgl ndo linear, foi linearizado utilizando a trfansacao
logaritmica. Para corrigir esta discrepancia ldgacha na estimativa da varidvel dependente focagh um fator
de correcéo:

f= ¢ (0.5QMR)

Em que:f é o fator de correcao para a discrepancia logedtm é o exponencialMR é o quadrado médio do
residuo da equagéo logaritmica.

Ap6s este procedimento, foi obtido o valor estimeairrigido da variavel dependente analisada. 3sgo
destes novos valores, foram recalculados a songuadrados dos residuos (SQResidugiad) € a soma de
quadrados da regresséo (SQRegressamad), para obtencao dos valores corrigidos de R2? &Sgados por:

RZ — SQRegressaorecalculado
SQTotal

JSQResiduo,ecaiculado

Syx%h = —— L
vx% 7




Em que:SQTotalé a soma de quadrados totalg¢ o nimero de observacGésg o numero de variaveis
independented; é a média da variavel dependente.

RESULTADOS

Os valores médios dos dados utilizados no preseftalho podem ser observados na Tabela 1.
Tabela 1. Valores médios dos dados dos individomstados em povoamentos de acacia negra no Rimé&ra
do Sul.
Table 1. Mean values of data from individuals sadph black wattle stands in Rio Grande do Sul.
d  Altura PCS PCS Biomassa Biomassa PE PE PE

Local copa fuste copa fuste copa fuste total
(cm) (m) kcal.kg! (kg) (Mcal)
Cristal 12,51 15,9 4874 4539 12,31 71,88 59,99 329,90 389,89
Encruzilhada 11,89 15,6 4735 4435 8,31 53,77 39,46 239,21 278,67
Piratini 13,74 14,8 4655 4500 23,75 93,27 110,99 418,59 529,59
Média 12,71 154 4755 4491 14,79 72,97 70,15 329,23 399,38

Legenda: d = diametro a altura do peito (cm); Alt(m); Biomassa (kg); PCS = poder calorifico supdkical.kg'); PE = produgado energética
(Mcal).

Como pode-se observar, a PE da copa variou de 39146,99 Mcal, j4 a PE do fuste variou de 239,21
a 418,59 Mcal, enquanto a PE total variou de 278,629,59 Mcal. Ambos os valores superiores eiores
foram encontrados em Piratini e Encruzilhada, retsgemente. Os valores médios encontrados no npioide
Cristal foram os que mais se aproximaram com aargulire as trés localidades. Os valores médioseraés a
biomassa da copa e do fuste mantiveram a mesménignd sendo os maiores valores (23,75 e 93,27 kg,
respectivamente) encontrados em Piratini e os resn@ilores (8,31 e 53,77 kg, respectivamente) éramios no
municipio de Encruzilhada. O poder calorifico sigrespresentou valores muito préximos com a liteatSilva
et al (2012) encontraram valores médios de 4.482 lgaplara o fuste dAcacia mearnsium ano apds o plantio,
de 12 arvores submetidas ao espacamento de 3 x\vgmsuperior ao encontrado por Kannegiesse3(Q)L8e
3.744 kcal.kg.

Através da analise de correlacao linear simpldecti®u-se que as variaveis biométricas didmethwaa
do peito (d) e altura total (h) foram as variawdgsmaior correlacdo com a producgado energética (Rieptando
relacdes fortes (Tabela 2).

Tabela 2. Correlagdo das varidveis biométricas eomroducdo energética de individuos amostrados em
povoamentos de acéacia negra no Rio Grande do Sul.
Table 2. Correlation of the biometric variableshatie energy production of individuals sampledlack wattle
stands in Rio Grande do Sul.
Biomassa ME PCS PE Diametro Comp. Biomassa ME PCS PE PE

Variaveis d Altura fuste  fuste fuste fuste copa Copa copa copa copa copa total
d (cm) 1,00
Altura (m) 0,83 1,00
Biomassa fuste (kg) 0,95 0,81 1,00
ME fuste (kg/m3) 0,21 0,38 0,22 1,00
PCS fuste (kcallkg) 0,19 0,08 0,17 0,17 1,00
PE fuste (kcal) 0,95 0,81 1,00 0,23 0,24 1,00
Diametro copa (m) 0,54 0,41 0,49 0,21 027 052 01,0
Comp. Copa (m) 0,30 0,37 0,27 0,15 -0,002,26 0,23 1,00
Biomassa copa (kg) 0,86 0,67 0,92 0,16 0,16 0,91 540, 0,30 1,00
ME copa (kg/m3) 0,37 0,35 0,30 0,38 0,13 0,31 0,22 0,29 0,29 1,00
PCS copa (kcal/kg) -0,02 0,03 -0,01 0,02 0,19 0,00-0,19 0,14 -0,07 0,07 1,00
PE copa(kcal) 0,86 0,67 0,92 0,16 0,16 0,91 0,53 300, 1,00 0,28 -0,04 1,00
PE total(kcal) 0,95 0,79 0,99 0,22 0,22 1,00 0,53 ,270 0,95 0,31 -0,01 095 1,00

Legenda: d = didmetro a altura do peito (cm); Alt(m); Biomassa (kg); ME = massa especifica (g)cCS = poder calorifico superior
(kcal.kg?); PE = produc&o energética (kcal); Diametro deaQom); Comprimento de Copa (m).

As estimativas para a producao energética foramida$ a partir de modelos matematicos lineares, em
gue a aplicacdo destes modelos com inclusdo deridves independentes, sendo combinadas, tende a



proporcionar um melhor ajuste a base de dadoscipaimente quando a equagdo se constitui de vasiave
independentes altamente correlacionadas com avehdépendente observada.

Os parametros estatisticos utilizados para avaiagjuste das equacfes foram: coeficiente de
determinacgéo ajustado @R2erro padréo da estimativa{%) e andlise da distribuicdo dos valores residelais
relacdo a variavel estimada. Os coeficientes ajostabem como 0s parametros estatisticos utilizados a
avaliacdo dos modelos podem ser observados naalabel

Tabela 3. Coeficientes e parametros estatisticoggaacoes utilizadas para estimar a producéoédivarg
Table 3. Coefficients and statistical parameterthefequations used to estimate energy production.

Modelo 4 B I3 23 B B Ra  Si%)
PE do FUSTE
1 -6980,21 -5767,812294,232 0,9487 16,13
2 -4143754 3403760 8971098 0,9138 20,89
3 102203,3 -17546,7 663,0825 1652,078 39,54523 -9152,76 0,9663 13,30
4 2836,081 428,2795 51,05873 -201,245 38,60073 0,9661 13,26
5 7,054508 1,979955 -0,02064 -0,68322 0,318952 0,9766 13,48
PE da COPA
1 85468,08 -19661,6 1317,177 0,8729 36,38
2 -1374851 1077970 3162990 0,7531 50,70
3 -150065 35856,39 -1734,71 -2625,05 148,4076 10817,33 0,9023 32,44
4 9472,86 -840,448 114,902 268,0524 -59,1166 0,9005 32,56
5 11,72438 1,124496 0,33769 -5,04019 1,033334 0,8772 33,24
PE TOTAL
1 78487,87 -25429,4 3611,41 0,9537 16,23
2 -5518606 4481730 12134087 0,9012 23,69
3 -47861,4 18309,67 -1071,63 -972,973 187,9528 1664,572 0,9709 13,09
4 12308,94 -412,169 165,9608 66,80763 -20,5159 0,9709 13,01
5 7,307967 1,60312 0,081714 -0,45095 0,262723 0,9796 13,10

Legendaf, ... s = 0s coeficientes dos modelosyR?coeficiente de determinagéo ajustado; Syx(%re gadrao
da estimativa em porcentagem.

De acordo com os resultados obtidos, pode-se de@rms melhores modelos para cada componente
(fuste, copa e total), sendo estes: modelo 5 pamdoFuste, modelo 3 para PE da copa e modelodbR&Ertotal.
As andlises de distribuicdo de residuos dos modglssados podem ser verificadas nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Grafico de disperséo dos residuos deecées testadas para estimar a PE do fuste e da copa
Figure 1. Dispersion graph of the residuals ofdfeations tested to estimate the PE of the stehcranwvn.
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Figura 2. Grafico de disperséo dos residuos daascégs testadas para estimar a PE total.
Figure 2. Scatter plot of the residuals of the ¢qua tested to estimate the total PE.

As arvores amostradas nas parcelas do presertthwdbram caracterizadas pelos seguintes parasnetro
populacionais: idade, d médio, altura média t@miducéo energética da copa por hectare, produgggédica
do fuste por hectare, producédo energética totahpctare, percentual de arvores falhas e mortdwe(@4).

Tabela 4. Estimativa dos parametros populacionaibaalos nas parcelas de estudo.
Table 4. Estimation of the population parameteeduated in the study plots.

Local ldade d (cm) Altura PE copa PE fuste PE total
(m) (Gceal.hat) (Gceal.hat) (Gceal.hat)
Cristal 10,08 12,51 15,9 111,72 558,96 672,25
Encruzilhada 10,75 11,89 15,6 102,39 522,62 627,11
Piratini 9,83 13,74 148 114,38 521,89 645,62
DISCUSSAO

As equacdes ajustadas para PE do fuste e PE potdemtaram medidas de preciséo semelhantes. O
coeficiente de determinacédo variou de 0,9012 a9, %7erro percentual de 13,01% a 23,69%. Ja ag@egia



ajustadas para PE da copa apresentaram menorieoificde determinagdo (0,7531 a 0,9023) e maiar err
percentual, variando de 32,44% a 50,70% (Tabela 2).

Santana (2009) obteve coeficiente de determinagdha938 e um erro padrao da estimativa percentual
de 5,33% ao ajustar 0 modelo PBg=+ f1*l + B2*d + Bs*h + B4*1*d + ps*d*h (em que: | é a idade) para estimar
a producéo energética da madeira em 26 arvoresickdyptus grandis E. urophyllg aos 7 anos de idade.

As equacdes 3, 4 e 5 apresentaram as melhoresaseattigorecisdo quando foram comparadas as outras
equacdes. As equacdes 1 e 2, que utilizam aped&sn@tro como variavel independente, apresentararagp
medidas de dispersdo quando comparadas as equggéestilizam também a altura total como variavel
independente. A equacao 4, apesar de ter apresengtbr erro percentual que o encontrado pelas;éqas3 e
5, apresentou um coeficiente de determinacdo negranrdo comparado com as mesmas. Desta forma, basead
nas analises comparativas, selecionou-se a eq@gudt@ estimar a PE de copa e a equacao 5 parmeBtE de
fuste e PE total.

A equacdo 5, ajustada para a producgéo energétat® o fuste, foi a que apresentou melhor digigén
dos residuos (Figuras 1 e 2), portanto, seleciopadaestimar os valores dessas variaveis.

A partir das equacdes selecionadas foram estin@lealores, por hectare, das variaveis PE da &ipa,
do fuste e PE total (Tabela 3), tomando como badesiprovenientes de um inventario com 4 parcelasgido
de Cristal, 4 parcelas na regido de Encruzilhadigarcelas na regido de Piratini, ambas no Rio derao Sul.
Verificou-se que a producdo energética média da dopde 111,72 Gcal.Ham Cristal, 102,39 Gcal.iam
Encruzilhada e 114,38 Gcal:ham Piratini. Com relacdo a variavel PE do fusteyalores médios encontrados
foram: 558,96 Gcal.heem Cristal, 522,62 Gcal.ham Encruzilhada e 521,89 Gcatlean Piratini. Em relagéo a
producéo energética total média, os valores obtid@sn de 672,25 Gcal.Ham Cristal, 627,11 Gcal.ham
Encruzilhada e 645,62 Gcal:femn Piratini.

A analise da produtividade energética por unidadérda permite uma melhor visualiza¢&o do potencial
energético da cultura. Dessa forma, Liedal (2011) em seus trabalhos no municipio de GuarapB&, com a
espécieEucalyptus benthamdisposta no espacamento 3 x 2 m, relata uma pvathde energética estimada de
1.940 Gcal.hd aos 6 anos. J& Britt al (1983) estimando o potencial energético de aipeies de eucalipto,
observaram uma produtividade energética que val®oB800 Gcal.hh para oEucalyptus gummiferaté 2.500
Gcal.hat para oEucalyptus pilularis No mesmo sentido, Eloy (2013) relatou uma produmdergética para a
espécieEucalyptus grandisia ordem de 387,66 Gcalha para a espéci&cacia mearnsina ordem de 192,69
Gcal.hat, ambas no menor espagamento de plantio (2 x Aaa)3 anos de idade.

Santana (2009) obteve produtividade energética @99 Gcal.nd ao estimar os parametros
populacionais avaliados nas parcelas de estudared deEucalyptus grandi€ E. urophylla aos 7 anos de
idade com espagamento de 3 x 2,5 m. No mesmo eeitido & Barrichello (1980) apresentaram valodes
producéo energética de 662 Gceal.paraEucalyptus citriodorae 1.259 Geal.haparaEucalyptus salignsambos
aos 3 anos de idade. Da mesma forma, Cintra (2088alhando com o potencial energético de 12 espéci
florestais nativas da regido de Assis-SP, com &lddeés a 8 anos, em espacamento de 3 X 2 m, engaatores
de produtividade energética variando de 67,4 al120Gcal.ha.

CONCLUSOES

As andlises realizadas permitem concluir que:

* O modelo 5, por apresentar maior coeficiente derdehagdo, menor erro padréo da estimativa e melhor
distribuicdo grafica dos residuos, foi o melhorapastimar a producéo ou estoque energético tamégoga
fuste quanto para o total do conjunto de arvoressénadas.

O modelo 3, comparado as outras equacOes ajustailas,melhor para estimar a produgdo ou estoque
energético para 0 componente copa.

* O uso de equacdes de regressdo na estimativa dacfm energética das arvores individuais pode ser
aplicado, visto que 6timos indices de ajuste foodmidos para o presente estudo com o uso de régress
linear mdltipla.
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