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1 INTRODUCAO

Adhemar PEGORAR® Docente do Departamento de Zootecnia da UFPR
Mbnica de Araujo Oliveira de LIMA Discentedo Curso de Engenharia Agrondmica da
UFPR

1.1 BENEFICIOS EGARGALOS QUE DEVEM SER SUPERADOS

A apicultura € a ciénciau arte de criar abelhasApis melliferal., desenvolver
técnicas para exgré-las racionalmente em bengfi do homem e da nature®odemos citar
os beneficios diretgzara homentais como: producao do mel, polgmopolis, cera, apitoxina
e geléa real; e os beneficios indiretos tais como: polinizacdo das culturas de interesse
econdmico. Asabelhas e outros polinizadores conservanesggcies vegetais nativgsie
auxiliam na preservacao da aguseevem dalimentos para o homem; e na relacdo Entomo
Fauna& Avi-Fauna para manter o equilibrio bioldgico da natureza.

O Brasil possui floradas favoraveis para o desenvolvimento da apicgjbgra
poderiam produzir ainda mais mel. Existem alguns gargalos especificamente no sul do Brasil
como, por exemplo, reducéo da florada da Capoeira esta que floresce na primavera/outono,
(meados de fevereiro/abril) e Bracatinga que floresce no inverno (sndadonho/agosto).

Essas duas composicdes floristicas sdo substituidas pela floresta secundaria. Quando existia
Capoeira as abelhas coletavam muito alimento, porém com a substituicdo da floresta
secundéaria, devido a modernizacdo da agricultura brasheij@em dia elas coletam menos

pélen, desta forma necessitam de alimentacdo suplementar. Os estoques de alimento inclusive
0 pblen esgotam ou perdem o valor nutritivo. E necessario aprimorar a técnica de confeccéo,
intervalo de administracdo e quantidatgealimento a fornecer para as colénias. E necessario
tambémencontrar um substituto de pélen que tenha um bom valor nutritivo para as abelhas e
que ao mesmo tempo seja viavel para os apicultores, estamos observando a levedura de
cerveja e os resultadososdnimadores.

Para tentar solucionar esse entawdemosncentivar o plantio da Bracatinga como
planta nativa a ser cultivadaa area de ocorréncia natural da espédie Floresta com
Araucéria a partir de meados de julho iniseaa florada e prolongse até inicio de dezembro,
quando as condi¢des climaticas forem normais. A florada da Bracatinga € importante para as
abelhas porque disponibiliza alimento no inverno. Isso permite a renovacédo de favos velhos,

desenvolvimento da coldnia e prepara a mesana ptilizar melhor a florada da primavera.
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Desta formareduz o csto com alimentacéao artificiagl elas ficam bem mais nutridas com o
alimento natural.

A criacéo e selecdo de rainhas devem ser realizadas na propriedade dos apicultores
com técnicas que geam cridas para producdo de mel por nucleacdo e multijdisdpara
aproveitar as realeiras que restaram formando nicleos. E de muita importancia que os
apicultores possam trocar rainhas e assim melhorar suas abelhas, e entdo propagar os gene:
das colomas superiores. O manejo e o melhoramento de producdo de mel devem ser
realizados simultaneamente. Sempre que tiver mel maduro o mesmo deve ser colhido e os
favos devolvidos o mais rapido possivel. Os apicultores devem sempre cadgegas para
0s apidios para quando for necessario realizar a nucleacdo (criagdo de rainhas por
desenvolvimento natural de realeiras por meios de nucleacdo). Para reduzir enxameacédo, na
primavera, e administrar espacos nas colmeias seria ideal revisar o apiario a cada dez dia

A Varroa destrutoré a principal praga da apicultura mundial em abelhas de origem
europeia. Nas abelhas africanizadas, com boa producdo de mel as colGnias apresentaram
baixos e altos niveis de infestacdo em abelhas foréticas. Os genes que controldungd pr
de mel e tolerancia a infestacdo por este acaro parecem ndo ser 0S mesmaos, ja que mesmc
comaltos niveis de infestacdo algumas colénias candidatas a matriz (campeds de producao de
mel) mantiveram sua produtividade. Acreditamos que para um processeletdo de
colbnias matrizes é necessario monitorar a percentagem de infestacao deste acaro. Mantendo
o processo de selecdo em colbénias com baixa percentagem de infestacdo e alto
comportamento higiénico, parai@ no futuro talvez possamestender comoatbnias com
alta infestacdo podem produzir mel como as com baixa percentagem de infestacdo por esse
acaro.

Este livro tem como objetivo oferecer a comunidade académica, aos apicultores e o
publico em geral conhecimento para gerar novos conhecimentos. Esges ser
organizados e incorporados ao livro para aprifimré melhor servir os apicultores e
apaixonados petabelhas.



14

2 HISTORICO E EVOLUCAO DA APICULTURA

Adhemar PEGORAR® Docente do Departamento de Zootecnia da UFPR
Maisa MACHADO FERRAZ, Discente do Curso de Zootecnia da UFPR
Mbnica LIMA3, Discente do Curso de Engenharia Agronémica da UFPR
Fabieli BORSSATT], Discentedo Curso de Zootecnia da UFPR

2.1HISTORICO DA APICULTURA

Ganha credibilidade a suposicdo que as abelhas ostentavam sua presenca na era
paleozoica, provavelmente na fase final do periodo carbonifero e no inicio do permiano entre
300 a 600 milhdes dena. Os primeiros vestigios de abelhas foram encontrados nas camadas
terciarias da era cenozoica, na regiao de Akwizdran e em pedreiras de origem nas camadas de
marga oligocenicas, abelhas mineralizadas, logo denomiAada aquitaniensise Apis
adamica Essas abelhas remetemos entre 30 a 10 milh6es de anos. Quanto aos aspectos
morfologicos, sdo proximas as aballatuaisApis mellifera SyriacdKURLETTO, 1982). A
abelha meliferaXpis melliferal.) que habitava a regi&o tropical da Africa migrou para o
norte e oeste, e no final do Pleistoceno (1,8 milhdes a 10.000 anos atras), a abelha se
dispersou para o norte da EuropPAJTTNER, 1987. Isso sugere que a adaptacédo da abelha
melifera ocorreu com fortes sazonalidades ambientais em regi6es temperadaslgaeaanv
selecdo natural aorigo da vida das operarias, ps@breviveram varios meses com escassez
de mel (AMDAM; OMHOLT, 2002). Acreditese que logo apds o surgimento das plantas
com flores (angiospermas) surgiram as abelhas. Na época do surgimento das abelhas, os
continentes atuais do planeta tinham iniciado a separacdo, assim as abelhas primitivas se
dispersaramar eles. Isso explica porque atualmente encontramos espécies de abelhas nativas
em toda a superficie terrestre onde existem flores. As abelhas surgiram das vespas predadoras
no inicio e meados do Cretaceasprreu umdransicao do ancestral carnivoro parestilo de
vida herbivoro, neste periodo surgiu as primeiras angiospermas (planta com flores) e com elas
as florestas evoluiram para uma aparéncia similar as florestas atuais. As gimnospermas
também continuaram a prosperar, sendo abundantes nesse p&siatbelhas dependem de
polen das plantas, basicamente como principal fonte de proteina (CRETACEO, 2010). O
citoplasma do pdlen é rico em nutrientes, mas é parcialmente protegido pela exina e diversos

insetos e vertebrados séo capazes de usar o péleratioranto.
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Os hieroglifos dos monumentos egipcios e as inscricbes em papiros; as histérias da
Palestina, india, Grécia e Roma, civilizacdo Arabe, a Biblia e outras civilizacdesncéar
Apicultura; referindese aqualidade do mel e da cera. E outraagdies tais como: Aristételes,

Plinio, Columela, Cornélios, Virgilio e mais recente Swammerdam, Réumur, Dzierzén e
outros (KURLETO, 1982). Na antiguidade as abelhas eram consideradas sagradas para muitas
civilizacdes. Os egipcios, provavelmente, foram amgiros na arte de criar/a mellifera

onde o mel e a prépolis eram os medicamentos mais popularesréi@anapamente, 2.400
anosa.C. osEgipcios comecaram a colocar as col6niag dmelliferaem potes de barro. A
retirada do mel ainda era muito siamika "cacada" primitiva do méFIGURA 1). Entretanto,

as coléniapodiam ser transportadas e colocadas proximo das residéncias.

FIGURA 17 VISUALIZACAO DE COLHEITA DE MEL E
VARAS DE TUBO, NO TEMPLO DO SOLDE NUSERREEM ABUSIR

FONTE:GINSBURY (2014).

A palavra colmeia vem do grego, que colocavam suas colonias em recifeestes
neoliticos)em forma de sino feitos de palha trancada chamada de,cptm@asso o nome
colmeia (FIGURA 2)Os gregos consideravam as abelhas insetos Uteis, e suas £cloneda

modelos de organizacéo social.
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FIGURA 2- UMA DAS PRIMEIRAS IMAGENS RETRATANDO TRAJE E CESTO NEOLITICO,
UTILIZADOS NA APICULTURA
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FONTE:CRANE (1975.

Desdeaprhi st -ria o homem col etava mel mat an
apicdtura é recente e atualmente enfrenta dificuldades com a Colony Collapse Disorder
(CDD) que € um sinal que o nosso modelo de agricultura atual necessita se adequar a
sustentabilidade por meio dategracdo dos fatores ambientaisequilibrio biolégico. Os
fatores acima citados sugerem qua.amelliferando esteja bem adaptada ao planeta Terra,
devido ao desflorestamento da vegetacdo nativa, cultivo intenso de plantas de interesse

econdmico e uso intensivo de agrotoxicos.

2.2 INTRODUCAO DA ApismelliferaNO BRASIL

Segundo Marquesl845 citado por RGUEIRA-NETO, 1972 antes de 1839 A.
mellifera era desconhecida no Brasil e foi 0 Reverendo Antbnio Carneiro que trouxe da
Europai cidade de Porto em Portugals primeiras colonias d&. mellifera,sendoque 9
sobreviveram. Essas foram colocadas no sitio da Praia de Formosa no Rio de Janeiro onde
estabeleceu seu apiario. No mesmo ano ja eram perto de 50 colonias e em 1841, quando as
enviou para a Imperial Quinta, esse nimero havia aumentado para mai8 del@tas,

desde entdo muitas pessoas comecaram a se dedicar a apicultura.
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2.3 ALGUNS PIONEIROS

2.3.1FredericoAugustoHanemann

Hanemann chegou ao Rio Grande do Sul, em 1853 estabskesn Rio Pardo. Em
1868 fundou o estabelecimento apicola gque nomi nou OFazenda Abel
primeira centrifuga para extrair mel na América do Sul, criou abelhas em grande escala e
inventou uma colmeia com caixilhos.

Em 1879 Hanemann importou abelhas italiaasn{. ligustica. Também colaborou
com as reistas apicolas da Alemanha e Austria na difuséo da Apicultura brasileira.

2.3.2Emilio Schenk

Em 1896 Emilio Schenk chegou ao Brasil onde inicialmente estabeleceamo
Professor em CuritibaPR. Passou a divulgar e ensinar Apicultura como Prafésserante.
Mais tarde foi Inspetor do Ministério da Agricultura, percorreu os ndcleos coloniais do RS,
SC e PR incentivando a Apicultura oOracion
Apicultura brasileira. E s c rrow @ Rarque Aficolavy deo 0 A
Taquarii RS, organizou trés revistas, duas associacdes, mais de 15 exposi¢cdes, cursos,

conferéncias e desenvolveu a colmeia denominada de Schenk.

2.3.3Dom Amaro Van Emelen

Van Emelen Monge Beneditino nasceu na Bélgica. Chegou ao Brasil em 1895
trazendo algumas colénias de mellifera Em Sao Paulo desenvolveu intensa atividade na
divulgacdo da Apicultura. Durante muitos anos escreveu e respondeu a consultas na revista
Chécaas e Quintais. Publicou o livro Cartilha do Apicultor brasileiro que alcancou a 52

Edicao.
2.3.4Paulo Gustavo Sommer
Sommer nasceu em MafraSC em 19 de abril de 1930. Engenheiro Agrénomo.

Desenvolveu técnicas para manejar abelhas africanizadas (8B rainhas em estufa pelo

sistema Karl Jenter. E um incentivador da Apicultura e Meliponicultur&@articipou e
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participa de eventos nacionais e internacionais de divulgacdo da Apicultura e em 1989
recebeu Medalha de Honra ao Mérito por relevantegices prestados a Apicultura

Internacional. Em 1991 a 1999 presidiu a CBA (Confederacéo Brasileira de Apicultura).

24  ALGUMAS DESCOBERTAS QUE CONTRIBUIRAM PARA O
DESENVOLVIMENTO DA APICULTURA

Crane (1975) citou algumas descobertas tais como: em 1&88Vendese de Torres
descreveu a abelha rainha que é fémea fertil;

Em 1609 Butler observou que a rainha é quem tem a funcdo de postura dos ovos e é
considerada mée da colbnia;

Em 1636 1680 Swammerdam conduziu os primeiros estudos sobre a biologia da
mellifera utilizando o microscopio;

Em 1806 Prokopowicz construiu a primeira colmeia moével. Porém, era dificil de
manejar os caixilhos. Mas, mesmo assim ganhou uso comercial;

Em 1845 Johanes Dzierzoadre polonés e Apicultor confirmou a teoria da
partenogénese e melliferae descobriu que o zangao € haploide filho da rainha.

Em 1851 o Padre e Mateméatidoorenzo Lorraine Langstroth idealizou a colmeia
Langstrot h, essa foi uma das <chaves para
mundo.Ele observou que as abelhas depositavam prépolis em espaco inferior a 4,7 mm e
construiam favos em espacos superiores a 11 mm. A esse intervalo (4,7 a 11 mm) Langstroth
chamou de "espaco abelha", que € o menor espaco livre existente no interior daecplmeia
onde podem passar duas abelhas ao mesmo tempo (dorso a dorso). Observacéo: 0 espact
abelha ideal € de 7 mm, os apicultores devem respeitar esses espacos para ter uma colmeiz
gue facilite o manejo. O maior custo que o apicultor tem para iniciar uatderde abelhas
sdo as colmas (caixas), por isso etkecidiuconstruir suas préprias colmeiaempre atento
ao espaco abelha para ndo construir colmeias fora do pdthé construir suas préprias
colmeias € necessario comprar uma com o espac¢o aoetbto para servir de modelo;

Em 1857 Johanes Mehring: Apicultor aleméo produziu a primeira folha de cera
estampada. Esse invento permitiu o desenvolvimento do cilindro para alveolar cera de abelha
utilizada atualmente por ser insumo indispensavel emasas moveis.

Em 1857 Collin inventou a primeira tela excluidora que em abelhas meldera
utilizada para separar as areas de cria e mel. Nas abelhas africanizadas é usada principalmente

para fazer uma peneira para encontrar a rainha, produzir mel emdaseparar a cria do
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alimento. Observoge que em abelhas africanizadas a tela excluidora pode aumentar a area
de cria no ninho e consequentemente reduzir a reserva de alimento e até provocar a
enxameacado. Atualmente ainda é utilizada, mas requer abgusisdos no manejo como
guando a abelha ocupa a maior parte do ninho com cria, restringindo o armazenamento de mel
consequentemente o apicultor tera que fornecer a alimentacdo artificial mais cedo. Além de
sua construcao ser de dificil adequacao ao esizgba;

Em 1865 Hruschka construiu o primeiro extrator de mel que possui 0 mesmo principio
da Centrifuga atual;

Em 1873 Moses Qimby desenvolveu o primeiro fumegador com fole.

2.4.1 Karl Von Frisch

Em 1886 nasceu em Viena na Austria o Cientista Mam Frisch que estudou a
linguagem daA. melliferae apds 50 anos de estudo descobriu que h4 comunicacdo ocorre
entre os individuos de uma casta e entre as castas da mesma paiémeio de dancas
(FIGURA 3). Em 1973, pelas suas descobertas Kar Frisch ganhou o Prémio Nobel de
Medicina e Fisiologia. Devemos ressaltar que em 1788 o reverendo Ernest Spitzner ja havia
relatado a existéncia da danca daserarias sobre os favos. Mas, ele desconhecia o
significado.
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FIGURA 3- DANGA DO REQUEBRADO. A DIRETA (ACIMA) E MOSTRADO O ANGULO FORMADO
ENTRE A COLMEIA, O SOL E A FONTE DE ALIMENTO. A DIREITA (ACIMA) ESTA UMQUADRO NO
QUAL E MOSTRADO A DIRECAO DA DANGCA EXECUTADA PELA DANCARINA NO FAVO, NA
POSICAO VERTICAL. ABAIXO SAO MOSTRADOS OFIPOSDE DANCA - 1. DANCA EM CIRCULO,
2. DANCA DA FOICE, 3. DANCA DOREQUEBRADO

- soL =

FIO DE PRUMO

FAE A DANCA SOBRE O FAVO

W) (D

REQUEBRADO

CIRCULO FOICE
FONTE: GONCALVES (1972.

As abelhas utilizam sinais quimicos ou cheiros (feromdnios), sons ou ruidos, dancas
ou movimentos ritmicos 0s quais servem para comunicar a kgé@bizde alimentos, agua,
locais de nidificagdo, presenca de inimigos, atracdo sexual, agregacédo, abandono do ninho
entre outros. PortantoA. mellifera apresenta linguagem que lhe permitem além da

comunicacao a sobrevivéncia da espécie.

2.5CLASSIFICACAODA Apis melliferaLinnaeus

Segundo Kurletto (1982), em 1758 Linnaeus considerou as abelhas como inseto
produtor de mel e adotou a classificacdo da espécie égmisomelliferaLinnaeus. Logo
verificou que essas abelhas elaboravasai a partirdo néctarcolhido das plantas gor isso
em 1761 propds outra nomenclatwa sejaApis mellificaLinnaeusTABELA 1).
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TABELA 1- CLASSIFICAGAO ZOOLOGICA DAApis melliferaLinnaeus

Reino Animalia

Filo Arthropoda

Superclasse Hexapoda

Classe Insecta

Subclasse Pterygota

Diviséo Endopterigota ou Holometabolo
Ordem Hymenoptera

Superfamilia Apoidea

Familia Apidae

Subfamilia Apinae

Género Apis

Espécie Apis melliferaLinnaeus 1758
Subespécies Introduzidas no Brasil

FONTE: Adaptada de BUENO (2010).

2.6 SUBESPECIES DRpismelliferaNTRODUZIDAS NO BRASIL

Abelha italiana Apis mellifera Ligustic&pinola, 18086)

Abelha real Apis mellifera melliferd.innaeus, 1758);

Abelha caucasian#\pis mellifera caucasic&orbachev, 1916);

Abelha carnicaApis mellifera carnicaollmann, 1979)

Abelha iberiensisApis mellifera iberiensi&ngel, 1999)

Abelha africanizada/pis mellifera scutellathepeletier, 1856)

As subespécies ou racas de abelhas introduzidas no Brasil sdo de origens eiopeias (
m. melifferg A. m ligustica A. m carnicae A. m. iberiensisque chegaram oficialmente em
1839. Hoje predominam as caracteristicas morfologicas, comportamentais, ecoldgicas,
bioguimica do carbono da cuticula, frequéncia alélica, sistema enzimatico e padd®NA

nuclear e mitocondrial d&. m. scutellata.

2.7 EVENTOS E DESAFIOS DE SANIDADE APICOLA NA APICULTURA
BRASILEIRA

2.7.1Nosemose
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As espécies de microsporidios, grupos de microrganismos onde se inciNeseas
apis Zander foram durante muitos anos considerados como protozoarios parasitas. Os estudos
tém demonstrado a sua vinculacdo ao reino dos fungos, ainda ndo bem definidos e em
discussdo devido a peculiaridade genética, no entanto tal classificacdo tem sido adotada e
aeita e assim é classificado quando relacioragatogenos de inset¢KEELING; FAST,

2002). AN. apisé conhecida por parasitar abelhas européiaméglliferg. A infec¢cdo aguda
apresenta sinais clinicos relacionados a disenteria geralmente demorminagarchas de

fezes marrons no alvado da colmeia. Outros sinais sao: abelhas rastejantes na frente da
colmeia sem voar, 0 que também pode sinalizar intoxicagcbes ou outras enfermidades
(GOCHNAUER; FURGALA; SHIMANUKI, 1975).

A N. ceranaeinicialmente foi igntificada como parasito de abelhas asiat&pis
ceranae mais tarde foi identificada infectando adultosAdemelliferana Espanha (HIGES,
MARTIN-HERNANDES MEANA, 2006). G esporos d&Nosemaspp iniciam a infeccao
pela via oral, indo pelo es6fago, alcancando o estbmago, onde se inicia a reproducdo. O
parasia germina dentro do intestino médio ou ventid das abelhas adultas e libera tubos
polaresque transferem seu material geo® para asélulas epiteliais do intestino da abelha
ondegeram mais esporoBodem ser encontrados milh6es de esporos nas abelhas operarias
adultas, sendo que em poucas semanas -gecia infeccdo (BLL, 1994) e 0s esporos
excretados com fezésrnamse novadontes de infecgdo nas colGniafs infecgdo pom.
ceranaepossui patologia semelhante aNlaapis Esses microrganismos invadem as células
do sistma digestério de abelhas adultas com diferentes respostas e sinais néHiG&daet
al., 2008).

2.7.11 Foco de Nosema apis Zander em Mafs&

Em 1943 houve um foco d¥. apisno sul do Brasil, em Mafr&C, sendo que em
torno de 85% das colonias foram dizimaBGMMER, 2014, informagé&o verbal

Como na época naexistia agrotdxico para controlartesfungo, aos poucos as
colbnias se recuperaram e 0s apiarios foram repovoBdo&Em, cagente infeccioso continua
a circularnas abelhas de origem africanizagi@scom menor intensidade sem causar a morte
das colbnias. Nessa época a producédo do meahgaficiente para atender a demanda do

mercado e faltou mel no Brasil.
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2.7.1.20corréncia de Nosema ceranae pela primeira vez em diferentes locais do Mundo

Nosema ceranaéoi identificada como parasita eAwpis ceranaeem 1996na Asia
(FRIES et al, 1996). Em 2005 a infeccdo dé¢ ceranaefoi relatada emA. melliferaem
colonias no Taiwan e Viethardm ano depois se verificou qie ceranaese encontrava em
abelhasA. melliferae tinha se expandido por todo territorio espanhol, indicando que o
parasia havia se disseminado da Asia para o territério Europeu. A infeccad. peranae
implica em perdas massivas, desde o inverno de 2005/2006 na Espanha.

Grupos de pesquisa demonstraram que na América do Sul, no BiasE @ al,

2007), no Uruguai NVERNIZZI et al, 2009), na Argentina (MEDICI et al, 2012) e no
Chile BRAVO; CARBONELL; VALDEBENITO, 2014), a presenca deN. ceranae
encontravese em 100% das amostras coletadas, pomdmapisnao foi detectada.

Desde 1978em amostras de zangfes comados em alcool 70%, originérios do Rio
Grande do Sul, foi extraido o DNA tie ceranag TEIXEIRA et al, 2013).

No estado do Parana, durante o inverno de 2010/2011, foram coletadas algumas
amostras de abelh#@s melliferaque apresentaram mortalidade, nas quais foi diagnosticada a
presenca deéN. ceranaee em uma Unica amostra foi constatada a presengd. dis
(KRUGER, 2015).

A maioria das infeccbes causada péla ceranaeem abelhas europeias possui
comportamento epiaeiologico com nimero moderado de esporos por abelha e de baixo
namero de individuos infectados. Mosemaspp ocorreu na maioria das colénias durante o
ano todo e nao foi causa direta das perdas de colbnias que ocorreram durante o outono e
inverno de 2014A infeccdo por Nosema em abelhas africanizadas na regido metropolitana de
Curitiba (RMC) apresentou caracteristicas epidemiolégica de enzootia, cuja relacdo de
equilibrio estabelecida entre o agente e o hospedeiro pode ser afetada por outros fatores, tais
como: manejo alimentar e aumento do numero de individuos infectados, provavelmente

devido a transmisséo horizontal &unsemaspp.

2.7.2Varroatose

O potencial reprodutivo delarroa destructorem A. melliferaesta relacionado com
fatores tais como: subpécie das abelhas, linhagem GMDRAGON; MARTIN;
VANDAME, 2006),alimento com pélen, quaelhora o sistema imunol6gi¢@EGRANDI-

HOFFMAN et al, 2010, clima e velocidade de infestacdo que podem afetar o
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desenvolvimento da populacdo desse acaro. Isso pawdas de milhdes de colbnias de
origem europeia que, se ndo morrerem, reduzem sua capacidade de trabalho em raz&o da
infestacdo por esse &caro (MONDRAGOWARTIN; VANDAME, 2006)*

2.7.2.1Expansaalo acaro

Delfinado e Baker (1974studaram o habitat natural dadestructorconcluindo que
coincide com a distribuicdo geogréafica égis ceranae Em 1904 Oudemans coletou
exemplares de Java e descreveu pela primeira Verraa jacobsonno Sudeste Asiatico. A
V. destructorprovaveimente infestoa A. melliferaquando foi transportada para a Russia
Oriental (Extremo Oriente) na primeira metade do século passado (OLDROYD, 1999).

Dos 18 haplotipos encontrados, dois tornasgenpragas em. melliferano mundo.
Ambos pertencem &. destuctor. Os haplotipos de/. destructorque parasitam &pis
melliferasdo o J (Japonés/Tailandés) e o K (CoreéANDERSON TRUEMAN, 2000). O
habito de retirar favos com cria de ceranaee sua introducdo em colonias Aemellifera
para reforcdas pode ter contribuido para o parasitismo\Wadestructore facilitado a
dispersdo da mesma (FLECHTMANN, 1980

V. destructor foi detectada pela primeira vez na América do Sul, em Assuncao,
Paraguai, em 1973MONTIEL, 1980). Apicultores doEstado de S&o Paulo foram ao
Paraguai em 1972 e obtiveram rainhas, com operarias acompanhantes, que tinham sido
importadas do Japéo para o ParagD& JONG; DE JONG; GONCALVES,982. Em 1978
esse acarfoi registrado pela primeira vez no Brasil na regido de Piracicaba e RieSHaro
(ALVES; FLECHTMANN; ROSA, 1978).

No final da década de 80,\a destructorestava difundida em pelo menos dezenove
estados dos EUAvia apicultura migratoria; transporte de f&s e colénias moveis utilizadas
para polinizagdo das culturas de interesse economico (NEEDHAS88). Em 1999, av.
destructorera encontrada em todos os estados dos EUA (ELZEN et al., 1999).

2.7.2.2A menor viruléncialesse ectoparasita

Até o inicio de 1970 &/ . destructorndo era considerada um problema para a

apicultura mundial. Nos EUA e na Inglaterra final da década de 1980 existlificuldade

! Ver mais informacdes no Capitulo 10.



25

para polinizar as culturas de interesse econdémico, porque a infestac&0o gestructor
reduziu a ppulagédo e o numero de colon@sA. mellifera Por isso, a partir de meados de
1995, o custo da polinizacdo realizada por apicultura migratéria aumentou (CARRECK
WILIANS, 1998). Ultimamente, &. destructorcausa danos a atividade apicola guase

todo o mundo por causa da baixa adaptabilidade naturalrdelliferae suas subespécies de
origem europi, exceto abelhasfricanizadas, a esse acaro principalmed¢®ido ao
haplotipo K (mais virulento). Esdei identificado emA. melliferana Eiropa, Oriente médio,
Africa, Asia e na América do sul (ANDERSONRUEMAN, 2000). A mortalidade de
colonias deA. mellifera ndo tem sido observada no Jap@UZMAN; VANDAME;
ARECHAVALETA, 1999).

2.7.2.3Virulénciado acarambsenada nas abelhadricanizadaso periodo de 1978 a 2003

A menor viruléncia d&/. destructorobservada entre abelhas africanizadas no Brasil,
em parte € devida ao gendtipo dadestructordo haplotipo Japonés J ser menos virulento
(GUZMAN; VANDAME; ARECHAVALETA, 1999). Essa € aVarroa que Oudemans
descreveu em 1904 e até o ano 2000 era referenciada\tamoa jacobsoni O trabalho
original realizado por AndersanTrueman (2000) sobre identidade taxonémica e genética da
Varroatratavase de outra espécie descrita coviaoroa destructor

Em A. melliferaa infestacdo po¥. destructordanifica pupas, reduz o ciclo de vida
das operarias, dispersa viroses e causa perdas que podem culminar com colapso das col6nias
de origem europeia (BALL, 1994). Ao sugar a hemolifausa bertura de feridas na
superficie ds pupas e adultos que possibilita o acesso de patégenos éalespeie de
viroses (BALL, 1996 LOCKE; FORSGREEN; MIRANDA, 2015Nas condi¢cdes da Europa,

o grau de infestacdo € considerado critico quando for igual @ni@up 10%. Uma colénia
de A. mellifera pode iniciar a faléncia quando a populacao odestructoratingir 13.000
acaros (ALGHAMDI; HOOPINGARNER, 1995).

Desde o registro d&. destructorno Brasil (ALVES; FLECHTMANN; ROSA, 1978),

a infestacdo com eséearo permaneceu em nivel considerado baixo, entre 2 e 3%, até meados
de 1980 (MORSEGONGCALVES, 1979). Na década de 1990, houve oscilagéo de 3 a 4% de
infestagdo e as abelhas africanizadas continuaram sendo consideradas tolefdntes a
destructor no Brasi (NOGUEIRA-COUTO, 1991; PEGORARO, 1997). A sazonalidade
anual, com maior infestacdo pérdestructorpcorre no outondnverno e na primaveraerao

ocorre menor infestacéo por esse acaro.
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2.7.2.4Perda momentanea da tolerancia das abelhas africanizadas no Brasil

Desde o aparecimento ®arroano Brasil, por volta de 1978, as abelhas africanizadas
mostrararrse tolerantes a este acaro, que tinha baixas taxas de fertilidade. No entanto, este
quadro se alterou a partir de 2003.

CorréaMarques et al. (2003 Garrido et al., (2003) foram os primeirasobservar a
perda momentanea da t@acia das abelhas africanizadag. @estructorquando comparado
0 numero de progénie por fémea reprodutiva em abelhas africanizadas no Brasil, México e
abelhas euraas na Inglaterra(CORREAMARQUES et al, 2003) e na Alemanha
(GARRIDOcet al, 2003).

Em abelhas de origem europeia, a fertilidade das fémedsdisstructorvariou entre
80 e 90% (ROSENKRANZ; ENGELS, 1994). A percentagem de féme¥s diestructorque
invadiu a pupa das operarias de abelhas africanizadas e produziram descendentes férteis foi
estimada em 72% + 8 da populagdo em 220086 (p< 0,01) (CARNEIRO et al., 2007).

No Brasil, mesmo que esse ectoparasita tenha sido introduzido ha mais des,29 an
nao foi confirmadanortalidade de colénias @belhas africanizadakevida a infestacédo por
V. destructor(CARNEIRO et al., 2007). A habilidade reprodutiva da destructorem
abelhas africanizada® Brasil aumentou, e isso no primeiro momento foogueante. Em
andlise de pupas nas operarias em 17 colénias de abelhas africanizadas infestalas com
destructorem Ribeirdo Pret&P e 12 colénias em Floriandpe8E, o nivel de fertilidade foi
respectivamente de 82 e 89%. Ou seja, semelhante as féenéadabtructoreproduzidas
em pupa de operaria de abelhas europeias na Alemanha estimada em 86% (GAR&|DO
2003). Carneiro et al. (2007), a habilidade reprodutiva \Wadestructor aumentou
significativamente de 56% * 13 nas abelhas africanizadasmus 1980 para 86% + 8 nos
anos 20058006 (p = 0,01).

Em Mandirituba PR, de 2004 até 2010 a percentagem de infestacdt pestructor
aumentou em média de x = 4,32 a 8,60% (PEGORARO, 2011). Finalmente Strappazon et al.,
(2009) constataram a presande V. destructorhaplotipo K em abelhas africanizadas no
Brasil. E sugeriram que a maior viruléncia desse &caro esta relacionada com a reducdo da
tolerancia das abelhas africanizadas a reproducio aistructor.

Em outro trabalho, em MandiritubaPR, foram coletados dados no més anterior a
perda das col6nias (abril, maio e junho 2010). De 18 coldniagbdihas africanizadas
anal i sadas, 12 foram alimentadas com al i me

colbnias foram perdidas e essas se encontravam com meédia de 10,50% = 4,30 de infestagéo
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por V. destructor.Oito coldnias sobreviveram e a infestacao Yodestructorfoi em média

de 7,45% £ 1,73. As outras seis colonias restantes foram alimentadas com mel em favo.
Dessas, trés sobreviveram e apresentaram em média de 12,53% de 3déstacdo por
Varroae trés (50%) foram perdidas, sua infestacdo médid/ pdestructorfoi de 14,40% +
1,56(PEGORARO et al., 2013)

Esses dados demonstraram que, no primeiro momento, houve um aumento na
infestacdo poW. destructorcom perdas no inverno que alcancaram 38,89% das colbnias. E
destacese a importancia da presenca de aporteépmt(pdlen) na dieta dasbelhas
africanizadas A alta habilidade reprodutiva das fémeas\Wedestructorem pupas nessas
abelhas foi considerada um fator responsavel por infestacéo nas col6nias devido o haplotipo K
encontrarse nas abelhas africanizadas Brasil (STRAPPAZON et al.,, 2009). Mas no
momento esta acontecendo a volta, gradativa, da toleranabellza africanizada esse
ectoparasitaAtualmente a fertilidade d¥. destructoresta diminuindo (CARNEIRO et al.,
2014).

Para connuarmos livresle residuos dagrogquimicos sintéticos nos produggscolas,
nao podemos importar rdias de abelhas de origem eurapE ndo podemosfazer uso de
produtos que possam deixar residuo no mel e naAeleportar rainhas de origem europeia
corremos o risco detroduzir novas linhagens dé. destructormais virulenta em nossas
colénias de abelhas africanizaddéém desses cuidadpsecessitamos selecionar abelhas
mais tolerantes (resistentesy.adegructor com comportamento higiénico e menor infestacao
por esse acaro, além da aptiddo para produeire outros produtos apicolass abelhas
africanizadas possuem diversidade genética para tal, mesmo que nem todos 0s genes

responsaveis para producaondel sejam os mesmos para a toleranéia @estructor

28DOEN¢A DA ACRI A GI Zo

A fAg@rizd ® wuma doen- a Asto¥phagra @pgfMaassensea d a |
Claussen) Olive & Spiltoircaracterizada por causar a mortalidade de larvas deellifera
As larvas morrem ao redor do décimo primeiro dia do ciclo de vida na fase-gapaéAs
larvas infectadas pelo fungo, no inicio, apresentam colora¢do branca. Na fase mais adiantada
da doenca, algumas continuam brancas, no entanto outras -sgnenzaescua ou quase
pretas. A. apisapresenta duas fases distintas de vida: vegetativa e reprodutiva, quando sao
formados os ascésporos, propagulos responséveis pela disseminacdo da RISRIEOE; (
BALL, 1991).
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As larvas contaminarse apoOs ingerir alimento cons aesporos ddA. apis que
germinam no lumen de seus intestifBlEATH; GAZE, 1987 citado pdBRAGANCA et al.,

2006). Assim, 0 micélio comeca a crescer e se desenvolver, principalmente na parte posterior
do intestino da larva (MURIZIO, 1934citado poBBRAGANCA et al., 2006). Quando
ocupam todo o corpo das larvas, estas ficam ressecadas, mumificadas e duras, semelhantes
um pequeno bastao de giz, 0 que motivou o0 nome da dd@AtiE(Y; BALL, 1991).

A figriza ocorre ampl amen béemesfanio nodegadutrwoe s t e
paises BAILEY; BALL, 1991). A partir da década de 70, glassou a ocorramo Japao,
Argentina, Filipinas, América Central e no México, onde foi considerada a doenca infecciosa
mais difundic entre as abelh@gpis mellifera(HEATH, 1985 citado por BRAGANCA et al.,

2006)

~

28.10corr °ncia da fdAcria gizo no Brasi/l

No Brasi-gi zma fAiciridescrita em tr°s <caso
(ROCHA et al., 199&itado por BRAGANCA et al., 2006Rio Grande do Suwndea doenca
foi diagnosticada em colbnias queagitavam apicultura de migracmdxima a fronteira
com o Uruguai e Argenta e em apiarios no municipio de Sdo Gabieln grande
mortalidade de colonia$SATTLER et al.,1998citado por BRAGANCA et al., 2006e no
apiario da Universidade Federal de Vicosa, foi observada mortalidade de larvas em 2002 e
identificadaA. apisnas | arvas e conf i r-gnazt Minas Gemie s e n -
(BRAGANCA et al., 2006).

Em dias de campo em atividade de extensdo apicola, em Quatrd BRr(@&erra do
mar) e Campo Alegi&C, locais umidos com invernos frigs encontramos pupa

mumificadas combaixadg u° nci a de sinais de fAcria gizo.

2.90CORRENCIA DE OUTRAS DOENCAS E PRAGA

Apesar da ocorréncia de outras doencas e pragas que sdo causa de preocupacao ne
Europa e nos Estados Unidos da América, as abelhas brasileiras, africanizadas, vém
convivendo com tais problemas sem perdas significativas. Bactérias tais?eembacillus
larvae (Loque Americana) e a Loque EurapeStreptococcus plutere o Besourinho das
colmeiasAethina tumida (TEIXEIRA et al, 2016) estdo presentes no Brasil junto com as

outras, dorcas e parasitos, ja mencionadBorém nao necessitamos usar produtos quimicos



29

(fungicidas, antibidticos, varroicidas, agrotdxicos diversos) para as colénias sobreviverem. As
colonias africanizadas tém mostrado tolerancia a essas doengas e parasitos e conseguerr

sobreviver sem aplicac@f® agrotoxicos.
2.10AFRICANIZAC}AO DA APICULTURA BRASILEIRA
A abelha africana Apis mellifera scutellatachegou ao Brasil em 1956, no Horto de

Camaqud, em Rio Claf®P. Os cruzamentos naturais com abelhas de origemegump

africana formaram urpolihibrido conhecido como abelha africanizagesURA 4).

FIGURA 4- ABELHA AFRICANIZADA

FONTE: OLIVEIRA [20%].

Warwick Estevam Kerr, geneticista e estudioso da Apicultura brasileira, em 1956
introduziu 170 rainhas da abelha AfricaAam. scutelita, no Horto de Camaqué Rio Claro
SP das quais 49 foram aceitas em nucleo e coldénias. Em 45 dias das 49 col6nias estabelecidas
de origem africana desenvolvera® rapidamente e 26 enxamearam e se acasalaram com as
abelhas europeias e com isso africaram a apicultura nas Américas do Sul, Central e Norte.

No inicio da africanizacdo houve abandono da atividade apicola devido a
defensividade apresentada e a proximidade das abelhas africanizadas aos animais domésticos
(PEREIRAEet al, 2003).

Até 1985,0s polihibridos do Brasil e outras regides da América do Sul, Central e
América do Norte chamavase Apis mellifera adansonilLatreille. Apés os estudos de
Ruttner essa subespécie passou a ser denomindgasaeeliferascutellataLepeletier, 1836
(RUTTNER, 1987). As abelhas africanizadas apresentam capacidade de adaptacdo ao clima
tropical e a sua vegetacdo com reproducdo rapida e alta enxameagem. O mecanismo de

enxameagem inicia com o reconheantoede sitio pelasopera as fAbat edor as o,
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darca e a liberagcédo de feromoénio pela glandula de Nasonov, desta forma sinaliza o local de
nidificacdo da nova colbnia. Essas e outras caracteristicas favoreceram sua rapida disperséo
nas Ameéricas, em 1990 alcancaram o Texas e expang@aapidamente pelaoSta Oeste e

sul da Califérnia (SOARES, 2012)

Em 1956 apds introduzir a abelha africana e por acidente elas sairam de controle e
iniciou-se o processo de africaniza¢éo da apicultura no Brasil e nas Américas. Na tentativa de
reduzir o principal defeitmlas abelhasrecém africanizadagjue € a defensividade foram
distribuidas mais de 20.000 rainhasAden. ligusticgproduzidas a pér da linhagem Starline
de Daadant (KERR, 1994). Mas isso nao foi suficiente para reduzir significativamente a
defensividad e a tendéncia enxameatoria das abelhas africanizstdatnente as abelhas
africanizadas ainda mantenasu caracteristicas comportamentg®r issoos apicultores
brasileiros devem eliminar as rainhas das col6nias com tendéncia enxameatéria e com
defensvidade acentuada e baixa producao de mel.

As abelhas africanizadas sdao ma@ikerantesa pragas e doenca®mo Varroa em
relacdo as abelhas de origem europeias.

No Brasil, até 0 momeatnao existe a liberacdo de narmhproduto(s) quimico(s) para
contolar parasitos e doencass abelhas africanizadaéRUGER, 2016, iformac&o verbjl
Isso faz da Apicultura Brasileira um diferencial, pois seus produtos s&o livres de residuos
quimicos, sintéticos e naturais para proteger as colénias de abelhas zafiganisso é
ecologicamente correto, e 0s apicultores e cientistas devem trabalhar para selecionar abelhas
gue mantenham essas caracteristicas. Em funcdo da nao utilizacdo desses produtos, o mel

brasileiro alcanca precos diferenciados no mercado na@ontrnacional.

2.11FASES DA AFRICANIZACAO DA APICULTURA NO PARANA

Desde a chegada das abelhas africanas no Horto de Camaqua, SP em 1956, acidentes
(fatais) com animais domésticos e seres humanos aconteceram e a Apicultura foi
temporariamente abandmha. En 1963, essas abelhas chegaramAgaucaria na Regido
Metropolitana de Curitib#R (RMC) e o quadro de acidentes permaneceu.

No inicio da africanizacdo o comportamento defensivo (agressividade) era mais
acentuado nas abelhas africanizadas em caggparcom as abelhas de origem europeias.
Porém, com o passar do tempo houve adaptacdo do homem com essas abelhas e ela reduziu
defensividade. Um exemplo dessa adaptacéo foi de modo geral a remocdo das coldnias do

Apotreiroo para a d€rel mendsr380 metcos das residéntiad re dos a
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animais domesticos, sem esqueserdo espacamento em torno 15 metros de uma colénia
para outra intercalada por CapoglBBARANCELLI, 1982) Além de materiais de prote¢céo
individual e fumegador mais potent tomo o de SEBrasil.

Essasabelhas séornaram menos defensivas devido ao exterminio das col6nias, por
meio da destruigipelo homem com fogo e/ou BHC. O BHC possaco isdbmerossendo
Lindane o Unico com poder inseticida (NIEWEGLOWSKI FILHO; NIEONCA; SOUZA
2013, nado publicado). Desta forma também ocaomenbémuma préselecao (realizada pelo
homem) da abelha africanizada no sul do Brasil.

As colbnias de abelhasecém africanizadaspresentavam alta variabilidade para
armazenarem alimento (mel e poélen) em funcdo da alta propor¢cdo entre cria/alimento. As
colénias mais produtivas permaneceram na natureza porque armazenavam mais alimento e
apresentavam melhor proporcao entre criakitm e ndo necessitaram migrar por falta deste,
durante o inverno e por iSso permaneceram na natureza. As colénias menos produtivas em
fungéo da alta proporgcéo entre cria/alimento estocavam menos alimento para passarem o
inverno e quando ele chegava, efdgravam em busca do mesmo, como na Africa, mas ndo
0 encontravam, sendo assim, entravam em colapso. Contudo as colénias com maior propor¢cao
entre alimento e cria, sobreviveram o inverno dessa regiao.

Atualmente, no sul do Brasil, a abelha continua a anjgporém com menor
frequéncia. Dessa forma ocorreu gedecdo natural das coldnias com equilibrio entre
criaz/alimento.Conf or me Bar ancel i (1982) no | ivro
processos acima descritos permitiram o reinicio da apicukomal978. Esse reinicio
aconteceu com abelhas africanizadassgtécionadas pelo homem (fogo e BHC) com a
reducdo da defensividade das abelhas e maior equilibrio entre a proporcao cria/alimento por
meo de selecdo natural (KURLETTQ@982).

No decorrerde 50 anos da introducdo 8am. scutellataocorreram varias geracées
por meio de cruzamentos mais variados possiveis entre abelha africana, europeia e
africanizada. Como resultado, temos abelhas mais adaptadas ao nosso meio ambiente e ac
manejo realizaol pelo homem. O intercAmbio e as trocas de informacgfes eatieo® e
apicultores, foram esseiais para a retomada da apicultura nos estados do sul do Brasil. Para
Ruttner (1987) a africanizacdo foi o mais fascinante experimento em biologia, porém néo

intencional.
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212 O IMPACTO DA AGRICULTURA MECANIZADA NA APICULTURA
BRASILEIRA

A partir da década de 1970, no sul do Brasil observamos mudancas que a
6moderniza-«06 da agricultura impts ~ api c
floristica da Capoeira. Isso dificulta o0 armazenamento de alimento (néctar e polen) para as
abelha no periodo de meados de fevereiro a meados de abril para elas sobreviverem no
outoneinverno. Esse quadro associado a mudanca do haplotipo CoreanoMkjesdgructor
observado por Strappazon et al. (2009) causaram perdas significativas de cleGbiz® a
2013 Em regides de uso intensivo de agrotoxicos esses também contribuem para reduzir
populacdes de abelhas

Como conviver com esses desafigsiecionar abelhas com aptidao para produzir mel
e outros produtos apicola, tolerante¥.adestructoy Gramachoe Gongalves (1998) com
colénias que apresentam comportamento higiénico superior. Capacitar apicultores para
criarem rainhas por métodos simples dessas linhagens; adequar a alimentacdo com polen ou
substituto de pdélen no inicio de abril e reduzirespacos nas colmeias. Outros fatores que
dificultam esse quadro que € desfavoravAl @nelliferaé a introducédo de doencas e pragas
gue podem contribuir para diminuir a sanidade das abelhas. Por isso, necessitamos socorrer as
colbnias nas épocas de eseasde alimento; criar rainhas adaptadas as nossas condicfes
climaticas, a pragas, doencas e manter a tolerancia das abelhas africanizadas em nivel de

propriedade agricola entre os sécios das Associacfes e apicultores interessados.

2.13UM ESTUDO DE CASCDE ABELHAS EUROPHAS E AFRICANIZADAS DE 1963
A 1988 REALIZADO POR STANISLAW KURLETTO

Em 1963 chegou a abelha africanizada em AraudarRR, e naquela época o
Professor Stanislaw Kurletto trabalhava com abelhas carnica de origem europeias. Com um
apiarb na localidade do Poco Redondo, abrigava entorno de 100 colbnias. Essas abelhas
forrageavam alimento (néctar e poélen) no raio de agédo entorno de 1.500 m, maior do que as
abelhas africanizadas. Na regiao havia predominancia de agriculturiamgrar. As fontes
de alimento para as colbnias eram da vegetacdo nativa: Floresta secundaria, Bracatingais e
Capoeira. A producdo de mel era em média de 70 Kg de mel/col6nia/ano.

Desde 1963 até 1978Bapicultura foi abandonada devido a agressividade das abelhas

africanizadas, a localizacdo dos apiarios geralmente ocorriam nos potreiros junto com o0s
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demais animais domésticos e a sede da propriedadeféygiiaar. As atividades dos animais
dom®sticos Airritavamo as abel has cideftesiasc ani :
vezes fatais tanto para os animais domésticos como para o homem.

Nos anos de 1970978 houve Africanizacdo da apicultura na RMC e o numero de
col6nias no apiario do Professor Kurletto foi reduzido em torno de 100 p&@&a&8dnias. A
produgédo de mel foi reduzida para entorno de 20 kg de mel/coldnia/ano. Isso se deve a
exparsdo da agricultura mecanizadeglucéo da vegetacao nativa, principal fonte de alimento
paraas abelhas;abmatamento da Floresta secundaria e avancada; aumento agésatiars
floradas locais, aumento do numero de apiarios no raio de acdo das abelhas, promovendo
competicdo pela vegetagdo nativa e as abelhas africanizadas estavam se adaptando ao noss
ambiente. Novo e diferente para elas, isso resultou em uma drasda rmp producdo. Em
1978 as atividades apicolas foram retomadas, mas com cautela devido a agressividade
(defensividade) das abelhas africanizadas.

Kurletto (1989 informacé&o verbalrelatouque seu vizinh@&ayer,em 1988alocouem
torno de200 cddnias deabelhas, sem selecdpara polinizacdo de frutiferas de clima
temperada obteveumaproducéo entorno de Okg de mel/colénia/ano. O objetivo ndo era
produzir mel, mas sim polinizar essas frutifeNaquela oportunidade SK aloc&@ colénias
selecionads, nomesmoraio de agdo dasbelhas sobre essas frutifergsreduziu em média
10 kg de mel/colonia/ano. Mesmo selecionadas as abelhas ndo produziram de acordo com seu
potencial, pois condi¢cdes adversas como, mecanizacdo agricola em massa, utilizacdo de

agrotéxicos e degradacao da vegetacdo nativa reduziram a producéao de mel
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3 EXPERIENCIAS PRATICAS DE APICULTURA COM ABELHAS EUROPEIAS E
AFRICANIZADAS POR ERICA PFAU

Erica PFAU ApiculturaSécia da Apicampo e Apiville

Depoimento coletado por Tatiana de Mello Damasco Nunes
3.1AUTO APRESENTACAO

Meu nome é Erica Pfau, nascida em 27 de setembro de 1949, em S&o Bento do Sul,
Santa Catarina. Meus pais tiveram sete filhas, eu sou a maisfuebhaadrinha de batismo
da minha irm& mais nova. Em nosso lar se lia a Biblia todos os dias e cada filha alfabetizada
lia seu versiculo enquanto todos ouviam com paciéncia, ndo havia radasiitena década
de 1950. Porénse fazia muita ngica: cant, violino, violdo,flauta e bandolim. O senhor
Augusto Pfau, meu pai, construia violinos, fazia reparos também em outros instrumentos de
corda. Minha mée era sensivel, educada, amorosa, ndo acreditava na maldade. Tive uma
infancia muito boa, brincava coom grupo de criancas da nossa rua que devia ter umas 30
criangas, todos os dias as outras criangas estavam trabalhamda.ngodos tinham tarefas
domésticas: aos trés anos encher a caixa de lenha; aos quatro alimentar as galinhas e coelhos,
aos cinco aos lavar louggara isso precisava sulmum banquinho para alcancar na bacia de
latas de Oledle solda, feito pelo funileiro, sem torneira e sem ralo na pia. Aos seis anos meu
pai foi comigo ao sapateiro para tarmmaedida para fazer uma mochdea couro para ir a
escola no outro ano. Meu estojo para lapis ele fez de madeira (ainda tenho) sapatos ndo
precisava, usava alpargatas ou tamanco.

Meus pais criavam abelhas, tradicdo na familia desde antes da imigracdo. Vieram
degle antes da imigracawieram em urmmavio, alimentadas com aclcar de beterraba. Estas
abelhas eram pouco defensivas, permitiam que ndés criancas pudéssemos ajudar no manejo.
Minha mae era amiga da senhora Ester Sommer (as duas casaram com apicultores) que
morava em Mafra; faziarsovisitas, iamos de trem a familia toda. Este passeio durava quatro
dias, aconteciam dois dias de manejo apicola. As mées e as criancas faziam muita comida,
para umas 20 pessoas. Eu como era a fdAmai
Afaut or i zta cagas e a juntoever as abelhas! Nesta época nenhuma mulher usava
calca.

A escola AGreps oEs ©oleart e Br hiida,ifonabegedao , e

minha vida escolar. Tinhamos orgulho do uniforme e cantdvamos hinos patrioticos; aos
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sébados tihamos aclamacdo da paz com gestos e erdonagequadas, eu era boa de
memé i a . Eu queria ser professor a, fui al un
professoras para o primario. #@0 anos, fui trabalhar de dostiéa na casa de uma amiga de
minham« e ; a esta senhora AFran Tal arucko, de
violino com ela ao piano; hora de estudar, de comer, de brincar com sua filha. Tudo ia bem,
mas adolescentes mudam de ideia. Fiquei doente e passei a querer ser enfeemngiea, m

duvidou. Fui ao Pastor da Il greja Luterana
ver se prestava para issoo, eu tinha 15 al
Hospital Marinho de Ventoo, e m Peadigéoona Al e g

enfermaria do trabalho. Fui parteira, e ainda trabalho no Posto(die 8@ Pirabeiraba,
Joinville. Professora? Fui sim, de aleméao, pelo instituto Brasil Alemanha Goethe, em Videira.

Apicultora? Sou ainda. No primeiro encontro de Apicultoe&a Negrinho, meu pai
orgulhoso me inscreveu candidata a Rainha da Festa. Fui secretaria da Associacdo Gaucha de
Apicultura. Estudei tudo que consegui sobre abelhas; nunca fiquei sem apiério.

As africanas? Pois entdo, elas vieram e eu vi meu pai quapi@ios inteiros para
gue ndo matassem todos 0s animais e algumas pessoas. Tudo era instalado muito préximo das
resid°ncias. Sempre em 8reas arrendadas. Ur
as abel has?0 ASi mo, f onossasveserenmas detsampre,lm@u phio me
levou tantas ferroadague desmaiou e tive que arrakigpuxando pelos pé® resultado foi
trés dias de febre delirios, compressas e Esfiieci Pessoa, remédio de indio para animais
peconhentos. Esse apiario er& dnoras de bicicleta de nossa casa, ndo havia pontes e a
estrada era parcarrocas. Aprendi o nome dasaies e quando floresciam. Aprendi a bater
em seus troncosom améo fechada para ouvir seu sersaber sera boa par@onstruir
violinos.

Aprendi aprocurar §ua com varinha e ajudei a cavar nosso po¢co de 18 metros de
profundidade com meu avé e meu pai. Aprendi a plantar o trigo para nosso pao e moer no
moedor em nosso pordo e depois fazer o pao no forno a lenha. Aprendicasahariuze a
claridadeque da sentido avida. Em cada crianca que vi nascer, vi a luz dos olhos, e muitas
vezes chorei com as maes. Aprendi também a segurar a mdo de quem morria enquanto lhe
falava do pai eterno.

Tenho trés filhos e deles aprendi muito. Estou idosa e pela harmonia da natureza
gostaria de me abrigaum grande e oco e la ficar paralescanso eterno. Gostaria que mais
acima morasse um enxame de abelhas bandgre mais acima, na copa, deoé& howesse

muitas flores perfumadas dando néctar, assim a vida seguiria. Moro em Joinville ha 25 anos,
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sou asso@da a APIVILLE onde minha irmdise foi presidente. Em Campo Alegre sou
associada da APICAMPO, onde agordise é presidente e sou secretéria. Fame um

trabalho s@o para avancar na tecnologia e nas adequacfes legais exigidas atualmente.
Criamos abelhas em areas de preservacdo ambiental com registro de GPS. Temos certificacéo
participativa de mel organico, soma primeira associacdo da Américdiha dona de uma

marca registrada. Participamos de cursos, simposios, treinamentos, congressos e encontros
regionais ha cinco anos, temos uma parceria com a UFPR para um estudo de Sanidade
Apicola. Temos uma clientela fieleen expanséao.

Precisamos: Integr novosapiculres; Combater os agrotéxicoslargar mais flores.
3.2A CHEGADA DA TECNOLOGIA DA COLMEIA MOVEL

Antes da chegada da tecnologia da colmeia mével o Professor de Apicultura do
Governo Federal Professor Emilio Schenk, na gestdo do semhatro da agricultura
Doutor Miguel Calmon Du Pin e Almeida, observou a melhora das tecnologias em outros
paises, assim determinou o ensino destas técnicasais cgmsistianem transformar os
apiarios como o dal6URA 1 - impossiveis de serem avali@doem uso de caixas com
quadros mgeis. No Brasil, estas novas caixas foram criadas por Scheggnkouo seu

nome, 0 seu usgersise em vdias regides brasileiras.

FIGURA 1- APICULTURA PRATICADA NO RIO DE JANEIRO

. o) b

FONTE: SCHENK(1925.
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O meu paifoi apicultor na regido de Campo Alegre e Sao Bento no estado de Santa
Catarina e também na regido de Pién no estado do Parana. Possuiamos em torno de trezenta
colmeias conforme as variagcbes anuais de perdas. Nesse periodo (antes da africanizacéo)
traballhivamos com essas abelhas meuy paiha mée e uma pessoa contratada que tivesse
carroga para transportar os utensilios apicolas que nao fosse possivel transportar na bicicleta.

As casas dos apiérios eram-fabricadas com mais ou menos 3x4 metrRISURA
2), mas suficientes para terem uma sala de centrifugacédo de mel elacontoos utensilios

apicolas.

FIGURA 2- CASA PREFABRICADA E PEQUENA

X .

FONTE: PABST (2014).

A centrifuga era de fabricacdo propridGEPRA 3 e FIGURA 4), os tambores para
armazenar mel eram esterilizados no fogo, impermeabilizados com cera e ficavam vedados

por um ano esta operacao era realizada anualmente.
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FIGURA 3- CENTRIFUGA DE FABRICACAO PROPRIA
|

FONTE: PABST (2014).

FIGURA 4 - CENTRIFUGA FABRICACAO ARTESANAL

FONTE:PABST (2014)

Esse foi um modelo de apicultura moderna para a época, hdo se espremia um unico
favo de mel, o mesmo era centrifugado e 0 armazenamento no pordo para garantir uma
temperatura estavel o ano inteiro. Além disso, aplicasenprocedimentos higiénicos
avancade para a época, ninguém entrava na sala de extracdo de mel sem antes ir ao riacho
tomar banho.
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N&o se podia mascar um pedaco de favo de mel, se deliciar e entdo desprezar na mao,
deviase usar uma colher e depois jogar o resto em um baldinho, tinhaogtieuar
trabalhando e ndo podia contaminar a mao comasdligsse procedimento ndo eisual da
época. Meu pai chegou a guardar vidros com mel por mais de 30 anos sem fermentar.

A familia foi crescendo, meu pai e minha méae tiveram 7 filhas e nem wnh&tem.

Embora ndo fosse costume da época a minha mae costurava calcas compridas para as
meninas, nenhuma menina, mo¢a ou mulher usavam calca comprida na época. Trabalhar no
apiario de vestido era muito inadequado, entdo usavamos as calcas e as bosas gain

Dos 5 até uns 10 anos de idade, tinhamos calcas parecidas com pijama que a mée fazia pare
trabalharmos com as abelhas, utilizavamos mascaras feitas de chapéu de palha com tule na
frente que nem sequer era colocada dentro da camisa, sem luvasergsa nossa
indumentéria para trabalhar com as abelhas de origem europeia que na época eram usadas
para a produ¢do em nossos apiarios.

As abelhas tinham uma mesticagem, qué\gia mellifera carnicacom Apis mellifera
ligustica Essas abelhas eram poudefensivas, a indumentaria era apenas uma telinha na
frente dos olhos (BURA 5) e os apiarios apresentavam boa producdo de mel, tanto que
quando houve a mudanca com a colonizacdo da abelha africanizada em nossos apiérios,

muitos se questionavam se mgroduzir tanto mel quanto as europeias.

FIGURA5 - DETALHE DA INDUMENTARIA USADA NA EPOCA BASTAVA UMA TELINHA DIANTE
DOS OLHOS

FONTE: SCHENK (1925).

Nossos apiarios na época usavam caixas modelo Scistmké resultado de um
trabalho que acontecew fim de P00 até 1925 pelo senhor Emilio Schenk, que foi quem nos

apresentou esse modeldonforme o que descreve Schenk (192%jgixa consiste em um
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soalho movel, um compartimento de incubacdo, duas -sabtas, uma tampa, caixilhos e
uma taboa de disdo (RGURA 6). Na época o modelo era muito bom. Na figura abaixo
podemos observar um grande numero de colmeias em um Unico apiario em -R&juara
justificada pela cobertura vegetal floral muito abundantepoaa FIGURA 7).

FIGURA 61 COLMEIA MODELO SCHENK

FONTE: SCHENK (1925

FIGURA 7- APIARIO DE SCHENK EM TAQUARIRS, COM GRANDE NUMERODE COLMEIAS

FONTE: SCHENK (1925).

Senhor Schenk mostra ao ministério da agriculturabathas em seu apiario em
Monte Alegre, Rio de Janeiro [EURA 8).
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FIGURA 8- SENHOR SCHENK MOSTRA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA AS ABELHAS

FONTE: SCHENK (1925).

Na época muitas familias implantaram apiarios nas fazendas com colmeias no modelo
Schenk. Em Dois Irm&os obsefsa ao fundo o apiario primitivo e a noversdo com toda
familia envolvida (FGURA 9).

FIGURA 9- APIARIO PRIMITIVO E A NOVA VERSAO COM TODA FAMILIA ENVOLVIDA

FONTE: SCHENK (1925

No apiério do Senhor Schimit (mestre de obra) com sua familia diante do apiario,

observarrmse nesse modelo 3 cadas de colmeias-(GURA 10).
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FIGURA 10 - FAMILIA DIANTE DO APIARIO. OBSERVA-SE 63 CAMADAS DE COLMEI

FONTE: SCHENK (1925)

Apiario no morro em uma fazenda de café em Araraquara, no estado de Sao Paulo
(FIGURA11).

FIGURA 11- APIARIO NO MORROEM UMA FAZENDA DE CAFE

FONTE: SCHENK (1925)

Apiario localizado no morro, onde se observa uma familia fazendo a extracdo do
mel com a centrifuga facidF([GURA 12 eFIGURA 13).
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FIGURA 12- OBSERVA-SE UMA CENTRIFUGA DE EXTRAGAO DE MEL

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 13- MODELO DE CENTRIFUGA FACIAL COM MANIVELA HORIZONTAL UTILIZADO NA
EPOCA

FONTE: SCHENK (1925)

Em outro modelo de apiario da época, em Sao Sebastido do Cai (Cahy), no estado do

Rio Grande do Sul, onde vemos bas@eldras e cobertura de palfGURA 14).



44

FIGURA 14 - EM SAO SEBASTIAO DO CAI (CAHY), RG. ONDE VEMOS BASE DE PEDRAS E
COBERTURA DE PALHA

FONTE: SCHENK (1925)

Interessante a instalacédo de carrinhosesotthos (FIGURA 15) para o transporte de
melgueiras. Vemos também que existem duas bancadas para colmeias, construgcdo com

estabilidade.

FIGURA 15 - APIARIO DO SENHOR GUILHERME PETRY EM SAO LEOPOLDO

FONTE: SCHENK (1925).
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Atencgao para o fundo da foto onde observamos a sala extratora de mel conjugada ao
apiario FIGURA 16). Vantagem: devolucdo de melgueiras a noite

FIGURA 16 - APIARIO NO HORTO FLORESTAL CARIOCA

B
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FONTE: SCHENK (1925).

Vejam a casa extratora elevada, com area externa para acondicionamento de

melgueiras péextracdo FIGURA 1).

FIGURA 17 - APIARIO EM SAO JOSE

FONTE: SCHENK (1925)

Reinstalados o Apiario do senh8chneider em Dois Irmaos RiBrande, observae no
centro da foto o professor Schenk, e os proprietarios orgulffelsaldRA 18)
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FIGURA 18- APIARIO DO SENHOR SCHNEIDER

FONTE: SCHENK (1925)

Emilio Schenk vinha de umlima frio e com base em suas observacfes desenvolveu
uma caixa que ajusla a manter alta temperatura. Masnca africanizacéo, foi preciso pensar
em outros modelos de caixas, entdo foram realizadas experiéncias com a caixa Langstroth dos
Estados Unidos(FIGURAS 19 e 20) Esta caixa tornoge decisiva no controle da
enxameacao por conservar menos calor e ter capacidade suficiente para que a rainha faca um

giro total de postura e volte ao inicio.

FIGURA 19- APIARIO DA EPOCA, EM LOSANGELES

FONTE: SCHENK (1925).
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FONTE: SCHENK (1925)

Na época a apicultura veio sendo aperfeicoada e para quem pensa que protetores

contra formigas ® novidade EGURA2Lder noo em 1

FIGURA 21- PROTETORESCONTRA FORMIGAS

FONTE: SCHENK (1925).

Os apiarios de producdo utilizavam telhados de madeira nas colmeias e ficavam
proximas as residéncias. Observavam os morros cobertos com vegetacdo nativa. Foto da
década de 1920 do apiario modelo do Ministériégacultura no Distrito Federal, no Rio de
Janeiro FIGURA 22).
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FIGURA 22- APIARIO MODELO DO MINISTERIO DAAGRICULTURA NO DISTRITO FEDERALRJ

FONTE: SCHEK (1925).

Segundo Schén(1925) para que as habitacOeSo viessem a ficar muito altas,
aplicavamse esses travessdes em altura correspondente a nossos f&hdsA 23). Cada
jirau descansard sobre seisirfies ou estacas que nao devertemponta na parte inferior
para que, mais tarde, quando tenham wmiar grande peso, ndo se afundem no terreno
amolecido. E isso € coisa que ndo deve de maneira alguma acontecer, pois, dado esse caso, 0
favos ficariam pendendo para fora dos caixilhos, também pode suceder que, -@ehando
habitacdo pendendo para trasagua da chuva, que tenha penetrado pelos alvados venha

causar grande dano.

FIGURA 23- CAVALETE USADO NESTE APIARIO (SAO CAVALETES PARA TRES COLMEIAS)

FONTE: SCHENK (1925).



49

De acordo com Schenk (1925) o cavalete para coletar favos € um utgmadeoque
indispensavel, tinha o0 mesmo comprimento e largura do compartimento de incubacdo, com a
diferenca de suas paredes laterais ndo serem totalmente de tdbuas. Em cada um dos lados d
parte superior, se achava um sarrafo que da fixidez ao cavaleteadansarrafo superior
existe um entalhe no qual estdo pendurados os caixilhos. No lugar de tdbuas laterais eram

pregados panos que diminuiam o peso consideravelni@GgRA 24).

FIGURA 24- MODELO DE CAVALETE PARA COLETAR FAVOS LATERAIS PANO

FONTE:SCHENK (1925).

Em certas ocasides as abelhas eram varridas para fora de seus favos. Representado ne
(FIGURA 25) algumas filas de cerdas claras e n&adas escovas comuns tém cerdas demais
e escuras, as quais as abelhas se agarram, mof@gneloraivecidas pelo espanar. Dsge

varrélas de modo que as pontas das cerdas nédo irritem as abelhas, embraagcendo

(SCHENK, 1925).

FIGURA 25- VASSORINHAPARA COLHEITA DE MEL (EVITANDO FUMAGCA)

FONTE: SCHENK (1925).

Conforme $8henk (1925) os escapes para abelldSYRA 2626), sem serem de

absoluta necessidade, ndo deixam de oferecer extrema comodidade, fazendo grande economige
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de tempo quando bem empregados, motivo este porque muito usados séo pelos apicultores
norteamericanos. Empregse de preferéncia o escape de PorRarter Bee escape Se
destinam a afastar as abelhas do compartimento de mel de modo que na colheita ndo se achen
abelhas na melgueira.

FIGURA 26- MODELO DE ESCAPE ABELHA

FONTE: SCHENK(1925).

Frequentemente se tem dificuldades em alcancar os enxames e sendo que poucas vezes
se aproveitam as escadas comuns, o desenho mostra uma escada apropriada, em uso no
Estados Unidos, que pode facilmente encostar em toda parte do galho da amoda e

construila é indicado pelo préprio desenilGURA 27).

FIGURA 27- MODELO DE ESCADA USADO PARA RETIRADA DE ENXAMES

FONTE: SCHENK (1925).
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Devemse preparar as colmeias para a recepcdo dos enxBiGd$RA 27) mostra
familia de abelha antes de ser realojada. detque devido a falta de espaco parte da colénia
esta para foraH{IGURA 28).

FIGURA28-f UMA MK DE ABEL HAS ANTES DE SERREALOJADAO

Realizado a transferéncia do enxame para a nova ¢d@ba/RA 29).

FIGURA29-i OBSERMVA A TRANSFERgNCI A DO ENXAME PARA NOV

FOTO: SCHENK (1925).
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Na época as asas da rainha eram cortadas para elvitarcga da r ai nha fe
(FIGURA 30).

FIGURA 30- CORTE DA ASA DA RAINHA PARA EVITAR FUGA DO ENXAME

FONTE: SCHENK (1925).

3.3DEFICIENCIAS DA COLMEIA SCHENK

A caixa Schenk possui uma divisoria vertical mével, que tinha o mesmo formato do
guadro e que se usava para distanciar ou aproximar do nucleo de reproducado. Esta caixa por
ser muito longa nao era totalmente ocupada no inverno, gerando um espaco friizie prop
para fungos na area desocupada, em consequéncia disso aconteciam mais doengas na:
abelhas. Outro patdgeno é a bact&@enibacillus larvaemi cr or gani smo caus:
p¥%trida ameri canao FIGURA 8l) qug prevoca ume altdo thdiakea 0  (
mortalidade em abelhas.
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FIGURA 31- LOQUE AMERICANA

FONTE: SCHENK (1925).

A parte de tras da caixa era ocupada de mel e a parte da frente comportava a familia,
isso nas abelhas africanizadas ndo funcionou e, ndo funciona até hoje, pela proliferacdo das
colonias, por si mesmas se transformam em colbnias muito grandes. Poressanp de
muito mais espaco do que aquela caixa, embora seja enorme, mas nao comporta toda a

coldnia. Isso ocorre em consequéncia dos enxames serem muito populosos.

3.4 AFRICANIZACAO

A colmeia americana (Langstroth) tem a possibilidade de vocé tesohreninho e
ninho, continuando a evoluir dando condi¢des para que a rainha ndo precise sair enxameando
para esvaziar a colmeia. Penso que isso ajudou a decidir pelo que hoje em dia quase que a
totalidade dos apicultores use caixas Langstroth. Essa ailaptam o tamanho da populacéo
e com o controle da temperatura dentro das colmeias foi o diferencial e tivemos todos que
aprender que a abelha ndo é exatamente amiga do ser humano. A abelha é um inseto selvagen
com vontade propria, tem direito de defenar aspaco e que precisamos respaita

Quando foi introduzida aspécie africana para experiéncia, ndo passou muito tempo e
comecgouse a ouvir falar que essa abelha tinha fugido e iriam invadir todos os apiérios de
todos os apicultores. No inicio ningnécreditou que haveria sequer a possibilidade disso
acontecer, mas aconteceu e foi muito rapido em 10 anos a apicultura com abelhas

africanizadas estava presente no Parana, Santa Catarina e parte do Rio Grande do Sul.
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Tinhamos em torno de 300 colmeiasabelhas instaladas e produtivas, nenhuma area
era segura para evitar acidentes com animais domésticos e pessoas. Nossos apiarios eran
instalados em terras alheias e ndo faziamos mais nada do que pagar em mel o arrendamentc
do local e aos proprietariocéiva a decisdo sobre qual o local para a instalagdo. Quando era
preciso coletar mel ou trabalhar com as colmeias, acabavamos dormindo e comendo na casa
do proprietario desse terreno por 2 a 3 dias.

Numa ocasido um desses proprietarios veio a cavalo de ooaimenos 30 km
desesperado em busca de socorro para avwsarque abelhas tinham feito uma tremenda
bagunca que resultou na morte de todos os bois, vacas e porcos. Para ndo entrarmos em todo:
os detalhes, vale lembrar que essas pessoas proprietargeede, ndo tinham nem noticia
de que tais abelhas diferentes poderiam estar chegando, ndo tinham nocdo de como proteger
0S animais, nem como prevenir acidentes coathals africanizadas e por isegsa confusao.

Ha jornais e revistas da época que tnaws as coisas erradas que foram feitas durante
essa adaptacdo. Nagura3 2 do Jor nal no ano de 1972 i
realidade vivida pelos apicultores surpresos com o comportamento das abelhas africanas.

Assustados e com saudadesamica

FIGURA 32- SAUDADES DAA. mellifera carnica

FONTE:SMITH (1972).

O senhor Bruno SchirmeFIGURA 33) foi um apicultor que teve muita dificuldade
na adapta-«o0 e aceita-«o da fAinvas«o0o das

tinha funcéo primaria de mostrar que deveriamos combaadedisas africanas
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FIGURA 33- SENHOR BRUNO SCHIRMER

FONTE: SCHIRMER (1971).

Muitas vezes fomos aos apiarios e faziamos uma fogueira enorme, queimavamos
caixas com abelhas, equipamento e tudo o que tinha a ver, para tentar salvar o patio dos
proprietarios e também para que ndo houvesse morte de pessoas. Tinhamos que jogar no fogc
do jeito que estavam, inclusive, com melgueiras cheias, vimos o mel escorrer pelo barranco.

A roupa que se vestia na época nao tinha a minima condigdo de fazer o manejo com
abelhas africanizadas. Passass@ doi s anos nessa af Inunca«o.
mais podemos criar abelhas? Sera que a gente pode controlar essas abelhas? Sera que ess
abel has s«o boas ou ruins?o.

Um dia meu pai muito triste olhou para mim e disse: Filha! Vamos olhar para elas,
pegar algumas e por dentro de um vidro e olBdr.e per gunt ou: AVoc° n«
S - abel has? Se wvoc°® aceitar n-s vamos | §!
representavam tanto perigo para os proprietarios, estavam um pouquinho mais longe da casa,
mas antes disso, as colmeias ficavantb da mangueira dos porcos, no curral das vacas,
muito préximas das habitacdes das pesdeaios a um apiario, meu pai e eu, sO que
equipados daquele jeito muito, digamos, inadequado. Meu pai levou tantas picadas que caiu
no meio do apiario em baixo @avalete, ficou caido e teria talvez morrido, estdvamos longe
das casas e pessoas, na época eu sO tinha 9 anos e arrastei meu pai pelos pés, também lev
tantas picadas quanto era possivel ter pelo corpo. Nao contamos quantas eram, mas meu pal
ficou delimndo por 3 dias, e eu tive uma reacao alérgica violenta, fiquei muito inchada, cheia

de pelotinhas brancas (alergia), ndo consegui falar durante 2 dias, tive febre durante 3 dias. Na
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®poca nos ensinaram um ant?2doto, Egpecifi@d ven
P e s s BIQURA 84) feito por manipulagéo resultante de infusGes e destilacdes de ervas,
feito no Nordeste, tomei muita agua que € a que meu pai ja tinha me ensinado antes, me
orientou que se ele ficasse mal eu fizesse compressas nele, cospir@sgzara ndo deixar
morrer de febre e deveria dar agua.

O extrato veget al conhecido por MndEspec?2
hoje na Amazbnia como antiveneno, ndo demostra eficAcia comprovada cientificamente
(MORENO et al, 2005).

FIGURA 34- ROTULO DO ESPECIFICO PESSOA

" ‘%- g ls 0 = | 2 i ]
pvado pela JUNTA de HYGIENE'do ESTADO do.CEAR, || |
Cura infalivel e rapiJamenﬁe 08 envenénamentos
X animais ophidios principalmente cascaveis, e de tod,,

|

o

. 08 insetos venenosos. i
| . ‘

- ha w - )P‘ b
g W edomine

q
[ A%

o ok L
ventas.

i : i Premiado com medalha de prats
262ir0 oy v A na exposigao do Centendrio do 1522

o

~—o -
g

7 "'m Lot e o el
FONTE: NUNES (2016).

Havia uma necessidade de enfrentar o problema, aprendemos muitas coisas na
experiéncia de um dia, talvez mais do que nos 10 anos seguintes. Era preciso fazer roupas
adequadas, fabricar masasy comprar luvas, botas, e fabricar um novo fumegador. J4 se
usava fumaga, provavelmente um dia nos tempos da caverna, por acaso, alguém descobriu.
Antes das abelhas africanas, usanfrigideiras com brasas acessas, colocando folhas e
faziam o vento ajdar a levar a fumaca, isso bastava para as abdélpasn(ellifera carnica
Entdo a partir dai percebse que o fumegador precisava ter pressdo e volume de fumaca
(FIGURA 35), e também uma fumaca dirigivel, isso resultou num concurso de quem produzia
o melhor fumegador, muitos modelos foram inventados na década de 60 por conta dessa
necessidade. Nosso pai também fez um e nés voltamos e conseguiittoguag queriamos,

ou seja, examinar a colmeia como se fazia antes.
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FIGURA 35- MODELOS DE FUMEGADOR

FONTE: SCHENK (1925).

Para usar o aparelho, pSe o combustivel dentro do fumegador, tirando o bocal a
este. Nao se deixa amontoar tudo muito denso, sem, todavia reduzir a lenha a pedacos
pequenos demais. Em cima de tudo se colocam algumas brasas, sendo em seguida colocado ¢
bocal. Uma vez bem aceso o fumegador, ndo se apagara mais, sendo quando estiver vazio,
desde que conserve o bocal para cima, durante o temppe se ndo assoptaclinando o
bocal para baixo, logo se apagara.

S6 que descobrimos novas dificuldades, ®sabelhas eram exageradamente
enxameadoras e faziam enxameacgfes tdo absurdas que nao tinhamos a minima ideia de comq
lidar com isso, as vezes ndo tinham nem sequer a colmeia totalmente ocupada, mas ja estavam
enxameando de novo. Diante dessas caractesstiomecose a fazer o controle com a
sele-«0 gen®tica dos enxames menos Afuj »es
sobrou quem tinha competéncia, com isso a oferta de mel caiu muito e apareceram muitos
falsificadores. Nesse periodo inicisa tanbém o desmatamento com equipamentos

modernos (motosserra).

3.5NOVAS TECNOLOGIAS ADAPTADAS AS ABELHAS AFRICANIZADAS

Com a africanizagcéao da apicultura no sul do Brasil surgiu uma apicultura tecnificada,
com pessoas mais competentes e que tinham queatsrempenho em aprender. Alguns
brasileiros se apropriaram de conhecimento que os permitiu uma evolucado e lhes garantiu o
retorno financeiro. Outros muitos ainda hoje, ndo tomam decisdes proprias, copiam de
pessoas mais experientes nao tendo a capacieagaerceber que o que fazem nao funciona.
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£ necess8ri o que muitos ainda Andesenvol vam
entre as plantas e as abelhas para entdo terem boas colheitas.

A tecnologia bem aplicada também resulta em producéo deentmladqualidade. Os
falsificadores de mel tém forcado a criacdo de leis, vistorias, controles para garantir a
qualidade, tém obrigado a colocar as abelhas em areas muito distantes em terras livres de
agrotoxicos, encarecendo a producdo, mas garantindezepu

Hoje ndo ha mais falta de competéncia dos apicultores, pois nos ultimos 60 anos
mudou nosso planeta: veio a motossera, o trator, uma industria acelerada que consumiu
nossas florestas, pesticidas, herbicidas, fungicidas, inseticidas.

Hoje chamamosde mel organico o mel natural de sempre, quando podemos ter certeza
de que ndo ha nenhuma agricultura perto que possa por em risco as abelhas. Isso define a
necessidade de termos apiarios bem menerastornode 12 colmeias talvez em alguns
lugares no méaximo 20, nao mais 100 ou 120 como era no inicio do século XIX.

Os apicultores sdo uma classe pouco numerosa de pessoas altamente especializadas
um pouco estranha (as vezes) pelo seu modo de se relacionarsociadade, as plantas e as
abelhas. Conseguem interferir nesta engrenagem de forma positiva para ganho de todos,
porém este tripé esta se equilibrando fragilmente, mas representa a continuidade de vida na
Terra. Apicultores sao eficientes, insistent@grsistentes, pacientes, conscientes, por isso
ainda nao foram extintos. Desde a antiguidade temos registros nas cavernas de desenhos de
abelhas, que mostram que somos também escritores, observadores, inventores, construtores ¢
defensores da vida. Sempexlazimos a humanidade e convencemos proprietarios de terras a
nos permitirem colocar col meias, pois | hes
aos patriarcas biblicos que morariam numa terra que emana leite e mel. O apicultor esta
exposto a picadade cobra, a tombos, acidentes com o0 seu veiculo. Portanto necessita de
parceria, também o transporte dos equipamentos € cansativo, exige muita energia fisica, pois
acontece no calor, com roupas que abatmterreno irregular e ndo pode ser interrompido
sob pena de causar danos ao apicultor e as abelhas.

E um servico exaustivo para duas pessoas que tém que trabalhar umas 20 horas
naquele dia para dar conta do recado. Nao adianta ter 40, 50 melgueiras, porque no dia
seguinte quando essas abelhas aivéasim muito alvorocadas, teriamos que pegar o resto do
mel. Entdo uma unidade produtora que tem um circulo fechado de procedimentos
programados de 12 a 15 colmeias com dois apicultores trabalhando, funciona de forma

correta.
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Como o mel é altamente higdpico, ndo pode ficar estocado em salas de
desoperculagdo por dois ou trés dias, deve ser removido dos favos no mesmo dia. Isso € o que
diferencia o trabalho de uma centrifuga, daquele trabalho de deixar escorrendo na peneira por
dois a trés dias. Haverama perda do equilibrio biolégico e quimico que as abelhas criam no
mel, em relagdo a umidade e acUcares, mais propolis, na propor¢do correta para que esse
produto possa se conservar por 30 anos.

Em Santa Catarina e no Parana, aasas sem cultivo do thb e sojahda uma boa
manutencao de pasto apicola, desde que o apicultor tenha o capricho de fazer uma visita antes
de instalar apiarios para conhecer de fato o que esta acontecendo naquela regido em matéria
de plantas meliferas. E importante saber sddrégs para sustentar as abelhas fora da época
de primavera e verao, pois as abelhas ndo poderdo sobreviver somente com alimento artificial
e estoques envelhecidos.

O apiario deve representar a harmonia em todos os fatores envolvidos, isso é um
diferencal fundamental para o resultado compensador do trabalho exigido. O senhor Augusto
Pfaw sempre advertia que s6 se devem avaliar os resultados de um apiario apés um periodo de
10 anos. Devemos contribuir para o crescimento de plantas meliferas a adequagéerdo
de colmeias e adequacao ao clima local no decorrer desse tempo.

Precisamos ser administradores, gestores e pesquisadores da nossa atividade; nao
queremos ver a apicultura transformada em agronegdcio. Mas é fundamental que 0 nosso
investimento emrabalho nos seja gratificante, cobrindo nossas despesas e trazendo uma
percepcdo de vida interligada com a natureza. As vezes em tempos ndo esperados, Deus nos
manda nuvens ou a falta delas, que é um dos fatores incontrolaveis, todos os outros a ciéncia
nos ajuda a melhorar. No més de setembro os apicultores ficam mais ou menos como as
abelhas, porque essa é a magica das abelhas, a principio quem néo tiver uma sintonia com 0s
ciclos da natureza de inverno, verdo, primavera e outono, quem nao se alegaarfloves
que seabremguem nao enxergas novos brotos nas arvores, também nao vao enxergar o que
acontece dentro de uma colmeia. A colmeia, pelo ciclo rapido de vida das abelhas, é um
exemplo, muito vivo e maleavel dentro da méo do ser humano.

Um ser lnimano com conhecimento razoavel de como vive uma abelha pode criar o
gue a gente diria de quase pilares da genética, criar maravilhas da natureza, poder controlar a
polinizagédo de plantas baseado no seu conhecimento sobre abelhas e as plantas. E com isst
podemos ter, além do dinheiro e o0 seu retorno, a sensacdo deaéntttgrado, participante

dessa 6fervura da primaverab.
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Dentro de uma colmeia, as abelhas quando percebem que o inverno acabou fazem uma
faxina tdo grandiosa que sO quem ja teve tempaci&pcia para assistir vé quanto farelinho
sai pelo alvado. J4 comeca a entrar o conhecimento do apicultor que de modo geral, ndo tira
aquele Alixo0 (favos vel hos) para ajudar a
com a cera alveolada para paegr as coldnias a construirem favos novos. Nao fornece espaco
para as abelhas ndo enxamearem, renovar rainhas e armazenar mel.

O apicultor coloca essas abelhas em uma sombra tenebrosa, passam frio no inverno
inteiro e enchem as coldnias de fungos, chrega ponto de roer todos os favos velhos. O
apicultor ndo reduz os alvados das colmeias para garantir mais calor para as abelhas, se
fizéssemos isso podiamos festejar a primavera.

Com um pouco de sorte pede ver 0 casamento na area de congregacado géezan
(ACZ), isso € umas das festas mais lindas, € muito raro, mas muitas vezes ceasayue
casamento das rainhas que acontece assim: a nova jovem princesa sai da colmeia e faz um
voo em espiral ao crescente e ascendente até a altura que o vembo,eoccambiente a
fazem se sentir bem, e vai acontecer a reunido de zangdes para a festa do casamento. A rainh:
volta para o n%cleo desse fAfunil 6, sobe e r
a natureza garante para que rainha ndo sejaavitas aves insetivoras (entre eles bentevi),
assim a rainha tem maiores chances de sobreviver, pois suas suditas abelhas do séquito
pessoal vao se sacrificar por ela. Quem puder assistir isso é fantastico. Mas ndo é muito facil e
nao é uma coisa comum.

A evolucdo ndo € uma coisa linear, se pegarmos o conhecimento dos ultimos 200 anos
sobre criagcdo de abelhas no planeta inteiro, temos condi¢cbes de fazer uma projecao para o
rumo que isso vai tomar e o que podemos fazer para melhorar esse rumo ao nossa fav
favor das abelhas. Por isso, considero que a Universidade Federal do Paran& esteja prestandc
um servico que vai dar frutos, talvez ndo tdo imediatos, qualquer cientista ou pessoa que
contribua com conhecimento e com empenho em processar dadosdeniapalar nisso.

Entdo, eu diria nesse momento que se deve de alguma forma mostrar iSSO para pessoas que
tomam decisbes sobre o que fazer.

Hoje, no mundo inteiro esse questionamento de matérias tratadas, grades curriculares
nas escolas e nas Universidad existe um desajuste grande entre o que € ensinado nas
escolas e 0 que é necessario na aplicacao pratica. E se vejo a Universidade Federal do Paran:
abrindo um campo pa que pessoas coimteresse comecem a trocar experiéncias com 0s
apicultores e suansformacdes estdo no melhor caminho possivel, isso considero fundamental

e gostaria de deixar dito aqui.
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As nossas abelhas africanizadas precisam de um espag¢mastantecapacidadg@ara
abrigalas Se for comparar com as abelhas da América do Sulasatienhuma ocupa um
espaco como as abelhas africanizadas. Ou seja, uma colmeia desenvolvida pode acontecer se
houver espaco com reserva de alimento e cria de até dois metros.

Quando por exempl o, uma pessoa col @&@dca un
fecha o buraco da caixa d6é8gua que estg§ vol
0 enxame tiver do que se alimentar em volta, precisa 4 caixas ninhos Langstroth s6 para caber
as crias que sao feitas dentro de uma caixa dessas, isso é@adrane que parece exagero.

Pois a maioria dos apicultores nunca teve uma colonia de abelha que ocupasse um espaco
desses, até porque limitamos o espaco delas. A familia que acabou de escolher uma moradia
vai morar nela enquanto for conveniente. Se fartronco da arvore pequeno mais depressa

vai se organizar para enxamear. Quando chega o enxame, vem na corbicula de cada abelha
um estoque de pdlen, no ventriculo vem o néctar que é armazenado e transformado em mel,
que é o estoque que precisardo desedaerante descarregar.

De acordo com Schenk (1925) a abelha deposita a doce carga dentro das células
(alvéolos). Estas a principio, ndo ficam de todo cheias, para que a agua supérflua, contida no
mel, se evapore mais facilmente pelo calor da habitap&taeventilacdo feita pelas préprias
abelhas. Deste modo restam 20% de agua. Também se misturam aoseéptgbes das
glandulas salivares que convertem a sacarose em glicose e frutose entre outros acucares
(FIGURA 36).
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FIGURA36TATROMBAO DE ABELHA | NATI VA, AO LADO ESTRUTURA
DA ABELHA
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FONTE: SCHENK (1925).

Um conjunto completo de atividades € desempenhado pelas castas: rainha, zangao e
operaria com fungbes bem definidas, por exemplo: operériagasualizam a producéo de
gelé a real . As | arvas necessitam decomt esska a
alimento até o teeiros dia de vida, ja as pupado precisam ser alimentadas, pois se
alimentam durante o periodo larval. As operarias malisaseconstroem favos de cera.
Quando mais 0 menos cinco alvéolos estiverem construidos num favo pequeno, a rainha pode
realizar a postura na area de cria no alvéolo do favo na colmeia. As operarias forrageiras ou
campeiras coletam o alimento. A rainhagéponsavel pela postura e agregacao da col6nia. E
0 zangao tem como funcéo basica fecundar a rainha.

Na colbnia temos ovos para criar uma nova rainha para perpetuar parte das colonias.
Quando ha necessidade de renovacgdo da rainha as operérias comegaganiz®m antes
mesmo de terem escolhido as larvas, portanto apicultores que desejam criar rainhas imitando
o método natural devem observar o momento exato para interferir.

Cortase um favo novo em forma arrendondada e plamtam uma colmeia orfanada

essa colonia ira desenvolver as realeiras e criar as rdiRliadRA 3737).
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FIGURA 37- MANEIRA ARTESANAL DE CRIAGAO DE RAINHAS
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FONTE: SCHENK(1925).

Também podem ser criadas rainhas em células de zangdes, a familiduélal et
rainha, sendo colocado junto ao compartimento da nintvadéavo de zangao, 0 mais novo
possivel e dentro de um meio caixilho. Depois de alguns dias, a faéiilizzio a células de
rainhas. Conforme Sch&n(1925) o senhor Winkler emprega de outro madaélulas de
zangodes, ou seja, faz uma cupula artifiqialis encurtam as células de zanggease até a
sua parede central, solda com cera quente sobre rolhas e munidas de geleia real, em que
sdo depositadas as larvas, coleeano caixilho respectivo. As abelhas transformam também

estas células de zang@a células reaigFIGURAS 38, 39 e 40

FIGURA 3871 PREPARO DASCUPULASARTIFICIAIS COM DEPOSICAO DE GELEA REAL

FONTE: SCHENK (1925).
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FIGURA 39 - CUPULAS ARTIFICIAIS RECEBENDO A LARVA

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 40 - MOSTRA-SE O DESENVOLVIMENTODAS CELULAS REAIS

FONTE: SCHENK (1925).

Para criacédo de rainha usa modelos Schenk de gaiolinhas e quadro de criacdo com
cupulas artificiais (FIGURA 41).
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FIGURA 41 - MODELOS SCHENK DE GAIOLINHAS E AO LADO QUADRO DE CRIAGAO DE
CUPULASARTIFICIAIS

FONTE: SCHENK (192h

Na época utilizavarse nucleos de fecundacdo de rainha, onde eram colocadas trés
laminasde cera alveoladdiretamente na tampa no e do comprimento, sendo que as
duas externas sdo mais longas que a centrahvas da lamina de cera podia ser utilizado
pedacos de favos (FIGURA 42)

FIGURA 42 - MODELO DE NUCLEO COM A CAPACIDADE DE UM QUARTO DE UMACOLONIA
~ NORMAL, SENDO MAIS LARGO QUE FUNDO

FONTE: SCHENK (1925).

Em frente ao favo mais curto, a um orificio onde cabe uma cupula de rainha que sera
introduzida sem abrir a caixeara emergir e ser fecundada. Nepgaro desse nucleo instaa
um pequeno enxame e quando for o momento, 1&tira rainha paraso de fecundacéo da
préxima. O trabalho é grandemente facilitado, pois os favos estardo presos na tampa, pois sédo
muito curtos FIGURA 443).
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FIGURA 43 - FAVO QUE PERTENCE AO NUCLEO DA FOTO ANTERIOR

FOTO: SCHENK (1925).

Em seguida, as abelhas operérias fardo o reconhecimento do potencial de alimento
disponivel naquela area, naquele momento ndo é algo valido para o ano inteiro, pois, a
enxameacamatural acontece na primavera. Porém, muitas vezes as abelhas se dispdem a
passar fome durante o inverno. Mas as abelhas africanizadas naquele momento delimitam o
seu proprio espac@ssim como nds seres humanesibora algumas pessoas ndo saibam
disso. Asabelhas também demarcam o seu territorio e organizam uma bateria de policiais
para vigiar esse espaco.

Foi observado que as abelhas séo capazes de expulsar as outras que estao forrageand
na mesma arvore, que queriam colher o alimento (néctar e géter¥so, as vezes se vé em
cima das flores, duas abelhas rolando e se engalfinhando, pois, a colénia maior, mais forte que
chegou primeiro em uma arvore acha que tem o direito de tomar posse. Isso interessa ao
apicultor saber que dentro de uma area tem lmgaver alimento garantido para todas as
Afcol meiasd a serem instaladas (observa-«o p

Por natureza as abelhas ndo se instalam onde h& excesso, visitam a area antes e
avaliam e (descobrem onde estao as suas vizinhas) apés isso se instalantdeissodsiser
valido quando nés seres humanos interferirmos, tanto criando drtigcige os apiarios
(moradias)gquanto permitindo que vivam em areas urbanas, onde por desespero e por falta de
espaco nas suas colmeias fazem enxameacao invadindo essegolacao controle dos
apicultores sem garantia nenhuma de sobrevivéncia.
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Os seres humanos que moram em cima do morro sabem o quanto é dificil carregar as
compras feitas do supermercado para casa. Bp#é as abelhas € a mesdificuldade
guando instalamso apiario no topo de um moribalvez todo seu alimento esteja abaixo do
nivel das colmeias, isso gastaria muito energia nessa ascensao, voar para levar seu alimento
para casa. As abelhas gostam de se instalar na metaderrdop@r@ baixo, porque voaréo
vazias para cima e carregadas para baixo, facilitando esta tarefa. E faz também na porta da sua
colmeia o que noOs apicultores chamamos de alvado, quando armamos uma isca, ja
observamos que pisa de uma pista de pouso @lg). Mas na natureza as abelhas procuram
deixar uma abertura ao lado de folhas e galhos, quando existe a possibilidade de uma
aterrssagem mais suave. Qualquer apicultor que receber sem querer um enxame ao hivel do
chéo, ou existir um enxame instalado dendteaum oco de pedra e raizes observara que existe
dificuldade de levantarem voo. As abelhas gostam de fazer o que os passarinhos fazem, abrem
as asas e se lancam ao espaco. No exato momento que estao livres tem uma pequena perda ¢
altitude sea colmeia 8 encontra no chéo, € dificil levantavo. E se a colmeia tem um
espaco, isso é compensado com o ar que carregara a abelha para conseguir voar.

O enxame natural que pesa de 1 a 3 kg traz consigo dois tercos de mel, com 3 kg de
mel um enxame tem condig®de efrentar até uma semana sem sol. Sendonado morrerao
de fome devido a reserva de lipoproteina no corpo. Assim que chegarem va8o conseguir
construir seus favos, depositar esse mel e sobreviver nesséeempim s6 ndo carregarao
polen. Para coletam pdélen necessitam de algumas horas de sol por dia e para produzir cera
precisam de muito mel e também bastante polen, além do calor.

Existem célculos de média para a producdo de 1 kg de cera que estimam mais ou
menos, a necessidade de 7 kg de mel 4 @& kg de pdélen que serdo consumidos para essa
producdo. Se as abelhas ndo conseguirem descarregar o polen que esta nas corbiculas, Va
ficar fAsentadaso dentro do oco ou col mei as
gotinhas que tém dentro dorpo, ndo vao ter energia para buscar o pélen assim guepo
firmar.

Assim entra uma atividade que hoje em dia é muito importante e precisamos ter em
casa quando inslamos um novo enxame, ou s@aglimentacao produzida pelo ser humano:
uma mistua de polen e mel. Se dermos essa mistura (pasta), por exemplo, ao enxame, esse
solrevivera. Se ocorrer de chovguatro dias seguidos e esse enxame estiver fraco e sem
alimento esse néo tera capacidade de resistir tantos dias.

O fato que ocorreu foi queaddo 200 gramas de concentrado energético, com um

pouco de polen, fez com gqas abelhaé i c as s e m Ffesmasema dEe@Mento do
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sol, j& estavam com inUmer&svas em apenas 10 dias ndo tinham cria tampada (pupas)
ainda, mas j4 estavam cheiasdas.

Alimentadores bastante utilizados na época: o alimentador do tipadBan e o
alimentador Doolitlgpara fornecer alimentacao artificial para as abelhas, durante os periodos
de escassez de alimento na naturefaRA 44 e FIGURA 45).

FIGURA 44 - MODELO DE ALIMENTADOR TIPO BOARDMAN

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 45 - MODELO DE ALIMENTADOR TIPO DOOLITLE

FONTE: SCHENK (1925).

O ser humano chegou bem antes dos egipcios e ja existiam provas nas antiguissimas

cavernas gue 0S NOSSOS ancestrais carregavam abelhas para varios locais, ou seja, ja eran
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apicultores. Desde 14 ja tinhawcaracteristicas que hoje em dia tentamos imitae, éu
obsevarat ent ament e esse fbiemhO gueodser bumaafazzde c o
melhor nesse planeta que € extrativismo, esse € 0 nosso maior potencial de aproveitamento no
planeta. Sempre estamos tentando tirar de outro ser vegetal ou animateaigtso para o

nosso beneficio e com as abelhas ndo é diferente.

Na biblia existem varios livros citando que Deus prometeu ao seu povo uma terra que
emanava leite e mel, quando ainda estavam presos no Egito. Isso quer dizer que o mel era
muito valioso, desde muito antes, uma terra de leite e mel, ou seja, ja era uma terra
abencoada.

De tanto olhar e andar em volta desse planeteodeas-se que nédo existe apenasa
espécie de abelha. Que cada uma tem um modo de vida, e estamos falando é das
africanizalas, que sdo estranhas para nosso meio ambiente, porém se adaptam facilmente.
Descobriuse justamente isso pode fazer colénias enormes, as quais constroem favos de até
dois metros (observacéo pessoal). Nota da revisora: na colmeia que foi destruidgera gara
de minha casa quando eu era crianca também havia favos de mais de um metro.

Os favos organizarse em alvéolos para desenvolver crias de operarias, zangdes e
quando necessario transformam em berco para desenvolvimento de uma nova abelha rainha.
Isso n® limita o uso do favo para armazenamento de mel e pélen, qualquer alvéolo, exceto o
da realeira (berco da rainha) pode ser usado para esse fim. Sendo assim, muitas vezes dentrc
da nossa colmeia na primaveas, abelhas constroem muitos alvéolos de zaagé&mergem
(nascem) muitos zangdes. Finalizando essa etapa, as operarias vdo encher esses mesmo
alvéolos com mel e pdlen sem problema algum, isso ndo altera em nada, existe uma proporcao
gue varia pouco conforme o potencial de enxameacédo de cada colab&lde

Uma colbnia de abelha tem geneticamente uma predisposicdo acanXtndéncia
enxameatoria), na presencardaha velhasso também ocorre é relacionado diretamente
com o numero de crias de zangdo. Qualquer apicultor tem essa percepegabo,Rigtemos
ou ndo destruir os favos com alvéolos e pupas de zangbesz&uwdesndo trabalham,
apenas comem. Portanto nas colénias normais podemos limitar o nimero de cria de zangéao,
mas, nunca devemos elimitags das colbnias excepcionais, afinal eles sdo os responsaveis na
transmissao das caracteristicas genéticas desejaveigaabmgeracoes.

Criamos habitacdes artificiais para as nossas abelhas: tais como cesta de vime, palha,
colmeias de barro, pedras e pléstiAs abelhas na sua infinitapacidade de adaptacao,
enquanto tiverem al i ment o sde que edo estejam tedainma o

agressiva. Neste caso, uma casa cujo ambiente esteja intoxicado por qualquer produto
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quimico, exemplo, caixa de cimento, ou tambores abandonados que continham agrotoxicos,
0s quais possam fazer mal a elas, ou com demasiadadeniel também com temperaturas

que variam bruscamente, sendo assim, as abelhas acabam migrando ou morrendo. Entéo
descobrimos que o melhor material até agora continua sendo a madeira porosa, porqgue ha uma
troca de temperatura e de umidade com o meio atel®esso foi feito de varias maneiras.

Caso tenha um favo de alvéolos de zangdo de cima até em baixo e se olhar de perto
esses alvéolos de zangado observard que ha mel dentro, se nem sequer foi usado para faze
cria, por que ocorreu is8dlavia pressa darrumar um local para armazenael; faziamse
alvéolos maiores e menos trabalhosos do que de operérias, podemos observar que,
primeiramente fizeram alvéolos para criar abelhas operarias (pequenos e logo abaixo
construiram alvéolos para desenvolvimentaategdes (maiores).

A nossa competéncia extrativista fez com que observassemos isso ao imaginarmos um
enxame de abelhas médio e ndo aquele que fard um metro de favo. Apds inimeros calculos,
descobriuse que 0 enxame médio tem uma rainha ouipde ovos esses, demoraentre
20-21 dias para eclodirem uma operaria. Os alvéolos de um lado do favo e do outro abrem um
espaco para essa rainha encher os 10 quadros que queremos colocar no ninho da colmeia
Langstroth (racional). Isso ficard certo quando no contec@ostura as primeiras dtes
tiverem acabado de emergiracabarem de encher os ultimos alvéolos para recomegarem um
novo ciclo de postura. Por natureza, a rainha ndo tem muita afeicdo em trabalhar em linha
reta, por isso, realizee postura da esquargara a direita e também para frente e para tras. E
da natureza da operaria trabalhar em piramide, constroi um favo longo, fard cada vez um favo
menor adado e comecara a oviposit@é a partele baixo e continuara até preendb8. Se
as floradas perriirem, o mel € depositado na parte superior dos favos. Esse alimento também
ajudara a manter a temperatugaando o mel esta aquecidaalor é retido por mais tempo.

Isso acontece pelas suas competéncias de harmonia com o meio ambiente e com as leis da
fisica.

Quando se resolve colocar abelhas dentro de uma caixa racional, ndo sao construidos
os favos como um ninho arredondado com mel de maneira que cobre toda a sua cria, mas sim,
um angulo reto nos cantos da sua morada (colmeia). Por isso que o apicultoirov@aien
suas colmeias, quase sempre, dois favos externos com muito mel e pélen.

Na California praticavam a apicultura migratéria em busca de lugares que tivessem
floradas disponiveids{{GURA 46).
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FIGURA 46 - APICULTURA MIGRATORIA NA CALIFORNIA
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FONTE:SCHENK (1925).

Agora falaremos um pouco sobre o que se faz com o pélen, a busca e coleta do
mesmo. @ando se obtém as crias (ovos, larvas e pupasyperérias forrageirdsiscam
mais polen para desenvolver a cria. As vezes algumas colénias coletanmdongue
necessitam, mais até do que conseguem gastar dentro de uBn@woguardam esse polen
misturado com enzimas demtdos alvéolos, sem distincdosdalvéolos, mas isso gera um
trabalho enorme para remover novamente.

Entdo o que acontece dentrouea colméa racional modelo Langstrdzh

No comec¢o o enxame capturado com isca ndo tem tantas abelgamoa parte
debaixo do ninho até quase a metagesteriormentgpdemse os 10 quadros e uma tela
excluidora que os apicultores modernos na mai@@n.Com boas floradas, a colénia passa
a ter de dis a trés quadros de cada ladateadomel e pdlen e comegam a emergir muitas
abelhas arainha deve fazer mais postu@om essa quantidade de alimentgue acontece é
a alteracdo da dinamica interda colmeia, que obrigarases abelhas a esvaziar os favos
para sobrar lugar para a rainha realizar postura novamente. Qc@lodamos uma tela
excluidoraessa ndo permite qaerainhasuba para formar uma piramide de postura, essa fica
restritaao nnho. A rainha é confinade@mbaixo (no ninho), pois ndo queremos colher mel
com cria, por questdes higiénicas, mas esse processo atrapalha a dinamica da colbénia e no
ninho aumenta a quantidade de cria e reduz a reserva de alimento (mel e pdlen). Por isso entre
nossa obrigacdo de conhecedores da vida das abelhas, tudo que cativa vocé ficara responsavel
sendo que boas abelhas sdo cativadas até nos dias atuais, ficamos responsaveis por isso. Un
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apicultor consciente deve permanentemente examinar a sua colémbémtadentro do
ninho, ao menos uma vez por més.

Devese ter consciéncia do que acontece detdr@olbnia conhecer o sistema todo
para descarregar o ninho do excesso de mel, sendo assim a rainha fara mais postura. H4 ume
facilidade em colocar o mel nasicula melifera e voar para uma nova moradia (enxamear)
do que transportp todo através da tela excluidora e depositar na melgueira. Sendo assim,
nao deixar espaco para a colénia se desenvolver, favorece a enxameacao. Enquanto houver
onde construir maifavos isso dificultard que as abelhas nbora, e sera mais dificil fazer
enxameago. Esse é 0 nosso trabalhoreasa obrigagéo de cuidar.

Mas afinal, prque guardam tanto mel? Como e por que pogkestar um quilo de mel
por dia e ainda armazenaEasas prguntas ocorrem freqlentemener muitas pessoas
leigas. Se dermos espag@omo existena natureza, e escollmaos geneticamente as abelhas
gue tém mais tendénciapaoduzir me] estamos manipulando a sua forma reprodutiva para
fazer selecaaaquelas que sdo meliferas e issaltasem abelhas mais produtivas quais
temos hoje em dia. E com isso n6s usamos dentro das colmeias imitacdes do que teriamos na
natureza. Nao deixamos fazer mel em torno da cria, induzimos a fazer o mel em déadares
melgueiras, uma, duas, tr&gjato até cincoconformetiver alimento na naturezasdo tudo
funciona, desde que seja constantemente monitorado, existe um detalhe que se deve observal
nisso, a temperatura interna de uma col6nia, deve ser mantida maienos oonstén,
principalmente na primavera.af construir cera, precisam de um calor de 32 graus no
minimo, £ tiver menos que isso, ndo conseguem waaera, que é resultado da ingestdo de
mel e polen.

Sendo assim, as vezes ndo tem uma boa prodig;éawel, a colmeia que o apicultor
possui esta com buracos e as abelhas ndo conseguem ter tempo de fechar todos esses burace
com propolis e circula muito vento frio dentro. E acabam nado produzindo cera suficiente,
portanto ndo tem onde armazenar o mel.

Tem mais alguns fatores assim que influenciam no bem estar das abelhas, assim como
todos os outros animais hoje em dia. Fal8mo bem estar das galinhas, dos cavalos, mas
abelhas com conforto ambiental conseguem produzir mais do que abelhas estassatas,
como qualquer outro animal. Uma abelha estressada é uma abelha que o apicultor, por
exemplo, vai |4 toda semana e muda a ordem dos favos dentro da colmeia do ninho. Muda o
esquemajue estava pronto e organizado para fazer posthemga o apicultor gra tudo da
sequéncia naturake for feito uma vez por més elas conseguem absorver bem. Mas se o

apicultor esta muito aflito, quer fazer varios nucleos que produzam muita cera, vai assim cada
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semana uma vez, fazer isso, essa abelha perde o ritmo dihdrale tal forma que sé
desenvolve a agressividade, ou seja, defensividade. Tém que viver sé6 em funcdo de se
defender do agressor humano, esquecem até de como fazer, d@mscglie estavam téao
estressada ficam com tanto desespero, que matam a raltdsa ficano fundo da colmeia e
ndo morrede fome, nem por esmagamento, a rainha é sufocada pelas abdbsas. é algo
muito triste, fizemos tudo ao contrério, entdo é preciso ter uma medida, todo bom apicultor
fornece cera alveolada, como foi dito essea@lveolada faz a placa interna de um favo para
ajudar esse favo a ser mais espesso mais resistente e para diminuir o trabalho. E muito bom,
ajuda bastante, mas se essa placa de cera prensada ou feita 0s desenhos numa maquina de ro
for colocado de cimaté embaixo, dentro da colmeia, o apicultor divide a colmeia obrigando
as abelhas a andar em torno dos caixilhos.

Sendo que se o tempo for bom, numa época quente e tiver bastante florada, podem
construir um favo do tamanho (5 a 7 cm) de uma colmeiadtatly em trés dias, deixando
de ser um elemento estranho e passando a ser um elemento integrado. Mas se isso naa
acontecer pode dividir a colmeia a ponto que algumas abelhas vao cuidar de um grupo de
favos com cria e outro grupo vai cuidar de outro, nioomai se criar um lugar frio que fara o
contrario do que precisam em vez de ter aquele ninho. Vao ter uma parede, entdo ndo é
aconselhavel colocar cera alveolada de extremos a extremo. Pois é frio para construir cera,
nao abrir o ninho todo e colocar laras inteiras, pois isso faz um bloqueio, mas sim colocar
alternadas, a perda de calor € menor e a producdo de cera € maior sempre, mantendo nas
extremidades os favos que tem crias bem maduras ou mel.

Hoje no planeta todo é usado em Apicultura o modelmg&imoth de colmeias, mas
nao € o unico, existem diversas outras caixas para instalar colmeias que partem de principios
diferentes.

Em Santa Catarina tem um apicultor que defende com muita énfase de que deveriamos
fazer caixas de tamanho quadrado e r&tangular. Pois bloquear@a perda de calor e
consequentemente temperatura ficaria mais concentrada, outros consideram que d&veria
fazer uma colmeia como o senhor Schenk, a cento e poucos anos atras inventou um retangulo
estreito e comprido e que taima diviséria de madeira. A diviséria neste tipo de colréeia
utilizada durante o outoAovermo para reduzir o espaco da coiane concentrar a colonia,
essgplaca de madeirajuda a conservar a temperatura.

Na colmeia modelo Langstroth os caixilhdsrtro sédo dispostos perpendiarmente
em relacdo ao alda, o que permiteum fluxo maior de ar, promowdo frio dentro da

colonia.Jana colmé Schenk os caixilhos se encontram paralelos ao aleadorma que
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reduz a entrada de ar frio dentro da colonia. Por@ate ser analisadyual o melhor modelo
para se utilizagm relacdo ao clima onde esta se criando as abelhas, como numa regido mais
fria, comoCampo Alegre e Curitiba, sgre as colmeias que tenham asxithosna posicao
paralelatém mais sucesso. Por isso aqui em Campo Alegre, a maioria dos apicultores ainda
adotam a colmeia modelo Schenk. Além disso, existe outra competéncia na colmeia quadrada,
pode se criar duas caixas que encaixem perfeitament@rardo ninho. Para fazer ndcleos,
duas caixas com as suas paredes, as abelhas preenchem exatamente o espaco de um nint
podendo coloc#os desse jeito fazer muitos nucleos, na quehbalham numa torre de cinco
camadas. Uma coisa gloriosa € quando cameg a preparar uma colmeia dessas no outono
e as mantemos super populosas, gmEldormar 10 nucleos separados apenas por tela
excluidora e quando tiver cria e alimento nos 10 caixilhos antes, por tela excluidoraseoloca
as entre tampas, faz assoallwosn fresta. Quando tiver tudo bem avancado e as realeiras
estiveren quase prontas, abse os aledos dos 10 nucleos e colesa a tampa fechada,
completamente, entre um andar e outro e no fim ao todo vocé terd 10 ndcleos criado em cima
de uma Unica colmai E uma aplicac&o préatica do conhecimento, isso é tdo Gtil, mas é muito
sério o que vamos fazer e agora o que tem que fazer ainda nessa colmeia bem instalada é
produzir 3 melgueiras de mel todas cheias. Usando uma tela excluidora, ndo tem cria no meio
dosfavos, vamos colher nosso mel pelas técnicas de higiene corretas,demopsrculdo e
centrfugé&lo e devolveremos a cera vazia. E um procedimento de economia de energia dentro
do enxame, aqueles 10 quilos de mel podem ser do produtor, em vez deismiempara
construir os favos com cera. Vamos ter que fazer isso também com uma técnica correta, ndo
vamos destruir os favos, desopeédols cuidadosamente e devolver o mais rapido possivel
para as colmeias, quando olharmos para nossa colmeia lindansatada e verificarmos
que fizeram o mel que gqueremos tirar dela (2 a 3 melgueiras) cheias de mel maduro,
completamente maduro, aguele que ja esta operculado, vamos colher esse mel pelas técnicas
que sao chamadas de boas praticas no manejo de alimentos.

Com favos novos é preciso ter muito cuidado, porque facilmente se quebram. Os favos
que ja serviram de incubacdo sdo os melhores para serem centrifugados, porque oferecem

resisténcia muito maior. Para abrir as células serve muito bem um dos garfospeecudssr

FIGURA 47). Segurase o caixilho respectivo em cima de uma vasilha grande, chata, para néo
perder o mel que talvez goteje das células a abrir, nela caem também os op &tk S
1925).
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FIGURA 47 - GARFO DESOPERCULADOR

Fig. 110. — Cntdedelungsgabel ,Re=
form” mit ausiedyelbaven Radeln. ,Babenia”.

FONTE: SCHENK (1925).

Devese fazer isso em uma sala apropriadeentrifugar em uma maquina para nao
destruir a cera e devohlas para que as abelhas possam lapaassim podse usar a cera
por 2 a 3 anos. Porém, esseqasso rapido ndo deveria ultrapassar 48 horas, para que o
crescimento de bactérias e fungos ndo avance e assim as abelhas conseguem rapidament
restaurar o estrago que fazemos. E estaria de novo com as margens do acabamento nac
aspero, tem um acabamentomo para receber o mel de novo nas estruturas de cera e para
aguentar o peso dmesmo.Os alvéolos possuem seis lados e ndo sédo planos e nem fundos
onde ndo se encontra com outro, ndo tém uma superficie plana apoiada uma em cima da outra
da formahorizontal. Os alvéolos apoiados nos vértices dos triangulos das suas emendas lhes
aumentam a capacidade de carga, além disso, tem uma levissima inclinacdo para baixo no
fundo para que quando forcado com o mel que esta dentro do alvéolo de um ladaafaz forg
contra o alvéolo do dro. E com isso, essa magicaamstrucdo ndo desaba e a engenharia
delas é isso. E fundamental, porque essa cera pesa quase nada, e carrega um favo que pode t
conforme registro pessoal até oito centimetros de grossura e a téerdostrucao vai ser a
mesma, vai agentar o peso de todo esse mel e ndo vai desabar.

A cera a empregar deve ser livre de outros compostos, porque um adicionamento em
porcentagem diminuta de sebo, por exemplo, torna os favos artificiais impresténesdé
seu emprego, a cera deve ser retificada mediante fervuras repetidas. Para derreter a cera,
colocase em banhmaria e ndo deixa secar a 4gua. E muito bom que a segunda vasilha tenha
a forma conica, tapando assim a de baiXeHBENK, 1925).

Segunddschenk (1925) um funileiro confeccionava tais vasilhas para bisiania, de
folhas de flandres bem forteSendo assim, a vasilhalb@dexo fica fechada pela de cima, como
por uma tampa, o0 vapor quartede conservase na vasilha daixo, ajuda a esquentar e
derreter a cera e as gotas dbé8gua condensac

fervente. Dentro da segunda vasilha se coloca um coador com furos bastante finos. Este
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coador deve ser naturalmente tdo grande que permita a facil retirada,daoceneio de uma
concha (SCHENK, 1925). O tamanho da concha depende do tamanho do molde. Na época
existiam varios modelos de derretedores de (fd@URA 48, 49 e 5D

FIGURA 48 - DERRETEDOR DE CERA PARA FAZER LAMINAS ALVEOLADAS

(3 v

FONTE: SCHENK (1925).

FIGURA 49 - DERRETEDOR DE CERA A VAPOR, PARA CLIMA FRIO

FONTE: SCHENK (1925).
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FIGURA 50 - MODELO DE DERRETEDOR DE CERA PARA CLIMAS QUENTES

FONTE: SCHENK (1925).

A producédo de cera alvedia era na alveoladora manual (FIGUBS de fabricacéo

propria, era feita de madeira de lei e talhada a méao.

FIGURA 51 - ALVEOLADORA MANUAL

FONTE: SCHENK (1925).

A prensa colocada sobre uma mesa plana e nivelada em cima de um pano de
algodao, vérias vezes dobrado e embebido em agua, perdadlidade, se poder tirar a cera
que goteja. A prensa IGURA 52) deve achase em estado de grande asseio para que a
fundicdo tenha bom éxito CHENK, 1925).
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FIGURA 52 - PRENSA PARA CERA FERVENTE QUE VEIO DE UM TACHO COM AGUA QUENTE

FONTE:SCHENK (1925).

Observase muita organizacdo e capricho na primeira exposicdo de apicultura
nacional, vista parcial da primeira exposicdo de apicultura nacional, em Porto Alegre, em
abril de 1921 KIGURA 53).

FIGURA 53 - VISTA PARCIAL DA PRIMEIRA EXPOSICAO DE APICULTURA NACIONAL

-

FONTE: SCHENK (1925).
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Valorizacdo da apiculturd=[GURA 54). Presidente da épublica Epitacio Pessoa,
acompanhado de alguns ministros em visita a exposi¢cao de apiculturai-IBARA 55).

FIGURA 54 - UMA DAS SALAS DA EXPOSICAO REFERENTE AO CENTENARIO DA CIDADE DO RIO
DE JANEIRO, 1922

FONTE: SCHEK (1925).

FIGURA 55 - PRESIDENTE DA REPUBLICA EPITACIO PESSOA, ACOMPANHADO DE ALGUNS
MINISTROS EM VISITA A EXPOSIQAO DE APICULTURA, 1922

&

FONTE: SCHEK (1925).

Um livro educativo para toda apicultura brasileira, sexta edigégado por Emilio
Schenk Professor de Apicultura do Ministério da Agricultura. Editora: Verlag Von de
Germano Gundlach & Cia Porto Alegre 19E5GURA 56).
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FIGURAS56-L1 VRO AO API CULTOR BRASI LEI ROO

FONTE: SCHENK (1925).
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4 BIOLOGIA DE Apis melliferaLinnaeus APLICADA A APICULTURA

Adhemar PEGORAREProf. Dr.; Departamento de Zootecnia da UFPR
Maisa Machado FERRAZDiscente do Curso de Zootecnia da UFPR
AnneliseSchneider MERCER Discente do Curso de Zootecnia da UFPR

4.1 FORMAS JOVENS DAS CASTAS DEpis melliferaL.

Apés as castas de melliferacompletarem os ciclos evolutivos da fase de cria (ovo,
larva, prépupa e pupa) elas se transformam em adultos @)yrdegoperaria, zangao e rainha
(TABELA 1). A rainha ira desempenhar suas funcées na colénia para a sobrevivéncia da

mesma e perpetuacao da espécie.

TABELA 1 - CICLO EVOLUTIVO DE Apis mellifera- AFRICANIZADA (EM DIAS)

Fases Ovo Larva Pupa Total (dias)
Operéria 3 5 12 20
Zangao 3 6,5 14,5 24
Rainha 3 5 7 15

FONTE: GALLO et al. 2002.

Por volta do 11° dialo ciclo evolutivo da rainha, na fase de repouso, acontece a
histélise (fase critica). Nesse periodo, o apicultor deve tomar todo o cuidado para nao
movimentar bruscamente as realeiras, caso contrario as rainhas podem emergir com defeitos

fisicos e a futura rainha serd inutilizada pelas operarias (KURLETTO, 1986).
4.2 AS GLANDULAS SALIVARES LARVAIS
Essas glandulas desempenham importantes funcdés mellifera que vao desde a

producdo de enzimas digestivas até a producdo de seda para a construgdo de casulos par:
pupacéo (FIGURA 1).
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FIGURA 1i ANATOMIA EXTERNA E INTERNA DE UMA LARVA DE OPERARIAMOSTRANDO A
PRESENGA DAS GLANDULAS

Espiraculos

Estdmago
Intermedidrio

Secretoras Tubos

de Sedn Excretores Estomago

Posterior

FONTE: WINSTON(2003).

As condi¢fes larvais dos insetos sdo mantidas pelo alto titulo de Horménio Juvenil
(HJ). As larvas deApis passam por um periodo de alimentacédo do 1° ao inicio do 5° instar;
nesse periodo os alvéolos de cria estdo abertos e as operéarias raiaiimesrdam até o final
do 5° instar, quando entdo os alvéolos sdo operculados (fechados) pelas operarias. Apos essc
fase,a pupa tece um casulo e iniciaseu desenvolvimento pupal, que é controlado pelo
horménio ecdisona (SILVAet al, 2002). A elevacaalo titulo de ecdisona iniciae no
periodo de péalimentacdo da larva e é controlada pela liberacdo do horménio protoracico
(PTTH) do cérebro. A ecdisona é responsavel pelo pico de gitese na glandula da larva
de 5° instar e pelo inicio da sua exgdo na prpupa. Durante o periodo de alimentacao
larval, o HJ modula a liberacdo do PTTH, exercendo acao inibidora sobre a producédo de
ecdisona pelas glandulas protoracicas com manutencdo desse hormdnio, com taxa basal
(SILVA et al, 2002).

A partir dametade do 5° inar larval (ou es@io de desenvolvimento), as células
glandulares tendem a torrse& cUbicas. Nesta fase inida a producdo da seda, essa €&
secretada na forma col oi dal (Agr«oso de se
glandubr formando a seda fibrilar. Os 3° e 5° instares larvais séo periodos de intensa atividade
glandular. Do 3° para o final do 5° instar a textura do material secretado muda de homogéneo
para totalmente fibrilar, no limen da glandula. No final do 5° inskamen esta repleto de
seda. Provavelmente, a secrecéo é rica em glicoconjugados das enzimas das glarshida

de larvas do 3° a ioib do 5° instar, sendo composta por enzimas digestivas, pois a larva esta
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num periodo de alimentacao intensa. A secrgcéteica representa a seda que sera utilizada

na tessitura do casulo no final desse instar (SlievAl, 2002). O desenvolvimento continua

até emergir a operaria.sfprimeiras atividades das opgad recém emergidaonsistem em

remover os casulos dodvéolos, que estdo impregnados por residuos de prépolis e da
atividade ©biol-gica da =cria. As oper 8ri as
alvéolos com propolis, preparands para a proxima postura da rainha. Em apicultura isso

i mplica oeomBehweldlbose favoso, que o apicultort
escuros. Alguns apicultores costumam colocar os favos usados contra o sol e se ainda
enxergarema luz do outro ladoconsideram que ainda pode ser usadonpais um ano

apicola. Casoontrdio, o favo deve ser substituido.

4.2.1Funcdes das glandulas salivares

Em A. mellifera as secre¢bes glandulares salivares acontecem em duas fases
distintas: uma fluida, que apresenta caracteristicas ligeiramente alcalinas, e outra oleosa, com
variacdo no pH de 6,5 a 7,0. As glandulas salivares modificam seu grau de desenvolvimento
durantea vida das operarias, 0 que sugere um unico ciclo glandular. As diferencas entre os
ciclos glandulares podem estar associaasuncfes das glandulas. Por isso, as glandulas
salivares das operarias jovens sdo responsaveis pela manutencdo das colbeiessgitam
da porcéo oleosa, provavelmente para dissolver a cera e lubrificar os apéndices bucais. Para as
operéarias forrageiras, o produto dessas glandulas ndo é muito importante. No entanto, a
secrecdo das glandulas salivares toracicas é utilizadaeltwdata vida, pois seu contetdo é
rico em enzimas digestivas (MORAES, 202

4.3GLANDULAS HIPOFARINGEAS

As glandulas hipofaringeas séo exclusivas dos himendpteros, consideradas como
pertencentes ao sistema salivar ou como glandulas salivares e tambmmerdem as
glandulas labiais e mandibulares das operarias adultas. Ef delliferaas glandulas
hipofaringeas das operarias nutrizes sao responsavéis pela producao da parcela principal de
gdeia real As larvas deainha séo alimentadas com geleed durante todo o ciclo larval e a
rainha durante a vida toda a viddNas operarias, os ovarios sdo agods porque elas
receberam gele real sé no inicio da vida, e para completar o ciclo larval se nutrem de uma

mistura de mel com polen e se desenvolvemn alvéolos (berco) proprios de operarias.
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Quando se tornarem operarias adultas vao desempenhar tarefas para manutencédo da col6nia
Dessa forma, desenvolvem apenas os 6rgdos relacionados ao trabalho e defesa da col6nia
(MORAES, 2002).

Os dados observadoa Tabela Zugerem que as rainhas criadas a partir de larvas de
1, 2 ou 3 dias de idade reduzeradativamente o consumo de @eleecal. J& as rainhas
criadas desde larvas com mais de 4 gharalisam o consumo de galeeal, por isso, as

rainhas deverser criadas a partir de larvas o mais jovens possivel.

TABELA 2 - MOSTRAM AS CORRELAGCOESEXISTENTE ENTRE O PESO DAS RAINHAS
PRODUZIDAS A PARTIR DE OVOS, LARVAS DE 1, 2, 3 E 4 DIAS E O NUMERO ME/ARIOLOS,
VOLUME DA ESPERMATECA E NUMERO DE ESPERMATOZOIDESQUE PENETRA NA
ESPERMATECA EM INEMINACAO NATURAL E ARTIFICIAL. (OS NUMEROS REPRESENTAM AS
MEDIAS OBTIDAS PORWOYKE, 1967 CITADO PORCAMARGO, 1972.

Rainhas produzidas a partir de larvas larvas larvas larvas

ovos e larvas de 1, 2, 3 e 4 dias ovos de 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias
Péso da rainhaem mg ... 207 189 172 144 119
Numero de ovariolos ... 319 305 291 274 233
Volume da espermateca

em mm cubicos ......... 1.23 1.15 1.00 0.89 0.62
Numero de espermatozoéi- :

des que penetra na esper-

mateca em cruzamento na-

tural, em milhdGes ....... 5.7 5.4 4.5 3.5 1.5
Numero de espermatozéi-

des que penetra na esper-

mateca em inseminagédo

artificial com 8 mm3 de

sémen, em milhdes ..... 5.4 5.3 5.2 4.9 1.5

FONTE: CAMARGO (1972).

4.4CASTAS SOCIAIS

a) A operaria de origemeuropéa emerge aos 21 dias, seu ciclo de cria
compreende desde o0 ovo até o inseto adulto emergir. A operaria da abelha africanizada tem
um ciclo de vida mais curto que leva em torno de 20 dias; esse € um dos fatores dessa
subespécie ser mais tolerantd&/arroa destructor pois 0 menor periodo € nocivo para o
desenvolvimento dessa predadora, apresentando também mais facilidade para as operarias
africanizadas atacarem esse acaro (KURLETTO, 1986; GAet@l, 2002). A operéaria
recém emergida desempenha idides inicialmente dentro da colbnia, primeiramente a
limpeza dos alvéolos, e na sequéncia com a construgcéo de favos, alimentacéo e cuidados com

a cria jovem, aguecimento e resfriamento da colbnia para manter a temperatura na area de cria
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em torno de 33 86°C (OWENS, 1971). Posteriormente realiza servigos externos: tais como a
localizacdo e forrageamento de fontes de alimento, agua, resina, forrageia néctar, polen e
agua.

b) A Rainha de abelha africanizada emerge aos 15 dias (abelhas africanizadas),
possuiovarios desenvolvidos e sua vida Util é aproximadamimte,5 a 2 anos. Ela recebe
gelga real durante todo o ciclo larval, se desenvolve em berco especial (realeirbfen taen
alimenta com gela real durante toda a vida, desempenha as funcdes desiQ&ipce
agregacao da colbnia (GALLO et al., 2002).

C) O Zangéao (meho) em abelhas de origem eunapemerge com 24 dias (do ovo
ao inseto adulto (KURLETTO, 1986; GALLO et,#002).E importante destacar que, devido
o ciclo de vida desta casta ser mais logge as demais, . destructotem preferéncia para
desenvolver seu ciclo reprodutivo em cria de zangao; o acaro invade o aladase final de
larva (dia 9na FIGURA 2) e se reproduz na pptpa e pupa (dia 14 naFIGURA 2).

Quando o angao emergas fémeay/. destructorestdo completamente formadas e portanto
menos suscetiveis a mutilacdo. Dispersanentre as operarias e zangdes, principalmente as
operarias nutrizes. O ciclo de vida ®arroa possui duas fases: o ciclo forétigpando
parasita osdultose o ciclo reprodutivgue parasita as pfupas e pupa# funcéo basica do
zangao é fecundar a rainha. Aparentemente ndo desenvolve trabalho produtivo. No entanto,

existem evidéncias que eles auxiliam na desidratacdo do mel e no agquecimeato da cr

FIGURA 2- CICLO REPRODUTIVO DAS CASTAS DAA. mellifera

FONTE: CICCO (2015).
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4.5CABECA DA OPERARIA DAApismellifera

Glandulas hipofaringeas das operarias: localizadas na cabeca das operaress nutriz
secretam principalmente gelereal (liquido leitoso). O pdlen € a matéria prima que é
indispensavel para o desenvolvimento das colbnias, e apresenta diferencas significativas no
valor nutritivo entre as diferentes espécies vegetais (origem botanica). O pdlen da Bracatinga
(Mimosa scabrellaBenth), comum na regido Sul do Brasil, por exemplo, possivelmente
possui uma composicdo de nutrientes favoravel ao desenvolvimento da Ariangdifera

pois, durante sua florada, as col6nias se desenvolvem muito bem.

4.5.1Cabeca

Na cabeca da operaria encontramtrés olhos simples ou ocelos que estdo dispostos
em forma triangular na regido frontal; ndo formando imagens, eles sdo apenas usados para
visualizar de perto e talvez para orientar as operarias na construcao de favas. dsdo
compostos cobrem parte da cabeca nas laterais: eles sdo 6rgdos visuais complexos com
multiplas funcgbes fotoespectivos FIGURA 3). A cabeca daA. mellifera &€ altamente
especializada na manipulacao de alimento com a probdscide ou lingua coropustdlar e
do l&bio,com ela a opéria coleta e manipula néctar @t auxilio das patas dianteirasias
mandibulas, coleta pélen (WSTON, 2003).

FIGURA 3- A CABECA DE UMA OPERARIA, COM A PROSBOCIDE ESTENDIDA

Ocelos

Olhos
compostos

Probéscide

FONTE: WINSTON(2003).
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4.5.20lhos

Os olhos compostos podem perceber adaptacdo do movimento e encontrar o
caminho para os locais de interesse, para isso usam 0s pelos sensitivos existentes nas facetas
Quando esses pelos foram removidos experimentalmente, a openr@igaa habilidade de
encontrar em locais habituais de alimentagédo (NEESE, 1965 citado por WINSTON, 2003).
Cada olho composto da operaria contém mais de 6.900 facetas hexagonais, cada um com lente
propriapara receber a luzweam cone pigmentadpara concetrar e focar asélulas sensorias
da retina para perceber ambientecom nitidez (FIGURA 4). Cada faceta responde
independentemente as ondas luminosas incidegitegps de facetas sdo especializados em
perceber a luz polarizadBRISCH 1993).

FIGURA 4- CORTE DO OLHO DE UMA OPERARIA, MOSTRADO ALGUMAS DAS FACETAS. UMA
DAS FACETAS FOI AMPLIADA PARAMOSTRAR AS ESTRUTHAS QUE RECEBEMCONCENTRAM
E PERCEBEM A LUZ

FONTE: WINSTON (2003).

A A. melliferapercebe os comprimentos das ondas luminosas (luz) entre 300 a 650
Angstrons. Distingue as cores: ultravioleta, adaleta, azul, verde, amarelo e laranja este
conjunto de cores forma a cor branca. Ela ndo enxerga a cor vermelha. E essa cor € percebida
como um vulto (FIGURA 5). Esses conhecimentos sédo utilizados para o apicultor construir o
material de protecao e definir a cor ppir@ar as colmias (WINSTON, 2003).
































































































































































































































































































































































































































































































































































































