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Resumo

Apesar da abundancia de estudos fitossociolégicos em Floresta Ombréfila Mista, poucos abordaram a
estruturacdo vertical desse ecossistema, sendo uma lacuna de conhecimento a ser preenchida. Com o objetivo
de descrever a estrutura, composicdo e diversidade floristica nos estratos verticais, realizou-se um
levantamento fitossocioldgico em um remanescente de Floresta Ombroéfila Mista em Campo do Tenente, PR.
Foram alocadas 30 unidades amostrais de 10x10m utilizando como critério de inclusdo a circunferéncia a
altura do peito (CAP) >15 cm. Oito classes de altura foram determinadas para analise da riqueza de espécies e
da distribuicdo dos individuos. Observou-se um padrdo decrescente do nimero de espécies das classes de
menor para as de maior altura. A espécie que apresentou distribuicdo no maior nimero de classes (6) foi
Ocotea porosa. Os valores médios de altura calculados para os estratos sub-bosque, intermediario, dossel e
emergente foram 4,1m, 9,5m, 16,4m e 22,4m, respectivamente. As espécies mais abundantes por estrato
foram Mollinedia clavigera, Cordyline spectabilis e Alsophila setosa, no sub-bosque; Myrcia splendens,
Casearia sylvestris e Cupania vernalis, no intermediario; Prunus brasiliensis, Myrcia. splendens e Matayba
elaesagnoides, no dossel. O estrato emergente foi composto por Ocotea porosa, Araucaria angustifolia,
Cedrela fissilis e Ocotea puberula. O estrato intermediario apresentou maior frequéncia de individuos,
riqueza e diversidade, além de maior similaridade floristica com os estratos adjacentes. As espécies llex
brevicuspis, Nectandra lanceolata e Cinnamomum sellowianum, que foram observadas como importantes
componentes da estrutura do dossel, apresentaram baixa densidade de individuos nos estratos dominados,
indicando que entrardo em processo de substituicdo no futuro.

Palavras-chave: Fitossociologia, Floristica, Floresta com Araucéria.
Abstract

Despite the abundance of phytosociological studies in Araucaria Rainforest, few discussed the vertical
structure of this ecosystem, what constitutes in a knowledge gap to be filled. In order to describe the structure,
composition and floristic diversity in the forest vertical layers, this phytosociological survey was conducted in
a remnant of Araucaria Rainforest in Campo do Tenente, PR. There were placed thirty 10x10m sample plots,
using as inclusion criteria the circumference at breast height (CBH) >15 cm. Eight height classes were
determined for analysis of species richness and distribution of individuals. There was a decreasing trend in
the number of species from the lower to the higher height classes. The species with distribution in more
classes (6) was Ocotea porosa. The mean height values calculated for the layers understory, intermediate,
canopy and emergent were 4.1m, 9.5m, 16.4m and 22.4m respectively. The most abundant species for each
layer were Mollinedia clavigera, Cordyline spectabilis and Alsophila setosa at the understory; Myrcia
splendens, Casearia sylvestris and Cupania vernalis, at the intermediate; Prunus brasiliensis, Myrcia.
splendens and Matayba elaeagnoides at the canopy. The emerging layer was composed by Ocotea porosa,
Araucaria angustifolia, Cedrela fissilis and Ocotea puberula. The intermediate layer showed a higher
frequency of individuals, richness and diversity, and greater floristic similarity with the adjacent layers. The
species Ilex brevicuspis, Nectandra lanceolata and Cinnamomum sellowianum, which were seen as important
components of the canopy structure, presented low density of individuals at dominated layers, suggesting that
a substitution process is able to occur in the future.

Keywords: Phytossociology, Floristic, Araucaria Rainforest.

INTRODUCAO

A conservacdo da biodiversidade, um dos mais importantes tépicos discutidos nas conferéncias
mundiais da ONU para o desenvolvimento sustentavel, representa um desafio no Brasil devido a intensa
perturbacdo antropica dos ecossistemas florestais existentes (CHAVES et al., 2013).



Segundo Maack (2012), da superficie aproximada de 201.203 km? do Estado do Parana, 168.482 km?
eram cobertos por vegetagdo, sendo 73.780 km?2 compostos por Floresta com Araucéria ou Floresta Ombrofila
Mista (FOM), ocupando 37% da &rea do Estado. Atualmente, apenas 0,8% de seus remanescentes naturais
encontra-se em estagio avancado de sucessdo ecoldgica (CASTELLA; BRITEZ, 2004).

Neste sentido a fitossociologia se apresenta como uma abordagem de expressiva relevancia, por
fornecer informagdes importantes para a compreenséo dos padrdes biogeogréficos, além de fornecer subsidios
para a determinacdo de areas prioritarias para a conservagdo (FELFILI et al., 2002). Esta ciéncia € caracterizada
como o estudo quantitativo da composicao, estrutura, funcionamento, dindmica, historia, distribuicdo e relaces
ambientais da comunidade vegetal (MARTINS, 1989).

Diversos trabalhos sistematizados de levantamento floristico e/ou fitossocioldgico tém sido realizados
no Brasil em &reas com Floresta Ombrdfila Mista (KERSTEN et al., 2015) sendo que a estratificacdo vertical da
floresta geralmente é abordada apenas através de histogramas de frequéncia. Dentre os autores que estudaram
este tema de maneira mais aprofundada em areas de FOM, pode-se citar Olivera e Rotta (1982), Sanquetta et al.
(2001) e Carvalho et al. (2009). A composicdo e a diversidade floristica nos estratos verticais foi estudada por
Carvalho et al. (2009) em uma area de FOM Aluvial. Existe uma caréncia de trabalhos com esta abordagem em
areas de FOM Montana.

Os estratos verticais de florestas naturais sdo importantes elementos de estudo, uma vez que abrigam
diferentes nichos ecoldgicos e permitem a coexisténcia de diferentes grupos de espécies, sendo importantes
indicadores de sustentabilidade ambiental de uma floresta (SOUZA et al., 2003). A disposicdo e a altura dos
individuos em uma floresta determinam a penetracdo da luz em cada estrato, ocasionando a formacéo de grupos
de plantas com habitos e nichos similares (SANQUETTA, 1995).

Desta forma, realizou-se um levantamento fitossociol6gico com énfase na estrutura vertical de um
fragmento de FOM no municipio de Campo do Tenente, PR, objetivando avaliar a composicdo e 0s parametros
de diversidade e similaridade floristica, além dos padrdes de estabilidade ecoldgica das espécies predominantes.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em um fragmento de Floresta Ombrofila Mista Montana com cerca de
3,57 ha, localizado na zona rural do municipio de Campo do Tenente, Parand, entre as coordenadas geograficas
26° 0'19.33"S e 49°4523.32", a uma altitude média de 856 metros. As observacdes in loco indicaram que
algumas regibes do local de estudo foram submetidas & rogada do sub-bosque. Estas areas apresentaram
ocupacao por taquaras (Merostachys sp.) em alta densidade.

O clima na regido, segundo a classificacdo climatica de Koppen, é do tipo Cfb, caracterizado por
apresentar chuvas distribuidas ao longo do ano, sem estacdo seca, temperaturas acima de 22° C no més mais
quente, e mais de cinco geadas noturnas por ano (MAACK, 2012). A érea situa-se no 2° Planalto Paranaense
sobre embasamento de rochas sedimentares (MINEROPAR, 2006), sendo comuns 0os Cambissolos (EMBRAPA,
2006).

Foram distribuidos sistematicamente 15 pares conjugados de parcelas ao longo de trés transectos
equidistantes, totalizando 30 unidades amostrais de 10 x 10m (100m?). As parcelas distaram 20m nos transectos
e 30m entre estes, respeitando um limite de 30m de distancia das bordas. A &rea amostral correspondeu a 8,4%
da area total do fragmento.

Foram mensurados com fita métrica todos os individuos presentes na unidade amostral que
apresentaram circunferéncia a altura do peito (CAP) > 15 cm, incluindo lianas lenhosas e fetos arborescentes.
Cada individuo amostrado foi enumerado em ficha de campo e teve registradas as seguintes informacdes:
espécie, CAP, altura total e posicdo sociologica, determinada através de andlise visual dos estratos observados
em campo. Para determinacéo visual do estrato em que cada individuo se encontrava, utilizou-se como critério a
identificacdo de camadas verticais onde havia semelhanga ou homogeneidade entre as alturas dos individuos
préximos, exceto o estrato emergente que foi composto por individuos que apresentaram altura notavelmente
superior aos individuos de dossel. Os dados obtidos foram examinados com o auxilio do software Microsoft
Excel 2016.

As espécies que ndo puderam ser identificadas em campo foram coletadas e identificadas no Herbério
Escola de Florestas Curitiba - EFC, da Universidade Federal do Parand, através de comparagcdo com outras
exsicatas, utilizacdo de literatura especializada e auxilio de especialistas. O material coletado foi herborizado
através das técnicas citadas em IBGE (2012) e, quando fértil, registrado no Herbario EFC. A escrita dos nomes
cientificos e a autoria dos epitetos especificos foram conferidas através de consulta ao banco de dados eletrénico
do Jardim Boténico de Missouri (Missouri Botanical Garden, 2016).

As variaveis fitossocioldgicas calculadas foram: densidade, frequéncia, dominéncia e valor de
importancia (VI). Os célculos dos parametros fitossociolégicos foram realizados com auxilio do software
Florexel. Na apresentacdo dos resultados o valor de importancia foi dividido por trés, para facilitar sua
interpretagdo.



Os dados de cada estrato foram processados separadamente para calculo do indice de Diversidade de
Shannon-Weaver (H*). A comparacéo floristica entre os estratos foi realizada através da utilizacdo do indice de
Similaridade de Sorensen (MuellerDombois; Ellenberg, 1974).

Foram definidas oito classes de altura, sendo a primeira composta por individuos com altura igual ou
inferior a 4m, a Gltima por individuos com altura superior a 22m e as intermediarias com 3m de amplitude, sendo
os intervalos fechados a esquerda e abertos a direta.

RESULTADOS

Foram registradas 62 espécies, uma delas representada por duas variedades, distribuidas em 45 géneros
e 30 familias (Tabela 1). O erro da amostragem foi de 6,03% e 17,63% para as variaveis altura média e volume
total, respectivamente. As familias mais ricas foram Lauraceae (9), Sapindaceae (4), Aquifoliaceae (4),
Asteraceae (4) e Fabaceae (4). Os géneros de maior riqueza foram llex (4), Ocotea (4) e Casearia (3).

Ao todo, 713 individuos foram mensurados em campo (Tabela 1), correspondendo a uma densidade de
2.377 individuos por hectare. As familias mais representativas foram Sapindaceae (108), Myrtaceae (93),
Lauraceae (71) e Salicaceae (62). O conjunto de individuos destas familias representam 46,8% do total de
individuos amostrados. Os individuos mortos representaram 8,7% da comunidade amostrada.

A érea basal total da comunidade foi de 53,5 m?/ha, destacando-se, com maior dominancia, Prunus
brasiliensis, Matayba elaeagnoides e Myrcia splendens, que juntas representam 28,5% da &rea basal total.

As espécies mais frequentes na comunidade amostrada foram Matayba elaeagnoides, Myrcia splendens,
Cupania vernalis, Casearia sylvestris e Prunus brasiliensis.

As seis espécies de maior importancia estrutural representam 35,9% do VI da floresta. A dominancia se
apresentou como pardmetro mais significativo na composi¢éo dos valores de importancia de M. elaeagnoides, P.
brasiliensis e 1. brevicuspis, enquanto a densidade foi o parametro mais representativo para M. splendens, C.
sylvestris e C. vernalis.

Tabela 1. Parametros fitossocioldgicos das espécies em um remanescente de Floresta Ombroéfila Mista Montana
em Campo do Tenente, Parand. Legenda: Hmed — altura média; Hmax — altura méxima; DA —
densidade absoluta; Doa — dominancia absoluta; FA — frequéncia absoluta; DR — densidade relativa;
DoR — dominancia relativa; V1% — indice valor de importancia percentual.

Table 1. Phytosociological parameters of species in a remanant of Araucaria Rainforest in Campo do Tenente,
PR. Legend: Hmed - average height; Hmax - maximum height; DA - absolute density; Doa - absolute
dominance; FA - absolute frequency; DR - relative density; DoR - relative dominance; V1% - index
importance value percentage.

Hmed Hmax DA DoA FA DR DoR VI%

Especie (m) (m) (indha) (m’fha) (%) (%) (%)

Matayba elaeagnoides Radlk. 13,3 18 170 5,45 70 72 102 77
Myrcia splendens (Sw.) DC. 10,9 17,5 2333 3,81 66,7 98 71 74
Ertér;gfrbrasnlenms (Cham. & Schitdl.) 146 18 143.3 6,01 56.7 6 112 73
Casearia sylvestris Sw. 9 17 163,3 1,36 56,7 6,9 25 47
Cupania vernalis Cambess. 9,4 18 133,3 1,54 60 56 29 44
Ilex brevicuspis Reissek 15,5 18 73,3 3,76 36,7 3.1 7 4,4
Nectandra lanceolata Nees & Mart. 16,8 20 50 3,44 26,7 21 64 36
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso 15,4 22 60 2,83 30 25 53 34
Cinnamomum sellowianum (Nees & Mart.) 167 20 433 2,03 30 18 55 32
Kosterm.

Jacaranda puberula Cham. 10,6 16 66,7 0,9 43,3 28 17 27
Cordyline spectabilis Kunth & C.D.Bouché¢ 34 6 76,7 0,38 50 32 07 27
Mollinedia clavigera Tul. 4,9 6,5 83,3 0,27 36,7 35 05 23
Dahlstedtia floribunda (Vogel) M.J. Silva

& AMG. Azevedo 9 15 70 0,57 36,7 29 11 23
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 16,4 25 20 2,18 20 08 41 22

Cinnamomum amoenum (Nees & Mart.)

13,8 18 36,7 1,51 23,3 15 28 2,1
Kosterm.



Hmed Hmax DA DoA FA DR DoR VI%

Espécie (m) (m) (ind/ha) (m*ha) (%) (%) (%)

Campomanesia xanthocarpa (Mart.)
O.Berg

Allophylus edulis (A.St.-Hil., AJuss. &
Cambess.) Radlk.

12,4 16 43,3 0,8 30 18 15 19

9,7 13,5 50 0,47 30 21 09 18

Myrsine umbellata Mart. 8,5 13 36,7 0,37 33,3 15 07 16
Clethra scabra Pers. 13,7 175 26,7 1,31 13,3 11 24 15
llex paraguariensis A.St.-Hil. 9,2 15 33,3 0,59 20 14 11 14
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. 9,7 16 46,7 0,94 3,3 2 1,7 13
Maytenus evonymoides Reissek 8,5 12,5 30 0,28 26,7 13 05 13
llex theezans Mart. ex Reissek 9,7 13 33,3 0,33 23,3 14 06 13
I(\)/Ilyéc;?;a floribunda (H. West ex Willd.) 7.4 12 333 0,24 233 14 04 12
Drimys brasiliensis Miers 7,7 14 36,7 0,23 20 15 04 172
Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin 2,3 3 23,3 0,63 16,7 1 12 12
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 15,2 16 30 0,1 23,3 13 02 11
Ocotea puberula (Rich.) Nees 17,8 22 13,3 0,83 13,3 06 15 11
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker 16,3 17,5 20 0,61 13,3 08 11 1

Machaerium paraguariense Hassl. 9,4 15 26,7 0,28 16,7 1,1 05 1

Alsophila setosa Kaulf. 2,6 4,5 33,3 0,32 10 14 06 09
Casearia obliqua Spreng. 10,4 16 26,7 0,24 13,3 1,1 04 09
Cedrela fissilis Vell. 21 21 3,3 0,98 3,3 01 18 07
Casearia decandra Jacq. 7,9 9 16,7 0,11 13,3 07 02 07
Persea major (Nees) L.E.Kopp 12,9 16 16,7 0,31 6,7 0,7 06 0,6
Ilex dumosa Reissek 7,5 10 13,3 0,05 13,3 06 01 06
Lithrea brasiliensis Marchand 145 16 10 0,24 10 04 05 06
Sapium glandulatum (Vell.) Pax 14 17 10 0,21 10 04 04 05
Dalbergia brasiliensis Vogel 11,3 155 13,3 0,12 10 06 02 05
Ocotea silvestris Vattimo-Gil 7,2 8,5 10 0,03 10 04 01 04
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 6,2 6,5 10 0,03 10 04 01 04
Allophylus petiolulatus Radlk. 9,8 11,5 6,7 0,24 6,7 0,3 04 04
Dicksonia sellowiana Hook. 3,2 4,5 6,7 0,15 6,7 03 03 04
Symplocos tetrandra Mart. 8,7 11,5 10 0,07 6,7 04 01 04
Luehea divaricata Mart. 7,5 8,5 6,7 0,06 6,7 03 01 03
Ficus luschnathiana (Mig.) Mig. 7 7 6,7 0,03 6,7 03 01 0,3
?Vugtlellll)agsnfdatsncllculata var. fasciculata 8 10 6.7 0,03 6.7 03 0 0.3
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 12 12 3,3 0,19 3,3 0,1 03 03
Styrax acuminatus Pohl 14,5 15 6,7 0,09 3,3 03 02 0,2
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 11 11 3,3 0,16 3,3 01 03 0,2
Styrax leprosus Hook. & Arn. 14 14 3,3 0,13 3,3 01 02 02
Lamanonia ternata Vell. 115 115 3,3 0,07 3,3 01 01 02
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 11 11 3,3 0,05 3,3 01 01 02
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 8 8 3,3 0,04 3,3 0,1 01 0,2
f;erﬁé'tf‘)”g;fgg'z‘;“gﬁL‘j’ﬁzr_' tomentella 105 105 33 002 33 01 004 02
Psychotria vellosiana Benth. 10 10 3,3 0,02 3,3 0,1 0,04 0,1

Cyathea atrovirens (Langsd. & Fisch.)

Domin 3,5 3,5 3,3 0,02 3,3 01 004 01



Hmed Hmax DA DoA FA DR DoR VI%

Especie (m) (m) (indfha) (mPha) (%) (%) (%)
Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme 8 8 3,3 0,02 3,3 0,1 0,03 0,1
Cuspidaria convoluta (Vell.) A.H. Gentry 15 15 3,3 0,01 3,3 0,1 0,03 0,1
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 55 55 3,3 0,01 3,3 0,1 0,02 0,1
Symplocos tetrandra Mart. 8,5 8,5 3,3 0,01 3,3 0,1 0,02 0,1
Myrsine gardneriana A. DC. 6 6 3,3 0,01 3,3 0,1 001 01
Coutarea hexandra (Jacg.) K.Schum. 4 4 3,3 0,01 3,3 0,1 0,01 0,1
Individuos mortos - - 206,7 4,49 83,3 87 84 79
TOTAL 10,1 2.376,7 53,49 - 100 100 100

A distribuicdo em classes de altura demonstrou que as classes 2 (20%) e 3 (23%), que compreendem
alturas entre 4 e 10 metros, apresentaram maior frequéncia de individuos (Figura 1). Os individuos enquadrados
em campo como de sub-bosque ocuparam a classe 1 por inteira, e 48% da classe 2. Os individuos de estrato
intermediario abrangeram o maior nimero de classes de altura, compondo 52% da classe 2, 100% das classes 3 e
4 e 22% da classe 5. O dossel florestal ocupou 78% da classe 5, 100% da classe 6 e 50% da classe 7. O estrato
emergente distribuiu-se nas classes 7 e 8. Dos 651 individuos vivos, 110 (16,8%) foram amostrados no sub-
bosque, 353 (54,2%) no estrato intermediario, 181 (27,8%) no dossel e 7 (1,1%) individuos foram emergentes.

Os valores médios de altura calculados para o sub-bosque, intermediario, dossel e emergente foram
4,1m, 9,5m, 16,4m e 22,4m respectivamente. As alturas dos individuos do sub-bosque variaram entre 1,5 e 6
metros de altura, enquanto para o estrato intermediario a variacdo ocorreu entre 5 e 15,5 metros. A variacdo das
alturas do dossel e do estrato emergente foi respectivamente de 14 a 20 metros e de 21 a 25 metros.
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Figura 1. Distribuicéo estratificada de individuos arboreos em um remanescente de Floresta Ombrofila
Mista por classes de altura em Campo do Tenente, PR.
Figure 1. Stratified distribution of trees per height classes in a remnant of Araucaria Rainforest, in
Campo do Tenente, PR.

O indice de Diversidade de Shannon-Weaver calculado para cada estrato foi de 2,6 para o sub-bosque,
3,3 para o0 estrato intermedidrio, 2,73 para o dossel e 1,28 para o estrato emergente. O valor global encontrado
para a comunidade foi de 3,5.

Quanto a riqueza compreendida nas classes de altura, observou-se um padrdo crescente do nimero de
espécies das classes de menor para as de maior altura. A espécie que apresentou distribuicdo no maior nimero de
classes (6) foi O. porosa. Sete espécies apresentaram individuos distribuidos em cinco classes: S. uniflora, M.
splendens, C. sylvestris, P. brasiliensis, C. vernalis. M. elaeagnoides e |. paraguariensis. Ao todo 20 espécies se
restringiram a apenas uma classe de altura, sendo a classe 4 a que apresentou o maior nimero de espécies
exclusivas (5 espécies). As classes 6 e 8 ndo apresentaram espécies exclusivas, enquanto a Unica espécie
exclusiva encontrada na classe 7 foi C. fissilis, que teve apenas um individuo amostrado.

As pterid6fitas do género Cyathea e Alsophila estiveram entre as mais abundantes na Classe 1. A
espécie M. splendens esteve entre as mais abundantes nas classes 2, 3, 4 e 5, enquanto C. sylvestris esteve entre
as principais nas classes 2, 3 e 4. A classe 7 apresentou predominancia de Lauraceae, sendo O. porosa e O.
puberula as mais abundantes. Nesta classe foram amostradas também C. sellowianum, N. lanceolata e C. fissilis
com um representante cada. A classe 8, que compreende individuos com altura superior a 22 metros, foi
composta apenas por dois individuos de A. angustifolia (Figura 3).



As espécies mais abundantes, considerando os estratos observados em campo, foram: M. clavigera
(21,8%), C. spectabilis (20%) e A. setosa (9,1%), no sub-bosque; M. splendens (12%), C. sylvestris (11,5%) e C.
vernalis (9,2%), no estrato intermediario; P. brasiliensis (16,9%), M. splendens (11,9%) e M. elaeagnoides
(10,7%), no dossel. O estrato emergente apresentou sete individuos, representantes das seguintes espécies: O.
porosa (42,8%), A. angustifolia (28,6%), C. fissilis (14,3%) e O. puberula (14,3%). As espécies de menor altura
foram Alsophila setosa e Cordyline spectabilis com 1,5m de altura, enquanto o maior individuo mensurado foi
Araucaria angustifolia com 25 metros.

Quanto as familias botanicas mais abundantes por estrato, encontrou-se Monimiaceae (21,8%),
Aspargaceae (20%) e Cyatheacacee (16,4%) no sub-bosque, Sapindaceae (22,1%), Myrtaceae (16,1%) e
Salicaceae (14,4%) no intermediario e Lauraceae (23,8%), Rosaceae (17,1%) e Myrtaceae (14,4%) no dossel. O
estrato emergente foi representado principalmente por Lauraceae (57,1%).
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Figura 3. Frequéncia de individuos das espécies mais abundantes por classe de altura, em um
remanescente de Floresta Ombréfila Mista Montana, Campo do Tenente, PR.
Figure 3. Frequency of individuals of the most abundant species per height class in a remnant of
Avraucaria Rainforest, Campo do Tenente, PR.

Quanto a riqueza por estrato, foram encontradas 25 espécies no sub-bosque (40,3%), 53 no
intermediéario (85,5%), 26 no dossel (41,9%) e 4 no estrato emergente (6,4%). Nove espécies foram encontradas
em trés estratos, sendo A. angustifolia e O. porosa as que foram encontradas nos trés estratos superiores, e M.
splendens, J. puberula, D. floribunda, M. paraguariense, C. sylvestris, C. vernalis e S. uniflora as espécies
amostradas nos trés estratos inferiores.

A maior similaridade floristica foi observada entre o estrato intermediario e o dossel. O sub-bosque e o estrato
emergente ndo apresentaram nenhuma espécie em comum (Tabela 2).



Tabela 2. indice de similaridade de Sorensen percentual entre os estratos verticais observados em um
remanescente de Floresta Ombréfila Mista em Campo do Tenente, PR.

Table 3. Sorensen similarity index percentage between the vertical layers observed in a ramnant of Araucaria
Rainforest in Campo do Tenente, PR.

Estrato Sub-bosque  Intermediario Dossel
Intermediario 48,7%
Dossel 27,5% 58,2%
Emergente 0% 7% 20%

Considerando as 15 espécies de maior V1%, duas delas se apresentaram como plantas tipicas de sub-
bosque: M. clavigera e C. spectabilis. Ambas apresentaram uma baixa amplitude hipsométrica, concentrada
entre 1,5-6 metros, e 3,5-6,5 metros, respectivamente. Além destas, apenas M. splendens, C. sylvestris, C.
vernalis, J. puberula e D. floribunda apresentaram individuos amostrados no sub-bosque. Estas cinco espécies
apresentaram a maior parte dos individuos amostrados no estrato intermediario (Figura 4). Quatro espécies foram
encontradas predominantemente no dossel da floresta: P. brasiliensis, I. brevicuspis, N. lanceolata e C.
sellowianum, no entanto menos de 30% dos individuos destas espécies foram encontrados no estrato
intermediario, sendo P. brasiliensis a Unica que apresentou valor superior a 20%. Duas espécies apresentaram
individuos distribuidos de maneira mais homogénea nos estratos intermediario e dossel: M. elaesagnoides e C.
amoenum, enquanto A. angustifolia apresentou a maior amplitude de altura, além de homogeneidade na
distribuicdo nos trés estratos superiores. O. porosa apresentou uma distribuicdo decrescente nos trés estratos
superiores, de cima para baixo, apresentando amplitude hipsométrica entre 6,5 e 22 metros. As maiores médias
de altura foram obtidas por N. lanceolata, C. sellowianum e A. angustifolia, respectivamente.
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Figura 4. Distribuicdo relativa dos individuos das 15 espécies de maior VI% por estrato vertical, em um
remanescente de Floresta Ombréfila Mista Montana em Campo do Tenente, PR.

Figure 4. Relative distribution of the individuals of the species with the fifteen highest values of VI% per vertical
layer, in an remnant of Araucaria forest, in the municipality of Campo do Tenente, PR.

DISCUSSAO

As principais familias encontradas no presente estudo assemelham-se a outros trabalhos desenvolvidos
em Floresta Ombroéfila Mista (SCHEER; BLUM, 2011), confirmando o padrdo floristico caracteristico desta
formacao florestal. A riqueza observada para a familia Lauraceae (9) foi superior a encontrada por outros autores
(RONDON NETO et al., 2002; KLAUBERG et al., 2010; SILVA et al. 2012). Longhi (1980) constatou que
Lauraceae foi a familia que apresentou o maior nimero de espécies (8) em Sao Jodo do Triunfo, PR, municipio
localizado na regido sul do Parand, assim como Campo do Tenente.

O ndmero de espécies da familia Myrtaceae foi muito abaixo do esperado, considerando que esta
familia costuma apresentar riqueza superior as demais em fragmentos de FOM (SCHEER; BLUM, 2011). Além
das espécies amostradas, outras espécies de Myrtaceae, como Myrrhinium atropurpureum Schott e Myrcia
hatschbachii D. Legrand, foram observadas na regeneracdo, porém sem atingir o critério minimo para incluséo
no levantamento. Uma possivel justificativa para a baixa riqueza desta familia é a perturbacéo do estrato inferior
por intervencdo antrépica, como as praticas de rocadas, pastoreio ou queima do sub-bosque, que permitiram
predominancia de taquaras (Merostachys sp.), ocasionando uma reducdo na diversidade de Myrtaceae uma vez
que a riqueza desta familia é notavel principalmente nos estratos dominados de FOM (SONEGO et al., 2007).

O conjunto de individuos mortos apresentou o valor de importancia mais elevado, determinado por
elevados valores de frequéncia, densidade e dominancia, em relacdo a maior parte das espécies amostradas. As



arvores mortas representaram 8,7% do total amostrado. Este valor pode ser considerado normal dentro de
comunidades florestais, onde estima-se que entre 2,7% e 10% da fitomassa esta morta (MARTINS, 1991).

A alta frequéncia encontrada para M. elaeagnoides, M. splendens, C. vernalis, C. sylvestris e C.
spectabilis indicam que estas espécies se encontram regularmente distribuidas ao longo da éarea de estudo. Em
outros trabalhos C. vernalis, M. elaeagnoides e C. sylvestris também estiveram entre as espécies de maior
frequéncia (LONGHI, 1980; OLIVEIRA; ROTTA; 1983; RONDON NETO, et al., 2002; KLAUBERG et al.,
2010; SILVA et al. 2012), o que corrobora a importancia das mesmas na estrutura das areas de FOM Montana.

Jarenkow e Batista (1987), ao estudarem um fragmento de Floresta Ombroéfila Mista, constataram a
existéncia de trés estratos arbdreos descontinuos, sendo o primeiro com alturas de até 28 metros, dominado por
A. angustifolia, o segundo, compreendido entre 12 e 19 m de altura, e o terceiro com altura entre 5 ¢ 12 m. As
amplitudes dos estratos observados pelos autores se aproximam a observada em Campo do Tenente, sendo que
no presente estudo evidenciou-se ainda o sub-bosque.

No municipio de Criliva — RS, Rondon Neto et al. (2002) notaram que cerca de 68,2% dos individuos
amostrados pertenciam as classes de altura entre 5,5 e 10,5m, sendo 9,34m a altura média da floresta. Klauberg
et al. (2010) observaram maior frequéncia de individuos entre 5 e 10 metros de altura. Estes resultados séo
similares ao encontrado em Campo do Tenente, onde a maior frequéncia foi observada entre 4 e 10 metros de
altura e uma altura média de 10,1m.

Carvalho et al. (2009) observaram que a riqueza de espécies diminuiu gradativamente a partir do estrato
de regeneragdo para os estratos intermediario e superior. O resultado observado em FOM Aluvial se assemelha
ao observado neste trabalho, em que a riqueza observada foi crescente das classes inferiores em direcdo as
superiores. A classe dos individuos com altura inferior a 4 metros apresentou riqueza inferior as classes seguintes
por duas possiveis razdes: a maior parte dos individuos compreendidos neste estrato ndo atingiu o critério de
incluséo utilizado (CAP > 15cm); e a presenga de taquaras no sub-bosque impediu o desenvolvimento das
espécies de menor porte devido ao sombreamento que ocasionaram (GALVAO et al., 2014).

O estrato intermediario do fragmento estudado abriga a maior parte dos individuos (54,2%) e espécies
(85,5%). Este resultado se assemelha ao obtido por Oliveira e Rotta (1983) em um fragmento de FOM em
Colombo, PR, que, utilizando uma metodologia de estratificacdo distinta, observou que o estrato médio abrigava
uma maior quantidade de individuos (66%) e espécies (80%). Segundo o autor, este resultado pode ser
justificado tanto pelo estdgio de desenvolvimento da comunidade estudada, quanto pelas caracteristicas
autoecoldgicas de algumas espécies, que naturalmente ndo alcancam o dossel em seu desenvolvimento. Esta
afirmagdo justifica também o maior nimero de espécies exclusivas observadas nas classes 2, 3 e 4, que séo
compostas majoritariamente por individuos do estrato intermediario. Os resultados obtidos em Colombo também
foram semelhantes aos obtidos neste estudo quanto ao ndmero de espécies encontradas no sub-bosque em
relacdo ao total, sendo 43% em Colombo e 40% em Campo do Tenente.

A baixa frequéncia de individuos de P. brasiliensis, I. breviscuspis, N. lanceolata e C. sellowianum nos
estratos dominados pelo dossel, indicam que estas espécies apresentam regeneracdo insuficiente para se
manterem nas proximas geragdes, portanto, entrardo em processo de substituicdo. A deficiéncia da regeneracdo
no interior de florestas é caracteristica de espécies mais pioneiras, as quais necessitam de clareiras naturais como
sitio de regeneragdo (HARTSHORN, 1978). Por outro lado, a regeneracdo das espécies climacicas pode estar
sendo afetada pela presenca de taquaras, tendo seu desenvolvimento impedido ou atrasado. A pressdo exercida
pela presenca de espécies pertencentes a subfamilia Bambusoideae ja foi descrita por GALVAO et al. (2014).

A baixa similaridade floristica observada entre o sub-bosque e o0s estratos mais elevados
(dossel/emergente) indica que a estrutura floristica da floresta sofrera considerdveis modificacdes no futuro
(OLIVEIRA; ROTTA, 1983). A dinamica de um ambiente pode resultar em alteragdes ambientais, como a
tendéncia de redugdo na disponibilidade de luz, que interfere no estabelecimento de plantas em diferentes
momentos, causando a diferencia¢do floristica dos estratos (CARVALHO et al., 2009).

Carvalho et al. (200) observaram em uma area de FOM Aluvial que o estrato de maior valor de H’ foi o
estrato dominado, que compreendia os individuos com CAP < 15cm e altura superior a 1,3m. Os elevados
valores de H’ e de riqueza de espécies observado para o estrato intermediario em Campo do Tenente resulta de
que as maiores similaridades floristicas se ddo entre este estrato e seus adjacentes, ou seja, O estrato
intermediario abriga espécies tipicas de sub-bosque, e espécies que crescem em direcdo ao dossel.

A presenca de A. angustifolia e espécies de Lauraceae no estrato emergente de FOM foi observada
também por Nascimento et al. (2007), que registrou neste estrato as espécies A. angustifolia, O. porosa, N.
lanceolata e Chionanthus filiformis (Vell.) P.S. Green. Outros trabalhos obtiveram A. angustifolia como arvore
de maior altura na amostragem realizada (SILVA et al., 2012; KLAUBERG et al, 2010). Apesar da baixa
densidade de A. angustifolia, e baixa diversidade de Myrtaceae, o fragmento localizado em Campo do Tenente
representa 0 esperado para areas de FOM, onde A. angustifolia ocorre como espécie emergente, atingindo
grandes alturas e diametros (LONGHI, 1980), além de espécies de Lauraceae como importantes componentes da
estrutura e fisionomia do dossel florestal (NASCIMENTO et al., 2007). A baixa frequéncia e abundancia de A.



angustifolia possivelmente se deve a uma intensa exploracéo realizada no passado, devido ao seu elevado valor
econdmico (OLIVEIRA; ROTTA, 1983).

CONCLUSOES

e O estrato intermediario apresentou maior densidade de individuos, riqueza e diversidade em relacdo aos
outros estratos.

e A maior similaridade floristica foi observada entre o estrato intermediario e o dossel, seguido de
intermedidrio e sub-bosque.

e A haixa representatividade das espécies llex brevicuspis, Nectandra lanceolata e Cinnamomum sellowianum
nos estratos dominados indica regeneracdo deficiente e consequente substituicdo das mesmas ao longo do
processo sucessional;

e A elevada frequéncia de individuos observada para as espécies C. spectabilis, M. clavigera, D. floribunda,
C. sylvestris, C. vernalis, J. puberula e M. splendens nos estratos dominados, indicam que estas espécies
possuem tolerancia ao sombreamento, apresentando maior estabilidade ecolégica.

e A maior parte das principais espécies encontradas no dossel apresenta menor abundancia de individuos nos
estratos dominados, indicando que o fragmento estudado é uma floresta secundaria e passa por um processo
de regeneracao e substituicdo de espécies.
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