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PREFACIO

A gaivota Larus dominicanus pertence a familia Laridae e possui uma
ampla distribuicAo no Hemisfério Sul, com colénias espalhadas ao longo da
América do Sul, sul da Africa, Australia, Nova Zelandia, ilhas Subantarticas e
Peninsula Antéartica (Watson, 1975; Burger & Gochfeld, 1996; Sick, 1997). Ha
também alguns registros desta espécie no Caribe e América do Norte

(Malling-Olsen & Larsson, 2003). Na costa brasileira, essa espécie pode ser

encontrada regularmente, desde o litoral do Rio Grande do Sul até seu limite
setentrional de distribuicdo, o litoral do Espirito Santo (Sick, 1997; Venturini &
Paz, 2003). Ainda, é possivel encontrar colbnias desde o litoral do Rio de
Janeiro até o litoral de Santa Catarina (Sick, 1997).

Diversos estudos sobre a ecologia tréfica de L. dominicanus
demonstram que essa espécie apresenta comportamento alimentar generalista
e oportunista, alimentando-se de ampla variedade de itens, principalmente
invertebrados marinhos e peixes (Bertellotti & Yorio, 1999; Whittington & Martin,
2006; Silva-Costa & Bugoni, 2013). Podem predar ativamente, forragear em
lixdes, utilizar restos de animais depositados na praia, além de se alimentar de
descartes provenientes da pesca, 0s quais representam importante fonte de
recurso alimentar (Krul, 2004; Petracci, 2004; Carniel, 2008; Silva-Costa &
Bugoni, 2013). A interacdo da gaivota L. dominicanus com a pesca de arrasto
artesanal foi observada na plataforma continental interna do estado do Parana
por Krul (1999, 2004), e no ambiente praial por Carniel (2008), que demonstrou
que esta espécie possui vantagens no forrageio em ambiente praial, sendo
responsavel por mais de 98% das aves observadas em interacdo com a pesca.

Em relacdo aos descartes de pesca, sabe-se que € uma pratica comum
nas pescarias o descarte de parte da captura, tanto na forma de peixes inteiros
sem valor comercial quanto de partes destes e suas visceras (Krul, 1999;
Gomes & Chaves, 2006, Barbieri, 2008). Desta forma, é possivel encontrar
frequentemente peixes demersais na dieta de algumas aves, mesmo que estas
nao possuam a capacidade de mergulhar até o fundo do mar para captura-los,
como é o caso da gaivota L. dominicanus (Branco, 2001). Essa interacdo de

gaivotas com a pesca vem sendo estudada ao redor do mundo, onde o
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principal foco tem sido a relacdo dessas aves com a producdo de descartes
pela frota arrasteira industrial (Furness et al. 1992; Oro et al., 1996; Giaccardi &
Yorio, 2004).

No litoral paranaense a pesca € classificada como de pequeno porte ou
artesanal, e a técnica mais utilizada é o arrasto de fundo que tem como
principal alvo o camardo-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) (Paiva, 1997;
Andriguetto-Filho, 1999; Robert & Chaves, 2006). Em relacdo ao cenario
pesqueiro cabe destacar a importancia do defeso, periodo entre 01 de marco a
31 de maio, que se caracteriza pela proibicdo da utilizacdo do arrasto pela frota
pesqueira artesanal local (Instrucdo normativa n° 189/2008-IBAMA). Nesse
contexto, o defeso contribui para a diversificacdo das artes de pesca e
influencia diretamente os niveis de cleptoparasitismo entre as aves, em virtude
da reducdo na geracao descartes em alto mar oriundos da frota arrasteira
(Steele & Hockey, 1995; Arcos et al., 2001).

A estatistica pesqueira do litoral paranaense aponta para uma producdo
que varia entre 750 a 2.500 toneladas de pescado por ano. Porém, devido aos
diversos locais de desembarque que ndo possuem monitoramento, estes
dados sdo pouco confiaveis, sendo estimada a producdo de descartes
pesqueiros para a frota paranaense em cerca de 3,5 milhdes de Kg (Krul, 2004;
Krul, 2010). Carniel (2008) calculou que aproximadamente 129.529,6 Kg de
descarte tenham sido produzidos e lancados em ambiente praial pelas frotas
pesqueiras de Barrancos, Shangrila e de Pontal do Sul ao longo do ano de
2005. Essa mesma autora afirma que o volume de descartes gerados apenas
nesses trés entrepostos pesqueiros € suficiente para sustentar toda a
populacao de L. dominicanus deste litoral.

O fato desta espécie se beneficiar de atividades humanas,
principalmente daquelas que disponibilizam grandes quantidades de alimento
como os descartes da pesca, podem refletir em seu aumento populacional,
uma vez que o alto valor energético e nutricional dos peixes € provavelmente
vantajoso para a sobrevivéncia e 0 sucesso reprodutivo de L. dominicanus
(Bolton et al., 1992; Giaccardi et al., 1997; Giaccardi & Yorio, 2004), sendo
extremamente importantes na formag¢ao do ovo (Oro et al., 1996; Giaccardi &
Yorio, 2004). Essa possibilidade de aumento populacional pode gerar grandes

impactos, resultando em riscos para aeronaves, ameacas a saude humana
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(Yorio et al., 1998), além de que, a gaivota pode atuar como predadora de ovos
e filhotes de outras espécies em colbnias de reproducdo (Ebert & Branco,
2002; Branco, 2004).

Na zona costeira paranaense a populacdo de L. dominicanus ainda é
relativamente pequena, com registros de cerca de 60 casais reproduzindo na
temporada de 2006 no arquipélago de Currais (Carniel & Krul, 2010). No
entanto, Carniel (2008) reconhece que ha condi¢des favoraveis ao incremento
populacional desta espécie no litoral paranaense, principalmente devido aos
ambientes propicios a nidificacdo e a farta disponibilidade alimentar provida
pelos descartes pesqueiros dispostos na regido. Esse fato desperta acentuado
interesse e preocupacao, pois na plataforma continental interna do Parana ha
importantes sitios de reproducdo de espécies de aves coloniais, sendo esse
um dos fatores que motivou a classificacdo desta area como de extrema

importancia para a conservagao das aves marinhas (Vooren & Brusque, 1999).

OBJETIVO GERAL

Caracterizar a dieta da gaivota Larus dominicanus e avaliar a influéncia do

defeso da pesca do camarado sobre sua dieta no litoral do estado do Parana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar as espécies e estimar a estrutura em comprimento e massa dos
peixes consumidos por L. dominicanus.

- Calcular a frequéncia de ocorréncia das principais itens consumidas por L.
dominicanus.

- Analisar a variagéo temporal da dieta de L. dominicanus.

- Analisar a variacado espacial da dieta em relacdo a estrutura em comprimento
e massa dos peixes consumidos por L. dominicanus.

- Investigar a composi¢cao e a estrutura em comprimento e massa dos peixes

consumidos antes, durante e apds o periodo do defeso.
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RESUMO

Informacdes sobre a dieta de aves marinhas sdo de grande importancia para a
compreensao das relacdes destas com o seu habitat. Através da identificacdo
de itens alimentares em pellets analisamos os habitos alimentares de Larus
dominicanus na costa paranaense, enfocando principalmente a importancia dos
peixes demersais em sua dieta. As coletas foram realizadas mensalmente
entre agosto de 2011 e julho de 2012 na praia de Barrancos, litoral do Parana.
A identificacdo, o comprimento e o peso dos teledsteos foram obtidos a partir
dos otdlitos, enquanto que os demais itens foram identificados até o menor
nivel taxondémico possivel. Nos 120 pellets examinados foram contabilizados 21
itens alimentares, dos quais 14 foram peixes, 3 moluscos e 4 artropodes.
Moluscos foi a categoria mais frequente, ocorrendo em 61,66% dos pellets,
seguido pelos peixes com 55,83%. A analise sazonal de itens nos pellets
revelou que as 3 categorias estiveram presentes na dieta de L. dominicanus
em todas as estacdes do ano. Os moluscos foram as itens mais frequentes
durante os meses de verdo (52%), primavera (50%) e outono (52%). Os peixes
foram os itens mais frequentes durante os meses do inverno, contribuindo com
53% do total de itens presentes nos pellets. A contribuicdo dos artropodes foi
menor, principalmente durante o outono, presente em apenas 3% dos pellets.
Ja o inverno foi a estacdo com a maior contribuicdo desse grupo, quando
contabilizaram 21% dos itens consumidos. Também foram encontrados
materiais de origem antrépica, com destaque para os residuos plasticos. De
modo geral foi possivel observar que a dieta de L. dominicanus refletiu as
condicBes ambientais das areas de forrageio desta espécie ao longo de todo o

ano

Palavras-chave: Alimentacdo, Atlantico Sul Ocidental, Pellets.
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ABSTRACT

Information about the diet of seabirds has great importance for understanding
the relationship of these birds and their habitats. We analyzed the feeding
habits of Larus dominicanus in Parana coast, through identification of food
items in pellets, mainly focused on the importance of demersal fish on its diet.
The pellet were sampled monthly between August 2011 and July 2012 at
Balneario Barrancos. Identification, size and weight of teleost were based on
otoliths, while other items were identified to the lowest taxonomic level. In 120
pellets, 21 food items were identified, 14 of them were fish, 3 molluscs and 4
arthropods. The clams were the most frequent items, occurring in 61.66% of the
pellets, followed by fish with 55.83%. The seasonal analysis of the pellets
revealed that all 3 categories - fish, molluscs and arthropods - were present in
L. dominicanus diet in all seasons. The molluscs were frequent items sampled
during the summer months (52%), spring (50%) and autumn (52%). Fish were
the most common items during the winter months, contributing 53% of the items
present in the pellets. The contribution of arthropods was lower, especially
during autumn, present in only 3% of the pellets, and the winter was the season
with the greatest contribution of this group, accounting for 21% of consumed
items. Also antropic material were found, with emphasis on plastic. In general it
was possible observe that the diet of L. dominicanus reflected the

environmental conditions of the foraging areas of this species along all year.

Key words: Feeding, Southwest Atlantic, Pellets.
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INTRODUCAO

A dieta da gaivota Larus dominicanus apresenta uma grande
plasticidade alimentar, sendo esta classificada como uma espécie generalista e
oportunista, apresentando diversas areas de forrageio (Gill et al., 2002; Calf et
al., 2003; Kim & Monaghan, 2006; Whittington et al., 2006). Alimenta-se de uma
grande variedade de itens, principalmente invertebrados marinhos e peixes
(Bertellotti & Yorio, 1999; Barbieri, 2008).

O comportamento oportunista de L. dominicanus favorece que esta
utilize alimentos de origem antrépica podendo até forragear em lixdes, além de
consumir os descartes provenientes das pescarias (peixes inteiros ou partes).
Devido a essa atividade ocorre a incorporacdo de peixes demersais na dieta
desta espécie, a qual possui reduzida capacidade de mergulho (Yorio & Caille,
2004; Carniel & Krul, 2012).

A incorporagdo de alimentos de origem antrépica na dieta das aves
marinhas, principalmente dos descartes da pesca, tem atraido a atengéo de
muitos pesquisadores, pois estes recursos possuem alto valor energético.
Dessa forma, representam uma fonte previsivel de alimento no tempo e no
espaco, podendo levar ao crescimento populacional das espécies que se
alimentam destes descartes (Yorio et al., 1998; Silva et al., 2000; Giaccardi &
Yorio, 2004; Yorio & Caille, 2004).

Assim como algumas aves de rapina e outras aves marinhas, as
gaivotas ndo conseguem digerir algumas partes duras de suas itens e as
regurgitam na forma de pellets (Simmons et al., 1991; Petracci, 2002; Ludynia
et al., 2005). Os fragmentos que constituem os pellets podem ser identificados,
contabilizados e mensurados, fornecendo assim estimativas do numero e
tamanho das itens ingeridas (Bugoni & Vooren, 2004).

Informacdes sobre a dieta de aves marinhas ajudam na compreensao
das relacbes destas aves com o seu habitat (Barrett et al., 2007). Estudos
sobre a dieta de L. dominicanus podem ser de grande importancia para o
controle, manutencdo e a conservacao desta espécie, bem como fornecer
importantes subsidios para compreender as caracteristicas ambientais das

areas de forrageio e entender a relagdo desta espécie com os componentes do
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sistema marinho costeiro e sua interacdo dentro da cadeia tréfica marinha.
Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a dieta de L.
dominicanus na costa paranaense, além de descrever a utlizacdo e
importancia dos peixes provenientes dos descartes da pesca na dieta desta

ave.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O litoral paranaense esta limitado entre as vilas de Ararapira (25°12’44”
S e 48°01'15” O) e a Barra do Rio Sai-Guacgu (25°58'38” S e 48°35'26” O). E
caracterizado pela presenca de grandes arcos praiais (Soares et al., 1997), os
quais separam as desembocaduras do Complexo Estuarino de Paranagua ao
norte e da Baia de Guaratuba ao sul, ambos originados por ingressao marinha
(Bigarella, 2001). O Complexo Estuarino de Paranagua representa o maior
estuario da costa sul do Brasil com 601 km? de extensdo, sendo a Baia de
Guaratuba consideravelmente menor, adentrando ao continente por
aproximadamente 15 km? (Lana et al., 2001).

A plataforma interna rasa do litoral do Parana é dominada por ondas e
apresenta inclinacdo suave (entre 1/65 e 1/700) (Angulo & Araujo, 1996). A
analise do sedimento da plataforma mostra predominio de areia fina nas areas
mais rasas, entretanto, areias média a grossa predominam nas profundidades
entre 10 e 15 m (Veiga et al., 2004), com ventos dominantes do quadrante leste
e sudeste (Bigarella, 2001). De acordo com Maack (2001), a temperatura anual
média paranaense é de 21,1°C, com maior pluviosidade média de 304 mm em
fevereiro e menor média em julho (61 mm).

Neste litoral localiza-se a area de estudo, representada pelo balneério de
Barrancos (Figura 1). Essa area € caracterizada pela grande extensdo da
plataforma continental, com largura variando entre 175 e 190 km, e quebra do
talude a cerca de 150 metros de profundidade (Maack, 1981). As praias nessa

regido sofrem influéncia do Complexo Estuarino de Paranagua (Bigarella,
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2001), sendo classificadas entre intermediarias e dissipativas, com face praial
larga (Angulo, 1984).
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Figura 1- Mapa do litoral paranaense com destaque para a area de estudo.
(Fonte: Adaptado de Carniel & Krul, 2012).

Coleta das amostras

As coletas foram realizadas mensalmente entre agosto de 2011 a julho
de 2012. O esfor¢go amostral foi concentrado nos arredores de um sangradouro
(Figura 2) na praia de Barrancos. Nesta area € comum a presenca de grandes
bandos de L. dominicanus em repouso e manutencdo de plumagem, situacao
propicia para a localizacéo e coleta dos pellets. Para certificar que o pellet a ser
coletado era mesmo de L. dominicanus, era tomado o cuidado de coletar
apenas em locais com a presenca de bandos mono especificos.

Todos os pellets presentes nesta area durante as amostragens foram
coletados e armazenados em frascos e posteriormente conduzidos a
laboratorio (Figura 2). Para a triagem e analise, procedeu-se o sorteio de dez

amostras mensais, as quais foram secas em estufa a 80°C durante 90 minutos
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e posteriormente triadas em microscépio estereoscopico para buscar estruturas

que permitissem a identificagéo dos itens consumidos.

hY

Figura 2 - Procedimento de coleta. 1) Sangradouro em frente a praia de
Barrancos. 2) momento em que € possivel ver L. dominicanus regurgitando. 3)
Pellets de L. dominicanus 4 e 5) Armazenamento dos pellets em recipiente. 6)
Estufa que foi utilizada para secar os pellets.

Anélise das amostras

A identificacdo dos tele6steos presentes na dieta de L. dominicanus foi
possivel a partir dos otdlitos encontrados nos pellets dessa espécie. Os otélitos
foram identificados até o nivel de espécie conforme: as margens, o formato e
tipo de sulcus acusticus, formato do otélito e a presenca ou auséncia de
rostrum (Bastos, 1990; Corréa & Viana, 1992; Abilhoa & Corréa, 1992; Lemos
et al., 1992; Lemos et al., 1995; Di Benedito et al., 2001; Carvalho et al., 2014;
Siliprandi et al., 2014). Os otdélitos que ndo apresentaram estruturas que
possibilitassem a identificacdo foram excluidos. Apés a identificacdo, os otélitos
foram separados em direito e esquerdo considerando o posicionamento do
sulcus acusticos e do rostrum, sendo considerado que cada par de otdlito da
mesma espécie com aproximadamente o0 mesmo tamanho contabilizaria um
peixe.

Para a estimativa do comprimento e da massa dos peixes ingeridos pela
L. dominicanus foi necessario realizar mensuracdes nos otélitos, sendo estas: o
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comprimento do otélito, que € a maior distancia entre as margens anterior e
posterior, e a altura ventral que é maior distancia, em linha reta, compreendida
entre um ponto central da intersecdo da cauda com o Ostio e a margem ventral.

Para a morfometria dos otélitos foi utilizado um microscopio
estereoscopico com auxilio de ocular micrométrica de 0,1 mm. Utilizando as
medidas das estruturas descritas acima foram estimados o comprimento e a
massa dos teledsteos identificados com base nas equacdes de regressdo
disponiveis na literatura (Bastos, 1990; Corréa & Viana, 1992; Di Benedito et
al., 2001; Carvalho et al., 2014).

Outros itens presentes nos pellets foram identificados ao menor nivel
taxondmico possivel e analisados em nivel de frequéncia de ocorréncia, uma
vez gque nao foi possivel mensurar a sua massa. A identificagdo dos moluscos
foi feita com base em Amarral et al. (2005). Para que fosse possivel a
quantificacdo dos bivalves, mesmo que estes estivessem com as conchas
fragmentadas, foram utilizadas as charneiras. Os artropodes foram
identificados a partir de estruturas resistentes a digestdo, sendo divididos em
insetos e crustaceos.

Para avaliar a contribuicdo de cada espécie de peixe para a dieta foi
calculado o indice de Importancia Relativa (IR1%) (Pinkas et al., 1971) através
da férmula: [(N% + M%)*FO%]*100, onde N%= porcentagem do numero de
individuos do item i sobre o numero total de individuos; M%= percentual do
peso total do item i dividido pelo peso total de itens; FO%= n/N*100, onde n=
namero de amostras onde a espécie esteve presente; e N= numero total de
amostras.

A analise da dieta entre as estacdes do ano seguiu a classificacdo onde:
0 verao abrangeu os meses de dezembro, janeiro e fevereiro; outono 0s meses
de marco, abril e maio; inverno com junho, julho e agosto e a primavera que
incorporou setembro, outubro e novembro.

Para comparar a composicao da dieta ao longo das esta¢des do ano, foi
realizada uma analise multivariada permutacional de variancia - PERMANOVA
(a=0,05) Unifatorial (Permutational multivariate analysis of variance) no pacote
PERMANOVA+ versédo 1.0.2 do estatistico PRIMER, versao 6.1.12 (Plymouth
Marine Laboratory, Inglaterra). PERMANOVA é uma analise de variancia

univariada ou multivariada que utiliza procedimentos de permutagéo para obter
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P-valores com base em qualquer medida de similaridade. A andlise também
retorna valores de pseudo-F, que é analogo ao F estatistico da ANOVA
(Anderson et al., 2008). Além disso, ela permite comparacdes mudltiplas a
posteriori entre 0s niveis dos fatores em casos de interacdo significativa
(Anderson et al., 2008).

Considerando como fator fixo a estacdo do ano e usando 9999
randomizacdes, testamos as significancias das variagbes quantitativas nao
transformadas da abundancia, biomassa e do comprimento total dos peixes
presentes nos pellets, e qualitativas (presen¢ca/auséncia) de todos os itens
alimentares em conjunto. Matrizes de similaridade foram calculadas para os
dados de abundancia com base na similaridade de Bray-Curtis (Clarke &
Gorley, 2006). Quando a hipotese nula foi rejeitada, comparacdes das médias
entre os grupos foram feitas utilizado o teste de Student (teste t) né&o
paramétrico (Anderson et al., 2008). Para avaliar a distincdo no padrdo de
ocorréncia dos itens presentes nos pellets entre as estaces do ano em um
espaco multivariado, aplicou-se a analise canbnica de coordenadas principais

(CAP), utilizando-se uma correlacdo de Spearman.

RESULTADOS

Caracterizacdo da dieta

Nos 120 pellets foram contabilizados 21 itens alimentares, dos quais 14
foram peixes, 3 moluscos e 4 artropodes. Os moluscos foram os itens mais
frequentes, ocorrendo em 61,6% dos pellets seguidos pelos peixes com
55,83%. A contribuicdo dos artropodes na dieta foi menor em relacdo aos
outros dois itens, ocorrendo em apenas 15,8% dos pellets (Figura 3).

O molusco Donax hanleyanus foi 0 mais frequente entre todos os itens
da dieta, ocorrendo em 55,8% dos pellets e contabilizando 2208 individuos.
Entre os moluscos, o grupo dos cefalépodes apresentou a segunda maior
frequéncia, ocorrendo em 7 pellets (FO% = 5,8%). O bivalve Trachycardium
muricatum foi identificado em apenas um pellet (FO% = 0,8%) e sua ingestao

pode ter sido acidental (Tabela 1).
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Entre os artropodes o grupo dos insetos foi o que mais se destacou
ocorrendo em 12 pellets, o que representa 10% da frequéncia total de
ocorréncia (Tabela 1).

Em relacéo aos peixes, foram contabilizados 228 individuos divididos em
14 espécies pertencentes a 3 familias, com destaque para a familia Sciaenidae
com 11 espécies (Tabela 1). Stellifer rastrifer, Paralonchurus brasiliensis,
Cathorops. spixii e Larimus breviceps foram as espécies de peixes com as
maiores frequéncias, todas presentes em mais de 10 pellets e com a
frequéncia de ocorréncia variando entre 28,3% e 20,0% para as duas primeiras

e 10,8% para as ultimas.

Tabela 1 - Frequéncia absoluta (F) e frequéncia seletiva (FO%) de todos os
itens identificados nos pellets de L. dominicanus no litoral paranaense. N = 120
pellets.

Categoria Familia Itens F FO%
. Cathorops spixii 13 10,8
Arredai Genidens genidens 3 2,5
Haemulidae Pomadasys corvinaeformis 2 1,7
Bairdiella ronchus 1 0,8
Ctenosciaena gracillicirrhus 5 4,2
Cynoscion jamaicensis 2 1,7
Peixes Isopisthus pa_rvipinnis 3 2,5
Larimus breviceps 13 10,8
Sciaenidae Macrodon ancylodon 2 1,7
Micropogonias furnieri 10 8,3
Paralonchurus brasiliensis 24 20,0
Pogonias cromis 1 0,8
Stellifer brasiliensis 9 7,5
Stellifer rastrifer 34 28,3
Cardiidae Trachycardium muricatum 1 0,8
Moluscos Donacidae Donax hanleyanus 67 55,8
Cephalopoda 7 5,8
Lepadidae Lepa 2 1,7
Artrépodes Brachyura 4 3,3
Decapoda 3 25
Insecta 12 10,0

Quando analisados apenas a contribuicdo dos peixes, as espécies P.
brasiliensis (IR1% = 37,53%) e S. rastrifer (IR1% = 41,63%) foram as espécies
mais importantes para a dieta, que juntas contabilizaram mais de 79% do IRI
(Tabela 2). As espécies, M. furnieri (IR1% = 4,32%), C. spixii (IRI% = 3,85%) e
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S. brasiliensis (IRI% = 3,60%) também se mostraram importantes em relacéo

aos peixes consumidos. O restante das espécies apresentou uma menor

importancia, com menos de 1% do indice de importancia relativa.

Tabela 2 - Frequéncia de ocorréncia (FO), abundancia (N), massa (M) e indice
de importancia relativa (IRIl) de 11 espécies de peixes encontradas nos pellets
de L. dominicanus no litoral paranaense. N=120 pellets.

Espécies FO FO% N N% M M% IRI IRI1%
C. spixii 7 10,45 29 12,89 1589 3,1 166,7 3,9
G. genidens 1 1,49 2,22 44,8 0,9 4,6 0,1
P. corvinaeformis 2 2,99 1,78 75,8 15 9,7 0,2
C. gracillicirrhus 3 4,48 12 533 28,7 0,6 26,4 0,6
C. jamaicensis 2 2,99 1,33 516,2 10,0 33,7 0,8
I. parvipinnis 2 2,99 1,78 29,6 0,6 7,0 0,2
L. breviceps 9 13,43 24 10,67 557,12 10,8 2878 6,7
M. ancylodon 2 2,99 3 1,33 3243 6,3 22,7 0,5
M. furnieri 9 1343 14 6,22 397,3 7,7 186,7 4,3
P. brasiliensis 19 28,36 53 23,56 17447 33,7 1623,6 37,5
S. brasiliensis 9 1343 10 4,44 370,0 7,1 155,7 3,6
S. rastrifer 26 38,81 64 28,44 930,4 18,0 1801,1 41,6

O comprimento total dos peixes consumidos variou consideravelmente

entre as espécies (Tabela 3). Os menores exemplares consumidos foram de S.

rastrifer (3 cm), C. gracilicirrhus (3,9 cm), S. rastrifer (3,9 cm) e I. parvipinnis (4

cm). Ja os maiores exemplares pertenceram a M. ancylodon (24,5 cm), P.

brasiliensis (23,1 cm) e M. furnieri (22 cm), P. brasiliensis e L. breviceps foram

as espécies que apresentaram as maiores amplitudes de comprimento total

(Tabela 3).
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Tabela 3 - Amplitude do comprimento total (CT) em centimetros das espécies
de peixe identificados nos pellets de L. dominicanus no litoral paranaense, n =

namero de individuos. N = 120 pellets.

Espécies CT (cm)

n Menor Média Maior
C. spixii 29 7,2 11,64 16,9
G. genidens 5 8,5 10,46 17,4
P. corvinaeformis 4 10,47 13,72 15,48
C. gracilicirrhus 12 3,9 5,77 8,4
C. jamaicensis 3 13,3 14,02 16,3
. parvipinnis 4 4 8,53 11
L. breviceps 24 5,6 11,91 21
M. ancylodon 3 13,2 18,31 24,5
M. furnieri 14 10,6 15,22 22
P. brasiliensis 53 6,2 14,77 23,1
S. brasiliensis 10 54 11,02 16,5
S. rastrifer 64 3 9,3 15,3

Variacao sazonal

A analise sazonal dos pellets revelou que as 3 categorias, peixes,

moluscos e artropodes, estiveram presentes na dieta de L. dominicanus em

todas as estagcbes do ano (Figura 4). Os moluscos foram as itens mais

frequentes durante os meses de verdo, primavera e outono, ocorrendo em 24,

21 e 20 pellets respectivamente. Os peixes foram os itens mais frequentes

durante os meses do inverno, onde estiveram presentes em 18 dos 30 pellets

analisados.. A contribuicdo dos artrépodes foi menor, principalmente durante o

outono onde estiveram presentes em apenas um pellet. Ja o inverno foi a

estacdo com a maior contribuicdo desse grupo, ondeestiveram presents em 7

pellets.(Figura 4).
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Figura 3 — Frequéncia absoluta por estacdo do ano das 3 categorias
alimentares presentes nos pellets de L. dominicanus no litoral paranaense. N =
120 pellets, sendo analisados 30 pellets por estacao.

Um maior numero de itens alimentares esteve presente nos pellets do
inverno (15), seguido pela primavera (13), verdo (13), com 0 menor numero
presente no outono (11) (Tabela 4). Foram, em ordem decrescente, 0s taxons
mais frequentes nos pellets do inverno S. rastrifer, D. hanleyanus, P.
brasiliensis, S. brasiliensis e insetos. Na primavera, D. hanleyanus obteve a
maior frequéncia de ocorréncia nos pellets, seguida por S. rastrifer, C. spixii, P.
brasiliensis e L. breviceps (Tabela 4). No verao, tal como na primavera, as trés
espécies mais frequentes nos pellets foram D. hanleyanus, S. rastrifer e C.
spixii, seguidos por M. furnieri, P. brasiliensis e S. brasiliensis. A espécie D.
hanleyanus foi a mais frequente nos pellets do outono, seguindo-se em ordem
decrescente de frequéncia P. brasiliensis, L. breviceps, cefalopoda e S. rastrifer
(Tabela 4).
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Tabela 4 - Frequéncia de ocorréncia (FO) de todos os itens, abundéancia (N) dos peixes e do molusco D. hanleyanus, menor e maior massa dos
peixes (<M, >M) e menor e maior comprimento total (<CT, >CT) dos peixes ao longo de todas as estacdes do ano. Onde s/reg diz respeito as
espécies que nao possuiam regressdes para estimar a massa (M) ou o comprimento total (CT). N=120 pellets.

Inverno Primavera Veréo Outono

ltens FO N <M >M <CT >CT FO N <M >M <CT >CT FO N <M >M <CT >CT FO N <M >M <CT >CT
B. ronchus 1 s/reg slreg 17 17 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
C. spixii 1 569 569 10 10 6 16 1,82 4331 7,2 16,9 6 12 59 316 10 15,6 - - - - - -
C. gracillicirrhus - - 2 3 17 108 39 74 3 9 4 154 53 84 - -
C. jamaicensis - - - - - - - - - - - - 1 1 1834 229 12,8 13,7 1 2 205 414 13,3 16,3
G. genidens 1 3 16,2 48,8 116 17,4 2 3 77 103 85 97 - - - - - - - - - - - -
I. parvipinnis - - - - - - 1 2 224 224 11 11 - - - - - - 2 3 1 95 4 9
L. breviceps 1 1 292 292 104 104 4 12 14 979 79 16 3 3 73 589 6,1 134 5 7 58 834 56 21
M. ancylodon 1 1 34,5 101,7 13,2 18,9 - - - - - - - - - - - - 1 2 67,7 237 16,6 245
M. furnieri 1 1 353 503 157 175 1 4 195 606 13 186 5 6 10,2 99,7 10,6 21,7 3 3 138 104 11,7 22
P. brasiliensis 5 13 39,5 1035 13 17,3 5 8 81 888 79 16 4 8 38 984 62 17 10 24 32,3 435 12,2 23,1
P. cromis - - - - - - 1 1 slreg slreg slreg sireg - - - - - - - - - - - -
P. corvinaeformis 1 3 149 335 105 135 - - - - - - 1 1 518 51,8 1548 155 - - - - - -
S. brasiliensis 5 5 31,2 43,8 10,8 11,9 - - - - - - 4 5 35 143 54 17 - - - - - )
S. rastrifer 10 17 13 1026 8 15,3 8 16 54 868 58 14,6 12 24 22 66,7 39 135 4 7 85 609 69 131
D. hanleyanus 8 583 - - - - 21 961 - - - - 24 450 - - - - 14 214 - - - -
Cefalopoda 1 - - - - - 1 - - - - - - - - - - - 5 - - - - -
T. muricatum - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - -
Brachyura 2 - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - -
Lepa - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Decapoda 1 - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - -
Insetos 4 - - - - - 4 - - - - - 3 - - - - - 1 - - - - -
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A PERMANOVA revelou diferengas significativas no nimero de itens
alimentares entre as estagdes do ano (PERMANOVA: DF= 3, Res= 106, MS=
9785,1, Pseudo-F= 3,37, p= 0,0002). A comparacdo pareada através da
PERMANOVA mostrou diferencgas significativas no nimero de itens nos pellets
entre o inverno e a primavera (t= 2,00, p= 0,0045), inverno e o verao (t= 2,05,
p=0,0035), inverno e outono (t= 1,64, p= 0,0215), primavera e outono (t=1,83,
p= 0,0099) e entre o0 verdo e o outono (t= 2,22, p= 0,0016). Somente entre a
primavera e o verdo nao foi observada diferenca significativa (t= 0,78, p=
0,631).

A analise de correspondéncia candnica (CAP: ;= 0,5036 e 6,=0,3043)
(Figura 5) mostrou que D. hanleyanus, C. spixii e 0s insetos foram mais
representativos na primavera e verdo e os cefalopodes no outono. A espécie S.
rastrifer esteve presente em um maior nimero de pellets no inverno, primavera
e verdo, P. brasiliensis no inverno e outono e L. breviceps no outono e

primavera (Figura 5).
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Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Figura 4 - Resultado da analise canbnica de coordenadas principais (CAP),
com os itens alimentares que mais contribuiram para as diferencas entre as
estacdes do ano. Vetores dos itens com base na correlacdo de Sperman de 0,4
(I= inverno, P= primavera, V= verao e O= outono).

A analise de variancia permutacional mostrou diferencgas significativas no
padrdo sazonal da abundéancia dos peixes nos pellets (PERMANOVA: DF= 3,
Res= 61, MS= 8596,4, Pseudo-F= 2,55, p= 0,0008). O teste pareado
permutacional indicou diferencas significativas na composicdo em espécies de
peixes nos pellets do inverno e outono (t= 1,75, p= 0,0077), primavera e outono
(t= 1,87, p= 0,0024) e entre o verdao e o outono (t= 2,26, p= 0,0003). N&o
houveram diferencas entre o inverno e a primavera (t= 1,25, p= 0,1371),
inverno e verao (t= 1,00, p= 0,4043) e primavera e verao (t= 0,98, p= 0,4551).

Através da analise de correspondéncia candnica (CAP: ;= 0,592 e &,=
0,4277) observa-se que S. brasiliensis foi estatisticamente mais abundante nos
pellets do inverno, S. rastrifer do inverno, primavera e verdo e C. spixii nos

pellets da primavera e verdo (Figura 6). A espécie P. brasiliensis ocorreu
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significativamente em maior nimero nos pellets do inverno e outono, com L.

breviceps mais associada a dieta da primavera (Figura 6).

Transform: None
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

0,20 Estagéo
o m |
0,15+ oP
oV
e O
0,10+
0,05+
a
< O
O 0P, brasiliensiis
-0,05+
L. breviceps
-0,10-+ o
Q. Spixii
-0,15-+
B
-0,20 -0,15 -0,10 -0,06 O 0,05 0,10 0,15 0,20

CAP1

Figura 5 - Resultado da analise canbnica de coordenadas principais (CAP),
com peixes que mais contribuiram em numero de exemplares para as
diferencas entre as estacfes do ano. Vetores dos peixes com base na
correlagdo de Sperman de 0,5 (I= inverno, P= primavera, V= verdo e O=
outono).

A biomassa dos peixes nos pellets variou significativamente entre as
estacdes do ano (PERMANOVA: DF= 3, Res= 64, MS= 49449, Pseudo-F=
2,215, p= 0,003). A comparacdo pareada através da PERMANOVA mostrou
diferencas significativas na biomassa dos peixes nos pellets entre o inverno e o
outono (t= 1,65, p=0,0173), primavera e o outono (t= 1,83, p= 0,0036) e entre o
verdo e o outono (t= 2,05, p= 0,0005. Nao foram observadas diferencas
significativas entre o inverno e a primavera (t= 1,09, p= 0,2889), inverno e o
verao (t= 1,11, p= 0,2679) e entre a primavera e verao (t= 0,7696, p= 0,775).

A biomassa sazonal teve contribuicdo diferenciada por parte das

espécies de peixes (CAP: 8:= 0,5261 e d,= 0,3888). No inverno e outono a
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contribuicdo foi significativamente maior de P. brasiliensis, enquanto que a
espécie C. spixii teve uma contribuicdo maior na primavera e verao (Figura 7).
A espécie S. rastrifer contribui de maneira significativa para a biomassa dos
peixes presentes nos pellets do inverno, primavera e verdo. Embora exista
correlagdo positiva entre a espécie L. breviceps com as biomassas da
primavera e outono e de S. brasiliensis com as biomassas do inverno e verao,

a correlacao é menos evidente (Figura 7).
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Figura 6 - Resultado da andlise canbnica de coordenadas principais (CAP),
com peixes que mais contribuiram em biomassa para as diferencas entre as
estacdes do ano. Vetores dos peixes com base na correlacdo de Sperman de
0,5 (I= inverno, P= primavera, V= verédo e O= outono).

O comprimento total dos peixes nos pellets variou significativamente
entre as estagcbes do ano (PERMANOVA: DF= 3, Res= 67, MS= 8239,5,
Pseudo-F= 2,555, p= 0,0028). A comparacdo pareada atraves da

PERMANOVA mostrou diferengas significativas nos comprimentos dos peixes
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nos pellets entre o inverno e o outono (t= 1,75, p= 0,0145), primavera e o
outono (t= 1,91, p= 0,0055) e entre o veréo e o outono (t= 2,26, p= 0,0005. Nao
foram observadas diferencas significativas entre o inverno e a primavera (t=
1,16, p= 0,2315), inverno e o verdo (t= 1,19, p= 0,211) e entre a primavera e
verao (t= 0,95, p= 0,4555).

Tal como na biomassa, o comprimento total foi em média maior no
inverno e outono e menor na primavera e verdo. Para estas diferencas,
contribuiram principalmente maiores tamanhos de S. rastrifer no inverno e
primavera, de C. spixii no verdo, de P. brasiliensis no inverno e outono e de L.

breviceps no inverno e outono (CAP: ;= 0,5131 e 6,= 0,3503, Figura 8).
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Figura 7 - Resultado da analise canbnica de coordenadas principais (CAP),
com peixes que mais contribuiram com o comprimento total para as diferencas
entre as estacbes do ano. Vetores dos peixes com base na correlacdo de
Sperman de 0,5 (I= inverno, P= primavera, V= verado e O= outono).
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Materiais de origem antropica também foram encontrados nos pellets de
L. dominicanus ao longo do ano. No total, foram contabilizados 26 pellets com
a presenca de 7 categorias antropicas, sendo elas: nibs, plastico, nylon, vidro,
isopor, corda e gréos de milho. Nibs foi a categoria mais frequente, ocorrendo
em 13 pellets. O inverno foi a estacdo em que estes materiais estiveram mais
presentes, com 10 dos 30 pellets coletados contendo materiais antropicos. O
verao foi a estacdo de menor incidéncia, ocorrendo em apenas 4 dos 30 pellets

coletados.

DISCUSSAO

A composicao da dieta de Larus dominicanus se mostrou rica em itens,
sendo composta principalmente por peixes e invertebrados marinhos,
corroborando outros estudos (Fraser, 1989; Steele, 1992; Yorio et al., 1998;
Favero et al.,1997; Bertellotti & Yorio, 1999; Silva et al., 2000; Yorio &
Bertellotti, 2002; Ludynia et al., 2005; Barbieri, 2008). A espécie apresentou
variacfes temporais na dieta, podendo estar relacionada com diferencas na
abundancia e disponibilidade de itens nas areas de forrageio (Favero & Silva,
1998; Silva et al., 2000; Silva-Costa & Bugoni, 2013).

A maior frequéncia e abundancia do molusco Donax hanleyanus na dieta
ao longo de todo o ano pode estar relacionada ao fato de que este bivalve
encontra-se entre os invertebrados marinhos mais frequentes e abundantes no
ambiente praial do Sul do Brasil (Souza & Gianuca, 1995; Gil & Thomé, 2004).
O recrutamento desta espécie pode ocorrer em todas as esta¢des do ano, e
estd relacionado com condi¢cdes favoraveis de temperatura, salinidade e
disponibilidade de alimento, podendo ndo haver um periodo de repouso sexual
(Penchaszadeh & Olivier, 1975; Gil & Thomé, 2004). Estudos realizados por
Gianuca (1985) no extremo sul do Brasil e por Defeo & De Alava (1995) no
Uruguai relatam que o recrutamento de D. hanleyanus ocorre principalmente
nos meses de verdo, outono e inverno, enquanto que no litoral paranaense o
periodo de maior recrutamento é durante os meses de primavera (Gil & Thomé,
2004; Oliveira, 2014). D. hanleyanus habita a zona de espraiamento e pode

ser encontrada em grandes bancos na regido do médio litoral (Veloso et al.,
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1997). Frequentemente sdo encontrados a uma profundidade inferior a 8 cm
(Gianuca, 1985), sdo migradores mareais, ou seja, acompanham as oscilagdes
da maré e devido a essa migracdo seus bancos ficam frequentemente visiveis,
o que facilita a localizacdo e predacdo ativa de L. dominicanus sobre esti
espécie.

Moluscos do entre-marés séo relatados como importantes componentes
da dieta de aves marinas no hemisfério sul (Hockey, 1988; Bahamondes &
Castilla, 1986; Fraser, 1989; Silva, 1996; Favero et al.,1997; Silva et al., 1999;
Yorio et al., 1998; Bertellotti & Yorio, 1999; Barbieri, 2008). Isso se deve aos
organismos da zona do entre marés serem recursos relativamente previsiveis,
uma vez que estdo disponiveis a intervalos regulares, dependendo do ciclo das
marés (Bertellotti et al., 2003). No extremo sul do Brasil, Silva-Costa & Bugoni
(2013) também encontraram o molusco D. hanleyanus na dieta de L.
dominicanus e avaliaram esta espécie como sendo 0 segundo item em ordem
de importancia na dieta. No litoral paranaense Festti (2011) afirma que D.
hanleyanus foi um dos itens que mais disponibilizou energia em forma de
biomassa para as aves que forrageiam na zona do entre-mareés.

Dentro do grupo dos artropodes os insetos se destacaram, ocorrendo
principalmente nos pellets coletados ao longo dos meses de inverno. Os
insetos mais comuns no ambiente praial sdo os da Ordem Coleoptera,
habitantes do supralitoral (Veloso et al., 1997) e em sua maioria predadores
detritivoros que se alimentam da macrofauna na zona de espraiamento
(Gianuca, 1985; 1988). Eventos como tempestades e entradas de frentes frias
podem causar encalhe e a morte de bancos de moluscos como D. hanleyanus,
gue apos estes eventos sdo transportados e encalham nas zonas superiores
da praia (Gianuca, 1985). Ao se alimentar nestes bancos, os insetos podem
acabar sendo predados ativamente ou acidentalmente por L. dominicanus, que
também utiliza este recurso. A maior frequéncia de insetos durante os meses
de inverno pode estar relacionada com entradas de frentes frias vindas de
sudoeste e sul (Rodrigues, 2003), as quais além de causar a morte de alguns
grupos de invertebrados, traz materiais organicos que estdo a deriva e sdo
depositados na linha de praia. A ingestdo de insetos por L. dominicanus
também foi observada por outros autores (Silva el al., 2000; Yorio & Bertellotti,
2002; Bertellotti et al., 2003; Steele, 2010; Silva-Costa & Bugoni, 2013).
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A identificacdo dos otolitos presentes nos pellets revelou que a dieta de
L. dominicanus no litoral paranaense foi composta por 14 espécies de peixes,
sendo que apenas L. breviceps, M. furnieri, P. brasiliensis e S. rastrifer
ocorreram ao longo de todas as estacfes. No Rio Grande do Sul, Silva-Costa &
Bugoni (2013) identificaram 6 espécies compondo a dieta de L. dominicanus,
sendo que M. ancylodon, M. furnieri, P. brasiliensis e S. rastrifer coincidiram
com as encontradas neste trabalho, com P. brasiliensis sendo um dos itens
com maior importancia na dieta em ambos os trabalhos.

Em relacdo aos peixes, a maior ocorréncia de espécies da familia
Sciaenidae (11 das 14 espécies) nos pellets de L. dominicanus pode estar
associada ao fato de que esta familia apresenta o maior nimero de espécies
nas regides costeiras e oceanicas da plataforma continental interna do Parana
(Krul, 1999; Rickli, 2001; Chaves et al., 2003; Godefroid et al., 2004; Cattani et
al., 2011; Oliveira, 2011). Santos (2006) relata que a estrutura da comunidade
de peixes na regido é determinada pela ocorréncia de espécies-chaves da
familia Sciaenidae, com alta dominancia em numero e biomassa. Outros
estudos também revelaram a importancia da familia Sciaenidae na composicao
da dieta de aves marinhas (Bugoni & Vooren, 2004; Serrano & Azevedo-
Junior, 2005; Branco et al., 2006; Silva-Costa & Bugoni, 2013).

As espécies demersais predominaram na composicdo da dieta de L.
dominicanus, 0s quais possivelmente sdo provenientes dos descartes
pesqueiros, uma vez que estas aves nao possuem a capacidade de mergulhar
até o fundo para captura-los (Branco, 2001). Varios estudos afirmam que os
peixes sdo responsaveis pela maior contribuicdo na biomassa total da fauna
acompanhante de diversas modalidades pesqueiras (Krul, 1999; Rickli, 2001;
Carniel, 2008; Cattani et al., 2011), e, quando estes ndo possuem valor
comercial ou tamanho adequado, sdo descartados no mar ou mesmo na praia
(Krul, 1999). Das espécies encontradas nos pellets, 13 sdo descritas como
frequentes nos descartes pesqueiros (Krul, 1999; Rickli, 2001; Gomes &
Chaves, 2006; Santos 2006; Schwarz, 2009; Cattani et al., 2011). A Unica
espécie presente na dieta e que nao esta descrita como fauna acompanhante
foi o Sciaenidae Pogonias cromis, a qual provavelmente deve ter sido
capturada com outra arte de pesca como o caceio ou o fundeio e entdo foi

descartada na zona praial na forma de peixe inteiro ou em partes (cabeca).
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Cathorops spixii, Stellifer brasiliensis, S. rastrifer e P. brasiliensis foram
as espeécies que mais contribuiram em termos de frequéncia e biomassa na
dieta de L. dominicanus. Estas duas ultimas também fizeram parte da dieta de
L. dominicanus na praia do Cassino, extremo Sul do Brasil (Silva-Costa &
Bugoni, 2013). Cattani et al (2011) relata que estas espécies, juntamente com
Selene setapinnis e Larimus breviceps correspondem a 80% dos peixes
capturados incidentalmente com o arrasto de camarao no litoral paranaense, o
mesmo foi visto em outros estudos neste litoral (Krul, 1999; Rickli, 2001;
Godefroid et al, 2004; Souza & Chaves, 2007; Carniel, 2008; Pina & Chaves,
2009; Schwarz, 2009) e também no litoral do estado de S&o Paulo (Paiva—Filho
& Schmiegelow, 1986). Muitos entrepostos pesqueiros do litoral do Parand,
inclusive o entreposto de Barrancos, apresentam uma rotina de manipulacao
do pescado que disponibiliza o descarte na praia, favorecendo a incorporacéo
destes itens por L. dominicanus (Carniel, 2008). Em Barrancos e em suas
proximidades, estima-se que anualmente sejam dispostos cerca de 45.000 kg
de rejeitos das mais variadas atividades pesqueiras (Carniel, 2008).

A diminui¢do do molusco D. hanleyanus durante os meses do outono e
inverno pode estar refletindo na maior contribuicdo dos peixes na dieta durante
estas estacdes. O inverno ainda apresentou maior abundancia de espécies, o
gue pode estar associado a utilizacdo de uma diversidade maior de artes de
pesca durante este periodo. Isso pode dever-se a entrada de frentes frias no
inverno, o que por vezes impossibilita a realizacdo do arrasto de portas com
alvo nos camardes, ou mesmo devido a baixa temporada e menor procura pelo
pescado. Carniel (2008) relata ter encontrado uma abundancia maior de aves,
principalmente gaivotas, interagindo com os descartes na zona praial de
Barrancos durante o inverno. Ainda, o maior consumo de peixes durante o
outono e o inverno pode estar relacionado com o periodo reprodutivo de L.
dominicanus, o qual ocorre ao longo dos meses de maio a dezembro no
Arquipélago de Currais (Carniel, 2008), distante 7,6 milhas nauticas do
Balneario de Barrancos. No ano de 2006, Carniel (2008) contabilizou 44 casais
em atividades reprodutivas nesta area. A ingestdo de peixes durante este
periodo é extremamente vantajoso devido ao alto valor energético e nutricional
deste item (Bolton et al., 1992;; Yorio et al., 1998;; Giaccardi & Yorio, 2004),
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sendo também importante para a formagédo do ovo (Oro et al., 1996; Yorio &
Calille, 2004; Giaccardi & Yorio, 2004).

Os comprimentos das principais espécies de peixes presentes nos
pellets de L. dominicanus, coincidiram com os valores encontrados por Cattani
et al. (2011) para estas mesmas espécies em descartes pesqueiros. Nos
pellets os valores médios de C. spixii, S. brasiliensis e S. rastrifer foram 11,64
cm; 11,02 cm e 9,03 cm respectivamente, enquanto que os valores
encontrados para estas mesmas espeécies quando capturadas pelo arrasto feito
em frente ao Balneario de Barrancos foram de 12,1 cm; 9,12 cm 9,61 cm e 11,8
cm respectivamente (Cattani el al., 2011). Estes dados novamente corroboram
com diversos estudos que afirmam que a maioria dos peixes consumidos por
esta espécie sdo provenientes dos descartes pesqueiros (Krul, 2004; Petracci,
2004; Carniel, 2008; Silva-Costa & Bugoni, 2013).

A analise dos pellets de L. dominicanus neste litoral também revelou a
presenca de materiais sintéticos de origem antropica. O Nibs (esférulas
plasticas) foi o item mais frequente desta categoria. Vooren & Fernandes
(1989) no extremo sul do Brasil e Krul & Moraes (1998) no litoral paranaense
também relatam nibs no conteddo estomacal de aves marinhas. Estas
particulas sao largamente utilizadas como matéria-prima pelas industrias e sdo
liberadas no ambiente a partir de atividades de carga e descarga nos portos
(Vooren & Fernandes, 1989). Estas esferas plasticas estdo entre os menores
itens dentre os residuos sélidos que sdo descartados no ambiente aquatico,
além do mais, podem ficar no ambiente por longos periodos. Frequentemente
sdo confundidas com alimento por animais aquaticos, principalmente pelas
aves (Usepa, 1992).

Materiais de origem plastica, de uma maneira geral, estdo entre os itens
sintéticos mais frequentes consumidos incidentalmente por L. dominicanus
neste trabalho. Esta ocorréncia possivelmente é reflexo das condi¢des externas
do ambiente, como a disposicdo inadequada de lixo. Residuos plasticos
guando expostos no ambiente natural, sofrem fotodegradacéo e, dessa forma,
sdo decompostos em partes menores, fato que facilita a ingestao destes pelas
aves (Ryan, 1987). Particulas plasticas flutuantes na superficie do mar séo
ingeridas por aves marinhas em muitas partes do mundo (Furness, 1985; Slip
et al., 1990; Azevedo & Schiffler, 1991; Blight & Burger, 1997; Silva et al., 2000;
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Bugoni & Vooren, 2004; Silva-Costa & Bugoni, 2013). Parte deste problema
pode ser atribuido ao crescente consumo de materiais sintéticos e de alta
durabilidade (Hall, 1999).

O inverno foi a estacdo onde estes materiais antropicos foram mais
frequentes, provavelmente devido a maior ocorréncia de lixo nas praias.
Durante o inverno nao é feita a limpeza das praias da regido e o acumulo de
material antrépico também é favorecido pela entrada de frentes frias que
aumentam a ondulacao (Rodrigues, 2003), podendo contribuir com a deposicéo

de materiais a deriva que sao depositados na linha de praia.

CONCLUSAO

A dieta de Larus dominicanus no litoral do estado do Paran& mostrou-se
rica em itens e refletiu as condicbes ambientais das areas de forrageio desta
espécie ao longo de todo o ano. O comportamento alimentar generalista e
oportunista descrito para esta espécie também foi verificado neste trabalho. O
molusco D. hanleyanus foi o item mais consumido durante todas as estacoes,
porém, nos meses de inverno ocorreram periodos de oscilacées populacionais
desta espécie, e consequetemente a maior ingestao de peixes. Os meses de
inverno coincidiram com a estag¢do reprodutiva de L. dominicanus, ocorrendo
em ilhas préximas a regido, o que também pode justificar 0 maior consumo de
peixes, uma vez que estes sado energeticamente mais ricos, 0 que é vantajoso
para o periodo reprodutivo.

A partir da caracterizacdo da dieta, foi possivel verificar a interacdo
desta espécie com as atividades pesqueiras da regido, uma vez que, a maioria
das espécies de peixes presentes na dieta de L. dominicanus sao relatadas
como frequentes e abundantes nos descartes provenientes da pesca de arrasto
de portas. S. rastrifer e P. brasiliensis foram as espécies que mais contribuiram
na composicdo da dieta, os mesmos sdo descritos como responsaveis pelo
maior percentual de ictiofauna descartada na pesca de arrasto desta regido.

Além dos itens alimentares, os pellets ainda revelaram a presenca de
materiais sintéticos, provenientes de atividades antropicas, sendo que o0s itens

de origem plastica foram os mais comuns, o0 que indica a disposicédo
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inadequada destes residuos, bem como falhas nas cargas e descargas destes
materiais nos portos. A frequéncia desta categoria foi maior durante os meses
de inverno, periodo que se caracteriza por entrada de frentes frias, com maior
ondulacdo e ventos de sudoeste-sul que favorecem a deposicdo e
permanéncia destes materiais na praia, ja que durante esses meses nao €
realizada a limpeza das praias como € visto no verao.

Desta forma, as informacOes a respeito da dieta de L. dominicanus
podem ser usadas como uma ferramenta de grande importancia para a
compreensao das condicBes ambientais nas areas de forrageio, bem como das
relacdes desta espécie com os componentes do sistema marinho costeiro e
sua interacdo dentro da cadeia tréfica marinha.
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CAPITULO Il

INFLUENCIA DO DEFESO DA PESCA DE ARRASTO DO CAMARAO SETE-
BARBAS SOBRE A DIETA DA GAIVOTA Larus dominicanus NO PARANA,
BRASIL.
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RESUMO

Compreender a interacédo de L. dominicanus com a pesca artesanal de arrasto
do camardo sete-barbas na ecologia tréfica da espécie, e suas consequéncias
no periodo do defeso, € um pré-requisito para acées que visem o controle
desta e de outras espécies de aves. O presente estudo teve como principal
objetivo avaliar a influéncia do defeso da pesca de arrasto do camarao sobre a
dieta da gaivota L. dominicanus, no litoral do estado do Parana. Entre
dezembro de 2013 a agosto de 2014 foram coletados 10 peletts por més no
Balneario de Barrancos e na llha de Superagui. Ao todo foram identificados 922
peixes, divididos em 4 familias e 15 espécies, com destaque para a familia
Sciaenidae com 11 espécies. Foi possivel identificar diferencas na composicao
destas espécies nos pellets coletados em Barrancos e em Superagui, sendo
que C. gracilicirrhus, C. jamaicensis, |. parvipinnis, L. breviceps, P. brasiliensis,
e S rastrifer foram mais abundantes em Barrancos. Enquanto que em
Superagui a maior abundancia foi de C. spixii, P. corvinaeformis, M. furnieri, N.
microps e S. brasiliensis. Porem, nédo foi possivel observar a nivel estatistico
uma influéncia do periodo do defeso sobre a dieta de L. dominicanus em
ambas as areas.

Palavras-chave: ecologia tréfica, defeso, pellets.
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ABSTRACT

Understanding the interaction of L. dominicanus with artisanal trawling and
closure of shrimp trawling consequences in the trophic ecology of the species,
is a prerequisite for conservation of this and other bird species. This study
aimed to evaluate the influence of closure of shrimp trawling on the diet L.
dominicanus in Parana state's coast. From December 2013 to August 2014
were collected 10 peletts per month in Balneario de Barrancos and Superagui
Island. A total of 922 fishes were identified, which belonged at four families and
15 species, highlighting the Sciaenidae family, with 11 species. It was possible
identify diferences in the composition of the species in pellets sampled in
Barrancos and in Superagui, such that C. gracilicirrhus, C. jamaicensis, I.
parvipinnis, L. breviceps, P. brasiliensis, and S rastrifer were the most abundant
species in Barrancos, while C. spixii, P. corvinaeformis, M. furnieri, N. microps
and S. brasiliensis were the most abundant species in Superagui. However,
was not possible to observe at statistical level a influence of the "closure" period
in the diet of the L. dominicanus in both areas.

Keywords: shrimp fishery, bycatch, Pellets.
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INTRODUCAO

A relacdo das aves marinhas com atividades pesqueiras é um tema que
vem sendo estudado em varias partes do mundo (Garthe et al. 1996; Walter &
Becker, 1997; Branco, 2001; Furness, 2003; Barbieri, 2008). Os descartes da
pesca representam uma fonte previsivel de alimento no tempo e no espaco,
possuem alto valor energético o que pode levar a dependéncia das aves por
estes recursos, além de potencializar o crescimento populacional, desencadear
mudancas na ecologia trofica e comportamental e na distribuicdo das aves
marinhas (Pagnoni et al., 1993 Arcos & Oro et al., 1996; Yorio et al., 1998; Silva
et al., 2000; Giaccard & Yorio, 2004; Furness, 1982; Yorio & Caille, 2004).

Véarios estudos demonstraram que mudancas ambientais na pesca,
como invernos rigorosos e o periodo de defeso, caracterizam-se por serem
eventos que influenciam na distribuicdo das aves marinhas que estdo
associadas aos descartes pesqueiros (Arcos & Oro, 1996; Huppop & Wurm,
2000; Arcos et al, 2001; Mafosa et al., 2004; Carniel, 2008; Carniel & Krul,
2012). Durante este periodo é possivel notar variagcdes na dieta destas aves,
bem como alteracdes no sucesso reprodutivo e na massa corpérea (Oro et al.,
1995; Steele & Hockey, 1995; Huppop & Wurm, 2000; Arcos et al., 2001;
Giaccardi & Yorio, 2004).

Estudos realizados na Espanha por Oro et al. (1996) demonstraram que
durante o periodo de defeso da pesca, aumentou o consumo de pequenos
Passeriformes na dieta de L.cachinnans. Ludynia et al. (2005) no Norte do
Chile e Yorio et al. (2013) na Argentina, demonstraram que o consumo de
peixes providos pelos descartes de pesca foi maior durante o periodo
reprodutivo de L. dominicanus. Silva et al. (2000) estimou que 64% da dieta de
L. dominicanus em Buenos Aires, Argentina, foi composta por peixes do
descarte. O trabalho de Silva-Costa & Bugoni (2013) também destacou a
importancia dos descartes pesqueiros na dieta de L. dominicanus no extremo
sul do Brasil, neste caso, 71,22% dos pellets analisados continham peixes
provenientes dos descartes.

A espécie L. dominicanus é uma das gaivotas mais comuns e frequentes
no ambiente costeiro do sul do Brasil. Apresenta comportamento alimentar

generalista e oportunista, o que favorece a incorporacao de descartes de pesca
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em sua dieta (Yorio et al., 1998; Whittington et al., 2006). No litoral paranaense
a interacao de L. dominicanus com a pesca foi observada por Krul (1999; 2004)
na plataforma continental interna e por Carniel & Krul (2012) em ambiente
praial, onde esta espécie foi a mais numerosa e frequente durante os descartes
em praia de redes de arrasto e de espera.

Assim como algumas aves de rapina e outras aves marinhas, as
gaivotas nao conseguem digerir algumas partes duras de suas itens, como
conchas de moluscos e os otdlitos dos peixes, regurgitando-os na forma de
pellets (Simmons et al. 1991; Petracci, 2002; Ludynia et al., 2005). Os
fragmentos que constituem os pellets podem ser identificados, contabilizados e
mensurados, fornecendo assim estimativas do nimero e tamanho das itens
ingeridas (Bugoni & Vooren, 2004).

Compreender a interagdo de L. dominicanus com a pesca artesanal de
arrasto e as consequéncias do periodo do defeso na ecologia trofica da
espécie é um pré-requisito para a conservacdo desta e de outras espécies de
aves. Desta forma, o presente estudo teve como principal objetivo avaliar a
influéncia do defeso da pesca de arrasto do camaréo sobre a dieta da gaivota

L. dominicanus no litoral do estado do Parand, Brasil.

Hipbéteses

No periodo de defeso do camaréo os pescadores alternam sua arte de
pesca para modalidades mais seletivas. Essas modalidades capturam,
portanto, menos espécies e 0s exemplares possuem maiores tamanhos. Assim
sendo, se a gaivota Larus dominicanus interage com as diferentes artes de
pesca durante o defeso, esperamos que peixes de maiores tamanhos
componham a dieta da gaivota durante esse periodo.

A gaivota Larus dominicanus utiliza principalmente descartes da pesca
camaroeira em sua alimentacdo. Dessa forma espera-se que, durante o
periodo de defeso, a dieta da gaivota seja diferente quanto a composi¢do de

espécies.
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MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O litoral paranaense possui aproximadamente 90 km de costa, e faz
limite ao norte com o canal do Varadouro (25°12" S) e ao sul a com a foz do rio
Sai-Guagu (25°58" S). A cobertura sedimentar da plataforma continental é
composta, em sua maior parte, por areia, lama e argila, e com exce¢ao dos
poucos substratos rochosos que margeiam as ilhas paranaenses, a plataforma
continental do Parana € dominada por fundos arenosos (Bigarella, 2001).

O clima é subtropical umido Cfa segundo classificacdo de Koppen, verdo
quente e sem estacdo seca bem definida (Bigarella, 1978; Angulo, 1992),
sendo que a precipitacdo média anual é de 2.000 mm. A temperatura média
anual é de 21,1°C, sendo o més mais chuvoso, fevereiro, enquanto que julho
destaca-se por se 0 menos chuvoso (Maack, 1981; Angulo, 1992.)

Na regido ha predominancia de ventos nordeste, em média com
velocidade de 4 m/s, sendo que as maiores intensidades podem exceder
25m/s, registrada para os ventos sul e sul-sudeste. A maré segue um padréo
semidiurno misto, ocorrendo diariamente dois ciclos de maré com amplitude
maxima de aproximadamente 2,0 m com uma média de 1,5 m (Lana et al.,
2001).

A pesca de arrasto de porta é a técnica de captura mais utilizada pela
frota artesanal do litoral paranaense. Isso se deve ao fato dos camarbes
representarem o principal recurso pesqueiro explorado nesta regido (Paiva,
1997), cuja captura é efetuada principalmente pelo arrasto. Atualmente vigora
a Instrucdo normativa n° 189/2008, que determina a proibicdo da pesca de
arrasto no periodo entre 01 de marco a 31 de maio e se aplica ao camardo
rosa (Farfantepenaeus brasiliensis, F. paulensis e F. subtilis), camarao-sete-
barbas (Xiphopenaeus kroyeri), camarao-branco (Litopenaeus schmitti),
santana (Pleoticus muelleri), e ao camarao barba-russa (Artemesia longinaris).

Durante o periodo do defeso os pescadores utilizam outras técnicas de
pesca como as redes de emalhe, espera, redes de cerco entre outras técnicas
que alteram a quantidade e qualidade dos descartes gerados (Robert &
Chaves, 2006).
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A area de estudo foi dividida em duas areas, sendo elas area Norte que
refere-se a llha de Superagui, vinculada ao Parque Nacional do Superagui,
municipio de Guaraquegaba, (25°26’S e 48°13'W) e area Sul, que diz respeito
ao Balneario de Barrancos, inserido no municipio de Pontal do Parana (25°36’S
e 48°24’'W) (Figura 2).

4845w 48'30W 48°15W 48W
S&ao Paulo
BRAZIL
Canal of the
/ aradourg
‘ - 25158
A
- 25308
Parana
- 25455
Estuary of the
River Sai Guag - 26°S
. N
Santa Catarina —
0 5 10km A

Figura 1 - Mapa do litoral paranaense com destaque para as areas de estudo,
sendo 1 a llha de Superagui e 2 o Balneario de Barrancos. (Fonte: Adaptado de
Carniel & Krul, 2012).

Coleta das amostras

As coletas de pellets foram realizadas no Balneario de Barrancos e na
llha de Superagui entre dezembro de 2013 a agosto de 2014. Foram definidos
trés periodos: o pré-defeso, que contemplou os meses de dezembro, janeiro e

fevereiro; o defeso, nos meses de marco, abril e maio e o pés-defeso, incluindo



62

os meses de junho, julho e agosto. Em cada area e periodo foram coletados 10
pellets por més, totalizando 30 pellets por area em cada periodo, 90 pellets por
area quando somados os trés periodos e 180 pellets no total. Apés coletados,
os pellets foram conduzidos ao laboratério onde foram secos em estufa a uma

temperatura de 80°C por aproximadamente 90 minutos.

Analise das amostras

Para a identificagdo e quantificacdo dos peixes ingeridos por L.
dominicanus foram utilizados os otdélitos encontrados nos pellets. A
identificagdo até o menor nivel taxondmico possivel foi realizada através de
estruturas dos otdlitos que caracterizassem as espécies como: tipo de margens
e de sulcus acusticus, formato do otélito e a presenga ou auséncia de rostrum
(Bastos, 1990; Corréa & Viana, 1992; Abilhoa & Corréa, 1992; Lemos et
al.,1992; Lemos et al., 1995; Di Benedito, et al., 2001; Carvalho et al., 2014;
Siliprandi et al., 2014). Apenas os otdlitos que apresentaram suas estruturas
preservadas foram utilizados para a identificacdo e morfometria. A quantificcao
dos peixes foi possivel a partir da separacdo dos otdlitos em direito e esquerdo,
0 que era feito levando-se em conta o posicionamento do sulcus acusticus e do
rostrum. Cada par de otdélitos da mesma espécie com morfometrias muito
similares contabilizava um peixe. No caso de numeros impares foram
contabilizado um peixe.

Foram estimados o comprimento e a massa dos peixes ingeridos por L.
dominicanus através da mensuracdo das seguintes estruturas dos otolitos: o
comprimento do otélito que é a maior distancia entre as margens anterior e
posterior e a altura ventral que € maior distancia, em linha reta, compreendida
entre um ponto central da intersecdo da cauda com o éstio e a margem ventral.
Essas mensuracdes foram feitas com o auxilio de um microscopio
estereoscopico com ocular micrométrica de 0,1 mm. Utilizando as medidas das
estruturas descritas acima foram estimados o comprimento e 0 massa dos
teledsteos identificados com base nas equacdes de regressédo disponiveis na
bibliografia (Bastos, 1990; Corréa & Viana, 1992; Di Benedito et al., 2001;
Carvalho et al., 2014).
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Para estimar a importancia relativa de cada espécies na dieta, foram
determinados: 1) FO: frequéncia de ocorréncia nos pellets, ou seja, 0 nimero
de pellets com ocorréncia de determinada espécie, 2) FO%: frequéncia relativa
de ocorréncia de cada espécie, 3) N: numero de individuos de determinada
espécie presentes nos pellets, 4) N%: propor¢cdo numérica de cada espécie na
dieta, ou seja, N como uma porcentagem do numero total de individuos de
determinada espécie, 5) M: a massa de cada espécie presente nos pellets e 6)
M%: a massa em percentagem de cada espécie na dieta, ou seja, M como
uma porcentagem da massa total de todos os peixes reunidos na amostra, 7)
IRI, indice de importancia relativa IRl = (N% + M%) FO% modificado de Pinkas
et al. (1971).

Para testar as diferencas espaciais e temporais da dieta foi aplicada
uma PERMANOVA, utilizando-se um modelo linear misto, tendo como fator fixo
as areas (Barrancos e Superagui) e como fator aleatério os periodos (pré-
defeso, defeso e pds-defeso), aninhado dentro das é&reas. Para visualizar
graficamente as diferencas encontradas na PERMANOVA, foi realizada uma
analise candnica de coordenadas principais (CAP), que gera 0s agrupamentos
graficos por meio de permutacdo (Anderson et al., 2008). Dentro da analise
CAP, correlagcbes de Spearman foram utilizadas para determinar quais

espécies de peixes foram responsaveis pelos agrupamentos.

RESULTADOS

Com a andlise dos 180 pellets, foi possivel identificar 922 peixes
pertencentes a quatro familias. A familia Sciaenidae obteve a maior
representatividade com dez espécies, sendo elas: Ctenosciaena gracillicirrhus,
Cynoscions jamaicensis, Isopisthus parvipinnis, Larimus breviceps, Macrodon
ancylodon, Micropogonias furnieri, Nebris micros, Paralonchurus brasiliensis,
Pogonias cromis, Stellifer brasiliensis, Stellifer rastrifer. Uma menor diversidade
foi observada nas familias Ariidae com duas espécies, Cathorops spixii e
Genidens genidens, Engraulidae com a espécie Lycengraulis grossidens e a

familia Haemulidae com a espécie, Pomadasys corvinaeformis (Tabela 1).
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Stellifer rastrifer foi a espécie mais importante nos pellets em Barrancos,
apresentando as maiores abundancias (Figura 2 A), frequéncias de ocorréncia
(Figura 2 B) e com os maiores indices de importancia relativa (Figura 2 C) nos
3 periodos analisados, sendo que no pos-defeso apresentou um destaque
ainda maior, com IRl = 63,51% (Tabela 1, Figura 2 C). Durante o pré-defeso P.
brasiliensis foi a segunda espécie mais importante na dieta (IRl = 19,37%),
seguido por C. spixii e L. breviceps ambos apresentando IRl maior que 10%. O
defeso se diferenciou um pouco dos demais, com C. jamaicensis ocorrendo
apenas neste periodo e sendo a segunda espécie em indice de abundancia na
dieta, com IRl = 18,35%. Durante o defeso foram contabilizadas 9 espécies
compondo a dieta, enquanto que o pré-defeso e o pos-defeso tiveram 10 e 11
espécies respectivamente. O pos-defeso se assemelhou ao pré-defeso, sendo
que P. brasiliensis também foi a segunda espécie mais frequente e com o
segundo maior indice de importancia relativa, IRl = 27,59% (Tabela 1, Figuras
2 B; C).

Nos pellets coletados em Superagui, C. spixii foi a espécie com maior
destaque, apresentou as maiores abundancias, frequéncias de ocorréncia e 0s
maiores indices de importancia relativa (IRl) em todos os periodos analisados.
Porém sua contribuicdo foi um pouco menos evidente no pré-defeso, quando
apresentou uma abundéancia de 71 individuos e com IRl = 56%,enquanto que
no defeso e no pés-defeso essa abundéancia foi expressivamente maior, N =
159 e IRl = 83% e N = 174 e IRl = 81% respectivamente. A espécie S.
brasiliensis também teve uma significativa contribuicdo no pré-defeso com uma
abundancia de 25 individuos e IRl = 25%. O defeso nesta area também foi o
periodo com o menor nimero de espécies, totalizando 10, com 12 espécies no
pré-defeso e 11 no pés-defeso. Durante o pds-defeso S. rastrifer teve uma
contribuicAo um pouco mais expressiva, com 35 individuos e com uma
representatividade de 11% na importancia da dieta (Tabela 1, Figuras 2 A; C).

Foi possivel identificar diferencas na composicdo de itens nos pellets
coletados em Barrancos e em Superagui, sendo que C. gracilicirrhus, C.
jamaicensis, I. parvipinnis, L. breviceps, P. brasiliensis, e S rastrifer foram mais
abundantes em Barrancos. Enquanto que em Superagui a maior abundancia foi
de C. spixii, P. corvinaeformis, M. furnieri, N. microps e S. brasiliensis. A

frequéncia de ocorréncia (FO) e o indice de importancia relativa (IRl) das
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espécies também seguiram esse padrao (Tabela 1). Outro fator que distinguiu
as duas areas foi a presenca das espécies L. grossidens e P. cromis
encontradas exclusivamente nos pellets coletados em Superagui (Tabela 1;
Figura 2 A-C).
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Tabela 1 - Espécies identificadas nos pellets de Barrancos e de Superagui e analisados nos periodos de pré-defeso, defeso e pds-defeso em relagéo a
abundancia (N), frequéncia de ocorréncia (FO) e indice de importancia relativa (IR1%). N = 180 pellets.

BARRANCOS SUPERAGUI
Familia Espécie Pré-Defeso Defeso Pés-Defeso Pré-Defeso Defeso Pés-Defeso
N FO IRI% N FO IRI% N FO IRI% N FO IRI% N FO IRI% N FO IRI%
g C. spixii 20 10 15,68 8 2 1,60 8 6 2,25 71 17 56,23 159 18 83,72 174 23 81,21
Ariidae

G. genidens 1 1 0,06 1 1 0,17 4 3 0,38 1 1 0,05 - - - 6 5 1,17

Engraulidae L. grossidens - - - - - - - - - 1 1 0,05 - - - - - -
Haemulidae P. corvinaeformis - - - - - - 1 1 0,03 3 3 1,03 - - - 3 2 0,19

C. gracillicirrhus 11 3 1,97 1 1 0,08 - - - 1 1 0,04 - - - - - -
C. jamaicensis - - - 11 7 18,35 - - - - - - 2 2 0,44 1 1 0,10
I. parvipinnis 6 4 3,18 - - - 2 1 0,20 - - - 2 2 0,24 4 3 1,13
L. breviceps 20 7 11,23 7 6 6,11 5 5 1,75 2 2 0,18 3 3 0,94 4 4 0,35
M. ancylodon 2 1 0,22 - - - 4 4 2,21 - - - 2 2 0,68 3 2 0,52

Sciaenidae M. furnieri 2 2 0,36 8 4 4,90 3 3 0,61 15 9 8,25 11 7 6,03 - - -
N. microps - - - - - - 1 1 0,03 4 3 0,36 3 3 1,32 2 2 0,36
P. brasiliensis 13 10 19,37 3 3 1,34 24 12 27,59 12 8 6,44 4 3 2,13 5 5 1,91

P. cromis - - - - - - - - - 1 1 0,03 1 1 0,02 - - -
S. brasiliensis 11 7 8,71 2 2 0,32 8 5 1,42 25 11 25,12 - - - 6 5 1,77
S. rastrifer 27 14 39,23 40 13 67,12 80 24 63,51 5 5 2,23 15 6 4,48 35 16 11,28




67

A Barrancos Superagui
100% 100%
B0% 0%
80% a0%
B T0% n T0%
g 0% £ 6%
T 50% OPgs-Defeso @
C 40% o 50%
§ 30% 8Defeso 5 0% OPds-Defeso
20% WPréDefeso 2 0% mlefeso
10% fg: WPrEDefeso
0%
0%
& e @s ﬁs 3 & )
\\ o -a‘ %%
5&%@ “ é@\"%&@ @5 %3}@0\'}@\0‘ ﬁs @“i@“\oﬁﬁ\ @‘d
Gd‘(ﬁ&& 90 \b' {\'&e @go‘ad\@i‘@@ﬁf‘ ,;)‘i'ag‘;-
‘?
B Barrancos Superagui
100% 100%
B0% 0%
80% 0%
g 0% o T0%
g B0% O go%
5 BD% , T .
T 0% OPos-Defeso 2 50% OPos-Defeso
E 0% @Defeso g ;gg mDefeso
20% mFré-Defeso L 205 mPre-Defeso
10% 10%
0% 0%
P & e T P&
. i\ \ & \5
Geg@&e:@é'@ 3 e.?‘ Q@ © gﬁod\(“‘m @ ‘5 \"’@ 05?;‘\&50& ;f(‘“; @&i& \ @5
i L ks F e}
Gt\o@ B@@BQV\}‘ 5 5'."5’@4&\‘3’5 'a‘*a?'#‘@
A% d DF} {_;
c Barrancos Superagui
100% — 100% —
B0% oY%
80% 80%
T0% T0%
. o o 5
T 4o OPos-Defeso & oo OP6s-Defeso
0% @0efeso - 2% @Defeso
20% Pré-Defeso 20% mPré-Defeso
10% 10%
0% L 0%
L w@maww o ¢
. & & &
QFJ@E D‘;ﬁ:‘i&w @,a(l é‘ﬁaﬁ.@; & @; ':ar_-.\ ﬁbe' ,g:.'a o ‘aépi‘ ‘EF:\ \000“ {} %B d @é@e fﬂ‘s@
& ‘4 . @ ft- &
&v%c.&* :é A ?v‘. 0 & QL &ﬁg @Q ‘ﬁ
¢ 'E'

Figura 2 - Espécies identificadas nos pellets de Barrancos e de Superagui e analisados nos periodos de
pré-defeso, defeso e pés-defeso em relacdo a abundancia (N) frequéncia de ocorréncia (FO) e indice de

importancia relativa (IR1%). N = 180 pellets.
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Em relacdo ao comprimento total (CTcm) das espécies, verificou-se que
em Barrancos P. corvinaeformis, I. parvipinnis, L. breviceps, M. ancylodon, M.
furnieri, P. brasiliensis e S. rastrifer apresentaram 0s maiores tamanhos
(Tabela 2). Enquanto que em Superagui C. spixii, C. jamaicensis, N. microps e
S. brasiliensis tiveram os maiores exemplares (Tabela 3).

Os maiores CT encontrados nos pellets coletados em Barrancos foram
registrados no poés-defeso e corresponderam as espécies L. breviceps
(27,23cm), M. ancylodon (25,05 cm) e I. parvipinnis (23,49 cm) (Tabela 2). S.
rastrifer apresentou uma grande amplitude em todos os periodos, sendo que 0
menor CT foi durante o pré-defeso de ambas as areas (4,76 cm), e o maior CT
em Barrancos durante o defeso (19,47 cm). Enquanto que 0S menores
comprimentos estiveram vinculados ao pré-defeso, com as espécies L.
breviceps (2,86 cm), S. rastrifer (4,76 cm), G. genidens (7,16 cm), P.
brasiliensis (8,18 cm), I. parvipinnis (12, 93 cm) e M. furnieri com 13,46 cm
(Tabela 2).

Em Superagui C. spixii apresentou a maior amplitude no comprimento,
com o menor CT registrado no pré-defeso (4,43 cm), enquanto que o maior CT
foi no poés-defeso (20,23 cm). As espécies C. jamaicensis (20,65 cm) e S.
brasiliensis (21,96 cm) também apresentaram os maiores CTs em Superagui

durante o pos-defeso (Tabela 3).
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Tabela 2 - Comprimentos das espécies encontradas nos pellets de L. dominicanus coletados em Barrancos durante o Pré-defeso, Defeso e Pds-defeso.
Onde N = Numero de individuos; CTmin = comprimento total minimo registrado para a espécie em cm; CTmax = comprimento Maximo registrado para a
espécie em cm e a Média com o desvio padrdo (SN ). N = 90 pellets.

Barrancos
Pré-defeso Defeso Pds-defeso
Familia Espécie N CTmin CTmax MédiatSD N CTmin CTmax MédiatzSD N CTmin CTmax MédiatSD

§ C. spixii 20 8,94 20,91 11,69+3,78 8 16,85 10,75 1255+1,73 8 8,04 19,56 13,95+ 4,17
Ei G. genidens 1 7,16 7,16 7,16 1 17,77 17,77 17,77 4 10,51 13,86 11,70+ 1,38

C. gracilicirrhus 11 4,69 7,12 6,24 £ 0,61 1 4,69 4,69 4,69 - - - -

C. jamaicensis - - - - 11 12,94 19,89 1577+£2,72 - - - -

I. parvipinnis 6 12,93 15,63 1482+0,89 - - - - 2 17,6 23,49 21,25+ 3,19
o L. breviceps 20 2,86 19,3 7,91 + 3,96 7 3,24 16,18 9,83+4,723 5 5,56 27,23 15,04 £ 8,74
% M. ancylodon 2 18,557 19,71 19,14+0,80 - - - - 4 18,12 25,05 23,53+2,79
';)g M. furnieri 2 13,46 14,62 13,99+0,62 8 14,23 20,78 16,31+2,08 3 18,48 19,83 18,19+ 1,71

N.microps - - - - - - - - 1 10,45 10,45 10,45

P. brasiliensis 13 8,18 19,18 13,36 £ 3,57 - - - - 24 11,85 17,9 15,69 + 1,67

S. brasiliensis 11 8,78 14,96 11,85+£199 2 7,54 15,16 11,30+£4,23 8 4,45 15,57 11,10 + 3,32

S. rastrifer 27 4,76 17,6 9,18+3,91 40 6,1 19,47 9,04+3,17 80 5,57 17,6 9,45 + 2,96
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Tabela 3 - Comprimentos das espécies encontradas nos pellets de L. dominicanus coletados em Superagui durante o Pré-defeso, Defeso e Pés-defeso.
Onde N = Numero de individuos; CTmin = comprimento total minimo registrado para a espécie em cm; CTmax = comprimento Maximo registrado para a
espécie em cm e a Média com o desvio padrao (SD +). N = 90 pellets.

Superagui
Familia Espécie Pré-defeso Defeso Pds-defeso
N CTmin CTméax Média+SD N CTmin CTméx Média N CTmin CTméx Média+SD
C. spixii 71 4,43 20,91 11,63+£3,20 159 6,01 20,46 8,48+261 174 5,55 20,23 9,34 + 2,39
Ariidae G. genidens 1 12,75 12,75 12,75 - - - - - - - -
Engraulidae L. grossidens 1 10,68 10,68 10,68 - - - - - - - -
Haemulidae P. corvinaeformis 3 14,52 19,14 17,82 + 1,87 - - - - 3 10,5 17,65 13,71 + 3,49
C. gracilicirrhus 1 5,56 5,56 5,56 - - - - - - - -
C. jamaicensis - - - - 2 1387 15,44 14,73+ 0,82 1 20,65 20,65 20,65
I. parvipinnis - - - - 2 8,37 14,44 11,28 + 3,28 4 11,72 19,47 16,93 + 3,52
L. breviceps 2 4,66 9,42 7,83+2,75 3 6,33 19,5 14,38 £ 6,30 4 4,01 10,97 8,24 + 3,07
Sciaenidae M. ancylodon - - - - 2 26,8 27,39 27,09+ 0,40 3 22,14 26,51 24,66 £ 2,26
M.furnieri 15 9,55 20,21 14,5 + 3,08 11 12,48 19,63 15,74 £ 1,97 - - -
N. microps - - - - 3 4,93 20,37 14,19 £ 7,27 2 11,82 18,71 15,26 + 3,97
P. brasiliensis 12 8,18 17,16 11,52 £ 2,86 13,68 20,06 17,46 £ 2,19 5 9,47 18,26 14,29 + 3,32
S. brasiliensis 25 7,34 17,63 12,38 £ 2,03 - - - - 6 7,95 21,96 15,84 + 7,17
S. rastrifer 5 9,31 15,73 1230+£2,26 15 4,76 15,46 8,15+ 2,55 35 4,5 10,38 8,1+1,42
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A PERMANOVA indicou variacOes significativas na abundancia das
espécies de peixes nos pellets das areas (PERMANOVA: DF= 1, Res= 160,
MS= 57958, Pseudo-F= 4,16, p= 0,0106) e entre os periodos dentro de cada
area (PERMANOVA: DF= 4, Res= 160, MS= 13962, Pseudo-F= 5,30, p=
0,0001). Na area de Barrancos a comparacdo pareada através da
PERMANOVA mostrou diferengas significativas na abundancia de peixes nos
pellets entre o pré-defeso e o defeso (t= 2,44, p= 0,0001), pré-defeso e o pos-
defeso (t= 2,58, p= 0,0001) e entre o defeso e o pds-defeso (t= 2,02, p=
0,0008). Na regidao de Superagui a variagcdo na abundancia de peixes nos
pellets foi significativa ha comparacao entre o pré-defeso e o defeso (t= 1,58,
p=0,0152), pré-defeso e o pds-defeso (t= 2,10, p= 0,0003) e entre o defeso e o
pos-defeso (t= 2,02, p= 0,0017).

As diferencas entre as médias de abundéancia detectadas entre as
estacdes do ano pela PERMANOVA, bem como as espécies que contribuiram
para essas diferencas podem ser graficamente observadas na analise candnica
de coordenadas principais (CAP) (Figura 3). A correlacdo candnica dos dois
eixos obtida pela analise foi de 6:= 0,6022 e 6,= 0,4859. Houve uma separacéo
evidente, associada ao eixo 1, entre os pellets do pré-defeso e os do defeso e
pés-defeso das duas areas, e associada ao eixo 2 observou-se a separacéo
entre o pés-defeso e o pré-defeso (Figura 3). A alta abundancia da espécie S.
brasiliensis nos pellets do pré-defeso e de S. rastrifer nos do pés-defeso foram
responsaveis por tais diferencgas (Figura 3).
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Figura 3 - Resultado da andlise canbnica de coordenadas principais (CAP), com
peixes que mais contribuiram em numero de exemplares para as diferencas entre
locais e os periodos. Vetores dos peixes com base na correlacdo de Sperman de 0,5
(B = Barrancos, S = Superagui, D = defeso, Pr = pré-defeso, Po = pds-defeso).

As variacdes entre as areas (PERMANOVA: DF= 1, Res= 156, MS=
26272, Pseudo-F= 2,39, p= 0,0272) e periodos (PERMANOVA: DF= 4, Res=
156, MS= 11017, Pseudo-F= 2,94, p= 0,0001) na biomassa dos peixes
presentes nos pellets de L. dominicanus foram significativas. A comparacao
pareada em Barrancos através da PERMANOVA mostrou diferencas
significativas na biomassa de peixes nos pellets entre o pré-defeso e o defeso
(t= 1,83, p= 0,0011), pré-defeso e o pos-defeso (t= 1,87, p= 0,0005) e entre o
defeso e o pés-defeso (t= 1,73, p= 0,0015). O teste pareado também mostrou
diferencas estatisticas na biomassa dos peixes dos pellets de Superagui entre
o pré-defeso e o defeso (t= 1,49, p= 0,0159), pré-defeso e o pos-defeso (t=
1,54, p=0,0127) e entre o defeso e o pés-defeso (t= 1,80, p= 0,0004).

As diferengas entre as médias de biomassa detectadas entre as areas e

os periodos pela PERMANOVA, bem como as espécies que contribuiram para
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essas diferencas podem ser graficamente observadas na analise canbnica de
coordenadas principais (CAP) (Figura 4). A correlagédo candnica dos dois eixos
obtida pela analise foi de 6;= 0,5853 e d,= 0,5186. Houve uma separacéo
evidente, associada ao eixo 1, entre os pellets do defeso e pds-defeso e
associada ao eixo 2 observou-se a separacao entre os pellets do defeso e pré-
defeso (Figura 2). A alta biomassa da espécie M. furnieri nos pellets do defeso
em Barrancos, e de C. jamaicensis no defeso em Barrancos e de S. brasiliensis
no pré-defeso em Barrancos e Superagui foram responsaveis por tais

diferencas (Figura 4).
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Figura 4 - Resultado da andlise canbnica de coordenadas principais (CAP), com
peixes que mais contribuiram em biomassa para as diferengas entre as &areas e 0s
periodos. Vetores dos peixes com base na correlagdo de Sperman de 0,5 (B =
Barrancos, S = Superagui, D = defeso, Pr = pré-defeso, Po = pés-defeso).

Entre as areas de Barrancos e Superagui, a comparacao das médias do

comprimento total dos peixes presentes nos pellets nao foi observada diferenca
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significativa (PERMANOVA: DF= 1, Res= 156, MS= 12093, Pseudo-F= 0,77,
p= 0,3438). Diferenca significativa no comprimento total médio foi constatada
entre os periodos amostrados (PERMANOVA: DF= 4, Res= 156, MS= 12480,
Pseudo-F= 3,17, p= 0,0029). Nas comparacdes pareadas (PERMANOVA
pairwise test) entre os periodos amostrados, nenhuma diferenca estatistica foi
observada nos pellets em Barrancos entre o pré-defeso e o defeso (t= 0,74, p=
0,7201), o pré-defeso e pos-defeso (t= 0,44, p=1) e entre o defeso e o0 poés-
defeso (t= 0,77, p= 0,4586). Na area de Superagui, a variacdo do comprimento
total ndo foi significativa na comparacédo entre o pré-defeso com o defeso (t=
0,49, p= 0,8105) e com o pés-defeso (t= 1,47, p= 0,1556), mas foi
estatisticamente diferente entre o defeso e o pds-defeso (t= 1,48, p= 0,0352)
Na andlise canbnica de coordenadas principais (CAP), tendo como
fatores as areas e os periodos, a correlagao candnica dos dois eixos foi de 8:=
0,5504 e 6,= 0,5186 e permitiu observar diferenca entre o pré-defeso e o
defeso dada a contribuicdo dos comprimentos totais de S. brasiliensis no pré-

defeso (Figura 5).
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Figura 5 - Resultado da andlise canbnica de coordenadas principais (CAP), com
peixes que mais contribuiram com o comprimento para as diferencas entre as areas e
0s periodos. Vetores dos peixes com base na correlacdo de Sperman de 0,6 (B =
Barrancos, S = Superagui, D = defeso, Pr = pré-defeso, Po = p6s-defeso).

DISCUSSAO

A ictiofuna acompanhante das atividades pesqueiras apresentou uma
grande contribuicdo na composi¢cado da dieta de L. dominicanus no litoral do
Parand, uma vez que todas as espécies analisadas sdo descritas como
frequentes e abundantes nos descartes da pesca (Krul, 1999; Rickli, 2001;
Gomes & Chaves, 2006; Santos, 2006; Schwarz, 2009; Piana, 2009; Cattani et
al., 2011). A familia Sciaenidae contribuiu com o maior nimero de espécies
analisadas, o mesmo foi visto por (Bugoni & Vooren, 2004; Serrano & Azevedo-
Junios, 2005; Branco et al., 2006; Silva-Costa & Bugoni, 2013) que afirmam a
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importancia desta familia na composicao da dieta de aves marinhas na regiao
sul do Brasil. A grande representatividade da familia Sciaenidae nos descartes
e consequentemente nos pellets, reflete a estrutura da comunidade de peixes
da regido sudeste-sul do Brasil, onde esta familia apresenta dominéancia em
namero e na biomassa das espécies (Krul, 1999; Rickli, 2001; Chaves et al.,
2003; Godefroid et al., 2004; Santos, 2006; Cattani et al., 2011; Oliveira, 2011).

De modo geral, as espécies C. spixii, L. breviceps, P. brasiliensis e S.
rastrifer foram as mais representativas na dieta de L. dominicanus ao longo de
todo o trabalho, ocorrendo em todos os periodos e em ambas as areas. Estas
espécies sdo descritas como as mais frequentes e com maior nimero de
individuos presentes nos descartes da pesca de arrasto do camardo sete-
barbas na regido sul do Brasil (Krul, 1999; Rickli, 2001; Godefroid et al, 2004;
Souza & Chaves, 2007; Carniel, 2008; Pina & Chaves, 2009). Fato que
comprova 0 comportamento alimentar generalista e oportunista da gaivota L.
dominicanus, uma vez que utiliza os recursos que estdo mais abundantes e
amplamente disponiveis no tempo e espaco (Gill et al., 2002; Calf et al., 2003;
Gonzales-Solis, 2003; Krul, 2004; Petracci, 2004; Whittington & Martin, 2006;
Carniel, 2008; Silva-Costa & Bugoni, 2013). O trabalho realizado por Cattani et
al. (2011) relata que estas espécies, juntamente com Stellifer brasiliensis e
Selene setapinnis representaram 80% dos individuos presentes nos descartes
da pesca de arrasto do camardo sete-barbas. A espécie S. setappinis nao
esteve presente nos pellets analisados durante este trabalho, possivelmente
por se tratar de uma espécie pelagica (Schwartz, 2009; Cattani, 2010),
possuindo otdlitos com uma menor espessura (Carvalho, 2015, comunicacdo
pessoal), 0 que resulta em uma maior sensibilidade a processos digestivos, o
mesmo pode ter acontecido para outras espécies pelagicas.

Foi possivel observar que a dieta de L. dominicanus diferiu entre as
areas. A espécie Stellifer rastrifer teve uma maior contribuicdo nas amostras
provenientes de Barrancos, sendo que estd foi analisada como a mais
importante na dieta para esta area. Cattani et al. (2011) relata que S. rastrifer
foi a espécie mais abundante entre 0os organismos capturados incidentalmente
pela pesca de arrasto do camardo sete-barbas, contabilizando 30% da
ictiofauna descartada nas proximidades de Barrancos. O mesmo foi visto por

Carniel (2008), onde S. rastrifer também foi a espécie mais abundante nos
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descartes da pesca de arrasto, contribuindo com 40,93% da ictiofauna
descartada e presente em 100% dos eventos de descartes analisados no
entreposto de Barrancos e suas proximidades. J& em Superagui, Cathorops
spixii foi a espécie que mais se destacou e contribuiu com a composi¢do da
ictiofauna na dieta de L. dominicanus. Provavelmente isso seja reflexo da maior
abundéancia e concentracdo desta espécie nesta area (Chaves et al., 2003;
Santos, 2006; Stoiev, 2007; Schwarz, 2009; Cattani et al., 2011), onde existe
uma faixa que pode ultrapassar 2 km de largura, com predominio de
sedimentos muito finos (silte + argila) em profundidades inferiores a 10 m
(Veiga et al., 2004), o que poderia favorecer a concentracdo desta espécie
nestas areas. Schwarz (et al., 2006) afirma que C. spixii é a espécie mais
abundante nas proximidades de Superagui, principalmente na profundidade de
9 m, onde as atividades de arrasto sdo mais concentradas (Schwartz, 2009).
Como esta espécie ndo possui alto valor econémico agregado (Cattani et al.,
2011) é geralmente descartada em grandes quantidades nesta area e nos seus
arredores.

Além da abundancia de espécies analisadas nos pellets de L.
dominicanus ter variado entre as areas, ela também se mostrou
significativamente diferente entre os periodos em ambas as areas. Sendo que
essa diferenca foi causada em partes pela contribuicdo de S. rastrifer nos
pellets do pés-defeso em Barrancos, o que possivelmente esteja refletindo na
maior abundancia de peixes nesse periodo causada pelo intervalo dos
arrastos, uma vez que durante o defeso o esforco pesqueiro é reduzido e a
ictiofauna fica mais abundante em resposta a diminuicdo das capturas e do
estresse causado ao ambiente (Schwarz 2009). S. rastrifer € muito abundante
nesta regido e se destaca como principal espécie descartada pela pesca de
arrasto (Krul, 1999; Rickli, 2001; Godefroid et al, 2004; Souza & Chaves, 2007;
Carniel, 2008; Pina & Chaves, 2009; Schwarz, 2009; Cattani et al., 2011), entéo
quando as condi¢gfes sdo favoraveis espera-se um incremento ainda maior nas
populacbes desta espécie e consequentemente na sua contribuicdo nos
descartes. Outro fator que acarretou esta diferenca foi a maior abundancia de
S. brasiliensis durante o pré-defeso nos pellets coletados em Superagui.

Schwartz (2009) também relata ter encontrado esta espécie em janeiro, porém
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a sua maior abundéancia se deu em marco, periodo em que esta espécie nao foi
registrada nos pellets de L. dominicanus.

A biomassa dos peixes analisados nos pellets também apresentou
diferencas significativas entre as areas e os periodos. Durante o defeso em
Barrancos, Cynoscion jamaicensis foi responsavel pela segunda maior
contribuicdo na composicéo da ictiofauna da dieta. Esta espécie foi encontrada
apenas nesta area e durante este periodo, o que pode estar relacionado com a
proibicdo da pesca de arrasto com alvo nos camardes. Sem poder arrastar, 0s
pescadores comegam a investir em outras artes de pesca, como 0 caceio € 0
fundeio (Steele & Hockey, 1995; Andriguetto-Filho, 1999; Arcos et al., 2001,
Chaves & Robert, 2003), modalidades que geram descartes apenas durante a
limpeza dos peixes na praia, sob a forma de visceras e carcacas (Carniel,
2008). O resultado encontrado difere de Schwarz (2009), que relatou as
maiores capturas de C. jamaicensis durante o més de fevereiro, que no caso se
encaixa no pré-defeso, este autor ainda afirma ter encontrado exemplares com
comprimentos predominantes de 10 cm, o que também néao foi visto para este
trabalho, onde a amplitude variou de 12,93 a 19,88 cm. Cattani (2010) relata ter
encontrado uma grande amplitude de tamanho para os exemplares de C.
jamaicensis coletados durante os arrastos de camardo, variando entre 2 e 20
cm, porém a classe de tamanho mais frequente foi entre 8 e 10 cm. A partir de
19 cm os individuos desta espécie ja sao adultos (Vazzoler & Braga, 1983;
Castro et al.,, 2002) e como esta espécie possui um alto valor comercial
(Cattani et al., 2011) é possivel que a gaivota tenha se alimentado apenas da
cabeca ou da carcaca destes individuos, que possivelmente foi dispensado na
praia, uma vez que regido de Barrancos apresentam uma rotina de
manipulacéo do pescado que disponibiliza na praia o descarte e partes que nao
foram comercializadas ou consumidas (Carniel, 2008). Micropogonias furnieri
também teve uma representatividade maior na biomassa dos pellets coletados
em Barrancos durante o defeso, estd espécie frequentemente é capturada
incidentalmente pelas artes de pesca de caceio de fundo e boiado (Chaves &
Robert, 2003), o que confirma a utilizacdo de descartes de outras artes de
pesca pela gaivota L. dominicanus durante o periodo do defeso.

Durante os meses em que o arrasto esteve proibido foi possivel observar

uma pequena diminuicdo no nimero de espécies encontradas nos pellets em
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Barrancos e Superagui. A pesca de arrasto € mundialmente conhecida por sua
baixa seletividade e maior propor¢cdo de captura de fauna acompanhante em
relacdo a espécie alvo (Andrew & Pepperell, 1992). Desta forma, € possivel
gue a diminuicdo no numero de espécies esteja vinculada a utilizacdo de outras
artes de pesca mais seletivas.

Os comprimentos descritos para as espécies consumidas por L.
dominicanus em ambas as areas, durante o pré-defeso, defeso e pds-defeso,
corresponderam com 0s tamanhos descritos para 0s peixes descartados na
pesca de arrasto do camardo nos trabalhos de Graca-Lopes et AL. (2002), no
litoral de S&o Paulo e Cattani et al. (2011), para o litoral do estado do Parana.
Estes resultados corroboram com os trabalhos de Gonzéles-Solis (2003); Krul
(2004); Petracci (2004); Carniel (2008) e Silva-Costa & Bugoni (2013) onde
afirmam que os descartes da pesca representam um importante recurso
alimentar para as gaivotas, sendo em muitos casos 0s principais componentes
da dieta.

A andlise estatistica ndo detectou variagcbes significativas para
Barrancos em relagdo ao tamanho das espécies encontradas nos pellets entre
os periodos de pré-defeso, defeso e pds-defeso. Ainda assim, foi possivel
observar um padrao de crescimento das espécies entre o pré-defeso e o
defeso. No pré-defeso, foram registrados 0os menores comprimentos entre as
espécies. A maior pressdo da pesca exercida nos meses que antecedem o
defeso (Stoiev, 2007), somada ao periodo com maior abundancia de espécies
juvenis e em fase de recrutamento na area (Chaves & Vendel, 1997; Godefroid
et al.,1997; Chaves & Otto, 1999; Godefroid et al.,2004; Santos, 2006; Sousa,
2008; Schwartz, 2009) pode ter resultado na captura incidental de individuos de
pequeno porte e que devido a isso ndo possuem valor comercial (Krul, 1999;
Gomes & Chaves, 2006), sendo entdo descartados. Por outro lado, no pos-
defeso foi possivel verificar um nimero superior de espécies com individuos
apresentando maiores comprimentos. As areas onde ocorrem 0s arrastos
apresentam condi¢fes favoraveis aos cienideos em termos de turbidez e oferta
energética, uma vez que a grande parte dos substratos de fundo nestas areas
apresenta areia muito fina a fina na sua composicéo (Veiga et al., 2004), o que
favorece o aprisionamento e ocorréncia de matéria organica e macrofauna

béntica associada. Figueiredo & Menezes (2000) relatam a preferéncia de
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sedimentos finos pelos cienideos desta forma estes respondem ao relaxamento
da presséo exercida pela pesca e retornam para estas areas (Schwartz, 2009).
Entdo, quando a frota de arrasto volta a atuar, acaba capturando
incidentalmente esses individuos ja maiores e em grandes abundancias.

Outras hipoteses levantadas para a presenca de individuos de maior
porte durante o pés-defeso € a entrada de diversas frentes frias vindas de
sudoeste e sul durante o inverno, fator que favorece a geracdo de um padréo
de circulacdo hidrodinamica costeira que resulta em sobre-elevacfes do nivel
do mar e/ou aumento da ondulagcédo costeira (Rodrigues, 2003), fator que por
hora inviabiliza a realizagdo dos arrastos, favorecendo a utilizagdo de outras
artes de pesca, como 0 caceio, que por sua vez captura peixes maiores
(Carniel, 2008). Ainda existe a baixa temporada do turismo neste periodo,
acarretando em uma menor procura pelo pescado, desta forma muito do que
ndo € utilizado para o consumo proprio dos pescadores poderia estar sendo
descartado na praia.

Esse padrao de crescimento entre o pré-defeso e o pos-defeso nédo foi
encontrado para os peixes presentes nos pellets coletados em Superagui. A
hipotese levantada para este comportamento pode ser 0 ndo cumprimento, ou
cumprimento parcial do defeso, o que também foi visto por Malheiros (2008) na
vila de Superagui, onde no ano de 2003 relata que o periodo de defeso foi
praticamente ignorado. A andlise estatistica realizada em Superagui para 0s
comprimentos dos peixes entre o0s periodos apresentou diferencas
significativas entre o pré-defeso e o defeso, diferenca que mostrou-se
vinculada ao Sciaenidae Stellifer brasiliensis que apresentou as maiores
médias de comprimento durante o pré-defeso. Porém esta espécie ndo foi

encontrada durante o defeso, o que pode ter acarretado esta diferenca.

CONCLUSAO

Neste trabalho fica clara a contribuicio dos peixes capturados
incidentalmente pela pesca de arrasto de portas na alimentacdo de L.

dominicanus, uma vez que todas as espécies identificadas nos pellets
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coletados em Barrancos e Superagui sao relatadas como abundantes e
frequentes nos descartes desta modalidade pesqueira. A grande contribuicéo
de espécies da familia Sciaenidade na dieta desta gaivota reflete a
disponibilidade destes organismos no ambiente onde as atividades de arrasto
Sa0 mais expressivas e consequentemente, a grande contribuicdo nos
descartes desta modalidade pesqueira.

Foi possivel avaliar que a dieta de L. dominicanus diferiu entre
Barrancos e Superagui em relacdo a abundéancia, biomassa e importancia
relativa das espécies. Stellifer rastrifer foi a espécies mais importante na
composicdo da dieta em Barrancos, enquanto que Cathorops spixii foi em
Superagui. Estas mesmas diferencas também podem ser vistas nos descartes
da pesca de arrasto para ambas as areas.

Em relacdo a composicdo da dieta entre os periodos de pré-defeso,
defeso e pds-defeso, também foram encontradas diferencas em relacdo a
abundancia, biomassa e comprimento total das espécies tanto em Barrancos,
quanto em Superagui. Estas diferencas podem estar associadas a condi¢cdes
ambientais, tais como, disponibilidade de peixes nas éareas de arrasto e
condi¢cdes meteoroldgicas, além de mudancas nos petrechos e nas artes de
pesca durante o periodo do defeso, onde as embarcacdes ficam proibidas de
arrastar durante os meses de marco, abril e maio e oferta e demanda do
pescado. Desta forma, € possivel afirmar que alteracdes causadas no ambiente
por fatores internos e externos podem ser detectadas na dieta de L.
dominicanus.

Assim, podemos concluir com este trabalho que existe uma forte relacao
e dependéncia das gaivotas do litoral paranaense com as atividades
pesqueiras, sobretudo aquelas que disponibilizam grandes quantidades de
descarte, como € 0 caso da pesca de arrasto com alvo nos camardes. Com a
analise dos pellets neste trabalho também foi possivel identificar
guantitativamente e qualitativamente a ictiofauna que compde os descartes da
pesca, uma vez que o que foi apresentado aqui seguiu basicamente os
mesmos padrdes encontrados na literatura no que diz respeito a abundancia,
frequéncia e comprimentos das espécies. Desta forma a utilizacdo dos pellets

destas espécies poderia ser util para rapidas avaliagbes sobre a pesca em
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determinadas areas, com as vantagens de ser um meétodo extremamente

barato, rapido e n3o invasivo.
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CONSIDERACOES FINAIS

O capitulo 01 mostrou que a dieta da gaivota Larus dominicanus no
litoral do estado do Parana foi composta por 21 itens alimentares, sendo que o
molusco Donax hanleyanus foi apontado como o item mais frequente, os
peixes provenientes dos descartes pesqueiros da regido também apresentaram
uma expressiva contribuicdo na composicdo. As mudancas ambientais e
também nas praticas pesqueiras puderam sem detectadas na analise dos
pellets.

A andlise dos pellets de L. dominicanus no capitulo 02 também mostrou
que reflexos de mudancas ambientais e nas praticas pesqueiras durante 0s
periodos de pré-defeso, defeso e pds-defeso, podem ser observados na dieta
desta ave. A ictiofauna capturada incidentalmente durante as atividades da
pesca de arrasto contribuiu com 100% dos peixes identificados nos pellets,
sendo entdo um recurso de grande importancia para a dieta.

Os pellets de L. dominicanus se mostram como uma importante
ferramenta para acessar informacdes sobre a dieta desta ave, este
procedimento é amplamente utilizado em estudos de dieta de aves,
apresentando importantes vantagens, por exemplo, para a obtencdo das
amostras que dispensam a captura, e/ou, a morte do animal. Porém os pellets
podem ser considerados insulficientes para analises mais detalhadas, uma vez
gue muitos itens ndo sdo detectados, ou sdo sub-representados, como € o
caso de itens muito pequenos, sem a presenca de partes duras ou muito
sensiveis a processos digestivos. Isso pode ser visto na analise dos pellets
deste trabalho, onde nem todos os itens puderam ser identificados a nivel de
espécie, e possivelmente muitos itens acabaram nédo sendo identificados, como
por exemplo, moluscos e alguns poliquetas que n&o possuem partes duras e 0s
peixes pelagicos que apesar de muitas espécies serem comuns nos descartes
da pesca, ndo foram encontradas nas nossas analises.

Estudos futuros que visem analisar e identificar quantitativamente e
gualitativamente os itens que compdem a dieta destas aves utilizando para isso
os pellets devem levar em conta e reforgar os cuidados com as desvantagens
desta técnica. Estes cuidados também devem ser tomados ao estudar a

interagcdo destas aves com o0s descartes provenientes das atividades
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pesqueiras, assim como para avaliar os possiveis efeitos do periodo de defeso
sobre a dieta desta espécie. Uma opcédo para minimizar possiveis falhas, seria
o acompanhamento das interacfes desta espécie com as mais diversas
modalidades pesqueiras, buscando assim, avaliar em campo a abundéancia e
frequéncia das espécies que estdo sendo descartadas e entdo consumidas

pela gaivota Larus dominicanus.



