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RESUMO

A necessidade de interromper definitivamente a postura em aves de estimagao ¢
constantemente buscada a fim de evitar diversas complica¢des reprodutivas que ocorrem com
frequéncia nesses animais. Objetivou-se nesse trabalho desenvolver uma técnica de
videocirurgia para a castracao de aves que possa ser facilmente reproduzida por veterinarios
de animais selvagens e uma maneira de reduzir o tamanho do trato reprodutivo das fémeas de
aves com baixo custo a fim de facilitar o procedimento cirurgico. Um estudo com esse carater
necessita avaliar se a postura cessa, portanto requer um modelo de ave de producao com
tamanho proximo as aves pequenas que sdo muito utilizadas como animais de estimagao,
sendo, portanto, escolhida a codorna-japonesa (Coturnix coturnix japonica). Essa dissertacao
esta dividida em 4 capitulos. O Capitulo 1 ¢ uma revisdo de literatura sobre o tema para
permitir a compreensdo dos demais capitulos. O Capitulo 2 aborda a influéncia da
luminosidade no tamanho do aparelho reprodutor das aves, objetivando determinar o tempo
necessario de restricdo do fotoperiodo para promover a involugdo ovariana e relacionar
medidas radiograficas dos ovarios com a fase reprodutiva. Dezoito codornas-japonesas foram
divididas em trés grupos: 12h/24d (controle - 12 horas de luz por dia durante 24 dias),
08h/24d e 08h/36d (8 horas de luz por dia durante 24 e 36 dias, respectivamente). Apds a
exposicao a luminosidade controlada, foi efetuada a eutandsia, radiografia e a necropsia para
afericao das medidas ovarianas e pesagem dos ovarios. Observou-se que a radiografia digital
pode estimar a medida do ovario e indicar se a ave estd em fase de postura e que uma
restri¢ao de fotoperiodo com oito horas de luz por dia durante 36 dias ¢ satisfatoria para a
regressao ovariana. O Capitulo 3 trata do desenvolvimento de uma técnica que permita a
mensuracao ovariana por videolaparoscopia. Foram realizadas videolaparoscopias em 18
codornas para a mensuragdao do tamanho ovariano por meio das imagens obtidas utilizando
uma régua milimétrica especialmente confeccionada para o estudo e o software ImageJ. A
técnica foi considerada eficaz para realizar a mensuracdo ovariana por videolaparoscopia
quando os ovarios ndo excedem o tamanho do campo visual, porém nao ¢ indicada para a
mensuracao do ovario com pleno desenvolvimento folicular. O Capitulo 4 descreve a
salpingotomia por videocirurgia como proposta de esterilizacio da codorna-japonesa. O
objetivo deste trabalho foi desenvolver uma técnica simples para castracao de fémeas de aves
por meio de videocirurgia que fosse realizada em menor tempo cirirgico que as técnicas
atualmente empregadas, porém com resultado final similar ou superior. Sete codornas-
japonesas passaram por videocirurgia, na qual o infundibulo foi rompido por meio de corrente
monopolar ou tesoura. Trés codornas, entretanto, apresentaram postura apos o procedimento
cirtrgico, possuindo a necropsia o infundibulo completamente reconstituido. Conclui-se que a
técnica de salpingotomia possui como vantagens menor tempo de procedimento cirargico e
menores complicacdes pos-cirtrgicas que a salpingohisterectomia, porém apresenta uma alta
taxa de insucesso para cessar a atividade reprodutiva em aves.

Palavras-chave: Castracao. Ave. Ovario. Gonada. Fotoperiodo. Salpingohisterectomia.



ABSTRACT

The need to definitively interrupt the posture in pet birds is constantly pursued to
avoid many reproductive complications that are common in these animals. The aim of this
study was to develop a videosurgery technique to castrate birds which can be easily
reproduced by wild animals veterinarians and to find a manner to reduce the avian female
reproductive tract with low cost in order to facilitate the chirurgical procedure. A study of this
nature needs to evaluate if the posture ceases, therefore it requires a poultry bird model with
close size to small birds used as pet birds, thus it was chosen the Japanese Quail (Coturnix
coturnix japonica). This dissertation is divided into four chapters. Chapter 1 is a literature
review on the topic to enable the understanding of the other chapters. Chapter 2 discusses the
influence of light on the size of the reproductive tract of birds, aiming to determine how long
the photoperiod restriction is necessary to promote the ovary involution and to relate the
ovarian radiographic measures with the avian reproductive phase. Eighteen Japanese Quails
were separated in three groups: 12h/24d (control group — 12h photoperiod for 24 days),
8h/24d and 8h/36d (8h photoperiod for 24 and 36 days, respectively). After the exposure to
controled luminosity, it was performed euthanasia, radiography and necropsy to check the
ovarian measurements and weight. It was observed that digital radiography can estimate the
extent of the ovary and it can indicate if the bird is in laying phase and also that a photoperiod
restriction of eight hours of light per day during 36 days is satisfactory for ovarian regression.
Chapter 3 refers to the development of a technique that allows the ovarian measurement by
laparoscopy. Videolaparoscopies were performed in 18 quails for measuring the ovarian size
through the images obtained using a millimetric ruler specially made and Imagel software.
The technique was considered efficient to perform the ovarian measurement by
videolaparoscopy when the ovaries do not exceed the endoscope visual field, however it is not
indicated for measuring the ovary with follicular development. Chapter 4 describes
salpingotomy by videolaparoscopy as sterilization proposal in Japanese Quail. The aim of this
study was to develop a simple videolaparoscopy technique for female birds castration that
may be performed in less surgical time than the techniques currently employed, but with
similar or better end result. Seven Japanese Quail passed through videosurgery in which the
infundibulum was sectioned using monopolar current or scissors. Three quails, however,
presented posture after surgery, presenting a completely reconstituted infundibulum at
necropsy. It is concluded that the salpingotomy technique has advantages such as shorter
surgical time and minor postsurgical complications than salpingohysterectomy, but has a high
rate of failure to stop breeding activity in birds.

Keywords: Castration. Bird. Ovary. Gonad. Photoperiod. Salpingohysterectomy.
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1 INTRODUCAO

O estimulo externo que exerce maior influéncia sobre o ciclo reprodutivo das aves € o
fotoperiodo (OLANREWAIJU et al., 2006), porém outros fatores ambientais sdo
adicionalmente empregados na determinagdo exata do inicio da reproducdo (PEREIRA,
2014). O ciclo reprodutivo e o inicio da maturidade sexual em fémeas de aves sdo o resultado
de uma complexa combinagdo de reagdes hormonais, fisiolégicas e comportamentais ao
fotoperiodo, a presenga de um companheiro (real ou imaginario) e a disponibilidade de
alimentos e ninho (BOWLES, 2002; POLLOCK; OROSZ, 2002), dentre outros fatores.

Os proprietarios de aves de estimacao tendem a ndo desejar a atividade reprodutiva
desses animais a fim de evitar doencas e alteragdes do trato reprodutivo, no entanto as
condigdes de cativeiro favorecem a postura excessiva com alta disponibilidade de alimentos,
dieta rica em gordura e excesso de iluminacao artificial, que interfere com o padrdo de ciclo
de luz anual e resulta em um ciclo hormonal inapropriado (BOWLES, 2002; ECHOLS, 2002).
A retencdo de ovos, salpingite, ruptura de oviduto, celomite por gema e prolapso de oviduto
sao alguns dos problemas reprodutivos comumente encontrados em aves com postura
excessiva (PYE et al., 2001).

A fim de limitar a atividade reprodutiva, sdo empregadas alteragdes ambientais, que
incluem reducao do fotoperiodo para oito a dez horas de luz por dia (ROMAGNANO, 1996),
alteragcdo da dieta, mudanca do tipo de gaiola, retirada de ninhos e dos brinquedos da gaiola,
mudang¢a no comportamento do proprietdrio com a ave e identificacdo de possiveis fatores
estressantes (BOWLES, 2002; ROSEN, 2012). Nos casos em que apenas as alteragdes
ambientais ndo sdo suficientes para interromper a atividade reprodutiva, pode-se tentar
intervir medicamentosamente, porém muitas vezes ambas as formas nao possuem efeitos
permanentes, criando a necessidade de tratamento cirargico (PYE et al., 2001).

A principal limitagdo para as cirurgias de tecidos moles da cavidade celomatica de
aves € o acesso limitado da técnica de celiotomia convencional. Porém, o advento da cirurgia
minimamente invasiva facilitou este acesso cirirgico ao proporcionar magnificacdo e
iluminacdo (HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007), reduzindo os tempos de cirurgia e
hospitalizagdo, a necessidade de uma extensa celiotomia e o estresse cirurgico, melhorando a
fun¢do pulmonar e permitindo uma anestesia mais estdvel (HERNANDEZ-DIVERS, 2005).

O tratamento cirargico atualmente recomendado ¢ a salpingohisterectomia por
videocirurgia, entretanto Hernandez-Divers (2007) relatou danos ou hematoma renal em 28%

dos pombos-domésticos que passaram por esta cirurgia, o que demonstra que essa técnica
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possui um certo grau de dificuldade para ser realizada de maneira segura. Também ha uma
grande taxa de presenga de gema na cavidade celomatica, observada em 29% dos pombos-
domésticos (HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007). O acetato de leuprolida (700 a 800 mg/Kg
[.M. a cada 14 dias por 3 tratamentos) tem sido utilizado previamente a salpingohisterectomia
a fim de suprimir a atividade reprodutiva e, consequentemente, reduzir o tamanho e a
vascularizagdo do trato reprodutivo (ECHOLS, 2002; DIVERS, 2010). Entretanto, no Brasil o
alto custo deste medicamento dificulta o seu uso para muitos dos pacientes, criando assim a
necessidade de analisar outras opg¢des para cessar a atividade reprodutiva previamente a
cirurgia definitiva ou buscar uma técnica cirargica que possa ser realizada em qualquer
periodo da atividade reprodutiva das aves.
As hipoteses levantadas por este estudo sdo:

* A diminuicdo do fotoperiodo com oito horas de luz por dia promove involugdao
ovariana quando realizada durante 24 ou 36 dias.

* As medidas radiograficas do ovario serdao diferentes quando a ave estiver em postura
ou nao.

* As medidas ovarianas obtidas por meio de radiografia sdo semelhantes as medidas
diretamente aferidas.

* A mensuragao ovariana por videolaparoscopia pode ser realizada no software imageJ
por meio da imagem obtida com uma régua milimétrica posicionada paralelamente ao
ovario.

* A salpingotomia promove os mesmos efeitos que a salpingohisterectomia com menor
duragdo do procedimento cirargico € menos danos colaterais.

* A salpingotomia pode ser realizada em qualquer fase da atividade reprodutiva da
codorna-japonesa.

Os objetivos gerais deste estudo foram: elaborar uma maneira de reduzir o tamanho do
trato reprodutivo das fémeas de aves, de modo que tal reducao pudesse facilitar as cirurgias
do trato reprodutivo, e desenvolver uma técnica de videocirurgia para a castragdao de aves em
qualquer fase reprodutiva que possa ser facilmente reproduzida por veterinarios de animais
selvagens. Os objetivos especificos foram: comparar as medidas radiograficas do ovario das
codornas-japonesas com as medidas reais; comparar as medidas radiograficas do ovario das
codornas-japonesas com a fase reprodutiva; avaliar qual o tempo necessario de restricao de
luminosidade com oito horas de luz por dia para promover uma involugdo ovariana expressiva

em codornas-japonesas; comparar as medidas ovarianas de codornas-japonesas antes € apds
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restricao luminosa; desenvolver uma técnica para salpingotomia em codornas-japonesas; €
avaliar as vantagens e desvantagens da salpingotomia em codornas-japonesas.

Essa dissertagdo estd dividida em quatro capitulos, sendo o primeiro uma revisao
bibliografica sobre o aparelho reprodutor feminino das aves e os outros trés oriundos dos
resultados obtidos no estudo, cujos titulos sao:

* Capitulo L. “O aparelho reprodutor feminino das aves”

* Capitulo II. “Avaliacdo do tamanho ovariano em fémeas de codorna-japonesa
(Coturnix coturnix japonica) submetidas a restri¢ao de luminosidade”

* Capitulo IIl. “Desenvolvimento e avaliagdo de técnica para mensuragao
ovariana de fémeas de aves por videolaparoscopia utilizando como modelo a
codorna-japonesa (Coturnix coturnix japonica)”

* Capitulo IV. “Salpingotomia por videocirurgia como proposta de esterilizacao
de codorna-japonesa (Coturnix coturnix japonica)”

No primeiro capitulo foi realizada uma revisdo de literatura sobre o aparelho
reprodutor feminino das aves. O segundo capitulo aborda a influéncia da luminosidade no
tamanho do aparelho reprodutor feminino das aves, objetivando determinar o tempo
necessario de restricdo do fotoperiodo para promover a involugdo ovariana e relacionar
medidas radiograficas dos ovarios com a fase reprodutiva. O terceiro capitulo trata do
desenvolvimento de uma técnica que permita a mensuragdo ovariana por videolaparoscopia.
O quarto e ultimo capitulo descreve a salpingotomia por videocirurgia como proposta de
esterilizacdo da codorna-japonesa, que objetivou desenvolver uma técnica simples para
castragao de fémeas de aves por meio de videocirurgia que fosse realizada em menor tempo
cirirgico que as técnicas atualmente empregadas, porém com resultado final similar ou

superior.
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2 CAPITULO I. O APARELHO REPRODUTOR FEMININO DAS AVES

Nas aves, o desenvolvimento das gonadas indiferenciadas em ovarios ou testiculos
ocorre durante a fase embriondria e ¢ regulado por fatores genéticos e hormonais (PEREIRA,
2014). Na maioria dos vertebrados, os ovarios sdo O0rgdos pares, porém na maioria das aves
apenas o ovario esquerdo se desenvolve (KEYMER, 2000), enquanto a gonada direita sofre
regressao e apresenta-se pequena ou vestigial quando comparada a contralateral (POLLOCK;
OROSZ, 2002). A anatomia e fisiologia unica do trato reprodutivo das aves resulta em um
sistema altamente produtivo, porém pouco acessivel (ECHOLS, 2002). O ovario esta ligado a
parede celomatica pelo mesovario no polo cranial do rim esquerdo (JOHNSON, 2000),
situando-se caudalmente ao pulmao e levemente caudolateral a glandula adrenal (POLLOCK;
OROSZ, 2002). O ovario recebe seu suprimento sanguineo da artéria ovarica, a qual pode
dividir-se em varios ramos (JOHNSON, 2000).

Em aves fémeas imaturas o ovario ¢ achatado e relativamente triangular, apresentando
superficie granular associada a numerosos foliculos brancos pequenos (PEREIRA, 2014).
Alcangada a maturidade sexual e chegada a estagdo reprodutiva, os foliculos comecam a
crescer em um padrao hierarquico, de forma que ndo alcancem a maturidade
simultanecamente. Fémeas em inicio de postura apresentam um mosaico ovariano composto
de milhares de foliculos primordiais (vistos apenas microscopicamente), foliculos brancos
pequenos, foliculos brancos grandes, foliculos amarelos pequenos, foliculos amarelos grandes
organizados por tamanho (foliculos hierarquicos ou pré-ovulatorios), foliculos pos-
ovulatorios e foliculos atrésicos (POLLOCK; OROSZ, 2002; PEREIRA, 2014). Como
foliculos em todos os estagios de desenvolvimento coexistem no ovario de aves em fase de
postura, o ovario ganha a aparéncia de “cacho de uva” e ocorre a ovulacdo consecutiva de
varios odcitos em intervalos curtos de tempo, sendo o intervalo entre ovulagdes e o numero de
odcitos ovulados por estagdo reprodutiva dependentes da espécie (PEREIRA, 2014). Cada
foliculo ¢ composto de um odcito primério circundado por seis camadas de tecidos. Antes da
ovulagdo, o odcito primario sofre uma divisao, tornando-se um odcito secundario e, apos a
ovulagdo, o foliculo pos-ovulatorio regride sem que haja a luteinizagdo de suas paredes
(POLLOCK; OROSZ, 2002). Apenas uma pequena fracdo de foliculos primarios alcanga a
maturidade em aves domésticas, € um numero significativamente menor alcanca a maturidade
nas espécies selvagens. Os foliculos excedentes sofrem atresia e sdo reabsorvidos por

apoptose (JOHNSON, 2000).
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O oviduto ¢ separado em cinco zonas funcionais: infundibulo, magno, istmo, ttero (ou
glandula da casca) e vagina (PEREIRA, 2014). O infundibulo ¢ a abertura proximal do
oviduto, que tem como funcdo captar o oo6cito no momento da ovulagdo e € o sitio de
fertilizagdo nas aves. Apds, o o6cito entra no segmento mais longo do oviduto denominado
magno, responsavel por adicionar grande parte do albumen (POLLOCK; OROSZ, 2002;
PEREIRA, 2014). Em seguida, o odcito recoberto pelo albumen adentra no istmo, no qual as
membranas interna e externa da casca sao formadas. O tutero ¢ o 6rgdo e responsavel pela
adicao de fluidos, eletrélitos (Na+, K+, Cl-) e outras substancias ao albimen, incrementando
sua massa em até duas vezes, e ¢ o local em que ocorre a calcificacdao da casca e a deposicao
de pigmentos (protoporfirina e biliverdina) e da cuticula da casca. A ultima parte do oviduto
¢ a vagina, segmento muscular curto que liga o utero a cloaca, funcionando como uma
passagem para o ovo durante a oviposicao (POLLOCK; OROSZ, 2002; PEREIRA, 2014).

Em aves de reproducdo sazonal, o aparelho reprodutor de fémeas adultas alterna-se
entre periodos de regressdo quase completa e de recrudescéncia (PEREIRA, 2014). Durante
os periodos de atividade reprodutiva, a massa total do ovario das aves pode aumentar em até
175 vezes, dependendo da espécie (PEREIRA, 2014) e o oviduto se destaca por ser uma
estrutura tubular grande e convoluta que ocupa boa parte do celoma abdominal dorsal
esquerdo. No periodo de regressao, cada foliculo sofre uma diminuigdo significativa, o ovario
torna-se quiescente e o oviduto diminui em comprimento ¢ largura tornando-se um tubo fino,
reto e uniforme, por vezes confundido com os ureteres (POLLOCK; OROSZ, 2002;
PEREIRA, 2014).

O aumento na duracdo dos dias (fotoperiodo) ¢ um sinal de estimulo para o
crescimento das gonadas na maioria das espécies de aves de clima temperado. (MILLAM,
1997). O fotoperiodo exerce forte influéncia sobre a periodicidade reprodutiva das aves
(OLANREWAJU et al.,, 2006), porém outros fatores ambientais sdo adicionalmente
empregados na determinacao exata do inicio da reproducao (PEREIRA, 2014). Os estimulos
luminosos sdo captados ndo somente pela retina, mas também pela glandula pineal e pelos
fotorreceptores hipotalamicos. A elevacao do fotoperiodo estimula o hipotalamo que, por sua
vez, induz o desenvolvimento gonadal e a atividade reprodutiva. Esta capacidade de resposta
do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal a fotoperiodos crescentes ¢ conhecida como
fotossensibilidade (POLLOCK; OROSZ, 2002).

Somente apds o eixo ter sido “ativado” pelo fotoperiodo ¢ que os fatores ambientais
suplementares (pluviosidade, temperatura, estado nutricional, intera¢des sociais, etc.) podem

influenciar (POLLOCK; OROSZ, 2002; PEREIRA, 2014). Considera-se, portanto, que o
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ciclo reprodutivo e o inicio da maturidade sexual em fémeas de aves sdo o resultado de uma
complexa combinagao de reacdes hormonais, fisiologicas € comportamentais ao fotoperiodo,
a presenca de um companheiro (real ou imaginario) e a disponibilidade de alimentos e ninho
(BOWLES, 2002; POLLOCK; OROSZ, 2002), dentre outros fatores. Vdrias espécies
desenvolveram estagdes reprodutivas coincidindo a época de nascimentos dos filhotes com os
periodos do ano em que determinados itens alimentares sao abundantes (PEREIRA, 2014).

O efeito da estimulagdo luminosa no sistema reprodutivo de aves ja ¢ conhecido
(PEZOA POBLETE et al., 2013) e amplamente utilizado em ciéncia avicola para aumentar a
producao de ovos (DOMINONI et al., 2013). Fotoperiodos menores que 11 horas de luz por
dia promovem uma reducdo nos pesos dos ovarios de aves de producdo, enquanto um a
fotoestimulagdo maxima ocorre entre 12 e 14 horas de luz (POLLOCK; OROSZ, 2002;
CHEN et al., 2007), com variacdo para diferentes espécies e linhagens (PAVGI;
CHANDOLA, 1981; RENEMA; ROBINSON, 2001). Apesar do aumento da intensidade
luminosa e do fotoperiodo influenciarem positivamente o desenvolvimento ovariano
(RENEMA; ROBINSON, 2001; CHEN et al., 2007), intensidades luminosas muito altas e
fotoperiodos excessivamente longos restringem o desenvolvimento reprodutivo (RENEMA et
al., 2001; RENEMA; ROBINSON, 2001; CHEN et al., 2007). O término da atividade
reprodutiva ¢ desencadeado por um processo chamado de fotorrefratariedade, no qual o
sistema neuroendocrino ndo responde as acdes estimulatérias dos dias longos, promovendo a
regressao gonadal (POLLOCK; OROSZ, 2002; PEREIRA, 2014).

Em contrapartida, os proprietarios de aves de estimagdo tendem a ndo desejar a
atividade reprodutiva desses animais a fim de evitar doengas e alteragdes do trato reprodutivo
que ocorrem com grande frequéncia (BOWLES, 2002; ECHOLS, 2002). A produgao
excessiva de ovos, retencdo de ovos, salpingite, ruptura de oviduto, celomite por gema e
prolapso de oviduto sdao alguns dos problemas reprodutivos comumente encontrados em aves
(PYE et al., 2001). As condi¢des de cativeiro favorecem a postura excessiva, como a alta
disponibilidade de alimentos com dietas baseadas em sementes ricas em gordura e 0 excesso
de iluminacao artificial, que interfere com o padrao de ciclo de luz anual e resulta em um
ciclo hormonal inapropriado (BOWLES, 2002; ECHOLS, 2002). Além do fotoperiodo e da
alimentagdo, outros fatores também podem estimular a reproducao em aves de estimagdao. Em
algumas situagdes, as aves podem selecionar um companheiro anormal, como seus
proprietarios, alguma mobilia ou brinquedos. Podem, ainda, exibir comportamentos
territoriais, como agressividade e vocalizagao excessiva como consequéncia do aumento da

atividade reprodutiva (BOWLES, 2002; CUBAS; GODOY, 2007).
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A postura cronica de ovos pode exaurir o trato reprodutivo e ¢ um desgaste metabolico
(BOWLES, 2002). Complicagdes secundarias de postura excessiva sdao: retencao de ovo,
distocia, celomite por gema, doenga 6ssea metabolica adquirida, fraturas, prolapso de cloaca e
oviduto e salpingite (ECHOLS, 2002). Um ovo alojado no canal pélvico pode comprimir os
vasos pélvicos, rins, nervos isquiaticos e causar claudicagao, paresia ou paralisia, assim como
problemas circulatorios, além de distirbios metabdlicos por interferir com a miccdo e
defecacao normais (BOWLES, 2002; ROSEN, 2012).

Com o proposito de reduzir os estimulos para a reproducdo, uma das alteracdes
ambientais que podem ser realizadas ¢ a redu¢do do fotoperiodo para oito a dez horas de luz
por dia (ROMAGNANO, 1996), porém faltam estudos que determinem os fatores que podem
interferir no éxito ou fracasso desta medida, como o tipo de iluminacdo utilizada
(incandescente, fluorescente de baixa frequéncia ou alta frequéncia) (EVANS et al., 2012), a
intensidade de luz durante o dia e, principalmente, a luminosidade presente durante a noite,
visto que intensidades muito baixas de 0,3 lux ja interferem no ciclo reprodutivo das aves
(DOMINONI et al., 2013). Outras alteragdes ambientais incluem alteracao da dieta, mudanga
do tipo de gaiola, retirada de ninhos e dos brinquedos da gaiola, mudang¢a no comportamento
do proprietario com a ave e identificacao de possiveis fatores estressantes (BOWLES, 2002;
ROSEN, 2012).

Nos casos em que apenas as alteracdes ambientais nao sdo suficientes para interromper
a atividade reprodutiva, pode-se tentar intervir medicamentosamente. Diferentes terapias
hormonais foram utilizadas no intuito de interromper a postura, porém seus efeitos nao sao
permanentes. Injecdes de acetato de medoxiprogesterona foram utilizadas com sucesso em
curto prazo, porém apresentaram potenciais efeitos colaterais de depressdao, polidipsia,
poliuria, ganho de peso, hepatopatia, imunossupressao e diabetes mellitus. Implantes de
silicone impregnados de acetato de medoxiprogesterona tiveram menos efeitos adversos e
maior efetividade, porém esta ocorreu para periodos de cerca de 10 meses (PYE et al., 2001).
Foi sugerido por alguns autores o uso de gonadotrofina coridnica humana com dexametasona
por causar atresia folicular, no entanto esta atresia somente ocorre se as drogas forem
administradas num determinado estagio de desenvolvimento folicular (ROMAGNANO,
1996), e obteve sucesso em apenas 80% das calopsitas que ndo estavam pareadas com um
macho (PYE et al., 2001), além do risco iminente de imunosupressdo devido ao uso do
corticosterdide (MACHIN, 2007). Levonorgestrel foi utilizado em codorna-japonesa
(Coturnix coturnix japonica) e interrompeu a postura de ovos por um periodo de 67 dias,

porém quatro das sete aves apresentaram a necropsia um ovo retido ou hipermineralizado na
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cavidade celomatica (ROMAGNANO, 1996). Acetato de leuprolida, um hormonio liberador
de gonadotrofina, tornou-se o hormoénio mais comumente utilizado para desordens
reprodutivas em aves (ROSEN, 2012), com a desvantagem da aplicagdo ter de ser realizada a
cada 18 dias para calopsitas (Nymphicus hollandicus) e a cada 12 a 14 dias para periquito-
australiano (Melopsittacus undulatus).

Em muitos casos, no entanto, a redu¢do de estimulos ambientais ¢ os tratamentos
hormonais para cessar a postura de ovos ndo tem efeitos permanentes, criando-se a
necessidade de intervengao cirtrgica (PYE et al., 2001; ECHOLS, 2002). A ovariectomia nao
tem sido prezada devido as dificuldades de exposi¢do cirurgica e aos riscos inerentes do
procedimento (HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007), principalmente devido a dificuldade em
realizar a hemostasia dos diversos ramos da artéria ovarica. Outra preocupagdo ¢ a
possibilidade de alteracdo do sexo de um paciente, j4 que em um estudo que realizou
ovariectomias em galinhas ocorreu o desenvolvimento de um pequeno ovario do lado direito
em algumas aves e aproximadamente 90% dos individuos desenvolveram um testiculo direito,
sendo que desses um em cada 10 apresentaram espermatogénese ativa (POLLOCK; OROSZ,
2002).

A salpingohisterectomia ¢, portanto, frequentemente recomendada como tratamento de
diversas doengas e desordens reprodutivas, porém nao tem sido recomendada como medida
preventiva devido aos riscos associados a cirurgia (PYE et al., 2001). A salpingohisterectomia
¢ definida como a remocao do oviduto, do infundibulo ao utero (ECHOLS, 2002) e parece
suprimir a ovulagdo em algumas espécies, porém o ciclo hormonal com desenvolvimento
folicular e comportamento reprodutivo continuam a ocorrer (PYE et al., 2001;
HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007). Relata-se que espécies com maior atividade ovulatoria
apresentam mais risco de morbidade e mortalidade por celomite devido a presenca de gema
apos a salpingohisterectomia (HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007), porém essa complicagdo
¢ considerada rara (POLLOCK; OROSZ, 2002).

A principal limitagdo para as cirurgias de tecidos moles da cavidade celomatica de
aves € o acesso limitado da técnica de celiotomia convencional. Porém, o advento da cirurgia
minimamente invasiva facilitou este acesso cirlrgico ao proporcionar magnificagdo e
iluminacdo (HERNANDEZ-DIVERS et al.,, 2007), reduzindo os tempos de cirurgia e
hospitalizagdo, a necessidade de uma extensa celiotomia e o estresse cirurgico, melhorando a
fun¢do pulmonar e permitindo uma anestesia mais estdvel (HERNANDEZ-DIVERS, 2005).

As aves sdo o grupo de animais ideal para a endoscopia devido ao seu sistema

respiratdrio Unico apresentar-se como sacos repletos de ar, simulando uma auto-insuflacdo. O
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volume dos sacos aéreos com paredes finas permite a visualizacao de grande parte dos drgaos
da ave (MURRAY, 2000). O endoscopio Hopkins 30° (2,7 mm x 18 c¢cm) conectado a uma
fonte de luz halégena ou xenom por meio de cabo de fibra optica (DIVERS, 2005), com
auxilio de instrumentos pediatricos e de uma unidade de radiofrequéncia permitem a
videocirurgia em aves e outras pequenas espécies exdticas (HERNANDEZ-DIVERS et al.,
2007).

E recomendado que as cirurgias do trato reprodutivo sejam realizadas em periodos que
a fémea esteja sem atividade reprodutiva, pois o suprimento sanguineo fica reduzido,
diminuindo o risco de hemorragia (ECHOLS, 2002). O acetato de leuprolida (700 a 800
mg/Kg .M. a cada 14 dias por 3 tratamentos) tem sido utilizado previamente a
salpingohisterectomia a fim de suprimir a atividade reprodutiva e, consequentemente, reduzir
o tamanho e a vascularizacdo do trato reprodutivo (ECHOLS, 2002; DIVERS, 2010).
Entretanto, no Brasil o alto custo deste medicamento dificulta o seu uso para muitos dos
pacientes, criando assim a necessidade de buscar outras opc¢des para cessar a atividade
reprodutiva previamente a cirurgia definitiva. A padronizacao da redugdo do fotoperiodo pode
estabelecer uma das maneiras de realizar o mesmo efeito de reducao da atividade reprodutiva
pelo acetato de leuprolida.

As diferengas anatomicas e fisiologicas das aves com relacdo aos mamiferos fazem
com que os procedimentos cirtrgicos demandem maior cuidado, principalmente quanto a
hemorragia em exemplares de pequeno porte. A sua maior taxa metabdlica basal torna mais
evidente qualquer erro na técnica operatéria (CUBAS; GODOY, 2007). Veterinarios de aves
continuam buscando alternativas cirargicas para limitar a reprodugdo, a producao hormonal e
cessar ou reduzir a producao de ovos (BOWLES, 2002) com seguranga. Os principios para
maximizar o sucesso cirurgico em aves, portanto, precisam minimizar a hemorragia, o trauma
tecidual, o tempo anestésico e as complicagdes anestésicas e metabolicas, além de
providenciar suporte pos cirtrgico e analgesia (ECHOLS, 2002). A salpingohisterectomia,
por exemplo, obteve um tempo médio de realizacdo de 34 + 15 minutes em pombos-
domésticos, sendo constatada hemorragia e necrose parcial da por¢ao cranial dos rins em 28%
e presenca de gema no celoma de 29% das fémeas (HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007).
Almeja-se a elaboragdo de novos procedimentos que obtenham menor duragdo do
procedimento, menores taxas de complicagdes cirtrgicas e resultados iguais ou superiores as

técnicas atualmente realizadas.
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3 CAPITULO II. MEDIDAS RADIOGRAFICAS E DIRETAS DO OVARIO DE
CODORNAS-JAPONESAS  (Coturnix coturnix japonica) SUBMETIDAS A
RESTRICAO LUMINOSA

RESUMO

Em aves de estimagdo, geralmente opta-se pela reducao de estimulos para a postura de
ovos visando reduzir a ocorréncia de doengas e alteragdes reprodutivas. Os objetivos deste
estudo foram: determinar o tempo necessario para a involugdo ovariana apds um fotoperiodo
de oito horas de iluminacao usando codornas-japonesas (Coturnix coturnix japonica) na fase
de postura como modelo; relacionar as medidas radiograficas com a postura de ovos; e
comparar estas mesmas com as medidas diretas obtidas a necropsia. As aves foram divididas
em trés grupos: 12h/24d (controle — fotoperiodo de 12 horas por 24 dias), 08h/24d e 08h/36d
(fotoperiodo de 8 horas por 24 e 36 dias). Apds a eutanésia, os cadaveres foram radiografados
para mensuragdo do comprimento e altura do ovario e, posteriormente, foi efetuada a
necropsia para afericado das medidas diretas e pesagem dos ovarios. Os resultados mostraram
que: o comprimento ovariano obtido por meio de imagem radiografica apresentou forte
correlagdo positiva (r=0,96) com o comprimento direto do ovario das aves dos trés grupos; as
aves em periodo de postura apresentaram maiores medidas de altura (p=0,025) e comprimento
do ovario (p=0,009) do que as aves quiescentes; a restricdo de luminosidade com oito horas
diarias de luz artificial promoveu redugdo significativa do comprimento ovariano (p=0,025) e
da massa ovariana (p=0,009). Conclui-se que: a radiografia digital pode estimar a medida do
ovario ¢ indicar se a ave estd em fase de postura; um fotoperiodo de oito horas de luz por 36
dias ¢ satisfatorio para a regressao ovariana.

Palavras-chave: Ave. Fotoperiodo. Gonada. Postura. Radiografia.
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OVARIAN RADIOGRAPHIC AND DIRECT MEASUREMENTS OF JAPANESE
QUALIL (Coturnix coturnix japonica) SUBMITTED TO LIGHT RESTRICTION

ABSTRACT

Often, in pet birds, any stimulus to lay eggs is unwanted in order to reduce
reproductive diseases and disorders. The objectives of this study were: to determine the
necessary time to promote ovary involution after an eight hours photoperiod using laying
Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) as models; to connect the ovarian radiographic
measurements with egg production; and to compare this measurements with direct ovary data
obtained at necropsy. Birds were separated in three groups: 12h/24d (control group — 12h
photoperiod for 24 days), 8h/24d and 8h/36d (8h photoperiod for 24 and 36 days). After
euthanasia, all cadavers were x-rayed to measure ovary length and height. Then, birds were
necropsied to measure the direct ovary length and the ovary weight. Results: radiographic
ovary length demonstrated strong and positive correlation (r=0.96) with the direct ovary
length of all three groups; laying quails showed significantly higher ovary height (p=0.025)
and ovary length (p=0.009) than non-laying quails; eight hours of artificial light per day
promotes significant ovary length (p=0.025) and ovary weight (p=0.009) reduction.
Conclusions: digital radiography can estimate the ovary measure and indicate if the bird is
laying eggs; an eight hour photoperiod for 36 days is enough to promote ovary involution.

Keywords: Avian. Photoperiod. Gonad. Lay. Radiography.
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3.1 INTRODUCAO

Grande parte das espécies de aves possui ciclo reprodutivo periodico, sendo que o
estimulo externo que exerce maior influéncia nesta periodicidade ¢ a disponibilidade
luminosa (OLANREWAJU et al., 2006; PEREIRA, 2014). O efeito da estimulacdo luminosa
no sistema reprodutivo de aves ja ¢ conhecido (PEZOA POBLETE et al., 2013) e amplamente
utilizado em ciéncia avicola para aumentar a produgdo de ovos (DOMINONI et al., 2013),
porém em aves de estimacgdo a postura pode ser uma desvantagem, pois ocorrem com grande
frequéncia doencgas e alteragdes do trato reprodutivo devido a producao excessiva de ovos,
como prolapso de cloaca, retencdo de ovos, ma formagdo de ovos, deficiéncia de célcio e
alteragdes comportamentais (ECHOLS, 2002).

Uma das causas para a produgdo excessiva de ovos € a exposicao demasiada a
iluminacao artificial, que interfere no ciclo circadiano regular e resulta em alteragcdo do ciclo
hormonal. Diferentes terapias hormonais ja foram utilizadas para interromper a postura
excessiva, porém os seus efeitos ndo sao permanentes (PYE et al., 2001). Com o intuito de
reduzir a incidéncia de desordens reprodutivas, uma das alteragdes que precisa ser realizada ¢
a reducao do fotoperiodo ao qual a ave ¢ exposta para oito a dez horas de luz por dia
(BOWLES, 2002; ROSEN, 2012), porém faltam informa¢des mais detalhadas que possam
determinar a real eficacia deste procedimento. Alguns fatores podem mascarar o resultado
obtido, como o tipo de iluminagdo utilizada (incandescente, fluorescente de baixa frequéncia
ou alta frequéncia) (EVANS et al., 2012), a intensidade de luz durante o dia e, principalmente,
durante a noite, visto que intensidades muito baixas de 0,3 lux podem interferir no ciclo
reprodutivo das aves (DOMINONI et al., 2013).

Os objetivos deste estudo foram: investigar a quantidade de dias necessarios para
ocorrer uma regressao ovariana expressiva visando estacionar a postura ao utilizar um
fotoperiodo de oito horas de luminosidade por dia para codornas-japonesas (Coturnix coturnix
Jjaponica); e comparar medidas ovarianas obtidas por meio de radiografia com as medidas

obtidas diretamente a necropsia (medida real).

3.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais do Setor de Ciéncias

Agrarias da Universidade Federal do Parana (Numero 10/ 2014) em 18 de outubro de 2014.
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Foram adquiridas no Laboratorio Didatico de Coturnicultura da Universidade Federal
do Parand (UFPR), 18 codornas-japonesas (Coturnix coturnix japonica) em postura,
saudaveis com dois anos de idade e massa corporal média de 274 gramas. Enquanto estiveram
no Laboratério vinham sendo submetidas a 16 horas diarias de luz (12 horas de luz natural e 4
horas de luz artificial incandescente) e recebiam agua e racao farelada para codornas na fase
de postura (Agraria Nutricdo Animal, Parana, Brasil) ad libitum.

No dia zero do experimento, as codornas foram trazidas ao Hospital Veterinario da
Universidade Federal do Parana (HV-UFPR). Em seguida, foi realizada a avalia¢do clinica
completa e a marcagdo individual com abragadeiras numeradas de nylon no tarsometatarso.
Ao final destes procedimentos, as aves foram alojadas em duplas em gaiolas de 50 cm’ na
sala de internamento do Servico de Animais Selvagens do HV-UFPR e foi fornecida a mesma
racdo anteriormente citada e dgua ad libitum.

A sala experimental de 9 m> e 5 m de pé direito foi isolada de luz natural, o que
permitiu que as aves recebessem apenas a iluminagdo artificial proveniente de quatro
unidades de ldmpadas fluorescentes tubulares brancas de 40W de baixa frequéncia. O tempo
de iluminacdo da sala foi controlado por um temporizador digital automatico FDD-60/SB2
(G20, Santa Catarina, Brasil). A mensuracdao da luminosidade da sala foi realizada em
diferentes datas com o aplicativo para IOS Luxmeter (Application Manufactory UG,
Brandenburg, Alemanha) com o aparelho posicionado em direcdo a luz dentro das diferentes
gaiolas no nivel da cabeca das aves, simulando o que a ave receberia de luz através dos olhos
e da glandula pineal. No periodo em que a luz se encontrava acesa, houve variagdo da
luminosidade aferida nas gaiolas entre 220 e 270 lux, devido a disposi¢do das lampadas da
sala. No periodo em que a luz permanecia apagada, a mensuracao obtida foi sempre de zero
lux.

O grupo controle 12h/24d, composto por seis animais submetidos ao regime de 12
horas de luminosidade e 12 horas de escuridao por dia (12:12), foi acompanhado durante 24
dias. As demais aves foram separadas em dois grupos de seis animais, ambos mantidos sob o
regime de oito horas de luz por dia e 16 horas de escuridao (8:16), sendo o primeiro grupo
acompanhado por 24 dias (grupo 8h/24d) e o segundo por 36 dias (grupo 8h/36d).

Ap6s o periodo de acompanhamento, todas as aves foram submetidas a eutandsia
mediante anestesia geral e posterior deslocamento cervical. Apos, foi realizada radiografia
com aparelho digital (Agfa Healthcare CR-30-X, DS5302, Mortsel, Belgium) em dectbito
lateral esquerdo com técnica de 40 kV, 100 mAs, 0,05 segundos e 80 cm de distancia do plate

(PEES, 2008), colocando-se um penetrometro com degraus precisos de 5 mm de comprimento
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ao lado da ave. A imagem radiografica permitiu a mensuracao do comprimento e da altura do
ovario apds a analise com o software ImageJ (NIH Image, Maryland, Estados Unidos), o qual
permite inserir uma medida conhecida (penetrometro) para aferir uma medida desconhecida
(ovario). O comprimento ovariano foi determinado pela medida do ovario entre seus pontos
mais cranial e mais caudal observados na imagem radiografica; enquanto a altura ovariana foi
determinada pela mensuracao entre o ponto mais dorsal e o mais ventral.

Em seguida, procedeu-se a necropsia para aferi¢ao direta do comprimento ovariano
antes da sua remog¢do. Considera-se a medida direta aquela aferida por instrumentos de
mensuracao a necropsia, sendo neste caso utilizada uma régua milimetrada de ago inox
fabricada especialmente para este experimento com 0,6 mm de espessura, 20 cm de
comprimento, 2 mm de largura em sua extremidade e 4 mm de largura em sua base. A
afericdo do comprimento ovariano foi realizada posicionando-se a régua milimetrada ao lado
do ovério e, em seguida, obtendo-se a imagem do mesmo para ser analisada com o software
ImageJ. A medida sempre era verificada também diretamente durante a necropsia para
comparac¢do com a medida posterior do software. Ap6s a remogao do ovario, foi realizada a
pesagem do mesmo com balanca de precisao (Pesola Micro-Line 20010, Baar, Suica) de 10 g
de capacidade e 0,1 g de precisao.

Para a andlise estatistica, foi utilizado o software Graphicpad prisma (California,
Estados Unidos). Para definir se as variaveis apresentavam distribui¢cdo normal, foi realizado
o teste de Kolmogorov Smirnov. O teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis com analise
multipla de Dunn foi utilizado para comparagdo multipla entre o comprimento ovariano dos
trés grupos experimentais, enquanto nas comparacdes entre dois grupos o teste T foi
empregado para comparar massas € comprimentos ovarianos entre os grupos 12h/24d e
08h/36d e o teste de Mann Whitney para comparagdo entre massas € comprimentos ovarianos
dos grupos 12h/24d e 08h/24d.

Com o objetivo de descartar qualquer interferéncia da massa corpérea das codornas
com o tamanho e a massa do ovario, foram executados testes de regressao linear entre cada
variavel e a massa corporea das codornas. O comprimento do ovario aferido na imagem
radiografica também foi comparado por meio de regressao linear ao comprimento do ovario
mensurado diretamente a necropsia. Por fim, as medidas de comprimento ovariano e altura
ovariana obtidas pela imagem radiografica foram relacionadas a produc¢do de ovos utilizando
o teste T de Student. Para a avaliagdo da presenga ou auséncia de postura, considerou-se o
periodo de avaliagdo referente aos ultimos quinze dias antes da eutandsia sem ocorrer

interrupcao da mesma.
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3.3 RESULTADOS

Houve baixa correlagdo entre a massa corporal da codorna e o comprimento ovariano
(r=0,11) e a massa ovariana (r=0,2). Os resultados obtidos das medidas dos ovarios nos trés

grupos estao dispostos na Tabela 1.

TABELA 1 — MEDIDAS OVARIANAS RADIOGRAFICAS E DIRETAS DE CODORNAS-JAPONESAS
(Coturnix coturnix japonica) DO GRUPO 12H/24D (CONTROLE) COM 12 HORAS DE
LUZ, ACOMPANHADO POR 24 DIAS E DOS GRUPOS 8H/24D E 8H/36D COM
RESTRICAO DE LUMINOSIDADE DE 8 HORAS POR 24 DIAS E 36 DIAS

Grupo Luz Comprimento Massa Comprimen Altura do Postura
didria do ovirio na do to do ovario ovario de ovos
(horas) necropsia ovirio no Raio-X Raio-X apos 24 ou
(mm) ® (mm) (mm) 36 dias
12h/24d
(controle)
1 15.76 6.4 17.53 13.74 Sim
2 22.02 0.65 23.47 17.9 Nao
3 12 33.14 7.2 34.41 18.93 Sim
4 21.28 43 23.47 12.37 Sim
5 15.79 0.75 16.65 10.01 Nao
6 42.13 8.75 40.66 23.37 Sim
8h/24d
1 11.87 0.2 X X Nao
2 10.51 0.1 X X Sim
3 8 12.15 0.15 14.75 8.77 Nao
4 14.17 0.25 16.02 5.93 Nao
5 2991 10.9 28.71 12.26 Sim
6 27.50 6.9 28.50 9.11 Sim
8h/36d
1 13.55 0.15 X X Nao

2 14.60 0.75 X X Nao
3 8 15.06 0.1 15.80 5.20 Nao
4 11.83 0.05 13.66 6.51 Nao
5 11.99 0.02 13.58 8.67 Nao
6 14.97 0.1 14.01 6.04 Nao
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Ao comparar os comprimentos dos ovarios dos grupos experimentais, observa-se que
nao ha diferenca significativa entre o grupo 12h/24d e o grupo 8h/24d, porém ha diferenca
significativa entre o grupo 12h/24d e o grupo 8h/36d (Fig. 1).

As comparagdes entre dois grupos mostraram que nao houve diferenga significativa da
massa € comprimento ovarianos entre os grupos 8h/24d e 12h/24d (controle), enquanto o
grupo 8h/36d revelou médias significativamente menores que as médias do grupo 12h/24d

quanto ao comprimento ovariano (p=0,025) e a massa ovariana (p=0,009).

FIGURA 1. GRAFICO DO TIPO BOX-PLOT OBTIDO COM O TESTE DE KRUSKAL-WALLIS COM
ANALISE MULTIPLA DE DUNN, COMPARANDO OS COMPRIMENTOS DOS
OVARIOS DO GRUPO 12H/24D (CONTROLE) COM O GRUPO 8H/24D E 8H/36D.
LETRAS DIFERENTES REPRESENTAM DIFERENCA SIGNIFICATIVA (P<0,05)
ENTRE O GRUPO 12H/24D E 8H/36D, ENQUANTO NAO HA DIFERENCA ENTRE OS
GRUPOS 12H/24D E 8H24D E ENTRE 8H/24D E 8H/36D. DE BAIXO PARA CIMA, AS
LINHAS HORIZONTAIS DO RETANGULO REPRESENTAM O PRIMEIRO QUARTIL,
A MEDIANA E O TERCEIRO QUARTIL. AS LINHAS HORIZONTAIS FORA DO
RETANGULO MOSTRAM O VALOR MINIMO E VALOR MAXIMO.

50+ a
10. —
304 E=
20+ b
[—
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0 . . .
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Observou-se forte correlagdo positiva (r=0,96) entre a imagem radiografica e o

comprimento direto do ovario (Fig. 2).
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GRAFICO DA EQUACAO DE REGRESSAO LINEAR Y=1.07X-2.50, OBTIDA COM
COMPRIMENTO DO OVARIO VISUALIZADO E MENSURADO NA IMAGEM
RADIOGRAFICA E O COMPRIMENTO DIRETO DO OVARIO MENSURADO A
NECROPSIA.

40- *

30+

204

necropsia mm

10+

rx mm

As aves que estavam em postura apresentaram a média do comprimento ovariano

(28,88 &+ 8,09) e da altura ovariana (14,97 + 5,21) significativamente maior do que a média do

comprimento ovariano (15,99 + 3,23) e da altura ovariana (8,63 + 4,10) das aves que nao

estavam em postura com p=0,009 (comprimento) e p=0,025 (altura) (Fig. 3).

FIGURA 3.

GRAFICO DE DISPERSAO COM BOX-PLOT MOSTRANDO A DIFERENCA DAS
ALTURAS OVARIANAS ENTRE AS AVES QUE ESTAVAM APRESENTANDO
POSTURA E AS QUE NAO ESTAVAM. OBSERVA-SE OS MENORES VALORES NA
VERTICAL SENDO OS LIMITES MINIMOS (I); OS MAIORES VALORES OS LIMITES
MAXIMOS (S); E AS MAIORES LINHAS HORIZONTAIS MOSTRANDO AS MEDIAS
(M).
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Aproximadamente metade das codornas parou a postura no inicio do experimento
apo6s a transferéncia das mesmas ao HV-UFPR, sendo que as aves que voltaram a realizar

postura ndo apresentaram nova interrup¢ao da mesma.

3.4 DISCUSSAO

Apesar de haver vérios relatos referentes a diminuicdo do fotoperiodo ser capaz de
interromper a postura de ovos (ROMAGNANO, 1996; PYE et al., 2001), hd pouca
informacdo na literatura sobre o tempo necessario para ocorrer a involucdo ovariana
(ADKINS, 1973; BOWLES, 2002; ROSEN, 2012) e, consequentemente, paralisacdo da
postura. Nos periodos de maior luminosidade, a massa total do ovario das aves aumenta em
até trés vezes e a massa do oviduto em até dezesseis vezes (FOLLETT et al., 1973), sendo que
estudos mais recentes relatam um aumento de 175 vezes (PEREIRA, 2014), o que sugere que
possa ocorrer uma reducdo na mesma propor¢cdo que poderia atenuar complicacdes
reprodutivas (HERNANDEZ-DIVERS, 2005) e anomalias comportamentais relacionadas a
frustragao reprodutiva (CUBAS; GODQOY, 2007). Os resultados encontrados no presente
estudo mostraram que para codornas-japonesas (Coturnix coturnix japonica), a utilizagdo
exclusiva da luminosidade de 220 a 270 lux com oito horas por dia durante 36 dias ¢
suficiente para promover expressiva regressdo ovariana. Estes resultados diferem dos
encontrados por Adkins (1973), que manteve codornas em fotoperiodo curto (oito horas) por
trés ou seis semanas sem observar diferenga no tamanho ovariano entre os dois grupos.

Mesmo que a involugdo ovariana ndo seja definitiva, ela pode facilitar a realizagao de
procedimentos ciriirgicos como a ovariectomia e a salpingohisterectomia, recomendadas em
casos cronicos de retencdo ou superproducdo de ovos (PYE et al., 2001) por favorecer o
acesso cirurgico e reduzir a irrigagdo sanguinea.

Foram utilizados os fotoperiodos considerados intermediario ou constante (12:12) e
curto (8:16) em conformidade com Adkins (1973), Siopes e Wilson (1980) e Cassone (2015).
Em muitas espécies de aves, a exposicdo a fotoperiodos maiores que 11,5 horas por dia
resulta em rapida inducao do eixo hipotalamo-hipdfise-gonadal, causando desenvolvimento e
crescimento dos testiculos e foliculos ovarianos (CASSONE, 2015). Este fotoperiodo
intermediario foi, portanto, utilizado a fim de estimular o desenvolvimento folicular nas aves
do grupo controle (12h/24d) e possibilitar a comparagdo com as aves em restricdo de
luminosidade (grupos 8h/24d e 8h/36d). A iluminacdo branca e fluorescente ja foi utilizada

como iluminagdo controle por Yadav e Chaturvedi (2015), porém com Iluminosidade
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produzida de 100 lux, menor do que a utilizada no presente estudo (220-270 lux). Ao
considerarmos a utilizacao dos resultados para aves de estimagdo, ¢ necessario atentar ao fato
de que a lampada fluorescente ¢ amplamente utilizada e a luminosidade normalmente
encontrada no ambiente doméstico pode variar entre 200 e 300 lux (MILLAM, 1997), além da
iluminacdo natural a que ficam expostos. A lampada fluorescente tem sido utilizada para
estimular a maturagdo sexual (Siopes e Wilson, 1980), consequentemente se somarmos a alta
luminosidade sob a qual as codornas ficaram submetidas, as condigdes ambientais podem ter
estimulado o desenvolvimento folicular e dificultado a regressdo ovariana. Mesmo com estas
condigdes, foi encontrada regressao ovariana expressiva no grupo submetido a restricao de
luminosidade durante 36 dias.

As aves que interromperam a postura apds a chegada ao HV-UFPR apresentavam
comportamento mais estressado do que as demais, fato observado pela agitagdo mediante a
aproximacao de pessoas durante os cuidados de higiene e alimentagdo. Algumas delas mesmo
quando submetidas a fotoperiodo de 12 horas ndo retornaram as suas atividades de postura.

Houve baixa correlagdo entre a massa corporea das codornas e o tamanho e massa das
gbonadas, demonstrando que a massa corporal ndo influencia a alteracdo destas variaveis.
Faltam estudos em fémeas de codorna-japonesa (Coturnix coturnix japonica) relacionando
massa corpdrea com a massa gonadal, porém em machos foi demonstrado por outros
pesquisadores baixa correlagdo entre a massa corporal das aves e a massa testicular, entretanto
encontraram entre a massa corporal das aves e o comprimento do testiculo direito correlagao
moderada e correlagdo forte com o comprimento do testiculo esquerdo (LANNA et al., 2013).

A disponibilidade de avaliacao radiografica dos animais somente foi possivel apds o
inicio do experimento, portanto alguns dados ficaram ausentes. A alta correlacdo observada
entre os comprimentos radiograficos e reais dos ovarios demonstra que a radiografia, além de
auxiliar no diagnostico de doengas e alteracdes reprodutivas, como ja tem sido bastante
empregada (ROSEN, 2012), pode ser um instrumento util para estimar o tamanho do ovario.
As medidas obtidas de comprimento e altura ovariana também podem evidenciar se a ave esta
ou nao em fase de postura, mesmo sem a presenga de ovo a imagem radiografica.

A utilizacdo da régua milimetrada como instrumento de mensuragdo no momento da
necropsia permitiu uma comparacdo fidedigna entre as medidas radiograficas e as medidas
diretas ao utilizar o mesmo software em ambas as aferi¢des, permitindo medidas menores que
0,1 mm e acrescentando um percentual de erro semelhante nos dois métodos.

E importante ressaltar que apenas a diminui¢io do fotoperiodo pode ndo ser suficiente

para interromper a postura, considerando que héd outras varidveis que influenciam o ciclo
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reprodutivo, como alimentacdo rica em itens caloricos, presenca de brinquedos na gaiola,
pareamento com seres humanos (BOWLES, 2002). H4 também a necessidade de estudos com
diferentes espécies na tentativa de reproduzir os resultados obtidos, com o intuito de avaliar

qual o tempo necessario para cada espécie de ave.

3.5 CONCLUSOES

A radiografia digital ¢ um instrumento Util para estimar a medida real do ovario em
codornas-japonesas (Coturnix coturnix japonica), indicando pelo comprimento e altura do
ovario, se a ave estd em fase de postura. A exposicdo a oito horas didrias de luz durante 36

dias ¢ suficiente para levar codornas em postura a involucdo ovariana.
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4 CAPITULO III. DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DE TECNICA PARA
MENSURACAO OVARIANA DE FEMEAS DE AVES POR VIDEOLAPAROSCOPIA
UTILIZANDO COMO MODELO A CODORNA-JAPONESA (Coturnix Coturnix

japonica)

RESUMO

A redugdo do tamanho e da vascularizacao do aparelho reprodutor feminino de aves
poderia auxiliar no tratamento de aves de estimacao que sofrem com postura cronica e outras
complicagdes reprodutivas e facilitar a salpingohisterectomia. Usando como modelo de ave a
codorna-japonesa (Coturnix coturnix japonica), os objetivos do presente estudo foram a
obtencdo de um método eficaz para realizar a mensuracdo ovariana durante a
videolaparoscopia de aves em postura e avaliar qual a redugdo proporcionada com a restricao
do fotoperiodo durante 24 dias. Foram realizadas videolaparoscopias em 18 codornas para a
mensuracao do tamanho ovariano por meio das imagens obtidas utilizando uma régua
milimétrica especialmente confeccionada e o software Image J. Ap0s, as aves receberam oito
horas didrias de luz durante 24 dias, e entdo foram submetidas a eutandsia e necropsia para
nova mensuracao do tamanho ovariano. Dezesseis codornas apresentaram foliculos ovarianos
excedendo o campo visual do endoscopio. A régua milimétrica e o software ImageJ foram
considerados eficazes para realizar a mensuragdo ovariana por videolaparoscopia quando os
ovarios ndo excederam o tamanho do campo visual, porém a técnica nao ¢ indicada para a
mensuracao de estruturas grandes como o ovario com pleno desenvolvimento folicular. Para
utilizar a técnica descrita, ¢ necessario desenvolver um acesso cirirgico que permita a
visualiza¢dao do ovario em um Unico campo visual em todas as fases reprodutivas.

Palavras-chave: Ave. Videocirurgia. Fotoperiodo. Ovario. Gonada.
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DEVELOPMENT AND EVALUATION OF A TECHNIQUE FOR OVARIAN
MEASUREMENT BY VIDEOLAPAROSCOPY IN AVIAN FEMALES USING AS A
MODEL THE JAPANESE QUAIL (Coturnix coturnix japonica)

ABSTRACT

The reduction of the reproductive tract size and vascularization in birds can assist the
treatment of pet birds that suffer with chronic egg laying and other reproductive
complications and facilitate a salpingohysterectomy. Using as avian model the Japanese Quail
(Coturnix coturnix japonica), the objectives of this study were to obtain an effective method
to perform the ovarian measurement of laying birds during the videolaparoscopy and evaluate
the ovarian reduction originated with the photoperiod reduction during 24 days. Eighteen
quails were submitted to videolaparoscopy to measure the ovarian size through the images
obtained with a specially made millimetric ruler and the Imagel software. The birds received
eight hours of light per day for 24 days and then were euthanized and necropsied to
remeasurement of ovarian size. Sixteen quails had big ovarian follicles that exceed the
endoscope visual field. The millimetric ruler and the Imagel] software were considered
effective to carry out the ovarian measurement using videolaparoscopy when the ovaries did
not exceed the endoscope visual field, however this technique is not indicated to measure big
organs such as the ovarian follicles in development. To use the technique described, it’s
necessary to promote a chirurgical access that allows the fully visualization of the ovary in
different stages of the reproductive cycle in a single field of view.

Keywords: Avian. Videosurgery. Photoperiod. Ovary. Gonad.
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4.1 INTRODUCAO

O estimulo externo que exerce maior influéncia no ciclo reprodutivo das aves ¢ a
disponibilidade luminosa (OLANREWAIJU et al., 2006; PEREIRA, 2014). Durante os
periodos de maior luminosidade a massa total do ovario das aves aumenta em pelo menos trés
vezes € a massa do oviduto em dezesseis vezes (FOLLETT et al., 1973), sendo que estudos
mais recentes relatam aumento da massa ovariana em até 175 vezes (PEREIRA, 2014). Um
dos objetivos do presente estudo foi avaliar qual a reducdo do aparelho reprodutivo com a
restri¢ao do fotoperiodo durante 24 dias, comparando o tamanho do ovario das aves em fase
de postura por meio de videolaparoscopia e apds a restricdo luminosa por necropsia. Essa
redugdo poderia auxiliar no tratamento de aves de estimacgdo que sofrem com postura cronica,
retencdo de ovos e outras complicagdes reprodutivas, bem como facilitar a cirurgia de
salpingohisterectomia, recomendada nestes casos (PYE et al., 2001), por reduzir ndo apenas o
tamanho do aparelho reprodutivo, mas também a vascularizacdo local (BOWLES, 2002;
ECHOLS, 2002).

O principal objetivo deste estudo foi a obtengdo de um método eficaz para realizar a
mensuracao do tamanho do ovario durante a videolaparoscopia de aves considerando a
magnificacdo proporcionada pela lente do endoscopio, usando como modelo a codorna-
japonesa (Coturnix coturnix japonica) e, assim, conseguir comparar o tamanho do ovario de

um mesmo individuo em diferentes fases do ciclo reprodutivo.

4.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais do Setor de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do Parana (Numero 10/2014). Foram realizadas
videolaparoscopias em codornas-japonesas (Coturnix coturnix japonica) no periodo de sete de
novembro a nove de dezembro de 2014. As aves eram provenientes do Laboratorio Didatico
de Coturnicultura da Universidade Federal do Parand (UFPR), possuiam idade aproximada de
dois anos, encontravam-se sauddveis e em periodo de postura. As codornas eram previamente
mantidas sob 16 horas diarias de luz e recebiam agua e ragdo farelada para codornas em
postura (Agraria Nutricdo Animal, Parana, Brasil) ad libitum.

Foram utilizadas um total de 22 codornas, as quais foram trazidas ao Hospital
Veterindrio da Universidade Federal do Parana (HV-UFPR), onde passaram por avaliagdo

clinica completa. Imediatamente, quatro delas foram submetidas a eutandsia e testadas com
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diferentes técnicas e acessos cirurgicos visando estabelecer a técnica de eleigdo para a
videolaparoscopia. As demais foram alojadas em gaiolas de 50 cm® em duplas em uma sala
experimental, recebendo 16 horas de iluminacao artificial, 4gua e a mesma racgao ad libitum.
A videolaparoscopia foi realizada no dia seguinte a chegada das aves ao HV-UFPR
utilizando um endoscopio rigido de 4,0 mm de didmetro e 30° de angulo visual (Stryker,
Michigan, Estados Unidos), conectado a uma fonte de luz xenom, uma camera de video e um
monitor colorido (Tele pack vet x, Karl Storz, Alemanha). Apdés medicagdo pré-anestésica
com midazolam 2 mg/kg .M. (Dormonid, Cristalia, Brasil), meperidina 4 mg/Kg .M.
(Petidina, Unido Quimica, Brasil) e atropina 0,04 mg/Kg .M. (Hytropin, Hypofarma, Brasil),
cada ave recebeu isoflurano para indu¢ao e manuten¢ao da anestesia (CARPENTER, 2005;
HESS, 2010). O procedimento foi realizado com a ave em decubito lateral direito, com as
asas fixadas dorsalmente ¢ 0 membro pélvico esquerdo tracionado caudalmente, perfazendo
um angulo de 90° com o membro pélvico direito. As penas do flanco esquerdo foram
removidas manualmente e para assepsia do sitio cirirgico foi utilizada clorexidina 2%
(Riohex, Rioquimica, Brasil). Apos a colocacdo de um campo cirurgico estéril sobre o
paciente, foi realizada a incisdo de pele no ponto médio entre a ultima costela e o musculo
iliotibial cranial a 1,5 cm de distancia do ilio. A incisdo da pele foi de at¢ 7 mm, seguida do
rebatimento dos musculos obliquo externo, obliquo interno e transverso do abdomen. Em

seguida, procedeu-se a inser¢ao do endoscopio para avaliagdao da cavidade celomatica (Fig.

1.

FIGURA 1- POSICIONAMENTO DA CODORNA-JAPONESA (Coturnix coturnix japonica) E
INSERCAO DO ENDOSCOPIO RIGIDO PARA A VIDEOLAPAROSCOPIA
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Por meio da mesma incisdo, ventralmente, foi efetuada a ruptura do saco aéreo
abdominal esquerdo com uma pinga laparoscopica Mixter 2.8 mm de didmetro e 20 cm de
comprimento, confeccionada sob medida para uso em animais de pequeno porte. Apos a
visualiza¢ao do ovario, a pinca foi removida para a introdu¢do de uma régua milimétrica de
aco inox, posicionada paralelamente ao ovario a fim de permitir a captacdo de imagens para
sua mensura¢do com o software ImageJ (NIH Image, Maryland, Estados Unidos).

A régua milimétrica de aco inox foi confeccionada especialmente para este
experimento. Mede 20 cm de comprimento, largura de 2,0 mm em sua extremidade ¢ 4 mm
em sua base (Fig. 2) e possui espessura de 0,6 mm. Foi removida qualquer extremidade
cortante do material a fim de evitar danos as aves e a ponta da régua foi curvada em 90° em
seus 4,0 mm finais com o proposito de permitir o seu posicionamento paralelo as estruturas
que se pretende realizar a medigdo. A imagem obtida com a presenca da régua posicionada
paralelamente ao ovario foi utilizada para aferir as medidas ovarianas com o auxilio do
software ImageJ. ApoOs a retirada dos instrumentos, a musculatura foi entdo suturada com
poliglactina 910 (Bioline Fios Cirtrgicos, Goiania, Brasil) em padrdo interrompido simples,

seguida da sutura da pele com o mesmo padrao e material.

FIGURA 2 REGUA MILIMETRICA DE ACO INOX COM 20 CM DE COMPRIMENTO COM SEUS 4
- MM FINAIS CURVADOS, 0,6 MM DE ESPESSURA, 2 MM DE LARGURA NA
EXTREMIDADE E 4 MM NA BASE.

O software ImageJ permitiu a insercdo de uma medida conhecida de um milimetro, a
qual foi obtida da imagem da régua milimétrica, para aferir as medidas desconhecidas do
ovario na mesma imagem. Foram realizadas as medi¢des do ovario quanto ao seu
comprimento, largura, area e perimetro. O comprimento ovariano foi obtido da extremidade
cranial do ovario até a extremidade caudal, sendo a sua extremidade cranial definida como
aquela mais proxima ao pulmao e a extremidade caudal a extremidade oposta. A largura
ovariana foi obtida da distancia entre suas margens lateral e medial, sendo a margem lateral

aquela mais proxima ao rim esquerdo e a medial a margem oposta. A altura do ovério foi
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obtida da distancia entre a face dorsal e a face cranial do ovario. A érea e o perimetro foram
calculados pelo software ImageJ delimitando-se toda a extensdo do ovario visualizada na
imagem.

As aves de todos os grupos receberam cetoprofeno 2mg/Kg .M. a cada 24h (Ketofen
1%, Merial, Estados Unidos) durante trés dias (HUEZA, 2008) apos a videolaparoscopia e
para assepsia da ferida cirurgica foi utilizada iodopovidona duas vezes ao dia durante sete dias
apo6s o procedimento ou até completa cicatrizacao.

Ap6s os procedimentos cirurgicos, as aves receberam oito horas didrias de luz durante
24 dias. O tempo de iluminacdo da sala foi controlado por um temporizador digital
automatico FDD-60/SB2 (G20, Santa Catarina, Brasil). A sala foi isolada completamente de
luz natural e a iluminagdo artificial foi proveniente de quatro unidades de lampadas
fluorescentes tubulares de 40W. Ao final dos 24 dias, todas as aves foram submetidas a

eutanasia e necropsia.

4.3 RESULTADOS

O tempo médio para a videolaparoscopia das codornas foi de 18,3 minutos por ave.
Das 18 codornas que estavam em postura, apenas 2 apresentaram ovario de tamanho

compativel com o campo visual do endoscopio (Fig. 3).

FIGURA3- IMAGEM OBTIDA DA VIDEOLAPAROSCOPIA DE UMA FEMEA DE CODORNA-
JAPONESA (Coturnix coturnix japonica), MOSTRANDO O OVARIO (A), A REGUA
MILIMETRICA (B), O COMPRIMENTO DO OVARIO (LINHA AMARELA INDICADA
PELA LETRA C) OBTIDO POR MEIO DO SOFTWARE IMAGEJ, O PULMAO
ESQUERDO (D) E O RIM ESQUERDO (E).
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As outras 16 codornas apresentaram uma das seguintes situagdes: um foliculo amarelo
grande obstruindo a visualizagdo de qualquer limite ovariano (Fig. 4) ou o comprimento do
ovario (com seus foliculos) mais longo que o campo visual, impossibilitando a visualizagao

das extramidades cranial e caudal do mesmo (Fig. 5).

FIGURA 4- IMAGEM OBTIDA DA VIDEOLAPAROSCOPIA DE UMA FEMEA DE CODORNA-
JAPONESA (Coturnix coturnix japonica), MOSTRANDO UM FOLICULO AMARELO
GRANDE NA LATERAL ESQUERDA DO OVARIO, OBSTRUINDO A VISUALIZACAO
DE TODOS OS LIMITES OVARIANOS.

FIGURA 5- IMAGEM OBTIDA DA VIDEOLAPAROSCOPIA DE UMA FEMEA DE CODORNA-
JAPONESA (Coturnix coturnix japonica), MOSTRANDO DOIS FOLICULO AMARELOS
GRANDES. NESTE INDIVIDUO, HAVIA MAIS FOLICULOS CRANIAL E CAUDALMENTE
A IMAGEM, NAO SENDO POSSIVEL A VISUALIZACAO COMPLETA DO
COMPRIMENTO OVARIANO.
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Onze codornas obtiveram classificagdo do cirurgido no momento da videolaparoscopia
de ocupar 100% do campo visual. Foi possivel observar entre 1 ¢ 11 foliculos amarelos
grandes (foliculos em desenvolvimento) em 16 codornas por meio da videolaparoscopia € em
duas aves o ovario apresentava-se quiescente.

Quatorze codornas cessaram a postura entre 3 e 4 dias apds a videolaparoscopia. Trés
aves voltaram a apresentar atividade de postura apos 14 a 15 dias da cirurgia e uma ave
apresentou ovo apenas no momento da necropsia aos 24 dias do inicio do experimento. O
tempo médio para cicatrizacdo completa da ferida cirurgica foi de nove dias.

Na necropsia foi observado que nao houve danos ao ovario ou aos 6rgaos proximos ao
acesso, como rim e pulmao esquerdos e houve cicatrizagdo completa do saco aéreo abdominal
esquerdo. As medidas obtidas dos ovarios avaliados foram: comprimento 18,79 + 8,86 mm;

largura 10,40 + 6,12 mm; area 173,28 + 201,75 mmz; e perimetro 53,82 = 32,13 mm.

4.4 DISCUSSAO

O tempo médio das videolaparoscopias pode ser considerado longo, pois excede o
tempo demandado por algumas cirurgias de salpingohisterectomia (PYE et al., 2001). Isso
pode ser explicado pela inexperiéncia do cirurgido e do assistente, visto que o tempo diminuiu
ao longo do experimento. A dificuldade de posicionamento do endoscopio para visualizar
completamente o ovario também demandou tempo, pois em todos os animais sempre era
realizada a tentativa de se visualizar o méaximo possivel do 6rgado, porém na maioria dos casos
sem €xito.

A técnica cirargica descrita mostrou-se util para a avaliacdo do ovario de codornas-
japonesas (Coturnix coturnix japonica) com foliculos pequenos ao permitir a visualizagao
completa do 6rgdo por demonstrar, a necropsia, que ndo houve danos ao ovario ou aos 6rgaos
adjacentes, os quais poderiam ser ocasionados tanto pelo endoscopio como pela régua. No
entanto, a técnica nao possibilita a avaliagdo ovariana quando ha um foliculo amarelo grande
de tamanho superior ao estroma ovariano na regido lateral do ovario, situacdo na qual o
campo visual do endoscopio ¢ inteiramente tomado apenas pela imagem total ou parcial do
foliculo. O sitio de incisdo adotado para a videolaparoscopia foi semelhante ao utilizado por
outros veterinarios em técnicas de celiotomia ou endoscopia com incisdo unica (PYE et al.,
2001; CLAYTON; RITZMAN, 2006), porém difere do utilizado pela maioria dos autores em
técnicas de celiotomia ou salpingohisterectomia por videocirurgia (ECHOLS, 2002;

HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007; DIVERS, 2010).
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A régua milimétrica e o sofiware ImageJ foram considerados eficazes para realizar a
mensuracao ovariana por videolaparoscopia quando os ovarios nao excedem o tamanho do
campo visual, porém ¢ necessario que a estrutura a ser mensurada, neste caso o ovario,
sempre esteja posicionada paralelamente a régua. O mesmo padrdo foi utilizado para realizar
as medidas durante a necropsia a fim de minimizar possiveis erros ao empregar diferentes
instrumentos métricos. Desta maneira, as medidas aferidas por imagem obtida com a presenga
da régua milimétrica e analisadas pelo software ImageJ foram similares as de mensuragao
ovariana direta na necropsia. No entanto, nas situagdes em que os foliculos amarelos grandes
estdo situados na margem esquerda do ovario e obstruem o campo visual, a mensuragao
mostrou-se inconsistente por nao permitir a definicao de todos os seus limites (cranial, caudal
e laterais). Nas situacdes em que um foliculo estava situado nas regides cranial ou caudal do
ovario, foi possivel com o endoscopio avaliar grande parte do ovario, porém na maioria dos
casos nao foi possivel compreender todo o 6rgao dentro do mesmo campo visual, portanto
nao permitindo a mensuracdo com a régua milimétrica e o software. Outro estudo ja foi
realizado para avaliar um instrumento confeccionado para mensuragdo de estruturas por
endoscopia, porém com o intuito de determinar apenas o diametro das mesmas (LI et al.,
2015).

A dificuldade de visualizagao completa do ovario se deve a pequena distancia entre o
orgdo e o endoscopio, pois ndo hd profundidade suficiente que permita o afastamento do
instrumento a fim de ampliar o campo visual. Sdo necessarios outros estudos com diferentes
acessos cirargicos para a videolaparoscopia a fim de obter maior distdncia do ovéario e
possibilitar a visualizagdo ovariana completa mesmo com foliculos ovarianos bem
desenvolvidos, aceitando assim a mensuragdo por meio da régua milimétrica e do software
ImageJ. Outra alternativa seria a repeti¢ao dessa pesquisa com o uso de lentes de grande
angulo visual a fim de avaliar se € possivel realizar a mensura¢cdo ovariana com auxilio da
régua milimétrica. Uma das maiores limitagdes para a endoscopia ¢ o pequeno campo visual,
no entanto lentes de angulo amplo estdo atualmente em uso na medicina e na veterindria para
ampliar o campo visual do endoscopio e novas tecnologias estdo surgindo para diminuir ou
anular a distor¢ao da imagem (ROULET et al., 2010).

Em aves como galinhas e avestruzes foi possivel realizar uma adequada avaliagao
ovariana utilizando ultrassonografia, porém a mesma imagem também ndo consegue
compreender todos os foliculos (MELNYCHUK et al., 2002; PEZOA POBLETE et al.,

2013), ndo permitindo sua mensuragdo adequada por este instrumento. Em peixes, a
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mensuracao de ovos por ultrassonografia subestimou em 52% o tamanho dos mesmos
(BRYAN et al., 2007).

O fotoperiodo utilizado para a restrigdo luminosa foi de oito horas de luz por dia, o
que corrobora com o descrito por diversos autores que citam que o fotoperiodo utilizado para
reduzir a atividade reprodutiva ¢ de oito a dez horas de luz diarias (BOWLES, 2002; ROSEN,
2012; PEREIRA, 2014).

O presente estudo teve como objetivo principal obter medidas ovarianas pareadas, ou
seja, da mesma ave antes € apOs a restri¢ao luminosa, visto que nenhum dos estudos prévios
que avaliou a propor¢ao de aumento do tamanho do aparelho reprodutor de aves em periodos
de menor e maior luminosidade realizou comparacdes pareadas, o que determinaria maior
precisao dos dados. As medidas ovarianas antes da restricdo luminosa foram realizadas por
meio de videolaparoscopia e apds a restricdo por necropsia. A necropsia, portanto, somente
estava prevista para ser realizada ao final dos 24 dias de fotoperiodo reduzido. Novos estudos
sd0 necessarios para proceder a aferi¢do do ovario por meio de videolaparoscopia, utilizando
a régua milimétrica e o software ImageJ, realizando a eutanasia dos animais em seguida para
aferir diretamente o ovario e realizar as comparagdes, ou ainda utilizando novos acessos

cirtrgicos ou lentes de grande angulo visual.

4.5 CONCLUSOES

Considerando-se codornas-japonesas (Coturnix coturnix japonica), os resultados
mostram que a videolaparoscopia nao ¢ indicada para a mensuracdo do tamanho real do
ovario em pleno desenvolvimento folicular. S3o necessarios novos estudos para desenvolver
uma técnica que permita a visualizacdo do ovario em um unico campo visual em todas as

fases reprodutivas a fim de permitir a sua mensurac¢ao descrita.
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5 CAPITULO IV. SALPINGOTOMIA POR VIDEOCIRURGIA COMO PROPOSTA
DE ESTERILIZACAO DE CODORNA-JAPONESA (Coturnix coturnix japonica)

RESUMO

Veterindrios de aves de estimagdo buscam constantemente alternativas cirurgicas para
limitar a reprodugdo, a produgao hormonal e cessar ou reduzir a producao de ovos. O objetivo
deste trabalho foi desenvolver uma técnica simples para castracdo de fémeas de aves com
videocirurgia que fosse realizada em menor tempo ciriurgico que as técnicas atualmente
empregadas, porém com resultado final similar ou superior, utilizando como modelo a
codorna-japonesa (Coturnix coturnix japonica). Sete codornas foram submetidas a
videocirurgia, na qual o infundibulo foi rompido por meio de corrente monopolar ou tesoura.
Apos 24 dias, foi realizada a eutanasia dos animais para verificagdo das condigdes do
infundibulo e do ovéario e realizando a afericdo do comprimento e pesagem do ovario. As
cirurgias foram realizadas no tempo médio de 15 minutos e nove segundos por ave. Em
quatro codornas, o eletrobisturi conseguiu romper o infundibulo, enquanto em trés aves foi
necessario realizar o corte com tesoura. As trés codornas (43%) que tiveram o infundibulo
seccionado com tesoura apresentaram postura apds o procedimento cirrgico, apresentando a
necropsia o infundibulo completamente reconstituido. Conclui-se que a técnica de
salpingotomia apresenta menor tempo cirurgico e reduzidas complicagdes poOs-cirargicas
quando comparada a salpingohisterectomia, porém ha uma alta taxa de insucesso (43%) para
cessar a atividade reprodutiva em aves. E necessaria maior padroniza¢io da técnica para
permitir adequada avaliagao dos resultados.

Palavras-chave: Salpingohisterectomia. Castra¢ao. Ave. Endoscopia.
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SALPINGOTOMY BY VIDEOSURGERY AS A PROPOSAL FOR JAPANESE
QUAIL (Coturnix coturnix japonica) STERILIZATION

ABSTRACT

Pet birds veterinarians constantly seek surgical alternatives to limit reproduction,
hormonal production and cease or reduce egg production. The objective of this study was to
develop a simple technique for videosurgical castration of female birds that may be performed
in less surgical time than the techniques currently employed, but with similar or higher end
result, using as a bird model the Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica). Seven quails
were subjected to videolaparoscopic surgery, in which the infundibulum was sectioned using
monopolar current or scissors. After 24 days, it was performed euthanasia and necropsy to
check the infundibulum and ovarian conditions and to measure the ovarian length and weight.
The surgeries were performed in the mean time of 15 minutes and 9 seconds per bird. In four
quails, the electric scalpel sectioned the infundibulum, while in three birds it was necessary to
cut the infundibulum with scissors. Three quails (43%) which had the infundibulum
transected with scissors presented posture after surgery, having a completely reconstituted
infundibulum at necropsy. It is concluded that the salpingotomy technique can be practiced in
a short surgical time and has minor postsurgical complications than salpingohysterectomy, but
has a high rate of failure to stop breeding in birds. It’s necessary the standardization of the
technique to allow proper evaluation of the results.

Keywords: Salpingohysterectomy. Castration. Bird. Endoscopy.
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5.1 INTRODUCAO

As condicdes de cativeiro com excesso de iluminagdo artificial e grande oferta de
alimentos favorecem a reprodu¢do e podem favorecer uma postura cronica de ovos em aves
de estimagdao. No entanto, os proprietdrios dessas aves tendem a nao desejar a atividade
reprodutiva a fim de evitar doengas e alteragdes do trato reprodutivo, que ocorrem com
grande frequéncia (BOWLES, 2002; ECHOLS, 2002). A postura cronica pode exaurir o trato
reprodutivo ¢ ¢ um desgaste metabdlico (BOWLES, 2002), podendo causar diversas
complica¢des (ECHOLS, 2002).

Com o proposito de cessar a atividade reprodutiva, pode-se realizar alteragdes
ambientais ou utilizar terapia medicamentosa (BOWLES, 2002; ROSEN, 2012), porém
muitas vezes os seus efeitos ndo sdo permanentes, havendo a necessidade de intervengao
cirirgica (PYE et al., 2001). A ovariectomia ndo tem sido adotada devido as dificuldades de
exposicao cirurgica e aos riscos inerentes deste procedimento (HERNANDEZ-DIVERS et al.,
2007), principalmente devido a dificuldade em realizar a hemostasia dos diversos ramos da
artéria ovarica. Outra preocupagao ¢ a possibilidade da alteragdo do sexo de um paciente, pois
um estudo que realizou ovariectomias em galinhas constatou o desenvolvimento de um
pequeno ovario do lado direito em algumas aves e de um testiculo direito em
aproximadamente 90% dos individuos, sendo que um em cada 10 apresentaram
espermatogénese ativa (POLLOCK; OROSZ, 2002). Recomenda-se, portanto, a
salpingohisterectomia como tratamento cirurgico de diversas doengas e desordens
reprodutivas (PYE et al., 2001). A salpingohisterectomia ¢ definida como a remog¢ao do
oviduto, do infundibulo ao utero (ECHOLS, 2002), e parece suprimir a ovulagdo em algumas
espécies, porém o ciclo hormonal com desenvolvimento folicular e comportamento
reprodutivo continuam a ocorrer (PYE et al., 2001; HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007).

A principal limitacdo para as cirurgias da cavidade celomatica de aves € o acesso
limitado da técnica de celiotomia convencional. Porém, o advento da cirurgia minimamente
invasiva facilitou este acesso cirargico ao proporcionar magnificagdo e iluminagao
(HERNANDEZ-DIVERS, 2007), reduzindo o estresse cirurgico, a necessidade de uma
extensa celiotomia, os tempos de cirurgia e hospitalizacao, melhorando a fungao pulmonar e
permitindo uma anestesia mais estdvel (HERNANDEZ-DIVERS, 2005). A videocirurgia em
aves pode ser realizada por uma, duas ou trés entradas. As principais desvantagens da técnica

de entrada unica atualmente descritas sdo: a restricdo a um unico instrumento, o limite de
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tamanho dos instrumentos utilizados e a co-dependéncia entre o instrumento e o endoscopio
(DIVERS, 2010). Entretanto, descreve-se como vantagens do uso de técnicas de videocirurgia
com multiplas entradas a possibilidade de realizagdo por um unico cirurgido inclusive em
aves adultas por possibilitar a hemostasia com eletrocoagulacio (HERNANDEZ-DIVERS et
al., 2007).

Veterinarios de aves continuam buscando alternativas cirirgicas para limitar a
reproducgdo, a producao hormonal e cessar ou reduzir a produg¢ao de ovos (BOWLES, 2002)
com seguranca. O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma técnica mais simples para
castragdo de fémeas de aves de estimagdo com videocirurgia que fosse realizada em menor
tempo cirirgico, porém com resultado final similar ou superior as técnicas atualmente

empregadas, utilizando como modelo a codorna-japonesa (Coturnix coturnix japonica).

5.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais do Setor de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do Parana (Numero 22/2014).

Sete codornas-japonesas (Coturnix coturnix japonica) de aproximadamente dois anos
de idade foram adquiridas no Laboratorio Didatico de Coturnicultura da Universidade Federal
do Parand (UFPR) e levadas ao Hospital Veterinario da UFPR (HV-UFPR). Todas as aves
apresentavam-se saudaveis ao exame fisico e foram pesadas e marcadas individualmente no
tarsometatarso com abracadeiras de nylon numeradas. Ao final destes procedimentos, as aves
foram alojadas em gaiolas de 50 cm’ na sala de internamento do Servico de Animais
Selvagens do HV-UFPR e foi fornecida dgua e ragdo farelada para codornas ad libitum. O
tempo de iluminagdo da sala experimental foi controlado com 12 horas de luz artificial e 12
horas de escuriddao por dia (12:12) por meio de um temporizador digital automatico FDD-
60/SB2 (G20, Santa Catarina, Brasil) e isolamento a iluminagao natural.

O procedimento videocirargico de salpingotomia foi realizado no dia seguinte a
chegada das aves ao HV-UFPR utilizando um endoscépio rigido de 4 mm de didmetro e 30°
de angulo visual (Stryker, Michigan, Estados Unidos), conectado a uma fonte de luz xenom e
ao Tele pack vet x (Karl Storz, Tuttlingen, Alemanha). Cada ave recebia como medicagado
pré-anestésica acepromazina 0,5 mg/Kg [.M. (Acepran, Vetnil, Brasil), butorfanol 1 mg/Kg
.M. (Torbugesic, Fort Dodge, Estados Unidos) e diazepam 2 mg/Kg [.M. (Compaz, Cristélia,
Brasil). Ap6s aproximadamente 15 minutos, foi aplicado cetamina 25 mg/Kg .M. (Ketamin-s

+, Cristélia, Brasil) (CARPENTER, 2005; HESS, 2010; LIERZ, 2012). Em seguida, a
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codorna era posicionada em decubito lateral direito com suas asas fixadas dorsalmente e o
membro pélvico esquerdo retraido caudalmente, em angulo de 90° com o membro pélvico
direito. As penas do flanco esquerdo foram removidas manualmente e para assepsia local foi
utilizada clorexidina 2% (Riohex, Rioquimica, Brasil) seguida de alcool 70%. Apods a
colocagao de campo cirurgico estéril sobre o paciente, foi realizada a incisdo da pele no ponto
médio entre a ultima costela e o musculo iliotibial cranial a 1,5 cm de distancia do ilio. A
incisdo de pele no local descrito foi de at¢ 7 mm, seguida do rebatimento dos musculos
obliquo externo, obliquo interno e transverso do abdomen utilizando-se uma pinga
hemostatica mosquito. Em seguida, procedeu-se a inser¢ao do endoscopio para avaliacao da
cavidade celomatica. Entdo, foi introduzida ventralmente por meio da mesma incisdo uma
pinca laparoscopica Mixter 2,8 mm de diametro e 20 cm de comprimento para efetuar a
ruptura do saco aéreo abdominal esquerdo. Esta pinga foi especialmente confeccionada a fim
de permitir o uso em pequenas aves € outros animais de pequeno porte. A extremidade da
pinca foi protegida com um capa plastica produzida cortando-se uma parte de
aproximadamente 2 cm de uma sonda uretral nimero 12 (Fig.1). Apds a identificacao do
ovario sob visualizacdo interna, o eletrobisturi Emai BP150-150W (Transmai Equipamentos
M¢édico Hospitalares, Sdo Paulo, Brasil) foi conectado a pinga laparoscopica e ativado por
meio de pedal para criar uma corrente monopolar para a cauterizagdo do infundibulo (Fig. 1).
Utilizou-se inicialmente 20% da poténcia na fungdo corte e, nos casos em que nao ocorria a
cisdao do infundibulo, aumentava-se a poténcia para 30%. Caso o infundibulo ainda nao
estivesse rompido, 0 mesmo era seccionado com uma tesoura (Fig. 2).

Apos a retirada dos instrumentos, a musculatura foi entdo suturada com poliglactina
910 (Bioline Fios Cirtrgicos, Goiania, Brasil) em padrao interrompido simples, seguida da
sutura da pele com o mesmo padrao e material. Os instrumentos foram limpos utilizando um
detergente enzimatico neutro Riozyme (Rioquimica Industria Farmacéutica, Sao José do Rio
Preto, SP — Brasil), posteriormente esterilizados por meio de fric¢do com etanol 70% durante
trés minutos e enxaguados com agua destilada estéril em abundancia (SILVA et al., 2003).

Este procedimento de limpeza e esterilizagdo era repetido entre cada ave.



FIGURA 1

IMAGEM OBTIDA DA SALPINGOTOMIA POR VIDEOCIRURGIA

DE UMA CODORNA-JAPONESA (Coturnix coturnix japonica)
MOSTRANDO O INFUNDIBULO APOS SER SECCIONADO (A)
POR CORRENTE MONOPOLAR, A PINCA LAPAROSCOPICA
(B), A CAPA PLASTICA (C), O OVARIO ESQUERDO (D) E RIM
ESQUERDO (E).

FIGURA 2 -

IMAGEM OBTIDA DA SALPINGOTOMIA POR
VIDEOCIRURGIA DE UMA CODORNA-JAPONESA (Coturnix
coturnix japonica) MOSTRANDO O INFUNDIBULO (A) SENDO
SECCIONADO POR TESOURA (B) E O OVARIO (C).
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As aves de todos os grupos receberam cetoprofeno 2 mg/Kg .M. a cada 24 horas
durante trés dias (PYE, 2007; HUEZA, 2008) e foi utilizada iodopovidona 2 vezes ao dia para
assepsia da ferida cirargica durante sete dias ou até completa cicatrizagdo. Os animais foram
acompanhados durante 24 dias posteriores ao procedimento cirirgico e, apds este periodo,
todas as aves foram submetidas a eutanasia mediante anestesia geral e posterior deslocamento
cervical. A necropsia foi realizada para aferi¢do direta do comprimento ovariano antes da sua
remocdo da cavidade celomadtica utilizando um paquimetro digital (Mitutoyo digimatic
absolute 500-196-20, Mitutoyo, Japao). A aferigdo do comprimento ovariano foi realizada
desde a extremidade cranial do ovario até a caudal. Apos a remocao do ovario, foi realizada a
sua pesagem com balanca de 10 g de capacidade e 0,1 g de precisdo (Pesola Micro-Line

20010, Pesola, Suiga). Para a analise estatistica dos dados, foi utilizado o teste t de Student.

5.3 RESULTADOS

A duracao média das salpingotomias foi de 15 minutos e nove segundos por ave. A
anestesia das sete codornas foi considerada estavel. Todas aves sobreviveram e nenhuma
apresentou problemas clinicos decorrentes do procedimento cirargico. O tempo médio para
cicatrizagdo completa da pele foi de nove dias.

Trés codornas apresentaram o oviduto involuido no momento da cirurgia (Tab. 1) e ao
utilizar o eletrobisturi na funcdo corte com poténcia de 20 ou 30%, ocorreu a seccdo do
infundibulo. Uma codorna apresentava o oviduto involuido, porém ndo ocorreu a sec¢ao do
infundibulo com o eletrobisturi, sendo necessario realizar o seu corte com a tesoura. As
demais trés codornas apresentavam oviduto mais desenvolvido e houve a necessidade de
realizar o corte do infundibulo com a tesoura em duas dessas aves, enquanto em uma delas a
corrente monopolar foi capaz de seccionar o infundibulo.

A necropsia, ap6s 24 dias, quatro codornas (57%) apresentaram ovarios inativos (Tab.
1) e infundibulos completamente rompidos. Apenas uma dentre essas quatro aves apresentava
previamente ovario ativo, observado na videocirurgia e nas demais o ovario estava inativo. As
trés codornas (43%) que tiveram o seu infundibulo seccionado com tesoura realizaram postura
durante o periodo de acompanhamento poOs-cirdrgico e apresentaram a necropsia o
infundibulo reconstituido e os ovarios ativos, com foliculos em desenvolvimento, sendo que
uma dessas fémeas apresentava o ovario inativo no momento da videocirurgia. Cinco

codornas mantiveram ao momento da necropsia o mesmo estado de desenvolvimento de seus
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ovarios encontrado na videocirurgia. Os ovarios inativos observados na necropsia
apresentaram comprimento ovariano médio de 17,97 + 4,19 mm e massa ovariana de 0,42 +
0,27 g, enquanto os ovarios ativos possuiam comprimento ovariano de 19,98 = 2,09 mm e
massa ovariana de 4,06 = 0,58 g. A necropsia ndo evidenciou lesdes nos rins, pulmdes, ovario
e oOrgdos adjacentes e foi evidenciada cicatrizacdo completa do saco aéreo abdominal

esquerdo.

TABELA 1 — SITUACAO DOS OVARIOS E DA POSTURA DURANTE E APOS
A SALPINGOTOMIA POR VIDEOCIRURGIA EM CODORNAS.

Ovarios Ovarios Postura Comprimento Massa
Codorna ativos na ativos na pOs- ovariano a ovariana a
videocirurgia necropsia  cirurgia necropsia necropsia
1 N N N 17,61 mm 0,6 g
2 N N N 14,65 mm 03¢
3 S N N 15,65 mm 0,7¢g
4 N N N 24,00 mm 0,1g
5 N S S 21,61 mm 43¢
6 S S S 17,62 mm 34¢g
7 S S S 20,71 mm 45¢g
N =nao
S =sim
5.4 DISCUSSAO

O posicionamento dos animais e a técnica utilizada mostraram-se adequados para a
visualiza¢ao do infundibulo e sua sec¢do. Hernandez-Divers (2005) cita que nas técnicas de
entrada tnica pode ser utilizada a extensdo caudal do membro pélvico esquerdo, enquanto nas
técnicas de multiplas entradas elege-se a sua extensdo cranial. A capa pléstica utilizada para
proteger a extremidade da pinga laparoscdpica foi efetiva para que apenas os seus 5 mm finais

ficassem livres para transmitir a corrente monopolar, evitando danos secunddrios que
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poderiam ser causados por toda a extensao metalica da pinga nos demais 6rgaos da cavidade
celomatica da codorna.

A salpingotomia mostrou ndo prevenir o desenvolvimento folicular ovariano na
codorna-japonesa, assim como o que foi relatado com a salpingohisterectomia no pombo-
doméstico (HERNANDEZ-DIVERS, 2007). Apo6s a salpingotomia as codornas foram
desafiadas com um fotoperiodo de 12 horas de iluminagao didria no intuito de promover o
desenvolvimento ovariano e a producdo de ovos (CASSONE, 2015), o que permitiu a
avaliacdo do sucesso da cirurgia. Nao foram encontradas gemas nos celomas das codornas,
diferente do observado por Hernandez-Divers que encontrou gemas nos celomas de 29% das
fémeas de pombo-doméstico submetidas a salpingohisterectomia, porém no presente estudo
as aves que apresentaram ovulagdo também apresentaram o infundibulo reconstituido,
ocorrendo a postura normalmente.  Relata-se que em muitas aves submetidas a
salpingohisterectomia foi necessdria intervencdo médica para prevenir o desenvolvimento
ovariano ¢ uma ovulagdo no celoma pela auséncia do oviduto, resultando em uma celomite
(BOWLES, 2002). No presente estudo ndo ocorreu lesdao renal, o que difere do relatado por
Hernandez-Divers (2007) nas salpingohisterectomias, quando obteve uma taxa de 28% de
pombos com danos ou hematoma renal apds a cirurgia. Estudos comparativos poderiam
avaliar se os efeitos colaterais de uma salpingotomia nao efetiva podem ser menos
impactantes que os de uma salpingohisterectomia ndo efetiva, ja que o primeiro evitaria a
ovulagdo ectopica na cavidade celomatica.

A porcentagem de codornas que apresentaram ovarios ativos (57%) e inativos (43%) ¢
semelhante ao encontrado por Hernandez-Divers (2007), porém difere quanto ao
desenvolvimento ovariano que permaneceu o mesmo desde a videocirurgia até a necropsia de
todos os pombos. Nao houve diferenga significativa do comprimento do ovario das codornas
com e sem desenvolvimento folicular ovariano, porém a massa ovariana apresentou valores
significativamente maiores nos ovarios com desenvolvimento folicular (p < 0,01).

O tamanho dos instrumentos utilizados ¢é crucial, sendo necessario utilizar
instrumentos adequados, de pequeno tamanho para permitir a inser¢ao dos mesmos por meio
de uma unica incisdo de pele. Com a técnica utilizada, foi possivel obter uma leve
independéncia entre os instrumentos, entretanto a pinga laparoscopica interfere no
posicionamento do endoscopio, sendo necessario um auxiliar treinado para manter a posi¢ao
adequada. Apesar de Hernandez-Divers (2007) relatar que sdo necessarias multiplas entradas
para permitir a eletrocoagulacdo, o presente estudo demonstrou ser possivel realizar a

salpingotomia por unica entrada em aves adultas ao utilizar uma incisdo de pele que permita a
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introducao de dois instrumentos, evitando assim outro sitio de incisdo. A técnica com entrada
Unica também facilita a sua realiza¢ao em aves de pequeno porte (DIVERS, 2010) e contribui
para a reducdo do tempo total do procedimento. Enquanto a salpingohisterectomia leva
aproximadamente 34 + 15 minutes (HERNANDEZ-DIVERS, 2007), o tempo médio das
salpingotomias foi 15 minutos e nove segundos por ave. As maiores complicagdes cirargicas
relatadas por veterindrios de aves sdo associadas com a anestesia ¢ o estado de doenca
avangado de muitas aves no momento da apresentagao (DIVERS, 2010), portanto uma técnica
realizada em menor tempo pode diminuir o risco de vida do paciente debilitado. Em seres
humanos, ja tem sido realizada a ligagdao tubarica laparoscOpica por meio de uma unica
incisdo com inser¢do de dois canais de trabalho, obtendo como vantagens a menor
manipulagdo, menor tempo cirlrgico e consequentemente menor custo do procedimento
(TASDEMIR et al., 2015).

Nas codornas com ovidutos involuidos no momento da videocirurgia € em uma com o
oviduto desenvolvido, o eletrobisturi foi suficiente para promover a sec¢ao do infundibulo e
estas aves (57%) nado apresentaram postura até o momento da necropsia, durante a qual
observou-se o infundibulo completamente rompido e ovarios sem desenvolvimento folicular,
o que indica que este foi o indice de sucesso do procedimento. Nos casos em que o oviduto
apresentava-se bem desenvolvido (com exce¢ao de uma codorna, cuja seccao do infundibulo
se deu pela corrente monopolar) a videocirurgia, foi necessario realizar o corte do infundibulo
com tesoura. Essas aves apresentaram postura no decorrer dos 24 dias de acompanhamento
poOs-cirtirgico € a necropsia os ovarios apresentaram foliculos bem desenvolvidos e
infundibulo completamente reconstituido. Como ndo foi realizado nenhum procedimento
previamente as cirurgias para que todas as aves estivessem na mesma fase do ciclo
reprodutivo, algumas aves apresentaram postura, enquanto outras estavam quiescentes.
Assim, nao foi possivel realizar o procedimento cirurgico de maneira padrao, ja que a mesma
poténcia do eletrobisturi ndo promoveu efeitos semelhantes nas aves em diferentes fases
reprodutivas.

Este estudo sugere que para a salpingotomia ser efetiva ¢ necessario que o aparelho
reprodutor esteja involuido. O acetato de leuprolida (700 a 800 mg/Kg .M. a cada 14 dias por
3 tratamentos) pode ser utilizado a fim de suprimir a atividade reprodutiva e reduzir o
tamanho e a vascularizagdo do trato reprodutivo (ECHOLS, 2002; DIVERS, 2010)
previamente a cirurgia, entretanto este tratamento tem alto custo. Como alternativa, pode-se
realizar a restricdo luminosa conforme o disposto no Capitulo II, no qual constatou-se que

esta estratégia por 36 dias leva a diminuicdo ovariana expressiva. Este estudo ndo foi
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realizado com aves de estimacdo, nas quais também seria necessario evitar os demais
estimulos reprodutivos, como presenca de ninhos, disponibilidade de alimentos caloricos,
presenga de companheiros (ECHOLS, 2002). A fim de auxiliar na reducdo de custos, a
restricdo luminosa poderia ser realizada na propria residéncia do paciente em uma darea
completamente isolada de luz natural, utilizando apenas a iluminacdo artificial controlada,
pois o uso de capas de gaiolas provavelmente ndo seria suficiente para impedir
completamente a entrada de luz, visto que intensidades muito baixas de 0,3 lux ja interferem
no ciclo reprodutivo das aves (DOMINONI et al., 2013). Apds este procedimento, a avaliagao
radiografica do ovario permitiria assegurar que a reducao do fotoperiodo foi efetiva para
promover a diminui¢do ovariana antes da salpingotomia, fato observado no Capitulo II. Na
nossa proposta inicial de esterilizacdo cirurgica utilizar-se-ia a restricdo luminosa em todas as
aves previamente ao procedimento cirtrgico, porém ao definir-se a salpingotomia como
proposta para esterilizagdo cirurgica, acreditava-se que o procedimento poderia ser realizado
em qualquer fase do ciclo reprodutivo, o que seria uma grande vantagem para aves de
estimagao. No entanto, ndo foi possivel utilizar a mesma técnica em todas as codornas € nao
era previsto que essa diferenca poderia interferir no resultado do procedimento cirargico.
Recomenda-se, portanto, que sejam realizados novos estudos que promovam esta interrupgao
prévia da atividade reprodutiva e consequente reducao do aparelho reprodutor a fim de

padronizar o procedimento cirurgico e permitir avaliagdo adequada dos resultados.

5.5 CONCLUSOES

A técnica descrita de salpingotomia possui como vantagem menor tempo cirirgico e
menores complicagdes pos-cirurgicas quando comparada com a salpingohisterectomia, porém

apresenta alta taxa de insucesso para cessar a atividade reprodutiva em aves. E necessaria a

padronizagdo da técnica a fim de permitir melhor avaliagdao dos resultados.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

E necessério encontrar uma solugdo definitiva para evitar doengas e altera¢des do trato
reprodutivo em fémeas de aves de estimagdo, pois sdo um grave problema que
frequentemente leva os animais ao 6bito. O tratamento cirurgico atualmente recomendado ¢ a
salpingohisterectomia, que pode ser realizada pela técnica de celiotomia convencional ou por
videocirurgia, mas que em ambos os casos ha grande intercorréncia de danos, como
hematomas renais ou presenca de gema na cavidade celomatica. Este estudo teve o objetivo
primario de desenvolver uma técnica cirtirgica adequada para a esterilizagdo por videocirurgia
em fémeas de aves. A proposta inicial seria realizar a ovariectomia por videocirurgia e para
ser possivel sua execucdo foi elaborado o estudo descrito no Capitulo II para estabelecer o
periodo de restricdo luminosa necessario, prévio a cirurgia para que todas as codornas
apresentassem seus ovarios de tamanho reduzido. Para a avaliacdo da redu¢do ovariana, foi
desenvolvido o Capitulo III, cuja proposta era mensurar ovario de cada ave antes e apos a
restri¢ao luminosa, porém a técnica de videolaparoscopia ndo foi adequada para mensurar o
ovario com pleno desenvolvimento folicular, ndo permitindo comparagdes pareadas. O estudo
do Capitulo II concluiu que um fotoperiodo de oito horas de luz por 36 dias ¢ satisfatorio para
a regressao ovariana e constatou-se que a radiografia digital pode estimar a medida real do
ovario. Recomenda-se um estudo que realize comparagdes pareadas entre o tamanho do
ovario antes e apOs a restricdo luminosa para avaliar a redugdo ovariana, utilizando recursos
radiograficos para a mensuracdo. A visualizagdo por endoscopia nao permitiu executar a
ovariectomia sem um grande risco de ruptura da artéria ovariana ou de seus ramos.
Utilizamos a salpingotomia para esterilizacdo cirtirgica acreditando que este procedimento
poderia ser realizado em aves em qualquer fase do ciclo reprodutivo, o que seria adequado
para a rotina médica de aves de estimacdo e, portanto, a restricdo luminosa prévia nao foi
praticada. Contudo, esta hipotese nao foi confirmada, ndo sendo possivel utilizar a mesma
técnica nas codornas em diferentes fases do ciclo reprodutivo e ficou evidente que essa
diferenca interferiu no resultado do procedimento cirargico. Recomenda-se, portanto, que
sejam realizados novos estudos que promovam a redugdo do aparelho reprodutor previamente
a salpingotomia a fim de padronizar este procedimento cirirgico e permitir a avaliagdo

adequada dos resultados.
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