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RESUMO

A disposicao dos residuos solidos é um problema a ser enfrentado a ambito
nacional. Tal problema se evidencia nos municipios de pequeno porte, em funcao
das dificuldades financeiras, técnicas e logisticas envolvidas na coleta e no
tratamento dos residuos sélidos, surgindo a necessidade de instrumentos que
auxiliem Estados e municipios. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi verificar a
viabilidade econdmico-financeira da implantacdo de usinas de triagem e
compostagem em municipios mineiros de pequeno porte visando atender a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos. Estimando-se que no municipio de Congonhas
(49.077 habitantes) sejam coletadas cerca de 40,15 toneladas ao dia, e
considerando 24 dias de funcionamento da usina, totalizar-se-iam 963,60 toneladas
ao més e 11.563 toneladas ao ano. A partir da composicdo gravimétrica dos
residuos solidos no Brasil e os seus respectivos precos médios pagos pelos
reciclaveis, calculou-se a receita anual estimada no valor de R$ 2.104.701,18.
Apurado o investimento inicial, 0s custos operacionais e os fluxos de caixa gerados,
procedeu-se ao calculo, para o periodo de 10 anos, do valor presente liquido (VPL)
e da taxa interna de retorno (TIR). Pela analise de ambos os métodos verificou-se a
viabilidade econdmica do empreendimento, haja vista que o VPL foi positivo (R$
102.615,19) e a TIR (15,61%) foi superior a taxa minima de atratividade (14,24%).
Os resultados alcancados no presente trabalho demonstraram a viabilidade
econOmico-financeira na utlizacdo da usina de triagem e compostagem como
ferramenta para auxiliar o municipio de Congonhas/MG na destinacéo
ambientalmente correta dos residuos soélidos.

Palavras-chave: Residuos sélidos. Disposicao final. Reciclagem.
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1 INTRODUCAO

A populagdo mundial atingiu, em 31/10/2011, de acordo com o United
Nations Population Fund - UNFPA (2012), a marca de 7 bilhdes de habitantes. Este
marco populacional traz consigo uma crescente demanda por agua, energia, bens e
servicos, visando atender as necessidades de consumo e producéo imediatas. Além
disso, traz consigo uma demanda crescente de espacos fisicos para a disposi¢ao
dos residuos gerados, que afetem minimamente o equilibrio ambiental. Nesse
cenario, este trabalho visa demonstrar a viabilidade econdmico-financeira da
utilizacdo da usina de triagem e compostagem em municipios de pequeno porte,
como ferramenta para atendimento ao disposto nas legislacdes federal e estadual.

Nesse sentido, e considerando ainda a intensificacdo das discussdes, dos
acordos e das conferéncias internacionais, os paises membros da Comunidade
Internacional sédo incentivados a adotar posturas socioambientais, que, além de
atender ao acordado internacionalmente, contemple os clamores e as necessidades
da sociedade.

Tomando isto como parametro, o Brasil, em 2010, instituiu a Politica
Nacional de Residuos Solidos - Lei n° 12.305, com o intuito de conscientizar e
integrar a sociedade na gestédo dos residuos soélidos. A lei estabeleceu, dentre outras
regras, a obrigatoriedade de elaboracdo de planos de residuos sélidos que busquem
a eliminacdo e recuperacao dos lix6es, até 2014, viabilizando a correta destinacéo
dos residuos.

Segundo a ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA
PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS (2012), o Brasil gerou 61,9 milhdes de
toneladas de residuos sélidos em 2011, dos quais 89,66% foram coletados. Dos
residuos coletados, 58,06% tiveram a destinacdo final adequada, contra 41,94%
com destinac&o inadequada’.

Ainda segundo a ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE
LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS (2012), o Estado de Minas Gerais

gerou, em 2011, 17.445 toneladas de residuos ao dia, tendo sido coletadas 15.737

! Conforme consta do Panorama dos Residuos Sdlidos 2011, a ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS considerada destinacao final
inadequada a disposi¢céo dos residuos em lixdes e aterros controlados.



toneladas ao dia. De modo que, 64,1% dos residuos coletados foram destinados a
aterros sanitarios, 19% a aterros controlados e 16,9% a lixdes.

Este diagnéstico dos residuos solidos e sua destinacdo demonstra que
guantidades consideraveis de residuos ainda tém destinacéo inadequada em todo o
pais. Tal situacdo tem como agravante o fato de que, conforme dados divulgados
pelo IBGE — Pesquisa de Informag6es Basicas Municipais, ano base 2009, o pais
possui 89,41% de municipios com populacédo inferior a 50.000 habitantes.

Este fato torna-se agravante por que traz consigo problemas ligados a
indisponibilidade técnica e orcamentaria e a inexisténcia, na grande maioria, de uma
cadeia produtiva que absorva os materiais reciclaveis, desestimulando préticas
adequadas de destinacdo dos residuos solidos e como consequéncia dificultando o
atendimento as exigéncias legais.

Esta dificuldade ficou evidenciada no comunicado IPEA (2012, p. 7): “No
geral, pode se afirmar que as maiores deficiéncias na gestdo dos residuos solidos
encontram-se nos municipios de pequeno porte (até 100 mil habitantes) e naqueles
localizados na regidao Nordeste”.

Neste contexto tornam-se relevantes estudos que demonstrem a viabilidade
do gerenciamento dos residuos sdlidos, via usina de triagem e compostagem, como
alternativa para os pequenos municipios. De modo que, é viavel econbmica e
financeiramente a implantacdo de uma usina de triagem e compostagem no
pequeno municipio mineiro de Congonhas, como forma de se adequar a legislacéo
vigente, extinguindo os lixdes e dando a correta destinagdo aos residuos soélidos até
2014.

De modo que, faz-se necessario comprovar a existéncia de alternativa
ambiental, econdmica e social a ser implementada em municipios de pequeno porte,
demonstrando aos governantes sua funcionalidade como ferramenta para

atendimento ao disposto nas legislacdes federal e estadual.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Utilizando como palco para debate o tratamento de residuos solidos
urbanos, este trabalho teve como objetivo geral verificar a viabilidade econémico-
financeira da implantacdo de usina de compostagem no municipio mineiro de

Congonhas visando atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

2.2 Objetivos Especificos

Para tanto, definiu-se os seguintes objetivos especificos:

. Diagnosticar a atual situacdo dos residuos soélidos e sua destinacdo
final no Brasil e em Minas Gerais.

o Identificar a legislagdo ambiental e os procedimentos aplicaveis a
instalacdo de usina de triagem e compostagem no Estado de Minas Gerais.

o Definir os procedimentos necessarios a implementacdo do

empreendimento.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 ICMS Ecologico — Lei n° 13.803/2000

O Estado de Minas Gerais promulgou, em 27 de dezembro de 2000, a Lei n°
13.803 que definiu a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadacéo do
ICMS pertencente aos municipios, considerando o0s seguintes critérios: Valor
Adicionado Fiscal — VAF, area geografica, populacdo, educacdo, producdo de
alimentos, patriménio cultural, meio ambiente, saude, receita propria, cota-minima,
municipios mineradores e compensacao financeira por emancipacéo de distrito.

Dos 25% do ICMS repassados aos municipios, o critério Meio Ambiente
pode representar ao municipio acréscimo de 1%. E segundo MAGALHAES, Déborah
N., (2012, p.38), faz jus o municipio que “possuir sistema de tratamento ou
disposicéo final de residuos soélidos urbanos, que atenda a pelo menos 70% da
populagdo do municipio, com operagao licenciada pelo 6érgdo competente”.

Assim, e conforme orienta o Programa Minas sem Lix6es (2012), os
municipios que investem em usina de triagem e compostagem, atendendo a pelo
menos 70% da populacdo urbana poderdo receber os recursos provenientes do

ICMS ecoldgico.

3.2 Politica Estadual de Residuos Sélidos — Lei n° 18.031/2009

O Estado de Minas Gerais, em 12 de janeiro de 2009, criou a lei 18.031 que
instituiu a politica estadual de residuos solidos. Tal politica esta pautada nos
seguintes principios: “a nao geragdo, a prevengao da geragcdo, a reducado da
geracdo, a reutilizacdo e o reaproveitamento, a reciclagem, o tratamento, a
destinacao final ambientalmente adequada e a valorizagdo dos residuos solidos”
(Artigo 6° - Lei n° 18.031/2009, MINAS GERAIS, 2012).

Tendo como base os citados principios, a politica estadual tem como

objetivo o estimulo a gestdo integrada dos residuos sélidos intermunicipais e
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regionais e a pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias, a protegcédo e
conservacao da qualidade do meio ambiente e da salude publica, a sensibilizacao e
conscientizacdo da populacdo e a geracdo de beneficios sociais, econdmicos e
ambientais.

Para tanto, e visando subsidiar os municipios mineiros, a Fundacao Estadual
do Meio Ambiente (FEAM) criou, em 2003, o Programa Minas sem Lixdes. Tal
programa busca auxiliar os municipios no desenvolvimento e na implementacéao de
politicas publicas que viabilizem a gestdo dos residuos sélidos.

O Programa disponibiliza, via web site, informacdes sobre a gestédo
integrada de residuos, planos de regionalizacdo e sistemas de destinacdo final,
regularizacdo ambiental, ICMS ecoldgico, fontes de financiamento e boas praticas.

Além disso, sédo desenvolvidas algumas atividades de apoio e sensibilizacao:
“visitas técnicas para verificar a situagao dos locais de disposicéo final dos residuos
sélidos urbanos, capacitacdo de agentes publicos, promoc¢éo de encontros técnicos,
producdo de material técnico didatico e fomento a criagcdo de redes e arranjos de
gestdao compartilhada de residuos solidos urbanos” (PROGRAMA MINAS SEM
LIXOES, 2012).

Tais acOes permitem aos gestores municipais aderirem ao programa com
apoio técnico e financeiro, garantindo o atendimento das legislacdes federal e
estadual para a gestao dos residuos solidos, alcancando a meta de erradicacéo dos

lixdes, regularizacdo ambiental, incentivos a pesquisa e desenvolvimento de

tecnologias.

3.3 Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei n° 12.305/2010

Em 02 de agosto de 2010, o Presidente da Republica Luiz Inacio Lula da
Silva promulgou a Lei n°® 12.305, a qual instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS). A lei dispde sobre: “principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis” (BRASIL, 2012).
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Segundo 0 INSTITUTO DE PESQUISAS ECONOMICAS APLICADAS -
IPEA (2012, p. 3):

(...) as metas propostas pela PNRS visam uma disposicdo mais adequada
dos residuos sdlidos das diversas fontes produtoras (ndo apenas o0s
residuos de origem doméstica), mas também: a) reducdo do volume de
residuos gerados; b) ampliacdo da reciclagem, acoplada a mecanismos de
coleta seletiva com inclusédo social de catadores; c¢) responsabilizacdo de
toda cadeia de producdo e de consumo pelo destino dos residuos com a
implantacdo de mecanismos de logistica reversa; d) envolvimento dos
diferentes entes federativos na elaboragcdo e execucdo dos planos
adequados as realidades regionais, vinculando repasse de recursos a
elaboracdo de planos municipais, intermunicipais e estaduais de residuos.
Entre as metas mais imediatas previstas em lei inclui-se, por exemplo, a
erradicacéo dos lixdes até o final 2014.

Com isto, os Estados e Municipios foram estimulados a praticas corretas de
gerenciamento dos residuos sdlidos, principalmente, em fung¢do da vinculacdo de
repasse de recursos a elaboracdo de planos de residuos sélidos. A FUNDACAO
ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE (2005, p.8) esclarece que:

Ao se elaborar um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
Urbanos - PGIRSU, deve-se conceber o modelo de gerenciamento
apropriado para o municipio, levando-se em conta que a quantidade e a
gualidade do lixo gerada em uma dada localidade decorre do tamanho da
populacdo e de suas caracteristicas socioeconémicas e culturais, bem como
do grau de urbanizacdo e dos hébitos de consumo. A participacdo das
autoridades municipais é peca fundamental no gerenciamento integrado do
lixo, na implementacéo e articulacao das ac¢des definidas no PGIRSU.

De modo que, segundo a COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA
RECICLAGEM (2012a), pesquisas demonstraram que, a partir das diversas acoes
previstas na Politica Nacional de Residuos Solidos, € possivel reduzir
significativamente os gases do efeito estufa gerados pelo lixo urbano no Brasil.

Além disso, ressalta-se o aspecto social relativo aos catadores, que, de
acordo com a COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM (2012b, p.3),
“sdo aqueles que trabalham em galpdes de reciclagem, mais equipados e com
melhor infraestrutura, principalmente sob a forma de cooperativas. Nesses locais,
unem forcas para melhorar a qualidade, aumentar a quantidade e agregar valores
aos materiais separados do lixo. Dessa maneira, conseguem pre¢cos mais atraentes

no mercado e renda mais elevada, com ganhos sociais”.
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3.4 Situacao dos Residuos Solidos no Brasil e no Estado de Minas Gerais

Em 2011, segundo a ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE
LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS (2011), o Brasil gerou 61.936.368
toneladas de residuos solidos, o que representa 381,60 quilos de residuos solidos
por habitante ao ano. Destes residuos gerados, 55.534.440 toneladas foram
coletadas, representando 342,1 quilos per capita ao ano.

Ainda conforme dados divulgados pela ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS (2011), a geracéo
de residuos sdlidos urbanos (1,8%) no Brasil cresceu mais que proporcionalmente a
taxa de crescimento populacional (0,9%), no periodo de 2010 e 2011.

A estimativa da composicdo gravimétrica dos residuos soélidos urbanos
coletados no pais esta dividida em 31,9% de materiais reciclaveis, 51,4% de matéria
organica e 16,7% referentes a outros, conforme dados da ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS
(2011) e INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA (2012). Tal
composicdo demonstra a relevancia do reaproveitamento via reciclagem e da
compostagem organica.

No entanto, e conforme constatacdo do INSTITUTO DE PESQUISA
ECONOMICA APLICADA — IPEA (2012, p. 5):

(...) apesar da massa de residuos solidos urbanos apresentar alto
percentual de matéria organica, as experiéncias de compostagem no Brasil
sdo ainda incipientes. O residuo organico, por nao ser coletado
separadamente, € encaminhado para disposicao final juntamente com os
residuos domiciliares. Essa forma de destinacdo gera despesas que
poderiam ser evitadas caso a matéria organica fosse separada na fonte e
encaminhada para um tratamento especifico, por exemplo, para
compostagem. Do total estimado de residuos organicos que séo coletados
(94.335,1 t/dia) somente 1,6% (1.509 t/dia) é encaminhado para tratamento
via compostagem.

Conforme Tabela 1, em 2008, o Brasil encaminhou 110.044,40 toneladas de
residuos sélidos por dia para aterros sanitarios e 74.034 toneladas por dia para
aterros controlados ou lixdes. Ressalta-se que 87% dos residuos dispostos em lixao

Sao provenientes de pequenos municipios.
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TABELA 1. QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS POR REGIAO E NO BRASIL
ENCAMINHADOS PARA DISPOSICAO EM SOLO, CONSIDERANDO SOMENTE
LIXAO, ATERRO CONTROLADO E ATERRO SANITARIO E PERCENTUAIS —
ANO 2008 (TONELADAS POR DIA)

Grandes Municipios 32.420,50  29,46% 5.327,00 14,53% 12,00 0,03%
Médios Municipios 45.203,40  41,08% 17.278,30 47,11%  4.84450 12,97%
Pequenos Municipios  32.420,50  29,46% 14.067,90 38,36% 32.504,30 87,00%

Brasil 110.044,40 100,00% 36.673,20 100,00% 37.360,80 100,00%
Fonte: Modificado de Comunicado IPEA (2012).

O Estado de Minas Gerais possui a maior quantidade de municipios no
Brasil: 853 municipios. Conforme consta da Tabela 2, a maioria dos municipios
(68,58%) destina seus residuos para aterros controlados ou lixdes, respectivamente
307 e 278 municipios. Outro aspecto relevante é o fato de que do total dos
municipios mineiros apenas 250 municipios (29,31%) utilizam tipos de disposi¢ao

final devidamente regularizados.

TABELA 2. TIPO DE DIS,POSIQAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS,
QUANTIDADES DE MUNICIPIOS MINEIROS E PERCENTUAIS — ANO 2011.

Tipo Disposicéo Final Municipios %
Usina de Triagem e Compostagem N&o Regularizada 15 1,76%
Usina de Triagem e Compostagem Regularizada 121 14,19%
Aterro Sanitario Regularizado 73 8,56%
Aterro Sanitario / Usina de Triagem e Compostagem Regularizados 7 0,82%
Aterro Sanitario Nao Regularizado 0 0,00%
AAF’s em verificacao 49 5,74%
Aterro Controlado 307 35,99%
Fora do Estado 3 0,35%
Lixao 278 32,59%
TOTAL 853 100%
Totais Regularizados 250 29,31%
Total de municipios que néo dispdem em lixdes 575 67,41%

Fonte: Modificado de Programa Minas Sem Lix8es (2012).

Os dados apresentados nas tabelas 1 e 2 demonstram a urgéncia e
necessidade de instrumentos que auxiliem os municipios, principalmente os de

pequeno porte, na correta destinacao dos residuos solidos.
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Alinhado a isto, o INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA -
IPEA (2012, p.7) definiu algumas recomendacdes como conclusdo do estudo

realizado:

1. Concentrar esforgos na erradicacao dos lixdes, focando os municipios de
pequeno porte, sendo uma das alternativas o incentivo a formacéo de
consorcios publicos para a destinagdo final ambientalmente adequada dos
residuos gerados. 2. Implantar novas unidades de compostagem
acompanhadas da coleta seletiva dos residuos organicos. 3. Consolidar
programas de coleta seletiva em grandes municipios e expandir os mesmos
em municipios de médio porte.

3.5 Usina de Triagem e Compostagem

De acordo com PRADO FILHO & SOBREIRA (2007), as usinas de lixo
separam 0s materiais reciclaveis, que serao reintroduzidos no processo industrial, e
a matéria organica que passa pelo processo de compostagem, produzindo material
semelhante aos fertilizantes organicos.

Segundo a FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE (2005, p. 15), as

usinas devidamente licenciadas, normalmente:

(...) compdem-se de um conjunto de estruturas fisicas edificadas como
galpédo de recepcao e triagem de lixo, patio de compostagem, galpdo para
armazenamento de reciclaveis, unidades de apoio (escritério, almoxarifado,
instalacdes sanitarias/vestiarios, copal/cozinha, etc.). Outras unidades
também fazem parte da usina, como valas de aterramento de rejeitos e de
residuos de salide, unidades para tratamento dos efluentes gerados, tanto
na operacdo como na higienizagcdo, que podem ser nas modalidades de
fossa/filtro/ sumidouro ou lagoa de tratamento.

Com base nestas informagdes, a usina de triagem e compostagem podem

ser esquematizadas conforme disposi¢cao da Figura 1 abaixo:
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FIGURA 1. FLUXOGRAMA DO PROCESSAMENTO DE USINA DE TRIAGEM E
COMPOSTAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Bl recepcAo DO LXO [ ] perdsiTo DE RECICLADOS

2| RECICLAGEM OU CATAGAO [IBl] COMPOSTAGEM

z PATIO DE COMPOSTAGEM
Bl rruracAo PENEIRAMENTO

Fonte: IGUACUMEC Eletromecénica Ltda. (2012).

Assim, D’ALMEIDA & VILHENA citados por PRADO FILHO & SOBREIRA
(2007, p. 54) concluem que: “‘uma usina de triagem e compostagem, quando bem
operada, permite diminuicdo de 50 %, em média, do volume de residuos sélidos que
seria destinado aos aterros, permitindo, com isso, reducao de custos dos servigcos e
do aumento da vida util dos aterros sanitarios ou controlados existentes”.

Conforme PRADO FILHO & SOBREIRA (2007), existem, nos residuos
sélidos urbanos, materiais que ndo sao reciclaveis nem matéria organica,
considerados rejeitos. Para tais rejeitos, ha a necessidade da definicdo de uma area
na usina para recebé-los, ou seja, um aterro de rejeitos. Esta € uma das
desvantagens da implantacdo de usina de triagem e compostagem: nédo dispensa o
uso de aterro sanitéario.

Apesar disso, e conforme disponibilizado no ZVEIBIL (2001, p.119), “as
usinas de reciclagem e compostagem geram emprego e renda e podem reduzir a

quantidade de residuos que deverao ser dispostos no solo, em aterros sanitarios”.
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Além disso, o ZVEIBIL (2001, p. 119) destaca que, quando da decisédo pela

alternativa do tratamento do lixo, deve ser considerado que:

A economia da energia que seria gasta na transformacéo da matéria-prima,
ja contida no reciclado, e a transformacdo do material orgénico do lixo em
composto organico adequado para nutrir o solo destinado a agricultura
representam  vantagens ambientais e econdmicas importantes
proporcionadas pelas usinas de reciclagem e compostagem. Essas
vantagens devem ser ponderadas na escolha da alternativa de tratamento
do lixo.

3.5.1 Legislacéo pertinente a implantacdo da Usina

A Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, no inciso X do
artigo 2° define que aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos
toxicos ou perigosos dependem de elaboracdo de estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA, para obtencdo de licenciamento
ambiental.

Em complementagéo cita-se a Deliberacdo Normativa n.° 74, de 09 de
setembro de 2004, do Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM, segundo
a qual o tratamento e/ou disposicdo final de residuos soélidos urbanos operando
entre 15 a 250 toneladas ao dia se enquadra num empreendimento de médio porte e
potencial poluidor.

Assim, e conforme orientacdes, empreendimentos que se enquadrem neste
porte e potencial poluidor necessitam passar pelo processo de licenciamento
ambiental a nivel estadual, exigindo Licenga Prévia (LP), Licenca de Instalacédo (LI) e
Licenca de Operacao (LO). Nos casos em que a legislacdo obrigar a apresentacéo
de Estudos de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental, o
solicitante dever4 arcar com os custos de sua elaboracdo, além dos valores

envolvidos para a emissao das licengas.
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3.6 Viabilidade Econémico-Financeira do Empreendimento

As decisoes financeiras de investimentos devem ser pautadas em estudos e
analises que comprovem a sua viabilidade. Haja vista que, conforme ASSAF NETO
(2012, p. 1), “a continuidade de qualquer negdcio depende da qualidade das
decisbes tomadas por seus administradores nos varios niveis organizacionais”.

Nesse sentido, FONSECA (2012, p. 2) destaca que: “a boa decisao de
investimento se materializa na compra de um ativo real que vale mais do que seu
custo. Cumpre identificar se a oportunidade proporciona um valor superior ao seu
custo e se o encargo da divida adicional pode ser suportado com seguranga”.

Complementar a isto, ASSAF NETO (2012, p. 4) afirma que:

(...) para a tomada de decisé@o de financiamento dois fatores devem ser
considerados: (a) econémico, avaliado a partir da rela¢é@o entre o retorno do
investimento e o custo de captacdo. A agregacdo do valor econdmico em
uma empresa e, consequentemente, sua valorizacdo de mercado, se
verifica quando o lucro operacional, apurado em um determinado momento,
superar o custo total de capital da empresa, e; (b) financeiro, identificado
pela sincronizacéo entre a capacidade de geragdo de caixa de negécios e a
planilha de desembolsos exigidos pelos passivos. O equilibrio financeiro de
uma empresa pressupfe uma interdependéncia de prazos entre ativos e
passivos, ou seja, a maturidade das decisbes de investimento deve ser
compativeis no tempo com as decisdes de financiamento.

Para tanto, existem métodos de analise de investimentos utilizados para a
selecdo de projetos visando aumentar a riqueza dos proprietarios e acionistas.
Nesse sentido, PADOVEZE & BENEDICTO (2004), recomendam a utilizacdo de dois
métodos: o valor presente liquido (VPL) e a taxa interna de retorno (TIR). Isto
porque, o VPL e a TIR “descontam os lucros ou fluxos futuros de caixa por uma taxa
de juros que representa o custo de capital”. (PADOVEZE & BENEDICTO, 2004, p.
101).

Consonante a isto, REBELATTO (2004), afirma que o VPL é um dos
instrumentos mais sofisticados utilizados na avaliacdo de um investimento de capital,
pois considera explicitamente o valor do dinheiro no tempo.

E que, “a TIR é uma técnica sofisticada de analise de investimentos, sendo,
possivelmente, a mais utilizada na avaliacdo de projetos econbmicos. Essa taxa

interna de retorno deve ser comparada com uma outra taxa, denominada taxa
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minima de atratividade (TMA) — taxa minima de aceitacéo ou rejeicdo do projeto de
investimento” (REBELATTO, p. 217, 2004).

Para GITMAN (2006, p. 302) o valor presente liquido (VPL) pode ser definido
como: “uma técnica de orgamento de capital sofisticada; encontrada ao se subtrair o
investimento inicial de um projeto de valor presente de seus fluxos de entrada de
caixa, descontados a uma taxa igual ao custo de capital da empresa”.

Ja a taxa interna de retorno (TIR) foi definida por GITMAN (2006, p. 303)
como “a taxa de desconto que iguala o valor presente de fluxos de entrada de caixa
com o investimento inicial associado a um projeto, por conseguinte tornando o VPL =
$0”.

Dessa forma, de conforme os autores PADOVEZ & BENEDICTO (2004),
REBELATTO (2004) e GITMAN (2006), o critério para aceitacdo de um projeto pelo

método VPL sera o seguinte:
o VPL > 0 — Aceita-se o projeto.
. VPL < 0 — Rejeita-se o projeto.
o VPL = 0 — E indiferente aceitar ou rejeitar o projeto.

E para aceitacdo pelo método TIR:

. TIR =2 TMA — Aceita-se o projeto.
) TIR < TMA — Rejeita-se o projeto.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Caracterizago Fisica da Area em Estudo

O Municipio de Congonhas esta localizado na regido central do Estado de
Minas Gerais, nas coordenadas 20° 30' 0" S, 43° 51' 28" O, a 89 quildmetros de
distancia da cidade de Belo Horizonte. Possui uma area de 305,01 km2 e tem como
municipios limitrofes: Belo Vale, Conselheiro Lafaiete, Jeceaba, Ouro Branco, Ouro
Preto e Sdo Bras do Suacui. Segundo o IBGE (2012), a populacdo residente em
2011 era de 49.077 habitantes.

FIGURA 02. MAPA GEOGRAFICO — CONGONHAS/MG

Fonte: Wikipédia (2012) - Escala 1:6.000.000.
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FIGURA 3. IMAGEM SATELIE — CONGONHAS/MG
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Fonte: Google Earth (2012).
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4.1.1 Perfil Econbmico

Conforme dados divulgados pelo IBGE (2012), o produto interno bruto (PIB)
do municipio de Congonhas foi de R$ 879.760.000,00, em 2009. O setor industrial
contribuiu com mais de 50% deste valor, atingindo o valor de R$ 441.690.000,00,
seguido do setor de servicos (R$ 376.876.000,00) e do setor agropecuério (R$
2.699.000,00).

De maneira que, as industrias mais representativas no municipio sdo de
mineracao e siderargica, sediando grandes empresas do ramo, a saber: CSN e Vale.
Tal informacdo torna-se relevante, pois tais empresas necessitam de diversas
industrias que atendam as suas necessidades, gerando oportunidades, inclusive,
para a reciclagem e vendas de materiais reciclaveis.

O municipio de Congonhas arrecadou, em 2011, segundo informacdes
disponibilizadas pelo INDI (2012), R$ 105.443.959,60 sendo R$ 86.674.512,07
referentes a ICMS e o restante R$ 18.769.447,53 proveniente de outros impostos.

Além disso, segundo dados da Fundacdo Jodo Pinheiro citada pela Organizagéo
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ICMS Ecoldégico (2012), o municipio de Congonhas recebeu, em 2010, o valor de R$
30.378,07 referentes a repasses de ICMS ecoldgico.

Embora o valor, se comparado ao total seja irris6rio, ndo contempla
possiveis repasses provenientes da destinacéo correta dos residuos sélidos, apenas
referentes as Unidades de Conservagdo. Assim, uma usina de triagem e

compostagem significaria maior repasse ao municipio.

4.1.2 Situagao Atual da Coleta e do Tratamento dos Residuos Sdlidos

Conforme a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008, divulgada pelo
IBGE (2012), o municipio de Congonhas ndo possui coleta seletiva e nenhum
catador de residuos sdlidos, além de néo ter firmado nenhum tipo de consorcio
intermunicipal/interfederativo na area de saneamento visando Vviabilizar o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de aguas pluviais e de
residuos sdlidos.

Embora tal pesquisa tenha sido realizada em 2008, a situacdo dos residuos
sOlidos no municipio ainda ndo se alterou. Conforme dados divulgados pelo
Programa Minas sem Lix8es (2012), o municipio de Congonhas utiliza de lixdo como
destinacdo dos residuos sélidos. No entanto, e segundo WERNECK (2012),
encontra-se em construcdo um aterro sanitario que receberd os residuos das

cidades de Congonhas, Conselheiro Lafaiete e Ouro Branco.

4.2 Estratégia de Analise da Viabilidade

Para a analise da viabilidade da usina de triagem e compostagem, apurou-
se 0s custos minimos envolvidos na implantacdo e operacionalizagdo da usina,
incluindo os custos de construgcéo, custos fixos, valor de depreciacéo, salarios e
encargos sociais, entre outros.

As constru¢des em infraestruturas necessarias serdo para abrigar escritério,

banheiros e vestiarios, cozinha e refeitorio, barracdo para deposito e enfardamento
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de materiais reciclaveis, construcdo da lagoa para tratamento do chorume e do patio
de compostagem.

Com relacdo aos custos fixos, foram estimados para o horizonte de
planejamento de 10 (dez) anos, os salarios e encargos sociais do pessoal
administrativo e dos funcionarios da usina, o valor de reinvestimento, depreciagéo,
seguro, manutencdo, energia elétrica, agua, conservacdo e limpeza, publicidade e
material de identidade visual, IPVA, combustivel e lubrificante, material de escritorio,
telefone, internet, café, aclcar e copos.

As fontes de geragcdo de receita serdo as provenientes da venda dos
materiais reciclaveis, conforme composicdo gravimétrica média dos residuos sélidos
urbanos no Brasil e a média dos precos praticados no pais divulgados pela
COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM, e da venda do composto
organico e da recuperacdo de ICMS ecoldgico.

A partir do célculo das receitas geradas apurou-se a demonstracdo de
resultado do exercicio (DRE), permitindo, assim, o célculo do fluxo de caixa
estimado e o valor presente liquido do investimento.

Para tanto, e com o intuito de estimar tais custos aos precos praticados
atualmente, realizou-se pesquisa de mercado para 0S INSUMOS € Servicos
fundamentais para a implantacéo e operacéo da usina.

A partir de dados coletados junto a empresas e instituicdes, estimaram-se 0s
valores para a construcdo e implantacdo da usina, além dos custos envolvidos em
sua operacionaliza¢do, tais como, custos operacionais, salarios e encargos sociais,
depreciacéo, carga tributaria, entre outros.

De posse de tais dados e valores apurados, e utilizando-se da férmula
abaixo apresentada, procedeu-se aos calculos do valor presente liquido (VPL) e da
taxa interna de retorno (TIR) para verificar a viabilidade econémico-financeira do
empreendimento, podendo dessa forma, alcancar o0s objetivos propostos no
presente trabalho.

VPL =3 [FCL/ (1+r)"] - 1

Onde:

FCL — Fluxo de Capital em “n”

r — taxa minima de atratividade

n — prazo do projeto

| — Investimento Inicial
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4.2.1 Investimento Inicial

Para o calculo do Investimento Inicial foram consideradas as despesas pré-
operacionais, valores referentes a aquisicdo de terreno, as construcbes para
infraestrutura, aos equipamentos e ao capital de giro.

Tendo em vista que as receitas oriundas da operacdo da usina seréo
geradas apos algum tempo de funcionamento, definiu-se o percentual de 12% (doze
por cento) para o capital de giro, o qual representara uma parcela minima do

investimento visando manter a usina em condi¢des de operacao.

4.2.2 Custos Operacionais

Os custos operacionais podem ser divididos em custos variaveis e custos
fixos. Os custos varidveis estdo diretamente ligados na quantidade produzida,
enguanto que os custos fixos sdo constantes nao variando em fungéo da producéo.

No presente trabalho os custos varidveis foram considerados nulos, haja
vista que, num primeiro momento, a quantidade produzida ndo representara maiores
custos. Os custos fixos serdo os relacionados a salarios e encargos de pessoal,
reinvestimento, depreciacdo, seguro, manutencdo, energia elétrica, telefone,
internet, impostos, combustivel e lubrificante, material de escritério e de limpeza,

dentre outros.

4.2.3 Depreciagéo

Segundo o artigo 305 do Decreto n°® 3000, de 26 de marco de 1999, a
Receita Federal definiu a depreciacdo de bens como referente a diminuicdo do valor
dos bens do ativo resultante do desgaste pelo uso, acdo da natureza e

obsolescéncia normal.
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Nesse sentido, foi calculada a depreciacdo das construcées e dos
equipamentos da usina, para tanto, foi utilizado o método da depreciacao linear. O
meétodo linear € baseado no tempo de vida Gtil estimado para o bem, de modo que,
se a estimativa é de 25 anos, a taxa de depreciacdo sera de 100% dividido por 25
anos, ou seja, 4%.

Para o calculo da depreciagdo pelo método linear, considerou-se o prazo de
vida 0til dos bens constantes do Anexo | da Instrugcdo Normativa SRF n° 162, de 31
de dezembro de 1998.

4.2 .4 Receitas

As receitas foram provenientes da venda dos materiais reciclaveis e da
compostagem, foram consideradas as médias brasileiras dos residuos coletados per
capita e da composicéo gravimétrica, além dos precos médios pagos no Brasil pelos
reciclaveis e o funcionamento da usina por 24 (vinte e quatro) dias ao més.

Tendo em vista que o empreendimento objeto de estudo se enquadra nas
atividades que permitem a recuperacao de ICMS Ecolégico, foi considerado um valor
estimado para tais receitas. Este valor foi estimado com base no repasse recebido
pelo municipio de Congonhas, em 2010, referente ao ICMS ecoldgico oriundo das

unidades de conservac¢do do municipio.

4.2.5 Demonstracdo do Resultado do Exercicio

A Lei n°® 11.638, de 28 de dezembro de 2007, alterou a Lei n° 6.404/1976
(Sociedades por Ac¢des), e estendeu as sociedades de grande porte as disposicoes
relativas a elaboracéo e divulgacédo de demonstragdes financeiras.

Segundo o paragrafo primeiro do artigo 187 da Lei, na apuracdo do
resultado do exercicio devem ser computados as receitas e 0s rendimentos
auferidos no periodo e 0s custos, despesas, encargos e perdas, pagos ou incorridos,

correspondentes a essas receitas e rendimentos.
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Em suma, a demonstracdo do resultado do exercicio retrata as variacdes
(aumentos e reducdes) do patrimdnio liquido (fluxo econémico, néo se refere a fluxo
de dinheiro) geradas pela operacdo da empresa, fornecendo informacdes

significativas sobre a empresa.

4.2.6 Fluxo de Caixa

O Fluxo de Caixa deve ser entendido como uma demonstracdo das entradas
e saidas de recursos financeiros da empresa num determinado periodo, que permite
verificar se ha excessos ou escassez de caixa, a capacidade de geracéo futura de
caixa, a liquidez e capacidade de honrar compromisso, além de demonstrar a
posicéo financeira perante o capital de terceiros.

4.2.7 Taxa Minima de Atratividade — TMA

A taxa minima de atratividade (TMA) deve ser definida quando da tomada de
decisdo de investimentos, de maneira que, ela representa o0 retorno minimo
esperado pelos investidores do empreendimento, variando em funcdo do custo de
oportunidade e da exposicao ao risco.

Assim, o presente trabalho considerou os seguintes itens para a formacgao
da taxa minima de atratividade: a taxa SELIC (7,50%), determinada pelo Comité de
Politica Monetaria do Banco Central do Brasil, adicionada a uma margem de
rentabilidade minima (1%), a inflacdo do més de agosto (IPCA IBGE 5,24%) e o

custo da operagéao (0,5%).
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4.2.8 Valor Presente Liquido — VPL

A partir da apuracdo dos valores do investimento inicial, custos fixos e
variaveis, receitas futuras geradas, além dos retornos e custos implicitos
provenientes de tal empreendimento, apura-se o fluxo de caixa do projeto.

Para o calculo do valor presente liquido, inicialmente descontam-se os fluxos
de caixa encontrados pela taxa minima de atratividade do projeto, para o periodo de
10 anos. Posteriormente, subtrai-se do investimento inicial a somatdria de tais fluxos
descontados resultando no valor presente liquido (VPL).

A partir da andlise do resultado do VPL, torna-se possivel tomar a decisdo
de aceitar ou rejeitar o investimento num determinado projeto. Sendo que, se o VPL
for positivo, o valor investido foi totalmente recuperado e ha ganho econémico. Caso
o VPL seja negativo, deve-se optar pela ndo viabilidade do projeto, pois, no periodo
definido, os recursos investidos ndo serdo recuperados. O VPL sendo igual a zero
indica a indiferenca ao projeto, tendo em vista que embora ndo gere ganho

econdmico, também n&o gera perda.

4.2 9 Taxa Interna de Retorno - TIR

Apo6s apurar o valor presente liquido do projeto, calcula-se a taxa interna de
retorno (TIR), a qual iguala o investimento inicial & somatodria dos fluxos de caixa
descontados para o periodo de 10 anos. Sendo a TIR maior ou igual a TMA o

projeto sera viavel. Caso contrario, TIR menor que TMA, projeto sera inviavel.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores apurados de recursos a serem investidos para a implantacao e
operacionalizacao da usina de triagem e compostagem foram listados nas tabelas 3
a 10. Apos a definicdo dos diversos itens necessarios ao calculo dos fluxos de caixa
futuros, foi realizada a analise de viabilidade econémica pela utilizacdo dos métodos
do valor presente liquido e da taxa interna de retorno.

Ressalta-se que, em fungédo das limitagOes e dificuldades na obtencdo de
dados e de precos praticados no mercado, principalmente em relacdo aos precgos e
guantitativos dos reciclaveis, os resultados a seguir apresentados devem ser

entendidos como estimativas.

5.1 Investimento Inicial

Conforme Tabela 3, apurou-se o valor de R$ 1.968.021,24 para investimento
inicial. Os equipamentos representaram 45,39% do investimento e as construgdes e
obras de infraestrutura 35,55%, correspondendo aos principais gastos.

As despesas pré-operacionais abrangeram a abertura e 0 registro da
empresa e 0O processo para obtencdo de licenciamento ambiental, conforme
Resolugdo SEMAD n° 870/2008.

TABELA 3. INVESTIMENTO INICIAL (Valores em R$)

x VALOR VALOR
DISCRIMINACAO DETALHADA | UNID QUANT UNITARIO TOTAL %

Despesas Pré-Operacionais 14.312,22 0,73%
Abertura e Registro da Empresa - 1 3.000,00 3.000,00 0,15%
Processo Licenciamento Ambiental - 1 11.312,22 11.312,22 0,57%
Terreno 150.000,00 7,62%
Terreno m* 6.000 25,00 150.000,00 7,62%
Construcdes Civis / 0

Infraestrutura SERENIY S
E)rt?rjaeto Arquitetura e Gestao da ) 1 39.600,00 39.600,00 2.01%
Construcdes Civis / Infraestrutura m* 550 1.200,00 660.000,00 33,54%
Equipamentos 893.249,60 45,39%
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Carregador hidraulico tipo polipo unid 1 155.900,00 155.900,00 7,92%
Il}il((()).ega metalica para recepcdo de | . 1 34.300,00 34.300,00 | 1,74%
Transpo_rtador mecanico continuo unid 1 99.000,00 99.000,00 5.03%
de correia
Carrinho metalico manual. unid 20 900,00 18.000,00 0,91%
Estrutura metalica de cobertura. unid 1 75.000,00 75.000,00 3,81%
Quadro elétrico de comando e| . 1 35.000,00 35.000,00 | 1,78%
protecéo.
Prensa hidraulica vertical. unid 4 17.100,00 68.400,00 3,48%
Prensa hidraulica horizontal. unid 2 23.900,00 47.800,00 2,43%
Moinho triturador para vidros. unid 2 9.900,00 19.800,00 1,01%
Montagem Eletromecéanica unid 1 49.500,00 49.500,00 2,52%
Peneira rotativa unid 1 16.500,00 16.500,00 0,84%
Contéineres unid 10 2.200,00 22.000,00 1,12%
Carrinhos de mao unid 4 149,90 599,60 0,03%
Caminh&o basculante unid 1 120.000,00 120.000,00 6,10%
Retroescavadeira unid 1 115.000,00 115.000,00 5,84%
Mesas e cadeiras escritério unid 1 2.500,00 2.500,00 0,13%
Armario para vestiario unid 1 800,00 800,00 0,04%
Armario Escritério unid 1 400,00 400,00 0,02%
Geladeira unid 1 1.000,00 1.000,00 0,05%
Telefone fixo unid 1 100,00 100,00 0,01%
Filtro de &gua unid 1 50,00 50,00 0,00%
Lixeiras unid 4 50,00 200,00 0,01%
Cafeteira unid 1 150,00 150,00 0,01%
Extintor unid 1 250,00 250,00 0,01%
Computador / suprimentos . 1 3.000,00 3.000,00 | 0,15%
informatica unid
EPI's: I~uvas, mascara, botas, _ 20 400,00 8.000,00 0.41%
macacao unid
Subtotal 1.757.161,82 | 89,29%
Capital de Giro 210.859,42 10,71%
Capital de Giro (12%) 210.859,42 10,71%
1.968.021,24 100%

Fonte: Elaborada pela Autora, com base nos precos praticados no mercado.

5.2 Custos Operacionais

Tendo em vista que o estudo considerou nulos 0s custos variaveis, 0 custo

operacional € composto apenas pelos custos fixos, demonstrados na Tabela 4:

TABELA 4. CUSTOS FIXOS (Valores em R$)

Custos fixos Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Salarios/encargos sociais 941.537,67 | 941.537,67 | 941.537,67 | 941.537,67 | 941.537,67
Reinvestimento 0,00 0,00 0,00 117.500,00 0,00
Depreciacao 135.984,00 | 135.984,00 | 135.984,00 | 135.984,00 77.234,00
Seguro 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00
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Manutengédo 110.400,00 | 110.400,00 | 110.400,00 | 110.400,00 | 110.400,00
Energia Elétrica / Agua 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00
Conservacao e Limpeza 292.623,61 | 292.623,61 | 292.623,61 | 292.623,61 | 292.623,61
Publicidade e Material de 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00
identidade visual

IPVA 5.400,00 5.400,00 5.400,00 5.400,00 5.400,00
Combustivel/Lubrificante 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
Material Escritério 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00
Telefone / Internet 1.800,00 1.800,00 1.800,00 1.800,00 1.800,00
Café / Aclcar / Adogante 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00
Total Custos fixos 1.593.945,27 | 1.593.945,27 | 1.593.945,27 | 1.711.445,27 | 1.535.195,27
Fonte: Elaborada pela Autora, com base nos precos praticados no mercado.

Custos fixos Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
Salarios/encargos sociais 941.537,67 | 941.537,67 | 941.537,67 | 941.537,67 | 941.537,67
Reinvestimento 0,00 0,00 117.500,00 0,00 0,00
Depreciagéo 76.454,00 76.454,00 76.454,00 76.454,00 76.454,00
Seguro 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00
Manutencéo 110.400,00 110.400,00 110.400,00 110.400,00 110.400,00
Energia Elétrica / Agua 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00
Conservacao e Limpeza 292.623,61 292.623,61 | 292.623,61 292.623,61 292.623,61
Publicidade e Material de 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00
identidade visual

IPVA 5.400,00 5.400,00 5.400,00 5.400,00 5.400,00
Combustivel/Lubrificante 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
Material Escritério 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00
Telefone / Internet 1.800,00 1.800,00 1.800,00 1.800,00 1.800,00
Café / Acucar / Adocante 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00
Total Custos fixos 1.534.415,27 | 1.534.415,27 | 1.651.915,27 | 1.534.415,27 | 1.534.415,27

Fonte: Elaborada pela Autora, com base nos prec¢os praticados nho mercado.

Para a composicdo do custo relativo a salarios e encargos com pessoal foi

considerado uma equipe composta por 01 vigia, 01 gerente, 12 auxiliares de

triagem, 08 operadores de maquinas, 01 motorista, 01 auxiliar de servicos gerais, 01

técnico administrativo, 01 técnico em contabilidade e 01 engenheiro ambiental.

O calculo da depreciacao esta demonstrado na tabela 5 a seguir:

TABELA 5. DEPRECIACAO (Valores em R$)

Vida Demais
Discriminagao Valor Inicial | util % | Valor Anual Ano 5 Anos

Construcdes 699.600,00 4% | 27.984,00 | 27.984,00 |27.984,00
Galpéo de linha de triagem 25

Galpéo beneficiamento /

estocagem 25

Patio estocagem 25

Prédio Administrativo 25

Guarita e cerca 25

Patio de Compostagem 25

Galpéo de silo 25

Equipamentos 723.600,00 108.000,00 | 49.250,00 |48.470,00




30

Carregador hidraulico 155.900,00 | 10 |10% | 15.590,00 | 15.590,00 | 15.590,00
Moega metalica para recepgao

de lixo 3430000 1 15 | 100 | 3.430,00 | 3.430,00 | 3.430,00
Transportador mecanico

continuo de correia 99.000,00 10 |10% | 9.900,00 9.900,00 | 9.900,00
Carrinho metélico manual 18.000,00 10 |10% | 1.800,00 1.800,00 | 1.800,00
Prensa para papéis e plasticos 68.400,00 10 |10% | 6.840,00 6.840,00 | 6.840,00
Prensa para aluminio e sucatas 47.800,00 10 |10% | 4.780,00 4.780,00 | 4.780,00
Moinho triturador para vidros 19.800,00 10 |10% | 1.980,00 1.980,00 | 1.980,00
Peneira rotativa 16.500,00 10 |10% | 1.650,00 1.650,00 | 1.650,00
Contéineres 22.000,00 10 |10% | 2.200,00 2.200,00 | 2.200,00
Caminh&o basculante 120.000,00 4 25% | 30.000,00 0,00 0,00
Retroescavadeira 115.000,00 4 25% | 28.750,00 0,00 0,00
Mesas e cadeiras escritério 2.500,00 5 20% 500,00 500,00 0,00
Geladeira 1.000,00 5 |20% 200,00 200,00 0,00
Computador / notebooks / 3.000.00

suprimentos informatica ' ' 10 | 10% 300,00 300,00 300,00
EPI’s: luvas, mascara, botas, 400 00

macacéo ' 5 |20% 80,00 80,00 0,00
Total 135.984,00 | 77.234,00 | 76.454,00

Fonte: Elaborada pela Autora, com base nos precgos praticados no mercado.

Considerando a vida util de 04 (quatro) anos do caminhao basculante e da
retroescavadeira, foi previsto o valor de R$ 235.000,00 de reinvestimento para

manutenc¢ao, sendo dividido para o quarto e o oitavo anos.

5.3 Producéao e Receita

Com base nos dados divulgados pela ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS (2011), o Estado de
Minas Gerais, em 2011, coletou 0,935 quilos de residuos solidos por habitante ao
dia. Assim, estimou-se que o municipio de Congonhas (49.077 habitantes) sejam
coletadas cerca de 40,15 toneladas ao dia. Considerando 24 dias de funcionamento
da usina, de segunda a sabado, totalizou-se 963,60 toneladas ao més e 11.563
toneladas ao ano.

Considerando ainda a composicdo gravimétrica dos residuos soélidos do
Brasil, divulgada pela ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA
PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS (2011), e os precos médios pagos no Brasil,
divulgados pela COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM, gerou-se a

receita anual estimada, conforme tabela 6 abaixo.
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TABELA 6. QUANTIDADE ESTIMADA DE RESIDUOS SOLIDOS COLETADOS
AO DIA, AO MES E AO ANO, PRECO MEDIO DA TONELADA, ICMS

ECOLOGICO E RECEITA ANUAL GERADA

Quantidade Preco
Producéao % Ao dia | Ao Més | Ao Ano | Tonelada | Receita Anual (R$)
Pléastico rigido 2,50% 1,00 24,00 288,00 731,18 210.578,82
Plastico PET 5,00% 2,00 48,00 576,00 | 1.381,18 795.557,65
Plastico Flexivel 3,75% 1,50 36,00 432,00 680,59 294.014,12
Vidro 2,50% 1,00 24,00 288,00 118,53 34.136,47
Papel 2,50% 1,00 24,00 288,00 378,82 109.101,18
Papeldo 5,00% 2,00 48,00 576,00 242,94 139.934,12
Aluminio 0,125% 0,05 1,20 14,40 2.523,53 36.338,82
Matéria Organica | 79,00% | 31,60 758,40 ]9.100,80 50,00 455.040,00
ICMS Ecoldbgico 30.000,00
TOTAL | 100% | 40,15 | 963,60 | 11.563 | 2.104.701,18

Fonte: Elaborada pela Autora, com base nos precos praticados no mercado.

Conforme observa-se na tabela 6, a matéria organica representa 79,00%
dos residuos solidos brasileiros. Apesar deste expressivo percentual, o preco médio
pago pela tonelada é o menor, estimado em R$ 50,00. Assim, estima-se que com a
reciclagem e a venda dos materiais reciclaveis e do material organico, obtenha-se
uma receita anual no valor de R$ 2.104.701,18.

Considerando ainda que, a implantacdo e operacionalizacdo da usina de
triagem e compostagem no municipio de Congonhas atendera as exigéncias legais,
estimou-se o valor anual de R$ 30.000,00 provenientes de ICMS Ecoldgico. Tal valor
foi estimado tendo como base o valor passado ao municipio no ano de 2010

referentes as unidades de conservacao.

5.4 Demonstracdo do Resultado do Exercicio

Para a elaboracdo da Demonstracdo do Resultado do Exercicio considerou-
se a legislacdo pertinente as Micro e Pequenas Empresas, Lei Complementar n°
123, de 14 de dezembro de 2006. Segundo a qual as aliquotas do Simples Nacional
para industrias com receita bruta entre R$ 1.980.000,01 a R$ 2.160.000,00,
totalizam 10,54%, sendo 9,62% de impostos sobre vendas (ICMS/IPI/PIS/CONFINS)
e 0,92% para provisao para IR e CSLL.

Assim, chegou-se aos valores apurados apresentados na tabela 7:
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TABELA 7. DEMONSTRACAO DO RESULTADO DO EXERCICIO (Valores em R$)

Contas Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Receita Bruta 2.104.701,18 | 2.104.701,18 | 2.104.701,18 | 2.104.701,18 | 2.104.701,18
Deducbes vendas - - - - -
Impostos sobre
vendas (ICMS / IPI
/ PIS / CONFINS) (202.472,25) | (202.472,25) | (202.472,25) | (202.472,25) | (202.472,25)
Receita
Operacional
Liquida 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92
Custos dos
Produtos Vendidos - - - - -
Lucro Bruto 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92
Despesas
Administrativas e
Operacionais (1.592.745,27) | (1.592.145,27) | (1.592.145,27) | (1.709.645,27) | (1.533.395,27)
Salarios e
Encargos (941.537,67) | (941.537,67) | (941.537,67) | (941.537,67) | (941.537,67)
Reinvestimento - - - (117.500,00) -
Depreciagéo (135.984,00) | (135.984,00) | (135.984,00) | (135.984,00) (77.234,00)
Seguro (15.000,00) (15.000,00) (15.000,00) (15.000,00) (15.000,00)
Manutencgédo (110.400,00) | (110.400,00) | (110.400,00) | (110.400,00) | (110.400,00)
Energia Elétrica /

Agua (48.000,00) (48.000,00) (48.000,00) (48.000,00) (48.000,00)
Conservacao e

Limpeza (292.623,61) | (292.623,61) | (292.623,61) | (292.623,61) | (292.623,61)
Publicidade e

Material de

identidade visual (12.000,00) (12.000,00) (12.000,00) (12.000,00) (12.000,00)
IPVA (5.400,00) (5.400,00) (5.400,00) (5.400,00) (5.400,00)

Combustivel /

Lubrificante (24.000,00) (24.000,00) (24.000,00) (24.000,00) (24.000,00)
Material Escritério (6.000,00) (6.000,00) (6.000,00) (6.000,00) (6.000,00)

Telefone / Internet (1.800,00) (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00)

Café / Agucar /

Adocante (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00)

Lucro

Operacional 309.483,65 310.083,65 310.083,65 192.583,65 368.833,65
Lucro Antes do

Imposto de

Renda 309.483,65 310.083,65 310.083,65 192.583,65 368.833,65
Provisdo para IR e

CSLL (2.847,25) (2.852,77) (2.852,77) (1.771,77) (3.393,27)

Lucro Liquido

Exercicio 306.636,40 307.230,88 307.230,88 190.811,88 365.440,38

Fonte: Dados de pesquisa, 2012.

Contas Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10

Receita Bruta 2.104.701,18 | 2.104.701,18 | 2.104.701,18 | 2.104.701,18 | 2.104.701,18
Deducbes vendas - - - - -
Impostos sobre
vendas (ICMS / IPI
/ PIS / CONFINS) (202.472,25) | (202.472,25) | (202.472,25) | (202.472,25) | (202.472,25)
Receita
Operacional
Liquida 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92 | 1.902.228,92
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Custos dos
Produtos Vendidos
Lucro Bruto
Despesas
Administrativas e
Operacionais
Salarios e
Encargos
Reinvestimento

1.902.228,92

(1.532.615,27)
(941.537,67)

(76.454,00)

1.902.228,92

(1.532.615,27)
(941.537,67)

(76.454,00)

1.902.228,92

(1.650.115,27)

(941.537,67)
(117.500,00)

1.902.228,92

(1.532.615,27)
(941.537,67)

(76.454,00)

1.902.228,92

(1.532.615,27)
(941.537,67)

(76.454,00)

Depreciagéo (76.454,00)

Seguro (15.000,00) (15.000,00) (15.000,00) (15.000,00) (15.000,00)
Manutengé&o (110.400,00) | (110.400,00) | (110.400,00) | (110.400,00) | (110.400,00)
Energia Elétrica /

Agua (48.000,00) (48.000,00) (48.000,00) (48.000,00) (48.000,00)
Conservacao e

Limpeza (292.623,61) | (292.623,61) | (292.623,61) | (292.623,61) | (292.623,61)
Publicidade e

Material de

identidade visual (12.000,00) (12.000,00) (12.000,00) (12.000,00) (12.000,00)
IPVA (5.400,00) (5.400,00) (5.400,00) (5.400,00) (5.400,00)

Combustivel /

Lubrificante (24.000,00) (24.000,00) (24.000,00) (24.000,00) (24.000,00)
Material Escritério (6.000,00) (6.000,00) (6.000,00) (6.000,00) (6.000,00)

Telefone / Internet (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00)

Café / Acucar /

Adocante (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00) (1.200,00)

Lucro Operacional | 369.613,65 369.613,65 252.113,65 369.613,65 369.613,65
Lucro Antes do

Imposto de Renda | 369.613,65 369.613,65 252.113,65 369.613,65 369.613,65
Provisdo para IR e

CSLL (3.400,45) (3.400,45) (2.319,45) (3.400,45) (3.400,45)

Lucro Liquido

Exercicio 366.213,20 366.213,20 249.794,20 366.213,20 366.213,20

Fonte: Dados de pesquisa, 2012.

Estes valores apresentados demonstram que a receita bruta gerada pela

venda dos reciclaveis cobriu todos os gastos envolvidos na operacdo da usina,

apresentando, para os 10 (dez) anos, resultado liquido positivo, descontados os

impostos.

5.5 Fluxo de Caixa

A partir da analise da tabela 8, percebe-se que a usina possibilita a geracéo

de caixa em todos os anos do projeto, tendo seu valor reduzido nos anos quatro e

oito em funcéo do valor destinado a reinvestimentos para manutencao. Conclui-se
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gue o projeto, nestes termos e valores, apresenta geracao de caixa durante todo o
periodo.

TABELA 8. FLUXO DE CAIXA (Valores em R$)
Fluxo de Caixa Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3
(=) | Lucro ou prejuizo do exercicio - 306.636,40 | 307.230,88 | 307.230,88
(+) | Depreciacéo - 135.984,00 | 135.984,00 | 135.984,00
(=) |Fluxo Caixa Operacional - 442.620,40 | 443.214,88 | 443.214,88
Investimentos ou desmobiliza¢gbes de
(+/-) |ativos (1.757.161,82) - - -
() |IR sobre venda dos ativos - - - -
(+/-) | Mudancas no Capital de Giro (210.859,42) - - -
(=) |Fluxo de Caixa Global (1.968.021,24) | 442.620,40 | 443.214,88 | 443.214,88
Fonte: Dados de pesquisa, 2012.
Fluxo de Caixa Ano 4 Ano 5 Ano 6
(=) |Lucro ou prejuizo do exercicio 190.811,88 365.440,38 | 366.213,20
(+) | Depreciacéo 135.984,00 77.234,00 76.454,00
(=) |Fluxo Caixa Operacional 326.795,88 442.674,38 | 442.667,20
(+/-) | Investimentos ou desmobiliza¢des de ativos (117.500,00) - -
(-) |IR sobre venda dos ativos - - -
(+/-) | Mudancas no Capital de Giro - - -
(=) |Fluxo de Caixa Global 209.295,88 442.674,38 | 442.667,20
Fonte: Dados de pesquisa, 2012.
Fluxo de Caixa Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
(=) |Lucro ou prejuizo do exercicio 366.213,20 | 249.794,20 |366.213,20 | 366.213,20
(+) | Depreciacéo 76.454,00 76.454,00 | 76.454,00 | 76.454,00
(=) | Fluxo Caixa Operacional 442.667,20 | 326.248,20 |442.667,20 | 442.667,20
Investimentos ou desmobilizagcbes de
(+/-) | ativos - (117.500,00) - -
() |IR sobre venda dos ativos - - - -
(+/-) | Mudancas no Capital de Giro - - - -
(=) |Fluxo de Caixa Global 442.667,20 | 208.748,20 |442.667,20 | 442.667,20

Fonte: Dados de pesquisa, 2012.

5.6 Taxa Minima de Atratividade — TMA

Conforme tabela 9, a taxa minima de atratividade (TMA) foi definida no

percentual de 14,24%.
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TABELA 9. COMPOSICAO DA TAXA MINIMA DE ATRATIVIDADE

Descricdo Percentual
Taxa SELIC anual 7,50%
Margem de rentabilidade minima 1,00%
Inflacdo do més corrente 5,24%
Custo da Operacédo 0,50%
Taxa Minima de Atratividade (TMA) 14,24%

Fonte: Elaborada pela Autora, com base nos dados divulgados pelo Banco Central do Brasil.

5.7 Viabilidade da Implantacéo da Usina de Triagem e Compostagem

5.7.1 Valor Presente Liquido — VP

L

Conforme a tabela 10 a seguir, o valor presente liquido foi encontrado a

partir do célculo da somatdéria da descapitalizacdo, a taxa minima de atratividade,

dos valores encontrados para os fluxos de caixa no periodo de 10 anos subtraida do

investimento inicial:

TABELA 10. VALOR PRESENTE LiQUIDO (Valores em R$)

Periodo / Ano

Gastos

Ganhos

Boo~wouhs wnvroO

Total

(1.968.021,24)

(1.968.021,24)

387.447,83
339.608,02
297.275,93

122.881,90
227.506,29
199.144,44
174.321,11
71.957,69

133.571,44
116.921,78

2.070.636,42

VPL

102.615,19

Fonte: Dados de pesquisa, 2012.

Pela analise dos valores encontrados constatou-se que, 0 projeto para

implantacdo e operacionalizacdo da usina de triagem e compostagem no municipio

de Congonhas mostrou-se viavel economicamente.
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O valor presente liquido foi superior ao investimento inicial, representando
que o recurso investido serd, no prazo de 10 anos, totalmente recuperado e gerara

ganhos econémicos para o empreendimento.

5.7.2 Taxa Interna de Retorno - TIR

Ratificando a conclusdo obtida pelo método do VPL, a taxa interna de
retorno (TIR) do projeto foi de 15,61%, superior & taxa minima de atratividade
(14,24%). Ou seja, o custo de oportunidade compensa 0S riscos, 0S gastos
envolvidos, e a corre¢cdo monetaria, sendo o investimento viavel e o projeto deve ser
aceito.

Procedidas as devidas andlises, restou comprovada a Vviabilidade
econdmico-financeira do empreendimento, mesmo sem a contabilizacdo dos ganhos
obtidos pela reducdo de custos provenientes da reciclagem e da economia dos
recursos naturais, além das receitas provenientes de possiveis pagamentos por
servigos ambientais.

Ademais, a utilizagdo da usina de triagem e compostagem como ferramenta
para o cumprimento das Politicas Nacional e Estadual dos residuos solidos atende
aos demais pilares da sustentabilidade, a saber: ambiental, cultural e social.

O pilar ambiental é alcancado pela eliminacdo da poluicdo causada pelos
residuos a céu aberto ou sem as devidas precaucdes em relacdo ao solo e a agua,
além da reducdo das emissbes de gases de efeito estufa e da economia dos
recursos naturais proporcionada pela sua néo utilizacao ou utilizagéao racional.

A questédo cultural esta intrinsecamente relacionada com as comunidades
locais, que necessitam fazer parte do processo auxiliando na conscientizacdo e
disseminagcdo de melhores praticas ambientais, participando ativamente da coleta
seletiva e da educacgéao ambiental.

Socialmente, os beneficios da usina sdo extensivos, com abrangéncia local
e externalidades positivas. Principalmente com relacdo a inclusdo dos catadores
com a sua formalizacdo, conscientizacdo e geragdo de renda. Destaca-se ainda a
eliminacdo de tais pessoas expostas a situacbes degradantes e perigosas,

vivenciadas em aterros e lixdes.
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Nesse sentido, a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos brasileira € um
importante instrumento para auxiliar o pais no correto tratamento dos residuos
soélidos, devendo ser vista como uma oportunidade, embora tenha suas dificuldades
de implementacéao.

Ressalta-se que, a fiscalizacdo e acompanhamento sdo de fundamental
importancia para atingir os objetivos propostos, aspectos que devem ser observados
em todas as normas e regras.

Dessa forma, e ainda que este trabalho ndo tenha permeado a questéo
politica, cabe ressaltar que a viabilidade e aplicabilidade da lei est4 diretamente
relacionada a vontade politica dos governantes e da sociedade civil.

Nesse sentido, a responsabilidade pelo consumo e producdo consciente e
pela melhor maneira de descarte dos residuos passa por todos e traz
consequéncias. Dada a intensa globalizacdo, tais consequéncias tém poder cada

vez maior de impactar diferentes povos e nagoes.
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6 CONCLUSAO

Pode-se concluir que:

« para um investimento inicial no valor de R$ 1.968.021,24, o
empreendimento retornou, no periodo de 10 anos, o valor presente liquido de R$
102.615,19, representando uma taxa interna de retorno (TIR) de 15,61%, restou-se
comprovada a viabilidade econémico-financeira da implantacdo e operacionalizacao
de usina de triagem e compostagem no municipio mineiro de Congonhas;

» a disposicao final dos residuos solidos no Brasil e em Minas Gerais é
inadequada na grande maioria dos municipios, utilizando-se ainda de lixdes a céu
aberto e aterro controlado;

* a elaboragao e aprovagao das Politicas Nacional e Estadual dos Residuos
Solidos € um ferramental relevante para o pais, que necessita maior empenho de

todos os envolvidos, sociedade civil, governantes e setor produtivo.
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ANEXOS

ANEXO | - Descricéo Detalhada dos Equipamentos:

o Carregador hidraulico tipo polipo, modelo MEC-4000, confeccionado em
chapas de acgo carbono, acionamento direto por motor e bomba hidraulica de
engrenagens, cinco cilindros hidraulicos com alcance 7 m e giro 2700, capacidade
de carga 0,7 m3, comando hidraulico de 5 estdgios duplo efeito, com plataforma de
operacéo individual.

o Moega metalica para recepcao de lixo, capacidade 2 m3, construida em
chapas de aco carbono ASTM A-36 e estrutura em perfis laminadas.
o Transportador mecanico continuo de correia (selecdo manual), construido em

chapas de ago carbono ASTM A-36, dimensdes comprimento 20,0 m, largura 1,3 m,
acionamento indireto por motor e redutor, correia de transporte 48" x 2 lonas, OAN
(6leo &cido nitrilico), altura acima do solo 0,95 m, com roletes galvanizados diametro
4", parapeito de apoio e bica de descarga.

o Carrinho metalico manual, capacidade total 250 litros, construido em chapas
de aco carbono, com duas rodas macigas de borracha sintética &£ 12”.
o Estrutura metalica de cobertura da unidade de processamento (recepcédo e

catacao), confeccionada em chapas de aco carbono, com pés tipo caixao e tesouras
trelicadas, cobertura em telhas galvanizadas espessura 0,5 mm, fechamento nas
cabeceiras, contraventamentos horizontais e longitudinais. Area coberta aproximada:
360 m?,

o Quadro elétrico de comando e protecdo dos motores da unidade de
processamento, carcaca em chapas de ac¢o carbono, (Fiacéo, tubulacdo, botoeiras,
cabos e demais acessorios necessarios).

o Prensa hidraulica vertical para enfardamento de papel, papeléo, plastico fino e
PET, para fardos até 150 Kg, confeccionada em chapas de aco carbono,
acionamento indireto por motor elétrico 10 CV, bomba hidraulica tipo engrenagens,
cilindro hidraulico &£ 5.1/2”, com chave elétrica de partida direta e cabo elétrico 5 m.
o Prensa hidraulica horizontal para enfardamento de latas e aluminio,
confeccionada em chapas de aco carbono, para fardos de até 50 Kg, acionamento
indireto por motor elétrico 10 CV, bomba hidraulica tipo engrenagens, cilindro
hidraulico A& 6.1/2”, chave elétrica de partida direta e cabo elétrico 5 m.

o Moinho triturador para vidros, capacidade 500 Kg/h, confeccionado em
chapas de aco carbono, acionamento por motor elétrico monofasico 3/4 CV, com
bica de alimentacgéo e tambor de estocagem.

o Montagem Eletromecéanica dos equipamentos ofertados, compreendendo o
transporte dos equipamentos e translado, estadia e alimentacdo do nosso pessoal,
bem como ferramentas, maquinas e equipamentos de seguranca necessarios.
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ANEXO Il
PROPOSTA USINA - IGUACUMEC

Cornélio Procopio, 26 de julho de 2.012.
ENG 0010.0096 / 12

Att.: Sr(a). Maria Tereza Batista Gomes
BELO HORIZONTE - MG

Prezado(a) Senhor(a),

Atendendo vossa solicitacdo, temos a grata satisfacdo de encaminhar nossa
PROPOSTA TECNICA E COMERCIAL, para fornecimento de 01 (uma) Unidade de
Triagem de Residuos Solidos Urbanos - Lixo Domiciliar, com capacidade para
processar até 40 toneladas/dia de lixo reciclavel, em turno de 08 (oito) horas.

ESCOPO DE FORNECIMENTO

Fabricacdo e montagem dos equipamentos, desenhos de layout das instalacoes,
desenhos dimensionais das fundac¢des dos equipamentos (exceto calculo estrutural)
e desenhos sugestivos das edificagbes complementares.

A Unidade de Processamento ofertada sera formada por 01 (uma) linha de
recepcao e triagem, abrigada sob cobertura, com capacidade para processar até 40
toneladas por dia, composta por equipamentos cuja especificacdo apresentamos a
seqguir:

| - SISTEMA DE RECEPCAO

. 3
Composto por um fosso de concreto com capacidade de 90 m (executado pelo
Cliente), para descarga de até 3 (trés) caminhdes coletores simultaneamente e dos
seguintes equipamentos:

1.1 01 (uma) peca - carregador hidraulico tipo polipo, modelo MEC-4000,
confeccionado em chapas de ac¢o carbono, acionamento direto por motor e bomba
hidraulica de engrenagens, cinco cilindros hidraulicos com alcance 7 m e giro 270°,
capacidade de carga 0,7 m*, comando hidraulico de 5 estagios duplo efeito, com
plataforma de operacao individual.

1.2 01 (uma) peca - moega metélica para recepcdo de lixo, capacidade 2 m?,
construida em chapas de ac¢o carbono ASTM A-36 e estrutura em perfis laminadas.

Il - SISTEMA DE TRIAGEM ( selecdo manual )

.1 01 (uma) peca - transportador mecéanico continuo de correia (selecéo
manual), construido em chapas de aco carbono ASTM A-36, dimensfes
comprimento 20,0 m, largura 1,3 m, acionamento indireto por motor e redutor,
correia de transporte 48" x 2 lonas, OAN (6leo acido nitrilico), altura acima do solo
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0,95 m, com roletes galvanizados diametro 4", parapeito de apoio e bica de
descarga.

1.2 20 (vinte) pecas - carrinho metélico manual, capacidade total 250 litros,
construido em chapas de aco carbono, com duas rodas macicas de borracha
sintética & 12”.

Il - SISTEMA DE COBERTURA

.1 01 (um) conjunto - estrutura metalica de cobertura da unidade de
processamento (recep¢ao e catacao), confeccionada em chapas de aco carbono,
com pés tipo caixdo e tesouras trelicadas, cobertura em telhas galvanizadas
espessura 0,5 mm, fechamento nas cabeceiras, contraventamentos horizontais e

L : 2 .
longitudinais. Area coberta aproximada: 360 m . Fornecimento com chumbadores e
gabaritos.

IV - SISTEMA ELETRICO

IV.1 01 (uma) peca - quadro elétrico de comando e protecdo dos motores da
unidade de processamento, carcagca em chapas de aco carbono, componentes
dimensionados conforme norma ABNT.

IV.2 01 (um) conjunto - fiacdo, tubulacdo, botoeiras, cabos e demais acessorios
necessarios para acionamento dos motores e iluminacdo da unidade de
processamento, composta de refletores tipo BEDD & 14", com lampadas de luz
mista 250 W, 220 V.

V - SISTEMA DE PRENSAGEM

V.1 04 (quatro) pecas - prensa hidraulica vertical para enfardamento de papel,
papeldo, plastico fino e PET, para fardos até 150 Kg, confeccionada em chapas de
aco carbono, acionamento indireto por motor elétrico 10 CV, bomba hidraulica tipo
engrenagens, cilindro hidraulico & 5.1/2”, com chave elétrica de partida direta e cabo
elétrico 5 m.

V.2 02 (duas) peca - prensa hidraulica horizontal para enfardamento de latas e
aluminio, confeccionada em chapas de aco carbono, para fardos de até 50 Kg,
acionamento indireto por motor elétrico 10 CV, bomba hidraulica tipo engrenagens,
cilindro hidraulico & 6.1/2”, chave elétrica de partida direta e cabo elétrico 5 m.

V.3 02 (duas) pecas - moinho triturador para vidros, capacidade 500 Kg/h,
confeccionado em chapas de aco carbono, acionamento por motor elétrico
monofésico 3/4 CV, com bica de alimentagéo e tambor de estocagem.

VI - MONTAGEM ELETROMECANICA
VI.1 Montagem eletromecéanica dos equipamentos ofertados, compreendendo o

transporte dos equipamentos e translado, estadia e alimentacdo do nosso pessoal,
bem como ferramentas, maquinas e equipamentos de seguranca necessarios.
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INCLUSOES:

Todos os equipamentos ofertados serdo fornecidos com pintura de fundo primer
oxido de ferro e acabamento esmalte sintético, com preparacdo das superficies
através de jato de granalha de aco. Fornecimento com chumbadores e gabaritos dos
pilares.

OBRAS CIVIS:

As obras civis necessarias para a instalacdo dos equipamentos, bem como, obras
complementares (galpdes, sanitarios, acessos, depositos, cercamento, etc.),
deverdo ser executadas pelo Cliente, sob orientacdo de desenhos que
forneceremos como sugestao.

REDE ELETRICA:

A rede elétrica de alimentacéo até o galpéo de reciclagem, bem como, a alimentacéo
para equipamentos auxiliares (se necessario), devera ser executada pelo Cliente,
até o prazo previsto para o inicio da montagem, cujos dados basicos seréo
fornecidos pela Iguacumec.

GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA:

Os equipamentos terdo garantia de 06 (seis) meses, desde que usados
adequadamente, excecao feita aos componentes elétricos e vedacdes hidraulicas.
Para que a garantia possa ser cumprida, é fundamental a observacdo das normas
de funcionamento e operacdo previstas nas "INSTRUCOES DE OPERACAO,
MANUTENCAO E LUBRIFICACAQO” fornecidas por nossa empresa. O prazo de
garantia sera contado da data de faturamento do equipamento. Durante o periodo de
garantia a reposicdo de pecas e mao de obra de execucdo dos servicos sera
gratuita, sendo os custos referentes ao translado, estadia e alimentag¢édo cobrados a
parte.

MONTAGEM:
As despesas do nosso pessoal durante a montagem dos equipamentos (translado,
alimentacdo e estadia), ferramentas, maquinas e equipamentos de seguranca

necessarios estao incluidas nesta proposta.

PROPOSTA COMERCIAL

| - VALIDADE DA PROPOSTA
30 dias a contar desta data.
Il - PRAZO DE ENTREGA

FABRICACAO: 90 dias a contar da confirmagé&o do pedido.
MONTAGEM: 30 dias a contar da fabricacao.
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TREINAMENTO: ApOés montagem em conjunto com operadores
contratados.

" - CONDIC}@ES DE PAGAMENTO

Parcelado & combinar na época de negociagao.

IV - VALOR GLOBAL

R$ 602.700,00 (seiscentos e dois mil e setecentos reais).
V — TRANSPORTE

O frete dos equipamentos correra por conta da Ilguagumec, desde que o trajeto de
até 1500 km, possa ser feito por via rodoviaria e o local tenha boas condi¢cdes de
acesso.

VI - REAJUSTE

Precos fixos. Ocorrendo definicdo de algum indice determinado pela Legislacdo
Federal para atualizacdo monetaria, ou no caso de aumentos dos insumos, que
venham a prejudicar o equilibrio econdémico-financeiro desta proposta, os mesmos
serdo negociados entre as partes.

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos a disposicado quaisquer esclarecimentos.
Atenciosamente,

Iguagumec - Comercial Mecéanica

Antonio Cesar Gomes

Fabio Henrique Aimoto
Diego Fernandes Moreno



