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RESUMO

A utilizacéo do sistema de plantio direto influencia no teor de matéria organica do
solo, desempenhando um papel importante tanto na sustentabilidade quanto nas
suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Diante do exposto, o objetivo
deste trabalho foi analisar a dinamica temporal do acumulo de matéria organica
em area agricola com sistema de plantio direto no municipio de Zortéa — SC.
Também foi objetivo deste trabalho elencar as vantagens do sistema de plantio
direto em comparacdo com o0 manejo convencional com base na literatura
pertinente. Foram avaliados laudos de analises quimicas de solos, realizados
entre 2005 e 2015. As coletas eram realizadas com 20 cm de profundidade, numa
gleba de 54 hectares. Ap6s o estudo foi possivel observar que com a utilizacdo do
sistema de plantio direto houve um aumento de 1,7% na matéria organica nos
anos de 2005 a 2008, ja no ano subsequente houve um decréscimo de 2% e nos
anos de 2009 até 2015 observou-se um aumento nos de 0,6%. O plantio direto
corretamente manejado demonstra vantagens se comparado ao convencional
tanto no controle de erosdo quanto na qualidade do solo com aumento da

biodiversidade sob a palhada.

Palavras-Chave: Biodiversidade, Solo, sustentabilidade.
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ABSTRACT

The use no-tillage system influences any content of soil organic matter playing an
important role in both sustainability as in their physical, chemical and biological
characteristics. Given the above, the goal of this study was to analyze the
temporal dynamic the accumulation of organic matter in agricultural area with no-
tillage system in the city of Zortea — SC. Also objective of this study was to list the
advantages of no-till system compared to the conventional management based on
relevant literature. Reports were analyzed for chemical soil analysis, carried out
between 2005 and 2015. The collections were carried out with 20 cm deep, a plot
of 54 hectares. After the study it was observed that using the no-till system there
was an average accumulation of 1.7% in the years 2005 to 2008 already in the
following year there was a decrease of 2% O.M. in the soil, turn on years 2009 to
2015 there has been an increase in organic matter content of 0.6 %. No-tillage
system correctly handled demonstrates advantages compared to conventional

both in erosion control and in soil quality with increased biodiversity in the straw.

Keywords: Biodiversity, Soil, sustainability.



1. INTRODUCAO

A preocupacdo com o uso do solo associado ao desenvolvimento
sustentavel esta em evidéncia nos ultimos anos, visto a crescente necessidade de
se produzir sem agredir o meio ambiente. Neste contexto, Lima (2012) confirma
que um manejo adequado do solo é o principal fator para se atingir a
sustentabilidade agricola.

A degradacdo do solo, proveniente de praticas inadequadas, acarreta
perdas na parte estrutural e quimica, sendo esse, um componente fundamental
para a capacidade produtiva das plantas, visto que € nele que se encontra o
maior reservatério de carbono (ROSA, 2009). Estudos de Zinn, Lal e Resck
(2005), apontam que a conversdo de ecossistemas naturais em sistemas
agricolas envolve uma série de atividades que afetam as taxas de adicdo e
decomposicdo da matéria organica do solo.

A quantidade de matéria organica acumulada na superficie do solo
dependera diretamente do sistema de plantio adotado. Segundo Liber e
Borszowskei (2012) sistemas com baixa relagdo carbono nitrogénio (C/N) e alta
producdo de matéria seca geralmente resultam em maiores contetdos de matéria
organica no solo.

O sistema plantio direto (SPD) pode ser considerado uma atividade com
potencial para sequestrar carbono no solo (MARCOS et al, 2009). Como o
revolvimento ocorre somente na linha de plantio, o acumulo do carbono com a
protecdo da matéria organica pode ser favorecido pela quantidade e manejo dos
residuos culturais depositados, ou até mesmo nas culturas envolvidas no sistema
de rotacdo (MARCOS et al, 2009).



1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

o Avaliar os teores de matéria organica do solo.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Analisar o teor de matéria organica em diferentes anos de acordo
com resultados das analises quimicas.
e Apontar com base na literatura pertinente as vantagens do plantio

direto em comparacdo com 0 manejo convencional.
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2. REVISAO LITERARIA

2.1 FORMACAO DA MATERIA ORGANICA NOS SOLOS (MOS)

Atualmente, com a crescente preocupacdo com o meio ambiente, estudos
em relacdo ao uso do solo vém ganhando destaque, sobretudo no que diz
respeito a manejos sustentaveis. Os ecossistemas naturais quando sao alterados
por cultivos agricolas, resultam em alteragcbes na qualidade e quantidade da
matéria organica no solo, variando em cada caso, de acordo com as
caracteristicas originais do mesmo, clima, manejo e cultura adotados.

Para Mansor (2012), o indicador chave da qualidade dos solos € a matéria
organica, pois € um componente fundamental na manutencao da sustentabilidade
dos solos, atua como fonte de nutrientes, na ciclagem e retengdo do carbono,
formacédo de complexos de metais e energia aos microrganismos do solo, além de
auxiliar na infiltracdo e retencao de agua.

Os principais constituintes da matéria organica sdo o carbono (52-58%),
oxigénio (34-39%), hidrogénio (3,3-4,8%) e nitrogénio (3,7-4,15%) (SILVA,
CAMARGO, CERETTA, 2004). De acordo com Luchese, Favero e Lenzi (2002), a
matéria organica no solo corresponde a restos de animais e vegetais que se
encontram em constante processo de decomposicdo e em varios estagios. Os
processos de degradacdo da matéria organica sdo de natureza bioquimica e
envolvem uma serie de microrganismos como bactérias, fungos e actinomicetos.
Os autores complementam que durante a degradacdo da matéria organica,
podem-se caracterizar dois processos fundamentais que € a mineralizacao
(fracéo biodegradavel, leve) e a humificacéo (estavel e pesada).

A fracdo biodegradavel é constituida pelos produtos da decomposicdo dos
residuos organicos e do metabolismo microbiano, como proteinas e aminoacidos,
carboidratos simples e complexos, resinas, ligninas e outros (MANSOR, 2012).
Raphael (2014) explica que a mineralizagdo constituem, aproximadamente, 10 a
15% da reserva total do carbono organico nos solos e é um processo de
degradacdo de moléculas maiores e mais complexas em outras mais simples,
liberando grandes quantidades de CO,. A liberagdo desse CO, pelos

microrganismos € um excelente indicativo da atividade dos mesmos no solo, pois
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demonstra a exata intensidade de mineralizacdo em um determinado instante e
por consequéncia a velocidade da decomposicédo (LUCHESE, FAVERO E LENZI,
2002). Os compostos fendlicos e lignificados que permanecem no solo apds a
fase de mineralizacdo sdo estabilizados por processos bio-fisico quimicos,
constituindo o processo de humificacdo, levando a formacdo das substancias
hamicas. Ja a fracdo humificada atua sobre as condi¢bes fisicas e quimicas do
solo, constituindo 85 a 90% da reserva total do carbono organico (MANSOR,
2012; ROSSI, 2013).

Luchese, Favero e Lenzi (2002) explicam que a humificacdo corresponde a
polimerizacdo dos compostos organicos formando estruturas de 50.000 u (u =
unidade de massa atébmica). Apos a humificacdo, determinados grupos presentes
nos compostos formados, caracterizam a atividade da matéria organica no solo,
dentre os quais, podem-se citar como 0s principais: 0s grupos carboxilicos (-
COOH); grupos fendlicos (aro-OH-); grupos metdxidos (-OCH3) e os grupos
aminicos (-NH2).

A natureza do humus pode variar com o clima, vegetacao e condicfes do
solo. A concentracdo que essas fracdes sdo encontradas nos solos serve como
indicador da qualidade, visto que ha uma intera¢do destas com o material mineral
do solo (FONTANA et al, 2001). O autor explica que essa indicacao da qualidade
dos solos se deve também pela matéria organica demonstram sensibilidade as
perturbacdes causadas pelos sistemas de manejo.

Raphael (2014) cita que um dos meios para se analisar a qualidade do solo
€ a relacdo entre o carbono da biomassa microbiana do solo (Cgys) € 0 carbono
organico total do solo (COT), se a proporgéao for baixa, ha entdo um indicio de que
a biomassa ndo esta em harmonia, equilibrio com a MOS, podendo ser gerado
por um estresse em condi¢cdes adversas, ou um manejo inadequado que pode

alterar a qualidade do residuo e a alteragbes no proprio solo.
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2.2 CARBONO NO SOLO

O estoque de carbono em um solo natural é representado pelo balango
enérgico da perda pela decomposicdo ou mineralizacdo e a adicdo de material
vegetal morto (MACHADO 2005). O mesmo autor coloca que os processos de
transformacao do C sofre influéncia do clima, da M.O e suas associag0es fisico-
quimicas com os minerais do solo (MACHADO, 2005).

Mais de 90% do carbono orgénico se encontra presente nas fracdes
menores que 50um, o que indica um alto grau de humificagdo (FAVORETO, 2007,
LUCHESE, FAVERO E LENZI, 2002). O carbono presente na matéria organica
dos solos do planeta representa um componente fundamental do ciclo do
carbono.

O ciclo de carbono é dominado pela fotossintese e respiracdo autotrdfica,
pois € por meio dos produtos da fotossintese que grande parte do carbono se
incorpora no solo, mantendo o equilibrio de CO, na atmosfera e o ciclo de
carbono na Terra (MOREIRA, 2013).

Pulrolnik (2009) em seu livro explica que o ciclo do carbono no solo pode
ser dividido em trés fases: fase de organizacdo do CO, atmosférico ou fase
anabdlica, fase da liberacdo, acumulacdo e estabilizacdo dos produtos
fotossintetizados no solo e a fase de mineralizacdo e transferéncia do CO, a
atmosfera. Explica ainda que na primeira fase, fase anabdlica, é realizada
principalmente pelos organismos fotossintetizantes. E 0 processo em que as
plantas absorvem a energia solar e CO, da atmosfera, produzindo oxigénio e
carboidratos (acucares, como a glicose), que servem de base para 0 seu
crescimento (ALVARENGA, 2006). A segunda e a terceira fase ocorrem no solo e
consiste no ciclo interno carbono, sédo as fases na qual a glicose é decomposta
para liberar a energia usada pelo organismo, 0s mesmos utilizam essa energia e
emitem CO, (CORDEIRO, 2011). O carbono é devolvido para a atmosfera através
da respiracao.

Se o ciclo do carbono remove muito CO, da atmosfera, ela esfria; porém se
0 ciclo gera um excesso, a atmosfera esquenta. Portanto, mesmo pequenas
alteracdes nesse ciclo podem afetar o clima e, consequentemente, as formas de

vida que existem na Terra, o chamado efeito estufa (NETO, 2009).
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2.3 PLANTIO DIRETO

Por muito tempo, os agricultores acreditavam que a Unica e melhor forma
para se preparar o terreno para um bom plantio seria a pratica de uma aracao
profunda, seguida de gradagens, pois nestas condicbes a semente teria um
melhor contato com as particulas constituintes do solo o que poderia favorecer
sua germinacgao (JUNIOR, CAMARGO E WENDLING, 2011).

O preparo convencional, normalmente degrada o solo pela reducdo de sua
cobertura, do estoque de matéria organica e da estabilidade de agregados.
(MENDES et al., 2003)

Com o passar dos tempos agricultores enfrentaram graves problemas de
erosdo e outros relacionados ao manejo intensivo do solo, a ponto de amplas
areas tornarem-se inaproveitaveis. Visto o ocorrido, houve a necessidade de se
estudar técnicas as quais nao agredissem o solo, tornando 0 manejo
ambientalmente correto.

Pesquisas cientificas mostram que o Plantio Direto, em comparacdo com o
Preparo convencional de solos, com emprego de arado ou grade, tem efeitos
positivos sobre a fertilidade do solo (SATURNINO e LANDERS 1997; SCHULTZ,
1978).

O Sistema de Plantio Direto (SPD) é uma forma de manejo
conservacionista que busca reproduzir os principios das florestas. Fundamenta-se
na auséncia de revolvimento do solo, em sua cobertura permanente
transformando-a em nutricdo para o solo e na rotacdo de culturas. Envolve todas
as técnicas recomendadas para aumentar a produtividade, conservando ou
melhorando continuamente o meio ambiente (MAPA, 2013). Pode ser definido
como o sistema de producéao que tem por fundamentos trés principios basicos de
manejo do solo: o0 ndo revolvimento, a cobertura permanente (morta ou viva) e a
rotacao de culturas (FILHO 2005).

O Sistema tem contribuido para reduzir diversos problemas causados pela
forma tradicional de manejo do solo, promovendo a baixa emissao de carbono,
além de viabilizar a qualidade do solo e da agua (CRUZ, 2006). O Ministério da
Agricultura Pecuéria e Abastecimento (2013) menciona que esse método possui

muitas vantagens, tanto na diminuicdo do uso de insumos quimicos quanto no
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controle dos processos erosivos, tornando a infiltracdo da dgua mais lenta pela
permanente cobertura do solo, contribuindo assim para que os solos armazenem
mais nutrientes, fertilizantes e corretivos.

Cardoso (1998) explique que “com a palhada, sdo mantidos os residuos
que constituem as reservas de nutrientes N, P, K e outros que se tornam
disponiveis quando o material organico mineraliza-se e ficam protegidos das
perdas por volatilizacao, lixiviacdo e fixacdo”. Varios autores comprovam as
vantagens do Sistema de Plantio Direto. Bayer et al. (2004), em seus estudos
sobre ‘Armazenamento de carbono em fracdes ldbeis da matéria organica de um
Latossolo Vermelho sob plantio direto’ também constataram aumento nos
estoques de carbono no solo utilizando o plantio direto em comparacdo com o
plantio convencional. Esse efeito ficou restrito nas camadas de até 20 cm,
comprovando que esse tipo de manejo contribui para o aumento de carbono no

solo.

2.3.1 Rotagéao de cultura e Plantas de coberturas

Quando se faz o manejo do plantio direto, € essencial priorizar a cobertura
e o perfil de fertilidade do solo, especialmente nas areas propicias a degradacao.
Desde o inicio dos estudos sobre sistema de plantio direto a utilizacdo de adubos
verdes e a rotacdo de culturas mostraram-se indispensaveis (DUARTE JUNIOR,
2006). O mesmo autor explica ainda que na rotacao de cultura o agricultor alterna,
em um mesmo periodo, espécies vegetais que proporcionem qualidade e
quantidade de biomassa diferenciada, como raizes com profundidade diferentes,
tipo de desenvolvimento e volumes explorados variados, em uma mesma area
agricola, com o objetivo de formar a palhada no solo.

Cruz et al (2006) destacam que € primordial a escolha das espécies na
rotacdo de cultura, para que se consiga uma quantidade minima de palhada;
segundo esses autores, essa palhada deve ser de 4,0 t/ha de fitomassa seca. O
soja, por exemplo contribui com 25 t/ha de fitomassa seca, quantidade
relativamente pequena se comparado com as gramineas como o milho, milheto,
aveia (CRUZ et al, 2006).
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Para se desenvolver a rotacdo de cultura é necessério planejamento na
hora da escolha das espécies plantadas, para que uma auxilie no
desenvolvimento da cultura subsequente. No contexto mais amplo, ao utilizarmos
o sistema de rotac&o de culturas, estamos evitando que haja um esgotamento do
solo de um determinado elemento, ou até mesmo evitando uma praga nas
culturas (BARROS E CALADO, 2011).

Duarte Junior (2006) explica que a rotacdo milho/aveia, melhora a relacao
carbono/nitrogénio, excelente para areas que exibem algum grau de degradacao
da M.O garantindo a conservagdo da cobertura do solo. O mesmo autor ainda
exemplifica que o cultivo do milho com espagamento mais estreito entrelinhas e
ou consorciado com leguminosas, como o feijao-bravo, proporciona a formacao
de elevada quantidade de fitomassa, além de bons rendimentos de graos.

Barros e Calado (2011) acrescentam ainda que no consoércio acima citado,
o feijdo pode ser semeado simultaneamente ou até mesmo alguns dias antes do
plantio do milho, objetivando, obter nitrogénio por meio da simbiose e da
reciclagem, o qual em parte, sera usado pela graminea. Outro exemplo de
combinacdo € o milho/braquiéria. Essa combinac¢édo € muito utilizada, pois o ciclo
da braquiaria € mais prolongado que o do milho, protegendo o solo durante as
primeiras chuvas de primavera que, evitando a erosdo e promovendo excelente
cobertura morta (BARROS E CALADO, 2011).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo

O trabalho foi conduzido em Zortéa, municipio localizado no meio oeste do
estado de Santa Catarina, Brasil, na Fazenda Filipini situada proxima da
comunidade de Rodial, entre as coordenadas 6962357S-442112E e 6961798S-
442968E, altitude aproximada de 670 m, com uma extensdo de 54 hectares
(Figura 01).

Figura 1. Localizacao da propriedade em estudo

Google earth
> A

" 2005 J .13 m E 6962137.97 m'S_elev. 671 m  altitude do'ponto de visdo! 5.11 km

Fonte: Google earth

O clima da regido segundo a classificagdo de Koppen é do tipo Cfa
mesotérmico chuvoso, ou seja, clima temperado Umido com verdo quente, com
estacdes de inverno e verdo bem definidas (Santa Catarina, 1991) e com regime
de chuva de 1.600 mm.ano-! (Pandolfo et al., 2002). O solo do local é
caracterizado como Latossolo Vermelho distréfico (EMBRAPA, 1999).

O historico de producdo é de condugdo pela familia Filipini por
aproximados 20 anos até o presente momento, e os dados para a realizacao

deste trabalho foram cedidos pelo Sr. Dionisio Filipini, Administrador das terras.
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3.2 Amostragem

As amostragens foram realizadas em 05 épocas: 2005, 2008, 2009, 2013 e
2015, num periodo de 10 anos, por laboratérios especializados pelo envio do
produtor. O método de coleta das amostras utilizado, segundo relato do Sr.
Dionisio foi de modo aleatério, ou seja, foram coletados com o um trado calador,
varias subamostras ao acaso dentro da gleba total. As amostras foram
condicionadas em sacos plasticos devidamente identificados e remetidos ao
laboratorio para as analises, conforme procedimento padréo.

As coletas foram realizadas em diferentes safras: 2005 a amostragem foi
realizada no inicio do inverno, apés a colheita da soja, durante periodo do
desenvolvimento das culturas aveia e azevém; em 2008 a coleta de solo foi
realizada apds periodo de colheita do milho e quando ja havia cobertura com
nabo forrageiro pro inverno; em 2009 coletou-se apos colheita de aveia preta,
antes do plantio da soja; em 2013 a amostra que foi enviada para o Laboratorio
da Unioeste foi coletada ap6s a colheita de milho que antecedia a cobertura de
solo com as gramineas, aveia preta e azevém, ja a amostra enviada para Unoesc
foi coletada apds colheita de aveia e azevém e antecedendo o plantio da soja; em
2015 foi feito um estudo mais detalhado com agricultura de precisédo sobre a
gleba, quando as coletas de amostras foram feitas apds colheita da soja
antecedendo cobertura de solo pro inverno.

Em laboratério, foram determinados os parametros quimicos. As amostras
no decorrer dos anos de estudo foram enviadas para laboratérios distintos,
conforme se observa no Anexo |. Ressalta-se que para atender os objetivos

deste estudo foi trabalhado apenas com o teor de matéria organica.

3.3 Andlises de dados

Foram estudados os laudos das analises de solo e os resultados
interpretados através de grafico para melhor compreensdo. Apds analise, o0s
resultados foram comparados com outros trabalhos e apontado com base na

literatura pertinente das caracteristicas do plantio direto.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Teores de Matéria Organica

Os valores da matéria organica (M.O) no solo nos anos analisados estao
apresentados no Gréafico 01. Analisado a quantidade de matéria organica,
observa-se uma variacédo de 3,8% a 5,8% no decorrer dos anos de estudo. No

geral o parametro ndo se comportou de forma crescente como se esperava.

Gréfico 01. Variagdo da matéria organica no solo nos anos de estudo

MATERIA ORGANICA (%)

5,8

5 43 4,4
4,1 3,8

2005 2008 2009 2013 2015

Fonte: O autor

A M.O dos anos de 2005 a 2008 teve um aumento de 1,69% decorrente da
palhada do milho. Vérias pesquisas relatam o acumulo de matéria organica no
solo, poréem esse acumulo pode variar devido ao solo, tipo de cultura de rotacao
adotada e clima (BAYER. 2004; CRUZ et al, 2006; MIRANDA, 2007).

Sisti et al. (2004) encontraram um acréscimo de 9,4 mg C ha * em
Latossolo, ap6s 13 anos adotando o SPD. No estado do Parana, Sa et al. (2001)
também estudaram por 22 anos o SPD e comprovaram que um aumento de 19
mg ha™ de C em Latossolo utilizando esse tipo de manejo.

O valor da média da M.O no ano de 2008 para 2009 mostraram um

decréscimo no perfil do solo, esse parametro reduziu 2%. Como o tempo de
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implantagéo seria diretamente proporcional ao aumento dos teores de M.O no
solo, os teores desse parametro nos anos de 2008 e 2009 devem aumentar
gradativamente, porém é esperado que pelo modo de coleta de amostra aleatorio,
isso venha a ocorrer.

Outra hipotese para a diferenca verificada seria um revolvimento maior do
solo, decorrente do plantio em linha ou até mesmo de incorporacéo do calcério,
nao citado pelo produtor, o que, segundo Corazza et al. (1999) esse revolvimento
conduziria a um aumento da temperatura e aeracdo do solo, rompendo o0s
agregados, estimulando a atividade biolégica a degradar a M.O.

Junior (2008), em seu trabalho sobre Estoque de Carbono e Nitrogénio e
agregacdo do solo sob diferentes sistemas de manejo agricola no Cerrado, em
Rio Verde (GO), confirmou que o SPC diminui a M.O, em até 30% se comparado
com o SPD.

Ao contrario da perda, o acumulo de M.O nos solo é demorado e depende
da varios fatores. Observa-se na Tabela 01, que no ano de 2013, h&a a existéncia
de duas analises de M.O no solo, uma com valor de 4,30% e outro com valor de
15,5%. A analise de 15,5% foi desconsiderada por ndo representar toda a gleba
com esse valor exagerado no teor de M.O. Os laudos na integra encontram-se no
Anexo 01.

O Gréfico 01, demonstra que 0s teores nos anos subsequentes ao de
2009, aumentaram. No ano de 2013 houve um aumento de 0,5%, enquanto que
no ano de 2015, esse avanco foi de 0,1%, coincidindo com resultados de varios
autores (SISTI et al., 2004; SA et al., 2001; BAYER et al., 2004; CRUZ et al.,
2006).

4.2 Vantagens do plantio direto com relagdo ao plantio convencional

Héa anos, diversas pesquisas buscaram comparar sobre diversos aspectos,
o0 sistema plantio direto com o sistema convencional. Derpsch et. al. (1991), em
seus estudos observaram que o plantio direto proporcionou rendimentos entre

19% e 35% superiores ao preparo convencional nas culturas de trigo e soja.
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Rigues (1995), também analisou o plantio direto sob a cultura de trigo e
soja, e chegou a concluséo de que o volume de escoamento superficial da agua
foi 45% e 19% inferior, respectivamente, no plantio direto, e no cultivo minimo em
relacdo ao preparo convencional.

Denardin et al. (1998), avaliou 0 manejo em relagéo a custos econémicos.
Obteve como resultado a reducao de 31% de mao-de-obra, 41% das horas-
maquina, 44% do 6leo diesel e 90% das perdas de solo por erosédo utilizando
Plantio direto em relacao ao sistema convencional.

O Instituto Cepa/SC (1999) desenvolveu um estudo de caso junto aos
agricultores do Estado de Santa Catarina, mediante entrevistas com o0s
agricultores. Utilizaram pergunta aberta, de quais sdo as vantagens e
desvantagens, segundo eles, do plantio direto frente ao sistema convencional de
manejo do solo. Ou seja, procurou-se obter respostas espontaneas dos
agricultores que refletissem suas percepcdes em relacdo aos prés e contras de

um sistema frente ao outro. O resultado pode ser acompanhado na Tabela 01.

Tabela 1. Vantagens e Desvantagens do Plantio direto em relagéo ao plantio
convencional, segundo agricultores entrevistados pelo Instituto Cepa/SC em 1999

i FREQUENCIA DE
ESPECIFICACAQ REQSPOSTAS
Vantagens
Maior controle da erosdo 15
Reducdo do custo médio de producdo 14
Menor utilizagdo de méo-de-obra 13
Melhora da qualidade do solo 13
Aumento da produtividade 8
Maior flexibilidade de tempo para o plantio 8
Outras 7
Desvantagens

Aumento da incidéncia de pragas

Menor adaptagdo das maquinas e equipamentos agricolas
Maior uso de agrotoxico

Menor germinagac das sementes nos periodos Umidos
Qutras

FONTE: Instituto CepalSC, Levantamento de Campo.

[T I R B ]

Em meédia, cada um dos agricultores entrevistados citou 5,2 pontos
positivos do plantio direto contra apenas 1,3 negativos, na comparagdo com o0
sistema convencional. O controle da eroséo foi citado pelos 15 entrevistados e por
decorréncia, a melhor conservacdo do solo e da agua. A reducdo dos custos de
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producdo e méo de obra com o plantio direto foi apontada por praticamente todos
0s produtores, vindo ao encontro com o estudo de Denardin et al. (1998).

A percepcao de outras vantagens pelos agricultores como a melhoria da
qualidade do solo, aumento da produtividade, maio flexibilidade de tempo para o
plantio e outras corroboram a descricdo das vantagens. O estudo ainda cita as
desvantagens quanto ao sistema de plantio direto conforme observado na Tabela
01, como aumento de incidéncia de pragas, menos adaptacdo das maquinas e
equipamentos agricolas, maior uso de agrotoxico, menor germinacao das
sementes e outras.

Cruz et al. (2006) fizeram estudos em cima do sistema de plantio direto e
provaram que apds dez anos adotando esse novo sistema de cultivo houve
aumento da vida biologica e também da matéria organica do solo. A matéria
organica teve um aumento médio, de 1,8% para 5%. Outro beneficio foi quanto ao
sistema radicular das plantas, antes ocupava 15 cm da area aravel, depois do
sistema passou a até 80 cm, demonstrando que esse manejo permite superacao
das culturas com producfes maiores que aquelas lavouras cultivadas no plantio
convencional.

Melo Filho e Silva (2007), compararam a eficiéncia do plantio direto em
relacdo ao preparo convencional e os efeitos residuais de esterco bovino e de
galinha na umidade do solo e no rendimento do algoddo, em um Neossolo
Flavico. Como resultado, o plantio direto foi mais eficiente que o preparo
convencional na conservacao da agua e em sua utilizacéo, proporcionando maior
producdo de biomassa e rendimento do algodéo.

Leite et al (2010) analisaram a influéncia do sistema plantio direto com
diferentes tempos de implantacdo e do plantio convencional sobre os atributos
quimicos e os estoques de carbono de um Latossolo Vermelho Amarelo e
concluiram que A implantagdo do sistema plantio direto melhora os atributos
guimicos e aumenta os estoques de carbono organico total e microbiano do solo e
seu uso continuo contribui para a qualidade do solo.

Observa-se que ha muitos anos ja se tem estudos comparando os dois
sistemas de manejo e os resultados sdo sempre positivos quando se utiliza um
sistema de plantio direto. O sucesso do PD decorre do acumulo de palhada,
propiciado pelas culturas de cobertura e restos culturais de lavouras comerciais,



22

possibilitando a criacdo de um ambiente favoravel a recuperacéo e & manutencao
da qualidade do solo (LEITE et al, 2010).
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5. CONCLUSAO

De maneira geral houve um acumulo de M.O no solo na propriedade
estudada apds a adocédo do sistema de Plantio Direto. Nota-se que no primeiro
ano de estudo o teor de matéria organica do solo era de 4,1% e ao final de 10
anos houve um aumento no teor de M.O. de 0,3% considerando o estudo de

precisdo com 4,4% como valor médio.

Conclui-se que a pratica do Sistema de Plantio Direto em relacdo ao
Convencional traz inUmeras vantagens, por permitir a racionalizacao dos custos, o
menor uso de equipamentos, a diminuicdo do tempo gasto para implantar o
sistema proporcionando uma flexibilidade de tempo para o cultivo, e
principalmente, melhora a qualidade do solo aumentando a biodiversidade e

maior controle sobre a eroséo hidrica.
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6. RECOMENDACOES

Com base nos resultados encontrados nesse trabalho recomenda-se para
trabalhos futuros um acompanhamento das vantagens do plantio direto com
énfase no acumulo de carbono e uma area total menor, acompanhando em
campo, desde o tipo de culturas empregadas até os procedimentos de coleta e

andlise do solo, de forma experimental.
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ANEXO 01 - Laudos nas analises Quimicas do solo -2005

GOVERNC DO ESTADC DE SANTA CATARINA
Secretaria ds agricultura @ Dasenvelvimento RXural

EMPRESA DE PESCL

IISA AGRCPECUARIA E EXTENSAQ RURAL TE SANTA C
Centro de Pesquisa para Agricultura Fa
LARCRATORIO DE SQLOS
Servidac Ferdinands Tusset, S/K Sao Cristovao SELO D& QUALIDADE
89801-97C - Chapeco - SC
Fore: (0431351-0645, Fax:(049]361-0633

cepafdepagri.rct-sc.br

http://www. 2pagrs.ret-sc.by/

Vinculade & Rede

sial da Laberardrics de Andlise de Salos de RS o SC - ROLAS

Laudo de¢ Andlise de Solo

Produtor.......: VALTER FILIPINI Remetente CAMPOS NOVOS
Localidade.....: RODIAL CAARAR . -« o ey

Muricipio......: CAPINZAL Tipae de Andlisa:

Data Bntrada...: 03/06/20803 Jata Emissdo. Oépia: 0

T T T T T T T T T T 1
s, |} Nimayo |% Argila | | | x | $ M0, | 2 | ca | e | Casmg |
| raz, | v | | | mg/ém3| miv = |emelc/dm3 |emole/dm3 |emale /dm3 |omole/dm3 |
t t t + } : ; + + t t !
| 22 | a3 | 4.8 2.0 66 a3 ) 8iE E a3 | ¢.& | |
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| 8752|0s | 63 | ¢.a 4.6 | .80 | 58 | | 4.8 | 1.5 | 9.6 ! |
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f | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | I
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| 878312 | 12.26 | 1730 28.32 | 32.20| 2:21 3.05 | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | I
| | | | | | | | | |
L 1 1 I\ 1 L L 1 1 ]
Cps:mg/dm3 = ppm, emole/dm3 = meg/i00g
r - )
|A ANALISE REQUER UMA AMOSTRAGEM REFRESENTATIVA DA AREA. |
1 %{/ '
|1 ADEQUADGC MANEJC DO SOLO REDUZ AS PERDAS FCR ERCSAC. Fadsc o |
Eng Agr® 22 |

SONSULTE UM ENGENHETRO AGRONOMO PARA CORRETA RECCMENDACAC DA ADUSACAO, Responsdvel Técnico

- - Da— - R




EMPRESA DE

Centxo

Servidac

Vinculado & Rede Of:cial de Laboratérios de Andlise de

GOVERNO DO 2STADO DE SANTA CATARINA

Secretaria da Agricultura e Desenvolvimento Rural

de Pesquisa para Agricultura Familiar

LABORATORIO DE SOLOS

Ferdinando Tusset, $/N - Sac Cristovac

89801-970 - Chapecs - §C
10491 361-0645, Fax:10491361-0633
E-Mail: cepafiepagri,rot-sc.br

Fone:

Site:

TIPS iwww. epagri.ret-sc, br/

Laudo de Anfilise de So01lo

PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAQ RURAL DE SANTA CATARINA 3.A,

sssSSSS——

SELO CF GUALY

Sclos de RS & SC - ROLAS

Produtor.......: VALTER FILIPINI Remetente. ....: ADM, REGICNAL DE CAMPOS NOVOS
Localidade,....: RODIAL Cidade...,,....: CAMPOS NOVCS

Municipio,.....: CAPINZAL Tipo de Andlise: 1 Parcicular

Data Entrada...: 03/06/2005 Data Emissdo...: 10/06/2005 Cépia: 1

T T T T T T T T T Ls T 18 1
e | Numerc I% Argila | pH-Agua | Indice | F | k | ¥ ®c. | &1 | ca | Mg | CasMg

| Labi | Referéncia | m/v | 131 | SMP | mgfém3 | mg/dmi| m/v |emole/dm3 | cmole/dm3| cmeic/da3 |cmole/dm3 |
} } t t t t } } t t t T —
| 875301 | 67 | 4.4 ' w37 |} ‘aie {i%a I 42 | 4:5 Il 233 | o8 | |
] | | I J I | | I I | | |
| | | | I I | | | | | | |
| | | | | | | | | | I | |
| | | | | | | | | | | | I
| | | | | I | | | | | | |
| | | | | | ol | J— ) i
1 e T o i npon— ! I I [ [ I
i ! | | | | | | | | | | |
I I | | I | | I | | I |

i e + t + L + L L { 2 £ -
e ) Nimero | F4 Al | CTC |% Saturaglo CTC | Relagdtes | Chbservagdes |
| Lab, | Refersncia | | k - : . ; — |
| | |emolc/dm3|emole/dn3| Bases | AL | ca/Mg | cask | Ma/k | |
k + t t + + } t + 4 i
| s759]01 | 19:40 | 22.05 | | e3.13]  z2i33] 13.29 | 6.26 | |
| | | | | | | | | | |
| I | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | I
| | | I | | | | | | |
| | | | | | | | I | |
| | | | | | | | | | |
| | | I | I | | I |
I | | | | I | I I |
=T 1 S 1 ] A 1 L L il

Oba:mg/dm3 « ppm, cmolc/dmi = meq/100g

r
|A ANALISE REQUER UMA AMOSTRAGEM REPRESENTATIVA DA AREA.

| ADEQUADC MANEJO DO SOLO REDUZ AS FERIAS POR SRCSAC.

| CONSULTE UM ENGENHETRO AGRUNOMC PARA CCRRETA RECOMENDAGAC DA ADUBAGAOD.

WA

Eng./ Agr® D.8¢. CREA 014920-2

Responsdvel Taésnigo
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ANEXO 02 - Laudos nas analises Quimicas do solo -2008

Filipini's
Analises de Solo

Parcela Pinnus
MO pHC: SMP HeAl Al Mg Ca CaotMg K 5 P PR CaMg Cak Mgk S8 T W& Al% Ca% Mg K% Cw Zn Fe Mn B Argila Siir Arcis
g

1205200 0a&20 ] 49 BB BB o ar 8 12 03 17 84 22 N 14 12 18 B3 Q 42 20 14 35 18 ] 04 ¥5 18 &
40200 0@ 20 52 &1 B3 B4 0OF 3 13 04 14 a 33 23 &R a 19 27 B 18 0 4 BB 2 63 36 il

M Parela EIEI--H--EIIEIHEIII-EIEI-IEIEIEI--EI-EIEI-]EIE--

Parcela Rodial
MO pHCs SMP HeAl Al Mg Cs CoMg K 5 P PR CaMp Cak Mgk SB T V% A% Co% Myw K% Cu Zo Fe Mn B drgls Shie Arcia

1205200 0a20 58 &4 61 38 o 46 9B 14 10 19 Ea 25 d

A Parcel .H..IIIE.E[-HEIEI.HIE-IEI.III-.EI-IDIE]EEEIIII

Parcela S Antinio
M@ pHCz SMF H:Al Al Mg Ca CaotMpg K 5 r PR CaMp Cak MgK SB T Ve A% Co% Mp% K% Cw Fn Fe Mn B Argile S Areia
(]

1205200 0a20

e N | N N | ¢

Parcela Sérgio
M .nf"-! SMF H=Al Al Mg Ca CotMp K L1 r PR CaMp Cak Mgk 5B T Ve A% Ca% Mp% K% COn En Fe Mn B Arpgila Slée Areia

1205200 0a20 55 64 @& 44 0 4.7 i 15 03 &7 B3 22 20 7B Q B2 24 13 EA

wire FFOEEEOEEEOEOEEE A EOEE O EEED

Mk pd'ﬂa SHF H:AI Al My Ca CotMg K L1 F PR CaMp Cak Mgk SH T Ve A% Ca% Mp% K% O ¥n Fe Mn B Argils Slie Areia

e prpame [7][52] [57] (2] o] ] ) ] ) () ) B D A A E E EEE E

Legenda: g acima do ideal | abaive do ideal
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ANEXO 03 - Laudos nas analises Quimicas do solo -2009

SOLO SUL Laboratdrio g8 Andises de Salos @ Folar

BRUNETTO & BRUNETTO LTDA
S80 JoSio ds Umtiga-RS
Cep: 98855-000

Fone: 54-3532-1343

LABORATORIO DE ANALISES DE SOLOS SO SnaCh QUL
Nome: VALTER LUIZ FILIPINI
CPF; 346.092.539-68
Registro: 2129 / 2009 Data Emiss3o: 482009
Municipio:  CAPINZAL Locaidade: FAZENDA SANTO ANTONIO
Remetente: Copertia Capinzal - SC UF: SC
RESULTADO DE ANALISES DE SOLOS
ANALISE QUIMICA DO SOLO
N Lab Area Ref Cliente: indice pH 2 L R Ca*s | Mg~ | A%+ [H+Al
HA SMP H20 mgiL cmol(cyL
1 MATRICULA 5222 57 55 ] 146 x 9.7 33 0,7 82
2
3
4
5
N Lab Argila | CTC(T) MO | Saturagdo do Complexo de Troca
SB Na | A- | Ca | Mg | K RelagOes catidnicas
% omoliciL| % Caig TaK | MoK
1 xx 21,57 38 61,98 0 4,98 44,97 153 1,72 204 | 2615 | 89
2
3
4
5
N° Lab Micro Nutrientes | Enxofre Observagbes Importantes:
N L O TR L RO e L e o
‘mgidm * Extratores. Boro=6gua quents. outros Menich [CTC @ potencast (pH 7,0), SeL Al relativa a CTC eletiva
1 5 10 8 1]6 08 8'5 H=Al setimade a partir do nd. SMP.
2 M.O = Maténia Orpanica Imxmuam-mw.
3 % - Andiise No solcitada
4 Para dirimir quer Guvidas, 38 AMOSYAs.
ANALISE FISICA DO SOLO (Granulometria)
N° Lab Areia Siite Class| Textural Indice de dos Solos
% Solo TIPO: 0a1o% Arga: Outra
w0 [ 2 Tipo 3/ Multo Argiloso | Come t: Arencsa 10 4 15%
Classe 22 Média de 15% & 35% de
Clanse 3 Argilosa de 39% & 60% de
s:tu—aunuuua.mm
‘Andise Fbica Solos Valkdade 4/Asos

Fo7328358/0001-971
BRUNETTO E BRUNETTO LTDA.
AV. PROFESSOR ZEFERINO, 821

SALA 02

L99855-000 - SAO JOAO DA URTIGA - R.SJ
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ANEXO 04 - Laudos nas andlises Quimicas do solo -2013

. , CAMPUS DE MARECHAL CANDIDO RONDON
- 'CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
unio est e LABORA TORIO DE QUIMICA AMBIENTAL E INS l'RUMENTAL

Universidade Estadual do Oesto do Parané

LAUDO DE ANALISE QUiMICA DESOLO

Nome : Dionisio Carlos Filipine By T R o - A

Fone : (45) 8818-2504 : Propriedade : 5‘3{ tha, /% léjb
Endereco: Fazenda Santo Antonio ’
Municipio: Capinzal . : A ; - _Estado : Santa Catanna

Emr_ada: 21/03/2013
Saida: 27/03/2013

_ROTIN.
O(s) rasuttado{s) deste laudo limitam-se apenas as amoslras enviadas ao laboraidrio : §
Amostra P IMQ|pHCaC, | Hem [A"] K [Ca" M [ s8 [cic | v | A
| {°Lab. Descrigdo  |mgom™fgem| 0,01 molL” , cmol, dm™ ‘ %
76 Amostra 1 62.8_2 43,06} 639 310 (000|238 | 906 420 1564 18,74 | 83.46 .00
{0 kit

NP Lab, Descrigao ~ mgam® : INFORMAGOES
76 Amostra 1 4,80 6,50 74,00 1940 i %
(0xx45) 3284-7924
- Prof. Affonso
% affonso@unioeste.br
Técnico: Emerson
Técnico. Gilmar
Secretéria: Sabrina
OBSERVAGCOES : P. K. Micronutrientes - Extrator Mehlich
; ; : Al, Ca.e Mg = KCI 1 mol L H+Al=pHSMP(75)
* NESTE LAUDO DE ANALISE NAO CONSTAM RECOMENDAGOES DE ADUBAGAO E CALAGEM
Nao nos responsabilizamos por eventuais rasuras ou alteracées ryaude-de\a_nahse :
OBSERVAGOES : ' | » : ‘ i ‘ ;
: : V Prof. Dr. Affgf s0 Gopealves Jr.

CRQ 08200670




UNIVERSIDADE DO OESTE DE SANTA C LTARINA - UNOESC
LABORATORIO DE FISICA E QUIMICA DO SOLO
Rua Benjamim Colla 289 - Bairro Senhor Bom Jesus

CEP - 89620-000 - CAMPOS NOVOS - SC
e-mail: labsolos.cnv@unoesc.edu.br
Fone / Fax: (49) 3541 6321

e

UNOESC

Nome: Valter Filipini
CPF: 346.092.539-68

Endereco: Rodial
Municipio: Capinzal - SC

Relatério de Andlise de Solo

Data de Recebimento: 23/10/2013

Data da Expedigdo: 29/10/2013

NUM. | PROTOCOLO | MATRICULA | (AR b | | R AL D e
i % i H,C l SMP mg dm™ | mg dm % |

4 2378/13 : 42 | 65 .‘ 60 | 260 |>400 | 155

e

s i
Argila determinada pelo método do densimetro; pH em agua 1.1; P e K determinados pe'c métodc Mehlich 1: M.O. por digestao umida. :
‘ um, | Al Cae | Mgwe || AWH | CTC [%SATdaCTC RELACOES ;
| cmol, dm™ |cmol; dm* | cmol, dm™ | |cmol. dm? | cmol, d: : "l BASES | Al | [CaMg| CaK MQIE_I
1 00 | 141 24 16 l 208 | 92 [00 || 58 [54 |09 ,‘

L

|
|

|
|

Ca, Mg, Al,MneNauocﬂveisenmdocwnKCH mol L}

| L
S-S0, extraido com CaHPO4 500 mg L de P; Zn e Cu extraidos com HCI 0,1 mollL B

extraido com agua quente,
Zn Cu B Mn Fe Na OUTRAS DETERMINACOES
' NUM' 3 -3 -3 -3 -3 . 3 N
dm® | mgdm™ | mg dm mg dm mgdm 1 gdm’ | mgdm 1
1 357 | 155 |44 0,57 1,0 i T ‘i - 1
\
' | [
| l ! !
Consulte um agrénomo para obter as recomendagdes de adubagédo
[NUM IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
{1 01

CREA/SC 060944-4
Responsavel Técnico

\

. Eng. Agr. Dr. Analu Mantovani



ANEXO 05 - Laudos nas andlises Quimicas do solo -2015




