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Com suficientes de nés, em todo mundo, ndo sé enviaremos
uma mensagem forte contra a privatizagdo do conhecimento,

faremos com que seja uma coisa do passado. Vai se unir a n6s?

(Aaron Swartz, 2008)
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INTRODUCAO

A ciéncia cresce a partir do principio de compartiihamento, e ndo a partir da ideia de
propriedade. Por ser essencialmente social, ndo se aplica ao conhecimento a ideia de
apropriagao privada. (SILVEIRA. 2004, p.10)

O nao-compartilhamento de ideias, ferramentas e conhecimento €, no minimo,
antiquado; se considerarmos esse compartilhamento um crime, € abominavel. A
industria de software € monopolizada por poucas empresas que exploram as licencas
proprietarias e isso ndo € cabivel em um mundo onde cada vez mais a internet &
disseminada. A discordancia entre fornecedor e fornecido € tdo grande que nao sao
necessarios muitos minutos de pesquisa para encontrar versdes “crackeadas” de
softwares pagos.

O cracker disponibiliza, alguém armazena em seus dominios web, alguns
baixam e todos os que participam do processo demonstram de uma ou outra forma que
nao concordam com o atual sistema de vendas de software. Apesar destes individuos
estarem promovendo uma socializacdo de ferramentas, “crackear” ndo pode ser
considerada uma atitude correta visto que vai contra o que o respectivo criador dessas
ferramentas queria: o ndo-compartilhamento. Nao demorou muito e alguns fizeram
mais que “crackear”: tornaram publica a estrutura do software. Quem quer vender,
pode continuar vendendo; quem quiser disponibilizar gratuitamente, o faz, quem quer
usar, usa; e se o0 seu objetivo for estudar essa estrutura, estara bem apoiado pelas
comunidades.

A ética que os membros das comunidades de Software Livre (SL) praticam é o
principal motivo para que este seja disseminado, para que possamos desenvolver
conhecimento: ndo como Brasil, Russia, Alemanha ou Jap&o, mas como Planeta. A
todos os que tem interesse e curiosidade, que possam ver o que ja foi feito, debater
sobre e principalmente melhorar essa informagdo, seja ela qual for. Isso é
conhecimento, € ciéncia e claro que nao se aplica somente ao software, embora seja

esse o0 motivador da construgcao deste texto.



Diversos software open-source com variadas funcionalidades estao disponiveis
de forma gratuita para curiosos e entusiastas. Entre as muitas areas nas quais a
tecnologia open-source esta presente temos também a arte em varias de suas
linguagens. Existem boas opgbes de softwares iniciantes, amadores e profissionais
para edicdo de imagens, desenhos vetoriais e artisticos, edicdo de audio, video,
animacao, modelagem 3D, partituras, etc. Tais ferramentas podem estar presentes nos
espacgos educacionais e podem ser utilizadas para incentivar a criagdo de processos

artisticos utilizando apenas ferramentas digitais.

Parte |

1. O QUE E SOFTWARE LIVRE - SL?

Existem razdes gerais pelas quais todos os usuarios de computador devem insistir em
software livre: ele da aos usuarios a liberdade de controlar seus proprios computadores.
(STALLMAN. 2009)'.

Antes de qualquer software, vem a sua estrutura. Existem diversas linguagens
de programacgao; elas servem para comunicar instru¢gdes a um computador,
transcrevendo tudo o que queremos que a maquina faga para a unica linguagem que
ela compreende: a binaria. Quando temos uma quantidade de linhas escritas (em uma
das tantas linguagens de programagao) determinando entradas, saidas, funcoes,
acdes, limites... podemos dizer que temos um programa. Tais linhas € que sé&o
conhecidas como codigo fonte e, somente tendo acesso a ele, € que modificagées em
tal programa tornam-se possiveis. Quando este codigo esta disponivel e seu acesso é

permitido, podemos chama-lo de SL.:

Ter acesso ao cadigo fonte é, portanto, a chave para abrir e modificar qualquer
software, adapta-lo a realidades especificas de paises, empresas e pessoas.
Ademais, com o codigo aberto, o conhecimento sobre como os softwares
funcionam deixa de ser uma propriedade econOmica de algumas pessoas e
empresas e passa a ser um conhecimento que pode ser compartilhado
universalmente. A opgao pelo software livre, além de encampar o conceito de
Open Source, propde um modelo de negdcio que nao envolve a cobranga pelas

1 SL é um tema com ampla documentagao online e por isso algumas referéncias informam o nome do autor, o ano de publicagdo e um link para o artigo, este ultimo,

substituindo o numero de péagina; outras que séo publicadas em nome dos respectivos projetos podem conter apenas o link..



licengas de uso, embora, contrariamente ao senso comum, o SL nado seja
necessariamente gratuito. (BATTEZZATI, 2009, p.68).

Imaginemos que um sistema operacional foi distribuido para varias
universidades do pais?, de forma gratuita e acompanhado de seu cddigo-fonte. Tais
universidades podiam utilizar o software e caso algum problema surgisse poderiam
rastrea-lo e modifica-lo, justamente por terem acesso ao codigo-fonte do programa.
Sigamos imaginando que o software popularizou-se fora das universidades e teve sua
comercializagao iniciada, fazendo com que a empresa proprietaria nao mais liberasse o
cédigo-fonte para as universidades, e assim, qualquer erro que surgisse teria de ser
reportado ao invés de ser imediatamente corrigido. Com tal limitagdo, um membro do
laboratorio de uma dessas universidades decidiu desenvolver seu proprio sistema
operacional e distribui-lo gratuitamente, e com a ajuda de um aluno de outra
universidade, o fez. Essa historia é real, o sistema distribuido para as universidades foi
o} UNIXS, o tal membro era Richard Stallman do laboratério do MIT (Massachusetts
Institute of Technology) e o aluno era Linus Torvalds.

Em 1984 Stallman comecou a desenvolver seu sistema operacional (OS -
Operating System)4 compativel com UNIX partindo dos programas. No inicio de 1985
surgiu o GNU Emacs, editor de texto que atraiu interesse por parte de pessoas e
desenvolvedores voluntarios, e, ainda no mesmo ano, para injetar capital, fundou a
Free Software Foundation. Em 1991 Torvalds teve a mesma ideia, mas partiu do
nucleo do sistema. Mesmo sendo duas ideias "desconectadas", pelos dois terem se
baseado no sistema UNIX o resultado dos trabalhos foi compativel e isso originou o
primeiro sistema operacional livre, o0 GNU/Linux. O primeiro conceito de software livre
partiu de Stallman e ainda esta no site do projeto, chama-se GNU Public License

(GPL), nele estao garantidas quatro liberdades essenciais para os usuarios:

La libertad de ejecutar el programa como lo desee, con cualquier propdsito
(libertad 0).

2 Baseado no capitulo | do livro Descobrindo o Linux de Jodo Eriberto Mota Filho.
3 Sistema operacional desenvolvido pela Bell Labs em 1971.

4 Projeto GNU (Gnu’s Not Unix)..



La libertad de estudiar el funcionamiento del programa y adaptarlo a sus
necesidades (libertad 1). El acceso al cédigo fuente es un prerrequisito
para esto.

La libertad de redistribuir copias para ayudar a los demas (libertad 2).

La libertad de mejorar el programa y de publicar las mejoras, de modo que
toda la comunidad se beneficie (libertad 3). El acceso al cédigo fuente es
un prerrequisito para esto.?

Assim, o usuario de Software Livre tem a liberdade de executar, copiar,
distribuir, estudar, modificar e melhorar o software. Quando ha a participacdo de
empresas e/ou de governos no desenvolvimento dos programas, comumente estes sao
liberados gratuitamente; quando o desenvolvimento é feito por usuarios mais
avangados, estes tém a opg¢do de liberar o software gratuitamente ou de
comercializa-lo, desde que acompanhados do respectivo codigo-fonte. Mas como isso
nos ajuda? Atualmente temos trés grandes sistemas operacionais, entre os quais dois
sdo proprietarios e qualquer erro que venha a acontecer - seja causado por falha do
préprio sistema ou de algum software malicioso (malicious software ou malware) - sera
enviado a empresa responsavel para que estes o resolvam. O GNU/Linux por ser livre,
permite que qualquer pessoa do mundo (que compreenda e saiba modificar seu

cédigo-fonte) corrija erros que porventura possam ocorrer.

1.1 POR QUE USAR?

[...] o movimento pelo software livre ndo € apenas um movimento contrario ao monopdlio
da industria do software proprietario, mas caracteriza-se como fundamento do novo
paradigma de produgéo intelectual colaborativa, voltada para a geragéo de conhecimento.
Uma geragcdo que vislumbra novas possibilidades para que as pessoas possam se
comunicar e criar novas ideias, novos cédigos éticos de colaboragéo, novos costumes e
novas ferramentas interativas de comunicacao digital. (BATTEZZATI. 2009, p. 85).

Existem diferentes comunidades, empresas e governos que ajudam no
desenvolvimento do GNU/Linux, o que torna a evolugao do sistema muito mais rapida
do que a dos outros sistemas citados, afinal, ainda que a Microsoft e a Apple sejam

grandes empresas, mesmo juntas elas ndo podem competir com o resto do mundo. O

5 https://www.gnu.org’/home.es.html


https://www.gnu.org/home.es.html

GNU/Linux € o OS mais jovem entre os citados (0 Mac OS foi langado em 1984 e o
Windows 1.0 foi langado em 1985) e ainda assim é considerado o mais seguro para o
Communications-Electronics Security Group (CESG) do governo do Reino Unido’ e

iSso ocorre, primeiramente pela organizagao do sistema de usuarios:

No Windows, os usuarios recebem acesso de administrador como padrao,
o que significa que eles terdo acesso a tudo no sistema, mesmo a suas
partes cruciais — e 0os virus que recebem, também. E como dar aos
terroristas cargos de alto nivel no governo. Com o Linux, por outro lado, os
usuarios ndo nascem com privilégios de “root”; eles comegam recebendo
contas de baixa prioridade. Isso significa que, mesmo que um sistema
Linux esteja comprometido, o virus n&o tera o acesso “root” necessario
para causar estrago a todo o sistema. O mais provavel é que apenas os
arquivos e os programas locais daquele usuario sejam afetados. Isso pode
fazer a diferenca entre uma leve chateacdo e uma grande catastrofe em
qualquer ambiente de negdcios.®

Controlando o nivel de permissdao entre as contas pessoais do sistema
aumenta-se a seguranga pois 0s arquivos infectados normalmente ndo tem acesso a
raiz do OS. Apesar de tudo ndo € um sistema operacional impenetravel - até porque tal
sistema € inexistente - mas controlando as permissdes dos usuarios, ele se torna a
opgao mais eficaz para qualquer tipo de computador. Segundo Raymond® (1998, p. 5)
“dada uma base grande o suficiente de beta-testers’® e co-desenvolvedores,
praticamente todo problema sera caracterizado rapidamente e a solugao sera obvia pra
alguém. Ou, menos formalmente, ‘Dados olhos suficientes, todos os erros sao triviais’.
Eu chamo isso de ‘Lei de Linus”. Isso significa que, quanto maior o grupo de
desenvolvedores e testadores trabalhando em um conjunto de cddigo, maior a chance

de que qualquer falha seja flagrada e consertada rapidamente.

Em 2007, com o mesmo objetivo da Free Software Foundation e também para
aumentar essa “quantidade de olhos”, foi criado a Linux Foundation. O atual esquema

de membros corporativos se divide entre Silver, Gold e Platinum no qual a contribuicao

6 http://www.c3sl.ufpr.br/c3sl/news/ubuntu-e-considerado-sistema-operacional-mais-seguro. Acesso em: 25/11/2015.

7 O mesmo que raiz ou administrador; equivalente ao usuario que mais tem permissdes no computador.

8 http://www.softwarelivre.org/asl-pr/qual-sistema-e-mais-seguro-linux-ou-windows/. Acesso em 25/11/2015

9 Graduado e pés-graduado em matematica e filosofia pela Universidade da Pennsylvania, Raymond contribuiu com projetos como o GNU e o Linux. E co-fundador do
Open-Source Initiative em 1998.

10 Usuarios desenvolvedores que testam os programas antes de sua fase final, contribuindo com corre¢des ao cédigo-fonte do programa para que este possa ser liberado ao

publico em geral com o minimo de erros possiveis.
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anual (em ddlares) € de, respectivamente, 5-20 mil, 100 mil e 500 mil"" e existem

atualmente 9 Platinum
Members, 16 Gold
Members e mais de
220 Silver Members.
Sao pelos menos 245
empresas diretamente
envolvidas, duas
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comunidades e foruns
online especificos de
cada distribui¢do Linux
e ainda  diversos
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contribuem, utilizando
e/ou desenvolvendo. O
Brasil por exempilo,
inicibou em 29 de
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estratégia de adocgao
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11 https://wiki.linuxfoundation.org/en/Corporate Membership. Acesso em: 25/11/2015.



https://wiki.linuxfoundation.org/en/Corporate_Membership

desenvolvimento do Software Livre afirmando que até 2020 ndo dependera mais do

Windows para o seu desenvolvimento tecnoldgico.'

Uma equipe grande tras um desenvolvimento grande e, consequentemente,
segurancga, estabilidade, velocidade, etc. Além de ser o atual OS mais seguro, o
GNU/Linux é também o mais rapido. Através de uma ferramenta online chamada
Phoronix Test Suite é possivel testar a velocidade de resposta de um computador em
certas atividades - processo o qual se chama benchmark - utilizando o mesmo
hardware e sistemas operacionais distintos. Os testes que foram realizados entre o
Ubuntu e o0 OS X servem para medir o desempenho do processador e da placa grafica
enquanto que os testes realizados entre o Ubuntu e o Windows 8.1 servem apenas
para a placa grafica. Os sistemas utilizados de comparativo sdo o OS X 10.9.4 da
Apple, o Windows 8.1 da Microsoft e como distribuicdo GNU/Linux, foi escolhido o
Ubuntu 14.04 LTS.

Desempenho da placa grafica em quadros por segundo. Maiores numeros representam

melhor rendimento:

12 http://www.forbes.com/sites/ywang/2014/10/27/china-orders-replacement-of-microsofts-operating-system-on-government-computers/. Acesso em: 25/11/2015.
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Desempenho do processador em MFLOPS™. Maiores nimeros representam melhor

rendimento:

13 MegaFLOPS (FLoating-point Operations Per Second ou operagdes de ponto flutuante por segundo) é um acrénimo usado para determinar a capacidade de processamento.

12
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Comparando os graficos podemos ver que em todos os testes, seja para uso do
processador ou da placa grafica, o GNU/Linux Ubuntu 14.04 é o sistema operacional
que mais consegue extrair a poténcia de uma maquina computadora, o que o torna
uma melhor alternativa para qualquer setor publico de qualquer pais pois minimiza o
problema, por exemplo, com os gastos advindos da obsolescéncia programada dos
dispositivos:

A obsolescéncia programada, para os que ainda nao estao familiarizados com o conceito,
€& uma estratégia da industria para “encurtar” o ciclo de vida dos produtos visando a sua
substituigdo por novos e, assim, fazendo, como ja foi dito, “girar a roda” da sociedade de
consumo. Poderiamos dizer que ha uma ldgica da descartabilidade programada desde a
concepgao dos produtos. Em outras palavras, as coisas ja sao feitas para durarem pouco.
(SILVA. 2012, p. 2).

O OS GNU/Linux é capaz de aumentar o tempo de vida de computadores
considerados velhos pois é desenvolvido com uma melhor engenharia de software,

otimizando o uso de todo o hardware do computador, seja processador, memaoria ram,



etc. Pela mesma capacidade de extrair o melhor do hardware, o Ubuntu também foi
escolhido para fazer funcionar o supercomputador mais potente da atualidade, o chinés
Tianhe-2"* localizado em Guangzhou.

O Comité de Implementacao do Software Livre (CISL) do Governo Federal foi
criado em 2003 com o objetivo de reduzir custos e integrar o modelo de
desenvolvimento tecnolégico cooperativo proposto por Stallman. As primeiras
migracdes ocorreram no Banco do Brasil, Exército Brasileiro, Conab, Serpro, Dataprev,
Ministério do Desenvolvimento Agrario, Caixa, Ministério da Educagio’ e avangam
para outros setores publicos como alguns colégios e prefeituras. Em uma simples
pesquisa feita no portal governamental de Software Livre'® apenas com a
palavra-chave “economiza”, foram encontrados resultados de diferentes setores
estatais entre 2008 e 2010 com uma economia somada de mais de $140.000.000

milhoes de reais.

2. SOFTWARE LIVRE, CULTURA DIGITAL E EDUCACAO

Os meios digitais tém enorme potencial para o ensino, mas é dificil realizar esse potencial
se eles ficam reduzidos a tecnologias e nao formas de cultura e comunicagao.
(BUCKINGHAM, 2008).

A interagcdo e o tempo dedicado da atual geragdo com diferentes meios de
comunicagado como TV, internet, redes sociais e videogames (entre outros) é maior do
que o tempo dedicado as aulas (sejam elas de escolas publicas ou particulares) e aos
estudos decorrentes desta (RESENDE, 2014). Alguns destes meios de comunicagao
estdo presentes nos colégios mas nao basta fornecer acessibilidade a esses meios,
antes faz-se necessario uma aprendizagem sobre como utilizar essas tecnologias.
Assim como um “livro, que pode ser usado para ensinar, mas primeiro € preciso falar
as pessoas sobre os livros, sobre alfabetos e palavras, sobre niveis de credibilidade,
sobre as diferengas entre um livro de histérias e um livro teérico e assim por diante”
(idem, p.11).

14 http://www.top500.0rg/system/177999. Acesso em: 25/11/2015.

15 http://www.softwarelivre.gov.br/noticias/comite-de-implementacao-do-software-livre-no-governo-federal-reune-70-instituicoes/. Acesso em: 25/11/2015.

16 http://www.softwarelivre.gov.br/search?SearchableText=economiza. Acesso em: 25/11/2015.
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Em uma pesquisa de campo realizada no segundo semestre de 2015 para o
modulo de Arte, Docéncia e Diversidade, do curso de Licenciatura em Artes, Setor
Litoral, da UFPR, realizada com uma professora, que por questbes de privacidade
chamarei de Clotilde, informou que o Complexo Educacional Francisco dos Santos
Junior em Matinhos/PR, recebeu alguns notebooks da série Positivo Mobo em 2010,
que vinham com um dual-boot’” de Windows 7 e Linux Educacional (LE)'. Clotilde
também informou que poucos professores, também pela falta de interesse - afinal o
manual do LE esta em seu site'® além de existirem outros sites e foruns na internet com
o objetivo de facilitar o aprendizado deste OS - sabiam mexer em computadores e que
no mesmo ano receberam um breve curso de LE, unico curso de capacitagao realizado
para os professores do complexo até a data da entrevista.

Unindo o descaso da direcao do colégio e dos professores (e/ou da rede publica
de ensino) em relagdo as habilidades digitais dos mesmos com o fato - também
informado por Clotilde - de os notebooks estarem disponiveis apenas para o professor
de informatica, impossibilita que professores de outras areas ensinem seus conteudos
através de jogos?® e softwares?' educacionais recomendados pelo proprio Ministério de
Educacédo (MEC). Isso demonstra - pelo menos no contexto analisado - a falta de
incentivo das culturas digitais em geral - e principalmente do SL - como praticas

didaticas, o que gera dificuldade no processo de aprendizagem. Para Resende:

[...] negar dificuldades € uma maneira de permitir que ela se reforce. E urgente que
a escola tome providéncias no sentido de admitir que a cultura digital, ja presente
em seu interior pelas méos de boa parte dos discentes, possa ser trabalhada
pedagogica e criticamente. (ibidem, p. 13).

A(s) cultura(s) digital(ais) esta(ao) cada vez mais presente(s) nas escolas e mais
pelas méaos discentes que docentes, processo este que pode - perigosamente - acabar

mais alinhado a empresas que a governos se a tendéncia a utilizagao de software

17 Termo utilizado para definir computadores com dois sistemas operacionais.
18 O Linux Educacional é um projeto do Governo Federal que busca o melhor aproveitamento dos ambientes de informatica nas escolas. Com a utilizagao do software livre, o
LE potencializa o uso das tecnologias educacionais, garantindo melhoria de ensino, insergdo tecnoldgica e, consequentemente, social.

19 http://linuxeducacional.c3sl.ufpr.br/ManualLE5.pdf. Acesso em 06/05/2016.
20 http://portaldoprofessor.mec.gov.br/link.html?categoria=258#

21 http://portaldoprofessor.mec.gov.br/link.html?categoria=9
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privativo for maior que a de SL. Em qualquer processo de aprendizagem ha o
surgimento de dificuldades, ainda mais quando se lida com novas tecnologias, mas -
tanto no campo docente como discente - tais dificuldades devem ser confrontadas com

capacitacgdes ou apenas disponibilizaremos tecnologia sem aproveitar seu potencial.

2.1 POR QUE O SL DEVE SER USADO NA EDUCACAQO?

O movimento produzido pelo pensar em redes de conhecimento propicia ultrapassar as
paredes da sala de aula e os muros da escola, rompendo com as amarras do estoque de
informagbes contidas nas grades de programagéao de conteudo. (ALMEIDA. 2001, p.7).

O “saber sistematizado caminha junto com o desenvolvimento da consciéncia
critica e da politizagdo na formagéo do educando.” (LEITE; FILHO FILGUEIRAS. 2009,
p. 6). Além do incentivo a uma consciéncia critica e de uma politizagao, a escola deve
ser um espago onde ha a garantia de direitos aos alunos, promogéo e incentivo
também de praticas emancipatorias, consolidando assim, a cidadania a que os alunos
tém direito; essa é a fungao social da escola de maior relevancia. (RESENDE, op. cit.).

Na Constituicdo Federal de 1988, o artigo 205 diz que a educagéo, direito de
todos e dever do Estado e da familia, deve ser promovida e incentivada com a
colaboracao da sociedade, visando o pleno desenvolvimento da pessoa e seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. Considerando ainda

as fungdes sociais da escola, Alves propde:

[...] a incorporagao de conhecimento culturalmente significativo que circula
pelos diversos canais da sociedade e que ainda ndo penetra no espago
escolar [...] a ruptura com a reducdo que entende o trabalho docente
apenas como transmissdo de conhecimento; uma maior autonomia do
educando; a superagéo do manual didatico; a incorporagao de tecnologias
mais avangadas; a transformagéao da relagdo educativa; a atuagao coletiva
e combinada de especialista e educadores que ponham a educagéo no
centro de suas preocupagdes; o repensar do espago fisico, da gestado
escolar e da formagao docente. (ALVES In CARDOSO; LARA, p. 1324).

O simples fato de um OS ser proprietario, ja torna o seu ensino em um colégio
publico impossivel, pois fere a democracia, a inclusdo, a universalizacao do acesso e a

socializacdo dos saberes, a autonomia do educando e a incorporagao de tecnologias



avangadas, além de permitir a intromissdo de um organismo internacional na educagao
brasileira. A utilizagdo de software livre em reparticdes publicas do ensino € uma
transformacdo na relagdo educativa pois coletiviza o trabalho de especialistas e
educadores na aplicagdo do aprendizado tecnoldgico. Disponivel no site do projeto
GNU, temos um artigo de Stallman (2009)?> comentando o porqué das escolas terem o
dever de usar exclusivamente software livre. Nele, a missdo social das escolas é
ensinar seus alunos a serem cidadaos de uma sociedade forte, capaz, independente,
cooperativa e livre. Elas devem promover o uso de software livre, do mesmo modo
como promovem a reciclagem. Se as escolas ensinarem software livre, os alunos
tenderdo a usa-lo depois de se graduar. Isso ajudara a sociedade como um todo a

escapar do dominio (e abuso) das megacorporagdes; ainda:

O que as escolas devem se recusar a ensinar € a dependéncia. Essas
corporagbes oferecem amostras gratis a escolas pela mesma razédo que
algumas companhias de tabaco distribuem cigarros gratis a menores: para
que as criangas se viciem? . Eles ndo dardo descontos a esses
estudantes quando adultos e graduados (...). A razdo mais profunda para
se utilizar software livre nas escolas € a educagédo moral. Nés esperamos
que as escolas ensinem aos alunos fatos basicos e habilidades Uteis, mas
seu trabalho ndo se limita a isso. O trabalho mais fundamental das
escolas é ensinar como ser um bom cidadao, o que inclui o habito de
ajudar uns aos outros. Na area da computagao, isso significa ensinar as
pessoas a compartilhar software. Escolas, comegando pelo bergario,
devem ensinar a seus pupilos que “se vocé traz software para a escola,
vocé deve compartilha-lo com seus colegas. E vocé deve mostrar o cédigo
fonte a turma, caso alguém queira aprender”. Naturalmente, a escola deve
praticar aquilo que prega: todo software instalado pela escola deve estar
disponivel para que os estudantes copiem, levem para casa e passem
para frente. Ensinar os estudantes a usar software livre e a participar na
comunidade do software livre € uma ligdo civica levada a pratica. Isso
também ensina aos alunos a se espelhar no servigo publico ao invés de
nos magnatas. Todos os niveis da educagdo devem usar software livre.
(STALLMAN, 2009).

A integracdo do sistema de ensino com um OS que tenha principios
semelhantes foi iniciada
em 2003 e, gragcas ao

CISL e as comunidades

22 http://www.gnu.org/education/edu-schools.pt-br.html. Acesso em 25/11/2015.

23 http://www.bbc.co.uk/worldservice/sci_tech/features/health/tobaccotrial/usa.htm. Acesso em 25/11/2015.
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online de desenvolvimento o Brasil ocupa atualmente o quarto lugar mundial de
desenvolvimento de software livre, nimero que pode crescer caso a implementagao
continue sendo incentivada, principalmente nas escolas publicas.

Atualmente, trés em cada dez, brasileiros possuem um smartphone® e 49,5%
dos domicilios possuem computador®. Os meios e dispositivos digitais ja estdo
integrados a sociedade brasileira, mas n&o a educagdo. O Programa Internacional de
Avaliagdo de Estudantes (Pisa) € uma prova aplicada pela Organizagdo para
Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) para medir o nivel de habilidades
de estudantes de diferentes paises em trés areas do conhecimento: matematica, leitura
e ciéncia; na avaliagao de 2012 o Brasil ficou em antependultimo lugar no ranking de
habilidades digitais®*, que associavam a leitura, a interagdo com o computador e a
capacidade de buscar informag¢des na internet, o que nos mostra que mesmo com
colégios informatizados os niveis dos estudantes estao baixos e que ser o quarto maior
desenvolvedor Linux do mundo é uma atividade muito mais das comunidades online do

que dos colégios publicos da nagao.

3. TECNOLOGIA E ARTE

A arte é acima de tudo comunicagao, ou seja, um evento a ser vivido em dialogo
com um sistema dotado de hardware e software e ndo mais com um objeto.
(DOMINGUES, 2002, p. 61).

A arte, assim como todas as areas que buscam inovacao, esta relacionada com
a tecnologia. Nao apenas instrumentos e acessorios musicais, tintas e pigmentos,
pincéis e suas cerdas evoluiram ao passar dos anos, a tecnologia é responsavel
também por criar novas formas de se fazer arte e ndo apenas aperfeicoar as
existentes. Por exemplo, quando as primeiras cameras fotograficas surgiram

juntamente nasceu uma nova forma de fazer arte e o mesmo aconteceu com as

24 http://exame.abril.com.br/tecnologia/noticias/3-em-cada-10-brasileiros-sao-donos-de-smartphones. Acesso em 25/11/2015.

25 http://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2014-09/quase-metade-dos-domic%C3%ADlios-brasileiros-tem-computador. Acesso em 25/11/2015.

26 http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/09/150914 alunos_internet ocde df cc. Acesso em 25/11/2015.
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primeiras filmadoras, com as primeiras versdes moéveis destes dois dispositivos, com os

computadores, com os celulares, etc.

[...] os artistas se aproximaram mais do campo computacional tanto em func¢éo dos
avangos tecnologicos relacionados aos desenvolvimentos das linguagens de
programacgao que trouxeram 0s recursos para a criacao de novas imagens, quanto
em funcdo do desenvolvimento de interfaces de interagdo humano-computador.

(NETO, 2010, p. 68).

Aparelhos computadores tém seu destaque quanto aos demais citados

justamente por ter a maior gama de ferramentas com possiveis utilizacdes artisticas.

Hibridos. (Fonte: Carlos Praude In NETO, 2009, p. 18)

Ha muitos anos que
computadores sao
amplamente usados
para retocar ou
modificar imagens
(sejam elas desenhos
ou fotografias) e para a
edicdo de videos, mas
com novos softwares
muitas outras formas
também surgiram.
Atualmente pode-se
fazer arte sem sequer
utilizar um programa

editor. Através das

linguagens de programagao € possivel criar imagens “por meio de recombinagao e

alteragao de cddigo, ou por construgao de algoritmos especificos” (idem, p. 18) como

fez o artista Carlos Praude com sua obra Hibridos.

3.1 O USO DE TECNOLOGIA NA EDUCACAO EM ARTE



[...] a implementagdo do computador e da internet na escola amplia 0 campo de
pesquisa em arte, bem como, da produgao de imagens e do fruir, do interagir, com
as manifestagdes artisticas contemporaneas e tecnolégicas. (BERTOLETTI, 2010,

p. 2).

Leitura de imagens, contextualizagao das mesmas no tempo/espaco e o fazer
artistico sao trés eixos norteadores que “se referem a Proposta Triangular do ensino da
[...] Ana Mae Barbosa no final dos anos de 1980.” (ibidem, p. 4). Mesclar a Abordagem
Triangular com tecnologias livres é apenas fortalecé-la, afinal uma ndo-compreensao
da imagem pode ser resolvida rapidamente com uma busca online, bem como o fazer
artistico potencializa-se com a utilizacdo de softwares editores. Com a utilizacédo da
internet e sua crescente popularizacdo, cresceram também caracteristicas como
participagédo e colaboragdo em projetos online por parte dos usuarios e principalmente
dos usuarios envolvidos com o SL. Por que nao incentivar esse comportamento

colaborativo nas escolas?

[...] a participagdo e a colaboragdo sdo essenciais em propostas educacionais.
Surgem tecnologias que viabilizam a criagdo e a interagdo com propostas
artisticas em ambientes virtuais que se configuram como mais um espago de
experiéncias vividas, de construgbes de subjetividades, de ampliagbes na
apreensdo da realidade, contribuindo para a configuragdo de um sujeito
pesquisador. (ibidem, loc. cit.).

Este “sujeito pesquisador’” que tem “ampliacbes na apreensdo da realidade”
assemelha-se bastante ao objetivo de formagéo na ideia de Barbosa (2005) sobre as
novas tecnologias em que diz ser necessario para o educador “ndo sé aprender a
ensina-las inserindo-as na producgao cultural dos alunos, mas também educar para a
recepcao, o entendimento e a construcdo de valores das artes [...], formando um
publico consciente” (idem, p. 111).

Toda interatividade favorece a constru¢cdo de conhecimentos diversos, e ébvio,
também para a arte e para a educagdo; as tecnologias open-source sao fonte de
interatividade pois propiciam e estimulam isso em seus usuarios e desenvolvedores,
cabe apenas aos educadores ampliarem a sua gama de recursos pedagdgicos,
buscarem o0s meios de propiciar e estimular essa interacdo nas escolas e

principalmente torna-la criativa para um melhor “fazer artistico”.

20



Parte Il

4. O UBUNTU 14.04

O Ubuntu é uma das maiores distribuicbes baseadas em Linux da atualidade e
seu desenvolvimento € de responsabilidade de sua comunidade online e de uma
empresa chamada Canonical. A palavra Ubuntu ndo tem uma traducao literal para o
portugués, € considerada um sistema de valores praticados em diversos paises do
continente africano. Tais conjuntos de valores definem o ser humano conforme a sua
interacdo com outras pessoas, pregando uma irmandade universal. De uma maneira
mais simples, Ubuntu passa a ideia de que sou quem sou, pelo que ndés somos.
(MARTINS, 2013).

Esta distribuicdo Linux possui duas versdes distintas, ambas totalmente gratuitas
e distribuidas duas vezes ao ano, normalmente em abril e outubro. O que nos detalha
iISSO € 0 numero da versao, que possui um algoritmo. As versdes langadas recebem,
em seu segundo conjunto de numeros, 0 numero equivalente ao més em que é
langada. As versdes de abril recebem o numero XX.04 enquanto que as langadas em
outubro recebem XX.10. Os primeiros numeros nos fornecem informacdes a respeito
do ano em que foi langada e da versdo: se temos um numero par associado ao .04
(8.04, 10.04, 12.04 e 14.04) temos uma versao de Longo Termo de Suporte (LTS) que,
em outras palavras, sdo as versdes que recebem suporte e atualizagbes de segurancga
por 4 anos, como o Ubuntu 14.04, langado em 2014 e que recebera suporte até 2018.
As outras versdes, que tém o primeiro conjunto de numeros impares (ou pares
combinados com XX.10), sdo versdes que recebem suporte e atualizagbes de

segurancga por 9 meses e sdo usadas pela empresa para testar novas funcionalidades.
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O Ubuntu 14.04 LTS foi escolhido justamente por ser a ultima e mais estavel versao do
OsS.

4.1 INSTALANDO O OS

Para instalar o OS em qualquer computador é necessario um CD ou um
pendrive no qual sera gravada a imagem de disco do Ubuntu, que pode ser baixada
sem custos do site do projeto?’. Apds inserir a midia no computador é necessario
reinicia-lo através da mesma, apos o sistema ser carregado uma tela solicitando o
idioma de instalacdo sera mostrada, basta selecionar o idioma portugués e clicar em
‘instalar o Ubuntu”. Na proxima tela marcamos as opg¢des “baixar atualizagoes
enquanto instala” e “instalar esse programa de terceiros” e clicamos em “Continuar”.
Selecione a opgao “apagar disco e (re)instalar ubuntu”, clique em “instalar agora” e
depois em “continuar”; definimos a localizagéo, o layout do teclado® e um usuario com
senha, reiniciamos, removemos o CD ou pendrive e temos um computador ou

notebook com o OS Ubuntu 14.04 instalado.?®

4.2 INSTALANDO OS PROGRAMAS

Todos os programas sao instalados de uma mesma e simples forma: clicando na
tecla super (ou tecla windows) temos acesso ao menu do sistema, que possui uma
busca automatica para qualquer coisa digitada: procuramos por software®**. Com o
programa aberto, basta digitar o nome do programa que deseja instalar na busca,

localiza-lo, clicar em instalar®' e digitar a senha do usuario.

27 http://www.ubuntu.com/download/desktop

28 Os teclados mais comuns no Brasil tem layout portugués ou inglés. imagens de ambos estdo anexadas.
29 Anexos 1 ao 13.
30 A central de software utilizada é a do projeto GNOME por se tratar da versédo que estara disponivel na 16.04, versao estavel do Ubuntu que sera langada este ano.

31 E possivel também navegar por categorias de programas. Anexos 14 e 15.
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5. SOFTWARES EDITORES

5.1 KRITA 2.9

O Krita € um software para manipulagdo de imagens, mas concentra mais
ferramentas para o desenho artistico. Possui algumas comunidades, mas em seu
proprio site existem areas direcionadas ao aprendizado do software® e ao
compartilhamento de imagens®.

E desenvolvido e mantido pela K Desktop Environment - KDE, um conjunto de

aplicagdes para distintos sistemas operacionais, também responsavel pelo Kdenlive:

5.2 KDENLIVE 4.15

Este &€ um dos softwares para edigao profissional de video no Linux. Surge como
alternativa opensource aos softwares: Adobe Premiere Pro, Sony Vegas e Lightworks;
este ultimo tem versao oficial para Linux, mas por ndo ser opensource nao sera

comentado.

5.3 OPENSHOT 1.4

Este editor de video também é distribuido sob a licengca GPL e apesar de ter
uma interface simples, possui uma boa quantidade de efeitos e transi¢des, permite criar
filmes com varios formatos de videos, imagens, audios e também legenda-los de forma
facil e intuitiva. Este € um editor mais simples sendo boa opg¢édo ao Windows Movie
Maker.

5.4 BLENDER 2.76b

Mantido pela Blender Foundation, este software conta com um editor profissional
de video que serve também de alternativa aos programas privados anteriormente

citados e ao proprio Kdenlive. Apesar de conter um editor de video integrado, o Blender

32 https://docs.krita.org/External_Training_and_Tutorials
33 https://krita.org/features/gallery/
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€, na verdade, uma suite para modelagem 3D com ferramentas que possibilitam a
criacao de esculturas digitais, para depois transformar tais esculturas em animagdes,

jogos, videos, etc.

5.5 GIMP 2.8

O Gnu Image Manipulation Program - GIMP ¢é a principal - e mais profissional -
alternativa nativa do sistema linux tratando-se de manipulagédo de imagens e também é
uma alternativa ao Photoshop (fornecido sob licenca privada pela Adobe). Apesar de
ser um software voltado para imagens, o GIMP também possui ferramentas para
desenhos vetorial e artistico, além se suportar varios sistemas operacionais e ter
traducéo total do software e do manual para o idioma portugués.

O software € mantido e desenvolvido pelo Projeto GNU e sua comunidade, em
seu site no setor de links externos®* podem ser encontradas diversas comunidades com
propésito artistico, que compartiham imagens sob a licenga GPL ou Creative
Commons - CC* e também didatico, com tutoriais de ferramentas ou técnicas

especificas®®.

5.6 INKSCAPE 0.91

O Inkscape é um editor profissional de graficos vetoriais, uma alternativa ao
Corel Draw. Possui em seu site areas direcionadas a comunidade® e sua galeria e
também para varios tutoriais®*® em portugués. Ha outra area com uma lista completa de
funcionalidades do programa®, dividido nas categorias : criagdo de objetos,
manipulagcido de objetos, preenchimento e contorno, operagdes em linhas, suporte para

texto, representagao e outras.

34 https://www.gimp.org/links/

35 https://creativecommons.org/

36 http://www.davidrevoy.com/article58/making-of-yin-yang-of-world-hunger
37 https://inkscape.org/pt/comunidade/o-inkscape-na-internet/

38 https://inkscape.org/pt/aprender/tutoriais/

39 https://inkscape.org/pt/acerca-de/funcionalidades/
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5.7 AUDACITY 2.1

Simples editor multi faixas que nao consegue criar sons, serve apenas para

cortar, colar, montar e distorcer trilhas de audio ja existentes.

5.8 LMMS 1.1

O LMMS é uma estacdo de trabalho para a criacdo e edicdo de sons, o
programa contém inumeros instrumentos para a sintetizagdo. Pode ser utilizado para

produzir musicas e trilhas somente com o computador.

5.9 MUSESCORE 2.0

Possui varias video-aulas em seu site web*. E um dos principais editores de
partituras disponiveis para Linux. Com ele podemos criar partituras para apenas um
instrumento e também partituras para regentes, contendo diversos instrumentos com

suas respectivas linhas.

CONSIDERACOES FINAIS

Noés, seres humanos, desenvolvemos tecnologia incansavelmente para diversas
atividades do nosso cotidiano e todas elas devem ter debatidas as suas respectivas
importancias. Necessitamos de grande atengéo e conscientizagdo mesmo se tratarmos
apenas da tecnologia de software, pois quando disseminamos a cultura de software
privativo estamos favorecendo unicamente a empresa proprietaria do cédigo-fonte, sem
controlar qualquer conteudo e/ou ferramenta disponiveis no programa e sequer
conhecer a estrutura tecnologica deste software. Quando a cultura open-source é
disseminada ndo desenvolve-se apenas software, mas uma estrutura que qualquer
governo e/ou pessoa podem estudar, adaptar as suas proprias necessidades, as suas

préprias vontades, a sua cultura, etc. Isso socializa as ferramentas e conhecimentos

40 https://musescore.org/
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tecnolégicos que possuimos ao invés de condensa-las em algumas empresas de
poucos paises.

Tais empresas de software disponibilizam versdes gratuitas para escolas e
universidades com o objetivo de gerar dependéncia. Utilizam os sistemas
governamentais de educacao para, de forma gratuita (ou de baixo custo) divulgar sua
ferramentas e treinar pessoas nela, mas apos a conclusao da formacédo académica os
alunos necessitam pagar mais por um licenga proprietaria do que pelo proprio
computador que esta rodando o software. Simplesmente ndo deveriamos apoiar
software proprietario em reparticbes publicas, quem dira nas escolas e universidades,
onde as pessoas acabam perdendo grande quantidade tempo para aprender
ferramentas que nao poderao adquirir depois.

Quando relacionamos arte-educagdo (ou qualquer area pedagdgica) com
tecnologia precisamos ainda mais de atengdo e conscientizagdo, afinal, qualquer
material que possa ir para as escolas, antes passa por um longo processo de
desenvolvimento, aprovacdo e nao deveria ser diferente com software, seja ele da

estrutura do sistema ou para uso do usuario final.
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ANEXOS

1 - Instalagdo do Linux

Instalagio

Bem-vindo

Lakviski
Lietuvigkai
Magyar
Mederlands
Marsk bokmal
Horsk nynorsk
Polski

Portugués S —

Romdns Experimentar o Ubuntu instalar o Ubuntu
samegillii
shagip
Sloventina
slovenséina
suomil O se wook estiver pronto, pode instalar o Ubwntu ao lado (euno lugar) do seu sistema operaclonal atual. 1sso
nao levara muito bemipo

Vocé pode experimentar o Ubuntu sem Fazer quaisquer alberagbes em feu computador, diretamente a partir
deste CD.

swenska

Tagalog
TiEnn WiEE Wori talvez queira ler as

Instalagio

Preparando para instalar o Ubuntu

Para melhores resultados, certifique-se que este computadon
o tem pelo menas 6.6 GB de espaco dispanivel em disco
of estejaconectado  Internet

Baixar atualizaghes enguanto inskala

CUbuntu usa programas de terceiros para reproduzir Flash, MP3 e cutras midias, e para trabalhar com placas graficas e de rede. Alguns destbes
programas 530 proprictirios ¢ eskao sujeites aos termes da licenca incluides na documentagao

[ instalar esse programa de terceiros
O phagein Floenda MP3 irclui tecnelegis de decadificac s de dudio MPLG Layer-3 licenciads pela Fraunhaler 15 @ Techncolor S0,

Sair voltar Conkinuar



Instalagdo

3 - Apagar disco e reinstalar

Tipo de instalacdo

Atualmente nao foi detectado nenhum sistema operacional neste computador. O gque vooé gostaria de Fazer?

© Apagar disco e reinstalar o Ubunty
Ainr lsao apagara bodos o3 progeramas, documenbas, miscas & quaisquer oukras arquivas em bodos os sisbemas operacionais.

Encrypt the new Ubuntu Installation For security
Wood escolera uma Chave de seguranca rd préxime passo.

Use LVM wikh the new Ubuntu installation
k0 ird configurar o Logical Yolume Management [Gerenciamento de Valume Lagico). Ele permite a criagao de backups @ redimensionamento Ficl de partican.

Opcdo avangada
Voo pode criar ou redimersianar partigoes maruamente ow escober moltiplas partigoes para o Ubunkw

Sair woltar Instalar agora

4 - Confirmar escolhas

Tipo de instalagao

Atualmente nao foi detectado nenhum sistema operacional neske computadeor, © gue vooi gostaria de Fazer?

© Apagar disco e relnstalar o Ubuntu

AyisD 550 3030aT I
Encrypl the new U
oo escolherd umad

Use LM with the
s ird conFigurar o Lg

Opgao avangada
Wnee poce criar au rel

sewvocd continuar, as mudangas listadas abaixe serda escritas nos discos. Caso contraria,
voré poderd Fazer mudangas adicionais manualmente,

As tabelas de partigio dos dispositivos a sequir Feram mudadas: o

SC513 (0,0,0] (sda) fita Facil de partigap.
As seguintes partigdes serao formatadas:

particao %1 de SCS13 {0,0,0) [sda) camo extd

particado #5 de 5C3513 (0,0,0) [sda) como swap

waltar Cnﬁlnuar
—_—

T




5 - Escolhendo a localizagao

500 Paulo

Viesltar Cn}'inuar

6 - Escolhendo o layout do teclado

Inskalagho
Layout do teclado

Selecione o layout de seuteclado:

Morvegués Portugués (Brasil)

Persa Partugués (Brasil) - Portuguese (Brasil, Dvorak)

Palanés Partuguis (Brasil) - Portugués (Brasll, native para Esperanta)
Paortugugs Partuguis (Brasil) - Partugués (Brasil, native para teclados americanas)
Partuguis (Rrasil) - Portugués (Brasil, native)

Quiirguistio Portuguis (Brasil) - Portuguss (Brasil, sem teclas morkas)

Roménia |

Russo

tinhala (Fonetical

| Digite agui para testar o seu teclado

Detectar layout do teclado

Vaolkar Continuar




T - Escolhendo o layout do teclado

Instalacdo

Layout do teclado

Selecione o layout de seu teclado:

Holandés INGUES [EUAJ - INGIES [LVOTAK CAnnoTa)

Hungaro Inglés (EUA) - Inglés [Dvorak classico)

Iredliano Inglés (EUA) - Inglés [Dvorak destro)

Inglés (Camardes) Ingls (EVA) - Inglés [Dvorak para programador)

T s/ (EUA) gies (Dvorak)

Inglés (Gana) Ingls (EUA) - Inglés [Dvorak, internacional com teclas mortas)
Irglés [Migéria) Inglés [EUA) - Inglés [EWA, alternative internacional)

Ingls (Reino Unido) Ingls (EUA) - Inglés [EUA, com euro no 5)

Inglés (AFrica do Sul) Inglés (EUA) - Inglés (EUA, internacional com keclas mortas)
Dlgite aqul para testar o seu taclado

Detectar layoul do teclado

vilkar Conkinyar

8 - Escolha de Usuario & Senha

Instalacio

Quem & vocé?

S5eu nome: | J !l J -

Nome do seucomputador: | linus-irtual Box

O rame usado quando cle comeersa com outros computadares.

Escolha um nome de usudrio: | linux
Escolhauma senha: | @@ Senha curta
Confirme sua senha: | @@BE® o

Iniciar sessao automaticamente
D solicitar minha senha para entrar

Cripkografar minha pasta pessoal

violtar Lantimar




9 - Mensagem para reiniciar o computador

™ Instalacdo concluida

A instalagao fFoi concluida. Vocé precisa reiniciar o computador para usar a
nova instalagdo.

Reiniciar agora

10 - Mensagem para remover o cd ou pendrive

temporary

11 - Tela de inicio do Ubuntu

Ceelral die pregramas do kel

oSDEPEDO N
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12 - layout portugués (Fonte: http://www.gamerhouse.com/)

R Y O O R Y

' 1 /2 2|3 *|4 £/5¢/6 ~|7 |8 (9 [0 |- |= §|Backspace
—Q W |E R T Y u | o |P ) Enter

= 9] g 2|

capslock A 'S |D F G H J K L c - }

& ~ [

shift | | Z (X |€C VvV B IN M | |[> ?  shift

L G : et

cl ::; Al Alt Gr : Menu | Cir

13 - layout inglés (Fonte: http://www.gamerhouse.com/)

ol R - O O M O O M

) 1 2 3 < 5 |6 7 (] 9 0 - = Backspace

m"_;“ w |E R T ¥ W 1t (0o (P |[{ |} !

Caps Lock | A s D F G H J K L - Enter

& co | e

shift Z X |€C |V B N M |< = 7  |shift

4 : /

c ::; An Alt m Menu | Cir

14 - Software center

Os preferidos da edigao

3 p— )
L ! L) — ==
% - ._. = -
GnucCash Mapas Sbellarium Geary Transmisslon calibre Gekting Thin...
Jogos recomendados
alad wa _
GNOME Mah... Minas Quadrapassel GNOME Chess SuperTuskark Red Eclipse
Categorias
Cidncia Educagaa Escritdrio Ferramentas de desenvohimenta
Crificos Inbernet lagos Sisbemia
utilicaries Wides Audia



® unnamed — Knka

Krita

TR TR

ramas

15 - Como instalar prog

@ krita

plxed-based image manipulation pregram For the Calligra Sulbe

16 - Interface do Krita 2.9

i=

Inslf}lar |

36



17 - Interface Kdenlive 4.15

File [l Projela Fen ks Mepitor  Exibe  Configuragoes Ay

“peova P ke sl 1o wlacer [ Copiar [ Colsr (2] Rerdurizar o
Bndric do projeto = B Propriscates = @ wsanitorde dips o @

- B E

Harme o [Iata

FECRCEC I noennaodan T L

Tranzigies  Ebeitos  Fropredades sjontoreo clise  Monitor do projete

[0 10000 Lt H s B Hk Qa2 Ean e il [ H ] i Hih Be i H e QOIS nan oo
i

T
LLLELLE (RN} L (AREEREE [RE RSN [NEREREN] (RERRNN (AR RERN]

yidea 1
=
widen 2
o
Wden 3
S (]
Audio 1
oo
Audio 2

PN IEEEE — W H[E R E 0:01:07:10 J 00:00:80:01 .

18 - Interface Openshot 1.4

& LW -.,J.

Arquives do Projeta Transkobes | Efcltos Prevsualizagho do wides
snbrar tude | Video Auodio Imagem - |
wiirdatura Arquive [

Esenlha um argquive de vides oo Sudle par comgar

W I[-E # = 3 & = - = = Sxegundos =)

Trhe ?
L

hal
o a
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* Blender

H13 q - [ECTRET T RECCTRE = 1

20 - Interface GIMP 2.8

& &3 & @
. ' Blal s =

1
0 q T -
i - 2. manfoess (60 (51 = §1)
Amrografo - —
e —————— e
Mothr Hoira
o-coo— (R wOLL L4
- B -

Fireced Sl = T
- = E e |3q-.1.;1m-.- 1an
B @ g assnmsa (e || 23w 2 digue pars pintar (Ol pars escolher ums cor) A | &

38



21 - Interface do Inkscape 0.91

22 - Interface do Audacity 2.1

.'n}_":

o[t ] ofo] &) » AlAAL ] B

DB WE) )55 Ix
£ ALsa | | defouk T zistereni® o %0 default H|
2] 7.0 5.0 0.0 10.0 110 12.0

“ Project Aobe JHzl:  Seap R Sclecthin Stam: @ End D7 Longts Audia Basitan

a4L0D v ol | /eohogmon.o0C e O0hClm 202007 [0 h0Sm 02,000 k=
shpppsd,
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23 - Interface do Linux Multi Media Studio 1.1

Dant+Osxsline Editor
T

= P

L]
=
=
3
3
-

24 - Interface do MuseScore 2.0

Hiz BSOSt wiew Acd Mebss Lt spde  plugine Help
il = | - Frgewiew =S e 2 ] M B oemeiees DR
: O S A e

e

liesgrarinn g K

> Lrace Moo Hathing selected
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* Tune Signabures
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* Unes
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* Accddenmiz &i’
* Lipreamics

* R el B Jumps
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F Tamgn

¥ Task ﬁ
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