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RESUMO

Considerando a enorme quantidade de areas degradadas passiveis de ser
recuperadas no Brasil, bem como a caréncia de informag¢des sobre producéo e
desempenho de mudas nativas apds o plantio em campo, o presente estudo teve
como temética principal avaliar indices de qualidade de mudas para trés espécies
comumente utilizadas em projetos de restauracao florestal, Cedro-rosa (Cedrela
fissilis), Ipé amarelo (Handroanthus serratifolius) e Embirata (Eriotheca globosa),
bem como verificar a eficiéncia dos mesmos. Para tal, alem da etapa de plantio
em vasos no ambiente de viveiro, comumente utilizada para estudos desse fim, o
processo foi realizado também em campo, com plantio em Area de Preservacgio
Permanente Degradada (APPD), possibilitando comparacdo. O experimento foi
acompanhado por 30 dias, sendo entre esse tempo realizadas 4 amostragens
destrutivas, a cada dez dias (TO, T10, T20 e T30), para cada ambiente.
Avaliaram-se a altura (H), diametro do coleto (DAS), peso seco da parte aérea
(PSA) e da raiz (PSR), calculando-se a matéria seca total (PST) e os indices de
qualidade de mudas: H/DAS, PSA/PSR, indice de Qualidade de Dickson (IQD) e
indices de PCR (Potencial de Crescimento Radicular) : Nimero de Raizes novas
emitidas (NR) e Comprimento Médio de Raiz (CMR). Para as trés espécies
estudadas, verificou-se melhor desempenho das plantas em ambiente de viveiro
frente as da APPD, conforme resultados das caracteristicas mensuradas no teste
do Potencial de Crescimento Radicular (NR e CMR), em cada ambiente. Tal
resultado evidencia a ndao garantia que mudas plantadas a campo terdo bom
desenvolvimento e/ou desenvolvimento similar aos apresentados pelos indices,
em viveiro. Em Handroanthus serratifolius a relacéo PSA/PSR, foi
significativamente superior em APP o que reflete o melhor desenvolvimento
radicular em viveiro. Para essa mesma espécie, H/DAS no T20 dias e T30 dias
reduziram significativamente em relacédo ao T10 dias evidenciando tendéncia da
planta em desenvolvimento radicular. Indices de Dickson, PSR, PSA, PST, nao
apresentaram para as trés espécies, diferenca entre viveiro e APP.

Palavras-chaves: Recuperagdo de Areas Degradadas. Producdo de mudas. Viveiro Florestal.
Potencial de Crescimento Radicular.

ABSTRACT

Considering a huge amount of degraded areas that could be recovered in Brazil,
As Well As a lack of information on production and native seedling performance
after planting in the field, the present study was to evaluate quality director
thematic indexes seedlings paragraph Three species commonly used in Forest
Restoration Project, Cedro-rosa (Cedrela fissilis), yellow Ipe (Tabebuia
Serratifolia) and Embirata (Eriotheca globosa), and to verify efficiency of one of



them. To this end, besides the planting stage in pots without nursery environment,
commonly used paragraph Studies In this FIM, the process was Directed Also in
the field with planting in Degraded Permanent Preservation Area (APDP), enabling
comparison. The experiment was accompanied by 30 days between Being That
pace held four destructive sampling, The Days Every ten (TO, T10, T20 and T30),
paragraph Each environment. We evaluated the height (H), diameter do | collect
(DAS), dry weight of shoots (PSA) and root (PSR), by calculating the total dry
matter (PST) and the quality indices of seedlings H / DAS, PSA / PSR, Dickson
Quality Index (IQD) and Indexes PCR (Potential root growth): Roots of New
number issued (NR) and Average Root Length (CMR). For the three species
studied, there was Best Performance of the plants in the nursery environment front
as the APDP, as the results of measured characteristics not root Growth Potential
Test (NR and CMR), in each environment. This result demonstrates a guarantee
NOT que seedlings planted good Terao field development and / or development
AoS like those indices presented in nursery. In Tabebuia Serratifolia one PSA
relations / PSR, it was significantly higher in APP What reflects the better root
development in nursery. THIS SAME Para species H / T20 and T30 OF no days
days significantly reduced in relation the T10 days showing trends in plant root
development. Dickson rates, PSR, PSA, PST, not presented paragraph The Three
Species Difference Between nursery and APP.

Keywords: recovery of degraded areas. Seedling production. Forest Nursery. Root growth
potential.
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1 INTRODUCAO

A preocupacgdo com a reparagcdo de danos provocados pelo homem aos
ecossistemas nao é recente. Plantacfes florestais tém sido estabelecidas desde o
século XIX no Brasil com diferentes objetivos. Entretanto, somente na década de
1980, com o desenvolvimento da ecologia da restauragdo como ciéncia, o termo
restauracdo ecolbgica passou a ser mais claramente definido, com objetivos mais
amplos, passando a ser 0 mais utilizado no mundo nos ultimos anos (ENGEL &
PARROTTA 2003).

Atualmente, no Brasil, somando-se as areas de APP e RL que necessitam
ser recuperadas segundo a atual legislagcdo, existe um passivo de
aproximadamente 21 milhdes de hectares (SAE, 2013). Dentre os estados da
Amazonia Legal, segundo dados do Ministério de Meio Ambiente, a lideranga no
ranking em relacdo ao total de areas degradadas € o estado de Mato Grosso,
onde fatores historicos de ocupacao desordenada de terras, avanco da fronteira
agricola e uso desordenado da capacidade produtiva do sono, originaram
tamanha degradacdo. Dessa forma o estado concentra o maior passivo de
recuperacao para o bioma. (SBF/MMA, 2014).

Ja4 nos ultimos anos, o governo brasileiro tem firmado compromissos
nacionais e internacionais nessa tematica. Um exemplo, € o Desafio de Bonn
firmado em 2011, onde varios governos e empresas privadas, apoiadas pela
Parceria Global para Restauracédo da Paisagem Florestal (GPFLR), sinalizaram a
intencdo de recuperar 150 milhdes de florestas em todo o mundo, até 2020
(SBF/MMA, 2014).

Tamanha a demanda, a producdo e mercado de mudas nativas vem
crescendo sistematicamente, porém € preciso registrar que a mesma nao vem
acompanhada da evolucdo dos estudos de producdo e desenvolvimento das
espécies, sendo a caréncia de conhecimento um dos graves entraves dos
processos de restauracdo florestal. Outra dificuldade enfrentada por quem
trabalha com a producédo de mudas de espécies florestais nativas é o crescimento
lento de muitas delas, particularmente daquelas classificadas como tardias ou

climax (Goncalves, 2000). Dessa forma torna-se de fundamental importancia a



definicdo de estratégias que favorecam a producdo de mudas com qualidade, em
menor espaco de tempo e em condi¢cdes acessiveis aos pequenos e médios
produtores rurais, ja que sdo esses 0s proprietarios de parte consideravel das
areas a ser recuperadas.

Em campo, mudas de boa qualidade aumentam a probabilidade de
sucesso do processo de recuperagao, resultado esse do maior potencial de
sobrevivéncia e crescimento apdés o plantio, muitas vezes dispensando a
necessidade de replantio e reduzindo a demanda por tratos culturais de
manutencéo, fatores esses que oneram o processo de restauracdo (CRUZ et
al.,2006).

Dessa forma estudos basicos para producao de mudas de boa qualidade e
de bom desempenho das mesmas no campo sédo de extrema importancia para o
desenvolvimento da atividade florestal e para programas de restauracéo florestal
e conservacao da natureza (MONTEIRO & RAMOS, 1997). Nesse contexto
algumas técnicas de estudo que objetivam predizer o grau de adaptacdo das
diferentes espécies ao plantio vém sendo amplamente utilizadas. S&o os indices
de Qualidade de Mudas (IQM), que tem como objetivo assegurar ao interessado
gue as mudas adquiridas nos viveiros, terdo boas respostas apos o plantio.

Dentre os indices mais utilizados ha dois tipos. Os mais simples,
calculados a partir da altura (H) e Diametro na altura do solo (DAS) (coleto), e os
destrutivos, onde é necessaria amostragem destrutiva das mudas para
contabilizacdo e quantificacdo de raizes e parte areas, sendo um exemplo o PCR
(Potencial de Crescimento Radicular), que faz uma correlacdo entre a adaptacao
da muda apés o plantio e a emisséo de novas raizes.

Segundo FONSECA (2000), os parametros morfolégicos sdo 0s mais
utilizados na determinacdo do padrdo de qualidade das mudas, tendo uma
compreensao mais intuitiva por parte dos viveiristas, mas ainda carente de uma
definicdo mais acertada para responder as exigéncias quanto a sobrevivéncia e
ao crescimento, determinadas pelas adversidades encontradas no campo apds o

plantio.



2 OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

1. Analisar indices de qualidade de mudas para trés espécies utilizadas em
Projetos de restauracdo florestal, compara-los e analisar a eficiéncia destes

indices, quando as mesmas espécies sao levadas a campo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2. Avaliar a qualidade de mudas de espécies mediante mediacbes de
altura, diametro, biomassa da parte aérea e sistema radicular e das relacdes entre
essas caracteristicas.

3. Avaliar o potencial de crescimento radicular (PCR) em campo e viveiro

4. Avaliar a adaptacao e crescimento radicular das espécies ao plantio em
APPDs

5. Comparar métodos de avaliacdo da qualidade de mudas.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi conduzido na propriedade denominada de “Fazenda S&o
Nicolau”, (09°49°09.0”S, 58°15’31.1”W), situada a 45 km do municipio de
Cotriguagu, na MT 208, regido Noroeste do Estado de Mato Grosso. Nessa
propriedade, com 10.134,43 ha, onde foi instalado o Projeto Po¢co de Carbono
Peugeot ONF entre 1999 e 2002, cerca de 2000 ha foram reconvertidos de
pastagens a sistemas agroflorestais, a partir do plantio de 50 espécies nativas da
Amazénia. Atualmente o projeto trabalha na restauracdo de 120 ha de Areas de
Preservacdo Permanentes Degradadas (APPDs), conforme TAC (Termo de
Ajustamento de Conduta) firmado com a SEMA-MT em 2010, durante aprovagao
do CAR (Cadastro Ambiental Rural).

Na regido, segundo RADAMBRASIL (1980) domina o clima pertencente ao
grupo A (Clima tropical chuvoso), e o tipo climatico € o “Am” comum ao pequeno
periodo de seca e chuvas inferiores a 60 mm no més mais seco. O clima € do tipo
tropical quente e umido, com umidade relativa média do ar de 80%, temperatura
média anual de 24° C e extremos na temperatura anual entre 19,5 to 31,5° C.

O regime pluviométrico expressa o carater transicdo entre dois dominios
tropicais a Amazoénia umida e o Planalto central Brasileiro, com duas estacfes
bem marcadas, uma chuvosa e outra seca (RADAMBRASIL 1980). A precipitacédo
média anual é de 2.300 mm. O periodo chuvoso, de outubro a abril, concentra
mais de 80% das precipitacdes ocorridas durante todo o ano. Assim, devido ao
carater de transicao, ja citado, o periodo mais seco ocorre nos meses de maio a

agosto, estacao do inverno.
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Figura 1: Localizacdo da area de realizacao do experimento

3.2 ESPECIES ESTUDADAS

Para conducdo do experimento foram selecionadas trés espécies,
comumente usadas em projetos de restauracdo florestal no estado do Mato
Grosso, devido a boa adaptacéo a regides umidas e bom desenvolvimento, e por
na ocasido, ambas com seis meses de viveiro apresentarem caracteristicas

morfolégicas ideais para plantio (tamanho minimo de 30 cm, bom
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desenvolvimento de parte area, coleto robusto e amadurecido, e auséncia de
sinais de pragas e doencas), sendo elas: Cedro-rosa (Cedrela fissilis), Ipé
amarelo (Handroanthus serratifolius) e Embirata (Eriotheca globosa).

Cedrela fissilis, popularmente conhecido como Cedro-rosa, € uma espécie
nativa do Brasil, pertencente a familia Meliaceae. Planta helidfila e de grande
porte, pode atingir os 30 m de altura. Possui madeira altamente apreciada, com
grande valor econdmico, sendo bastante utilizado em construgdes civis,
decoracédo, mobiliario, porem ainda apresenta outros usos inclusive na medicina,
no combate a febre, feridas e Ulceras. E utilizada como arborizacdo de pracas
publicas, parques e jardins e também tendo a finalidade de recuperar
ecossistemas degradados. Atualmente encontra-se em risco de extin¢ao, devido a
exploragéo excessiva (LORENZI, 2002).

O ipé-amarelo (Handroanthus serratifolius) é uma espécie florestal de
importancia relevante em funcdo de sua utilidade econdmica, ornamental e
ecoldégica. Da familia Bignoniaceae, € uma espécie secundaria de alto porte,
bastante frequente na regido Amazonica, porém tem ocorréncia em quase todo o
pais. Sua madeira é pesada (densidade 1,08 g/m3), sendo usada para
construcfes pesadas e estruturas externas, tanto civis como navais, como quilhas
de navios, pontes, dormente, postes, para tacos e tdbuas de assoalho, confec¢ao
de tacos de bilhas, bengalas, eixos de rodas, etc. Excelente para o paisagismo
em geral, sendo bastante utilizada para esse fim (LORENZI, 2002).

A embirata (Eriotheca globosa), similar as demais, também € nativa do
Brasil e possui distribuicdo geografica bastante ampla. Caracteristica de
formacOes secundarias. Helidfila, pertencente a familia Malvaceae, tem porte alto,
podendo chegar a 20 metros de altura. Bem como outras espécies de Eriotheca, é
otima para composicao de reflorestamentos e reconstituicdo da vegetacdo de
areas de preservacdo permanente com solos secos e pobres (LORENZI, 2002).
Madeira leve, com usos para caixotaria. Devido a floracao clara é bastante usada
também em paisagismo.

Todas as mudas foram doadas pelo Projeto Poco de Carbono Juruena,
localizado no municipio de Juruena — MT, projeto financiado pela Petrobras que
produz mudas para restauracdo florestal e implantacdo de sistemas

agroflorestais, e voltado especialmente para pequenos e médios produtores rurais
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da regido. A producgéo das mudas se fez em substrato com composto 80% Terra
de barranco + 20 % esterco bovino curtido, plantados em sacos de polietileno de
13 x 25 cm.

3.3 IMPLANTACAO DA ESTRATEGIA EXPERIMENTAL

Para conducdo do experimento foram utilizadas 70 mudas de cada uma
das trés espécies, plantadas separadamente em dois ambientes: 30
individuos/espécie sorteados ao acaso, plantados em campo nas areas em
processo de restauracdo florestal das APPs, e 30 individuos/espécie em vasos
plasticos de 5 litros com substrato composto por 50% de terra de barranco
peneirada + 50% de areia. As 10 mudas restantes de cada espécie tratam-se de
amostras destrutivas, onde foi contabilizado o Peso Seco das Raizes (PSR), Peso
Seco Aéreo (PSA), Diametro na Altura do Solo (DAS) e altura das mudas (H), no
tempo zero (TO dias), possibilitando a analise comparativa do incremento dos
dados nos demais tempos. Para tomada do DAS foi utilizado paquimetro digital e
fita métrica para H (Medida entre o coleto até a insercdo das ultimas folhas).

Em cada um dos dois ensaios (APP e Viveiro), a cada dez dias (T10, T20 e
finalmente T30) dez mudas/espécies foram sorteadas aleatoriamente e retiradas
do solo. Foi mantido o torrdo original, de modo a possibilitar a avaliagdo em cada
um desses tratamentos, por espécie, do numero de raizes novas emitidas por
planta para fora do torrdo (NR), bem como a tomada de medida do comprimento
de cada raiz (CMR). Nessa etapa, todo o cuidado foi tomado para que durante a
retirada, ndo se danificasse as raizes emitidas alem do torrdo, alvos da medicao.
Ainda foram tomadas medidas de H e DAS. Similar ao TO foram isoladas a parte
aérea da parte radicular, e tais amostras foram acondicionadas em sacos de
papel e enviadas para o Laboratério de Dendrologia da Universidade Federal do
Mato Grosso (UFMT), campus de Sinop, onde foi efetuada a secagem do material
em estufa de ventilacdo forcada, a 65°C, até peso constante (cerca de 72 horas),
e pesadas em balanca eletrénica com precisdo de 0,01g, chegando ao PSA e
PSR, que somados determinam o PST (Peso Seco Total). Alem das variaveis de

gualidade de mudas ja citadas (H, DAS, NR, CMR, PSA, PSR e PST), foram
12



analisadas a relagédo entre H/DAS e PSA/PSR e ainda o IQD (indice de Qualidade

de Dickson), expresso pela seguinte equacao:

PST (9)

IQD =
H (cm) / DAS (mm) + PSA (g) / PSR (g)

Em cada uma destas etapas as plantas permaneceram durante toda a
conducdo do experimento a pleno sol e sem irrigacdo em viveiro, apenas com
agua proveniente da chuva, abundante para o periodo (Janeiro/Fevereiro), de
modo aproximar, em termos de irrigacdo, as condi¢cdes enfrentadas pelas mudas
plantadas a campo. Tanto em viveiro, quando em APP, foram coletadas amostras
de solo, para analise granulométrica e de fertilidade, apresentados na Tabela 1.

TABELA 1: ANALISE QUIMICA E FISICA DO SOLO PARA OS DOIS TRATAMENTOS (BALDES
EM VIVEIRO E CAMPO/APPD)

Caracteristicas* APP Viveiro
Umidade inicial (%) 13,7 11,8
Areia (g/kg) 754 754
Silte (g/kg) 80 95
Argila (g/kg) 166 151
MO (g/dm3) 10 15
CTC (cmolc/dm3) 3,4 4.4
Soma de bases (cmolc/dm3) 15 2,6
pH (H20) 6,0 6,2
P (mg/dm3) 3,5 2,6
K (mg/dm3) 13 96
Ca (cmolc/dm3) 1,00 1,73
Mg (cmolc/dm3) 0,47 0,66
H + Al (cmolc/dm3) 1,90 1,75
Fe (mg/kg) 83 67
Mn (mg/kg) 17,6 65,5
Zn (mg/kg) 0,8 1,7
B (mg/kg) 0,30 0,25
S (mg/kg) 10,2 11,5

*Analise Quimica e Fisica de solos realizada pelo Laboratério Plante Certo LTDA. Amostras
coletadas no inicio do experimento. Umidade realizada em estufa com circulacdo de ar a
temperatura de 105 C.
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Para o plantio em campo, nas APPDs, foi conduzido a gradagem em faixa
(100 m x 1,5 m) a 15 metros de distancia do curso d'agua, de modo a evitar o
efeito da diferenca de umidade, maior nas areas mais proximas ao leito. Para
correcao do solo foi conduzido calcariamento em Julho/2014, seis meses anterior
ao experimento. As mudas foram plantadas na parte central da linha, em covas de
50 x 50 x 50 cm, abertas manualmente e preenchidas novamente com 0 solo
retirado, objetivando facilitar a posterior retirada das mudas para contabilizacao
das raizes emitidas. O espacamento entre plantas foi de 1 metro, sendo a ordem
inicial definida por sorteio, e repetida sequencialmente.

Os dados quantitativos depois de digitalizados foram processados em
planilha eletrénica, e analisados com auxilio do software estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2000). Para a analise foram utilizadas médias das caracteristicas
morfolégicas mensuradas e/ou calculadas por espécie. O numero de raizes (NR)
e 0 comprimento médio de raizes (CMR) foram transformados em VX. Apds teste
da normalidade e homocedasticidade os dados passaram por analise de variancia
e comparacao pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para testar o efeito do
tratamento sobre caracteristicas biométricas das espécies e por variaveis

calculadas a partir das mesmas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Cedrela fissilis - Cedro rosa

Segundo os resultados apresentados na Tabela 2, constatou-se efeito
significativo para o fator nimero de raizes (NR), considerando cada tratamento.
Plantas de Cedro rosa emitiram maior quantidade de raizes em situacdo de
viveiro, comparando-se com os individuos plantados a campo. Em relacdo a
variavel tempo foi constatado maior nimero de raizes para a espécie na avaliacdo
T20 dias, com posterior decréscimo para a avaliagdo T30 dias. Tal resultado pode
ser justificado pela morte de individuos que ndo se adaptaram ao plantio em
campo, ocorrente com maior frequéncia no periodo T30, apOs tentativa de
adaptacdo. A taxa de mortalidade no T30 foi de 25%, sendo inexistente nos
demais periodos.

TABELA 2: NUMERO DE RAIZES (NR), COMPRIMENTO MEDIO DE RAIZES (CMR), PESO
SECO AEREO (PSA), PESO SECO DA RAIZ (PSR), PESO SECO TOTAL (PST), PSA/PSR,

H/DAS (ONDE H: ALTURA e DAS: DIAMETRO NA ALTURA DO SOLO) e INDICE DE DICKSON,
AVALIADOS PARA CEDRELA FISSILIS EM ENSAIO DE CAMPO E VIVEIRO

Local Tempo Média  CV(%)
APP Viveiro T0 T10 T20 T30

NR 1,24b 2,16a - 1,16a 2,40b 1,53a 4,3 58,62
CMR 0,95b 1,58a - 1,01a 1.62b 1,16ab 2,23 55,91
PSA 1,59 1,76 1,53 1,64 1,60 1,77 1,66 30,70
PSR 1,39 1,50 1,16 1,64 1,32 1,37 1,44 55,46
PST 3,01 3,26 2,69 3,28 2,98 3,14 3,13 34,33
PSA/PSR 1,40 1,32 1,62 1,17 1,36 1,55 1,36 38,35
H/DAS 8,00 7,63 7,89 7,85 7,64 7,95 7,81 16,72
I.D. 0,37 0,38 0,30 0,38 0,39 0,36 0,38 52,35

Nas linhas, tratamentos com valores médios seguidos de letras diferentes apresentam diferenca
entre si,Segundo teste de Tukey ( a = 0,05)

No que tange ao comprimento médio de raizes também foi verificado, de
forma significativa, melhor desempenho das mudas em teste no viveiro frente as
mudas em condi¢Bes de plantio em campo, onde especialmente as condi¢cdes de
solo sdo limitantes. Para as andlises decorrentes em cada periodo de tempo
notou-se maior comprimento de raizes no periodo T20, comparando ao T10. O

periodo T30 ndo apresentou diferenca significativa comparado aos demais
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tempos, o que também pode ser justificado pela morte de individuos, nao
adaptados as limitagbes de campo impostas a muda.

Para os demais fatores (PSA, PSR, PST, PSA/PSR, H/DAS e indice de
Dickson, ndo foi constatado diferenca significativa entre os tratamentos, porém
pode ser observado que a espécie também para essas variaveis sobressaiu-se
em condigbes de plantio no viveiro frente ao campo. Tal observacdo fica
evidenciada pelo maior peso seco aéreo, de raizes e total, e menor relagédo
PSA/PSR e H/DAS.

Handroanthus serratifolius - Ipé amarelo

Semelhante ao Cedrela fissilis, a espécie Handroanthus serratifolius,
também apresentou de forma significativa, maior emissao de novas raizes quando
em viveiro (Tabela 3). Porém, em relacdo ao tempo pds plantio ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos. Segundo LACLAU (2001) o NR é
um eficiente indice de qualidade de mudas, ja que a quantidade de raizes finas no
sistema radicular € um dos fatores que podem interferir no desempenho inicial
das mudas no campo, uma vez que mudas que apresentam grande producao
dessas raizes sdo mais aptas a condicbes de estresse ambiental, garantindo
maiores taxas de sobrevivéncia e crescimento inicial apds o plantio. Ainda de
acordo com Laclau, a alta densidade de raizes finas aumenta o contato da agua
com a serrapilheira, aumentando também a habilidade do povoamento em
absorver agua e nutrientes sobre a superficie, por ocasido de chuvas curtas
durante a estacéo seca.

Em relacdo ao comprimento médio de raizes (CMR), apenas o fator tempo
foi significativo. Foi verificado maior comprimento no T30 dias frente aos demais,
justificado pelo bom desenvolvimento da muda e adaptacdo ao plantio. Tal
consideracao fica ainda mais nitida com a anélise dos resultados de H/DAS, onde
houve para o T20 dias e T30 dias reducdo deste fator, evidenciando respostas
dos individuos ao plantio, com incremento do diametro no coleto. De acordo com
STURION E ANTUNES (2000), a relacdo altura/diametro do colo reflete o

acumulo de reservas, assegurando maior resisténcia e melhor fixacdo no solo,
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sendo o0 mesmo apontado por MOREIRA e MOREIRA (1996) o melhor indicador
do padrao de qualidade de mudas. Em estudos com Acacia mangium, DANIEL
(1997) afirmou H/DAS como o melhor indice para predizer capacidade de

sobrevivéncia de mudas no campo.

TABELA 3: NUMERO DE RAIZES (NR), COMPRIMENTO MEDIO DE RAIZES (CMR), PESO
SECO AEREO (PSA), PESO SECO DA RAIZ (PSR), PESO SECO TOTAL (PST), PSA/PSR,
H/DAS (ONDE H: ALTURA e DAS: DIAMETRO NA ALTURA DO SOLO) e INDICE DE DICKSON,
AVALIADOS PARA HANDROANTHUS SERRATIFOLIUS EM ENSAIO DE CAMPO E VIVEIRO.

Local Tempo . 0
APP __ Viveiro TO T10 T20 Ta0  Media  CV(%)
NR 317b  535a - 4,18 4,10 4,51 2326 47,49
CMR 214 2,29 - 194a 210a 26lb 531 2534
PSA 1,97 1,03 2.49 2.00 1,92 1,93 1,08 33,7
PSR 2,31 2,68 2,25 262 271 216 254 407
PST 4.25 4,61 4,74 4,57 4,63 4,09 450 347
PSAIPSR  120a  0,86b 1,18 1,08 0,89 1,13 1,05 46,24
H/DAS 6,52 6,56 7.95 762a 605b 595b 665  27.45
1.D. 0,62 0,64 0,54 0,53 0,75 0,61 0,64 5474

Nas linhas, tratamentos com valors médios seguidos de letras diferentes apresentam diferenca entre
si, segundo teste de Tukey (a = 0,05)

Eriotheca globosa - Embirata

Para Eriotheca globosa, o numero de novas raizes emitidas (NR), bem
como o seu Comprimento médio apresentou-se significativamente superior para
as mudas plantadas no viveiro. Tal resultado, expresso na Tabela 4, reflete a
dificuldade da espécie em adaptar-se as condi¢cdes de campo, especialmente no
periodo imediato ao plantio ja que, ao se analisar o CMR frente ao tempo, para o
T30 dias, percebe-se significativo aumento no comprimento destas. Tal
comportamento pode estar relacionado ao fim do periodo de aclimatacdo da
muda em campo.

Sobre os demais parametros analisados, ndo foi apresentado diferenca
entre os tratamentos. Tal resultado evidencia o comportamento inicial da planta
apos expedicdo a campo, em gastar energia para desenvolvimento do sistema
radicular, para somente entdo iniciar desenvolvimento aéreo. Tal consideracéo
pode ser obervada pelos valores de H/DAS que mesmo nao significativos
apontam para uma reducdo, ao longo dos tempos aferidos, da relacdo Altura /

Diametro do coleto. CARNEIRO (1995) confirma em varios trabalhos, de que
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existe estreita correlacdo entre o diametro de colo com a sobrevivéncia e com o
ritmo de crescimento das mudas apds o plantio no campo. Segundo o autor,
guanto maior o diametro do colo maior o desenvolvimento do sistema radicular e

altura das mudas.

TABELA 4: NUOMERO DE RAIZES (NR), COMPRIMENTO MEDIO DE RAIZES (CMR), PESO
SECO AEREO (PSA), PESO SECO DA RAIZ (PSR), PESO SECO TOTAL (PST), PSA/PSR,
H/DAS (ONDE H: ALTURA e DAS: DIAMETRO NA ALTURA DO SOLO) e INDICE DE DICKSON,
AVALIADOS PARA EIOTHECA GLOBOSA EM ENSAIO DE CAMPO E VIVEIRO.

Local Tempo oo

APP __ Viveiro TO T10 T20 T30 Media  CV(%)
NR 192b 432a ; 3,07 317 3,12 12,73 41,25
CMR 160b 226a - 151a 1,67a 262b 440 2937
PSA 257 2,38 1,92 275 216 251 248 8381
PSR 1,64 1,74 1,27 1,61 1,72 1,74 1,69 70,98
PST 3,69 4,09 3,19 3,54 3,88 4,25 3,89 44,94
PSA/PSR 2,19 2,25 2.49 1,64 3,22 1,79 222 132,43
H/DAS 4,62 4,36 5,40 4,64 4,63 4,25 449 30,54
1.D. 0,61 0,63 0,43 0,57 0,57 0,73 0,62 48,54

Nas linhas, tratamentos com valores médios seguidos de letras diferentes apresentam diferenca
entre si, segundo teste de Tukey (a = 0,05)

Bem como para Cedrela fissilis e Handroanthus serratifolius, em Eriotheca
globosa ndo foi constatado valores significativos para o indice de Dickson.na
avaliacdo da qualidade de mudas nos ensaios experimentais comparativos entre
campo e viveiro. Tal resposta possibilita o entendimento de que as plantas
submetidas ao teste de analise de qualidade de mudas em viveiro terdo similar
desempenho quando levadas a campo. Com esse resultado nota-se uma menor
rigidez desse indice frente ao PCR (Potencial de Crescimento Radicular), que
trouxe resultados de menor desempenho das mudas apds plantio em campo,
frente a predicdo apresentada em viveiro, pelo indice. Tal avaliacdo vai de
encontro aos resultados apresentados por JOSE (2005) para espécie de Aroeira
vermelha (Schinus terebinthifolius), onde o mesmo concluiu que diferencas
morfoldgicas iniciais ndo sao suficientes para predizer o comportamento das
mudas no campo, sendo o PCR medido pelo nimero de novas raizes € um
atributo que permite maior confiabilidade em relacdo ao desempenho das

mesmas.
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De forma geral para as trés espécies avaliadas, quanto ao PCR medido
pelo NR e CMR, nota-se melhor desempenho deste indice frente aos demais, que
menos sensiveis ndo verificaram diferenca significativa entre o plantio em campo
e APP, assumindo entdo que as mudas avaliadas terdo 0 mesmo
desenvolvimento quando plantadas ao campo. Essa mesma consideragao foi
apresentada por JOSE (2005) onde o mesmo observou que o PCR medido pelo
numero de raizes novas, € um atributo que permite maior confiabilidade em
relacdo ao desempenho de mudas, frente a demais indices, diferentemente do
gue apresenta CECONI et al (2006), onde em estudo de avaliagdo de mudas de
Acoita cavalo (Luehea divaricata) concluiu que o peso da biomassa radicular € o
melhor parametro e mais usado nas pesquisas para determinar a qualidade de

mudas.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apos a discusséo dos resultados obtidos e nas condi¢cdes em que foram
realizados os experimentos, conclui-se que:

Em campo, o PCR foi o indice mais sensivel aos fatores de adaptacdo da
muda, jA que na fase imediata ao plantio, fisiologicamente a planta investe na
emissao de raizes, para posterior desenvolvimento em altura.

indices que se baseiam nos parametros H e PSA apresentam limitacio
frente aos demais, por ndo considerar o desenvolvimento radicular das mudas.

O Numero de raizes novas (NR) e o comprimento Médio de Raizes (CMR)
sdo os indices mais confidveis para analise de qualidade das mudas em campo.

O Potencial de Crescimento Radicular, dado por NR e CMR, realizado em

viveiro superestima os resultados de campo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Recomenda-se um tempo maior de avaliagdo, com pontos de avaliacao até
90 dias, obervando o comportamento da planta apos o periodo de adaptacao ao
plantio em campo.
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