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RESUMO

As guestbes sobre mudancas climaticas ja séo tratadas e mencionadas a mais de
20 anos, porém no Brasil o assunto comecou a ser tratado recentemente. As
emissOes de gases do efeito estufa necessitam ser estabilizadas para que estas
nao contribuam ainda mais com as possiveis mudancas do clima. Embora ainda
sem diretriz estabelecida, a sociedade impde pressdo as empresas, para que
essas incorporem o tema em suas estratégias de negdcios. Assim, as empresas,
a fim de avaliarem as implicagbes de suas atividades, realizam inventarios de
emissdes de gases do efeito estufa. Diante disso, o presente trabalho objetivou
realizar um inventario de emissdes de gases do efeito estufa na empresa SS
Ambiental no ano base de 2014, a fim de identificar as atividades emissoras e
propor alternativas para a reducdo dessas emissdes. Foi utilizada metodologia
apresentada pelo Programa GHG Protocol, englobando as emissbes das
atividades de deslocamento de pessoal, consumo de energia elétrica e a geracao
de residuos solidos e efluentes. A estimativa total de emissGes dos trés Escopos
estudados é de 5,896 tCO,e, sendo que o0 escopo 1 apresentou maior
representatividade, com 98% das emissfes de CO,e. Para a compensacao das
emissdes seria necessario o plantio de 160 arvores de espécies nativas da Mata
Atlantica.

Palavras chaves: mudancas climaticas, GHG Protocol, aquecimento global.

ABSTRACT

INVENTORY AND EMISSION REDUCTION PROPOSALS OF GREENHOUSE EFFECT
IN SS ENVIRONMENTAL COMPANY, IN THE BASE YEAR 2014 - BRUSQUE/SC.

The subject of climate change is already treated and referred to for more than 20
years, however in Brazil it began to be treated recently. Greenhouse gas
emissions need to be stabilized so that they do not further contribute to the climate
change. Although there are no established guidelines, society presses companies
to incorporate the theme into their business strategies. Thus, in order to assess
the implications of their activities, companies carry out inventories of greenhouse
gases emissions. Therefore, this study aimed to perform an inventory of
greenhouse gases emissions in SS Environmental company within the base year
2014, in order to identify the pollutant activities and propose alternatives to reduce



these emissions. It was used the methodology presented by the GHG Protocol
Program, comprising emissions of personal displacement activities, energy
consumption and the generation of solid waste and effluents. The total estimated
emissions of the three studied Scopes is 5,896 tCO,e, and that the scope 1
showed the most representative, with 98% of the CO,e emissions. to offsets
emissions would require the planting of 160 trees of native species of the brazilian
Atlantic Forest.

Keywords: climate change , GHG Protocol, global warming.

1. INTRODUCAO

Até 2030, o mundo estard marcado por uma economia mundial com
petréleo escasso, com restricbes as emissdes de gases de efeito estufa e com
enormes demandas por investimentos para fazer frente aos impactos das
mudancas climaticas (HONTY, 2009). Enquanto os governos esperam a chegada
dos grandes fluxos financeiros dos paises desenvolvidos, o tempo para tomar
decisdes vai passando e o0s problemas se mostram cada vez mais proximos
(HONTY, 2009).

Apesar de o alerta para as mudancas climéticas soar ha pelo menos 20
anos, no Brasil a preocupacao com a questéo é recente. Politicas governamentais
e empresariais ainda ddo os primeiros passos no que se refere a adocao de
diretrizes focadas nas questdes da sustentabilidade do desenvolvimento e de sua
relacdo com o aquecimento global (BORN et al, 2008).

As dificuldades para se estabelecer mecanismos de aceitagéo global para
lidar com a questdo da energia e do clima séo evidentes. Mais de dez anos
depois da formulacdo do Protocolo de Quioto, os negociadores chegaram ao
“‘mapa do caminho” a procura de consenso num jogo de interesses extremamente
conflitantes. Diante desse quadro, hd uma forte tendéncia para que a
descarbonizacdo do setor produtivo seja regulada por iniciativas de ambito
nacional ou regional, com acordos bilaterais (ALMEIDA, 2008).

As empresas ja sofrem pressdes da sociedade — com imposi¢des legais ou
do proprio mercado — para incorporar 0o tema em suas estratégias de negocio.
Algumas companhias com visdo de longo prazo, mesmo que estejam em paises

onde ainda nao ha limites legais, adotam metas voluntarias (ALMEIDA, 2008).



As mudancgas climéaticas sdo muito discutidas atualmente, sendo um
desafio conté-las, constituem-se em flutua¢des do clima predominantes de uma
determinada regido, que podem estender-se de algumas dezenas de anos
(AYOADE, 2002) atée dezenas de milhares de anos (SUGUIO, 2008). O Plano
Nacional sobre Mudanca do Clima afirma que a mudanca climatica é decorrente
de um acumulo de gases de efeito estufa na atmosfera, ocorrente desde a
Revolucao Industrial. O Brasil, emitiu no ano de 1994, 1,5 toneladas de didxido de
carbono (CO.) por habitante (BRASIL, 2008).

No Protocolo de Quioto, criado em 1997, no qual os paises industrializados
se comprometeram em reduzir suas emissées combinadas de Gases de Efeito
Estufa - GEE em no minimo 5% em relacdo aos niveis de 1990, até o periodo
entre 2008 e 2012. Sdo considerados como GEE’s, o diéxido de carbono (CO2), o
metano (CH4), o o6xido nitroso (N20O), o hexafluoreto de enxofre (SF6) e os
clorofluorcarbonos (CFCs) (MCT, 2008).

O dioxido de carbono € o gas entre os GEE’s com maior quantidade de
emissao terrestre, a quantidade emitida pelo metano é bem menor, porém, seu
potencial de aquecimento é 25 vezes maior que o do CO», o0 6xido nitroso por sua
vez, € liberado com concentracdo muito pequena, porém seu potencial de
aquecimento € 298 vezes maior que o do dioxido de carbono (IPAM, 2014;
CORTE, 2013; FISCHER, 2013). Os clorofluorcarbonos possuem concentracées
ainda menores, mas o potencial de aquecimento global € de 6.200 a 7.100 vezes
maior do que o do CO,, ja o hexafluoreto de enxofre é o gas com maior poder de
aquecimento global, sendo 23.900 vezes mais ativo do que o diéxido de carbono
(CORTE, 2013; INSTITUTO CARBONO BRASIL, 2014).

As emissdes de gases de efeito estufa necessitam ser estabilizadas para
ndo contribuirem ainda mais com possiveis mudancas no clima. Com o propdsito
de avaliar as implicacdes de suas atividades sobre as concentracdes de gases do
efeito estufa, algumas empresas e entidades de outras naturezas elaboram
inventarios organizacionais. Uma das principais referéncias no que diz respeito a
inventario de gases de efeito estufa € o Programa GHG Protocol.

A aplicagcdo do Programa GHG Protocol no Brasil, a partir do Programa
Brasileiro GHG Protocol, criado em 2008 pelo Centro de Estudos em

Sustentabilidade da Fundag&o Getulio Vargas (GVces) e do Instituto de Recursos



Mundiais (WRI), aconteceu de modo adaptado ao contexto nacional. Ele promove
a mensuragao, publicacédo e gestdo das emissdes de GEE no Brasil, tendo como
objetivo principal “promover uma cultura corporativa de carater voluntario para a
identificacdo, o calculo e a elaboragcdo de inventarios de emissbes de GEFE”
(GVCES & WRI, 2008).

O Programa Brasileiro GHG Protocol auxilia na elaboracdo de um
inventario de gases, através da disponibilizacdo de ferramentas para a
identificacdo e quantificacdo das emissdes de GEE.

Este define trés “Escopos” para fins de contabilizacido e elaboragdo do
inventario de GEE. O Escopo 1 Inclui todas as emissdes diretas de GEE, ou seja,
gue sdo provenientes de fontes que pertencem ou sédo controladas pela empresa
e podem ser subdivididas em 6 categorias (combustdo estacionaria; combustao
movel; emissdo de processos fisicos e quimicos; emissdes fugitivas; emissdes
agricolas; residuos). O Escopo 2 contabiliza as emissfes de GEE provenientes da
aguisicao de energia elétrica e térmica que é consumida pela empresa. A energia
adquirida é definida como sendo aquela que é comprada ou entdo trazida para
dentro dos limites organizacionais da empresa, podendo ser dividido em duas
categorias de fonte de emissdo (aquisicdo de energia elétrica e aquisicdo de
energia térmica). O Escopo 3 objetiva agregar todas as emissdes indiretas das
atividades da empresa que ocorrem em fontes que pertencem ou séo controladas
por outra organizacgéo, exceto as fontes incluidas no Escopo 2.

Para a Confederacdo Nacional da Industria (2011), a adesdo da
preocupacdo com as mudancas climaticas em organizacbes traz beneficios
econdbmicos como a economia de custos, apresentando uma maior eficiéncia no
uso de energia e de insumos; a participacdo em mercados de carbono, a melhoria
da imagem e a criacao de oportunidades de negdcios, servindo de exemplo para
novos planos.

A elaboracéo de inventarios de emissfes € fundamental para as empresas
e outras instituicbes compreenderem o perfil de suas emissbes de GEE,
possibilitando o conhecimento da abrangéncia do impacto das suas acodes
organizacionais no meio ambiente. Isto permite a implantacdo de acgles
consistentes de redugédo e compensacao das emissdes da organizacao, as quais

devem integrar o planejamento, implementacdo e operagdo das atividades



empresariais, além de contribuir para o desenvolvimento sustentavel da empresa
(MENDES, 2010) .

No caso brasileiro, tal estratégia sera fundamental para que as
determinacdes legais relativas as mudancas climaticas sejam cumpridas. Ha
também o Plano Nacional de Mudancas Climaticas (PNMC), aprovado ao final de
2009, que prevé uma reducéo de aproximadamente 40% das emissdes brasileiras
de GEE. No cenario global, ha o Acordo de Copenhague, fechado entre Estados
Unidos, Brasil, China, india e Africa do Sul na COP-15. Os paises signatarios
desse acordo se comprometeram a reduzir suas emissfes de maneira voluntéria.
O inventario é um passo inicial fundamental nesse processo (ADRIANA MELLO,
2010).

O inventario de emissdes diretas e indiretas de GEE de uma organizacéo é
um instrumento que permite a auto-avaliagdo, além de agregar valor & marca e
aos produtos.

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo geral a realizacdo de
um inventario de emissdes de Gases do Efeito Estufa na empresa SS Ambiental
Ltda, ano base 2014 e a partir deste analisar possiveis solu¢des para a reducao e
compensacao das emissoes dos GEE’s.

2. METODOLOGIA
2.1. CARACTERISACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2.1.1. MUNICIPIO DE BRUSQUE, SC

O municipio de Brusque localiza-se préximo ao litoral do Estado de Santa
Catarina e possui uma populacdo de 119.719 habitantes, distribuidos em uma
area de 283.223 km?, tendo uma densidade demografica de 372,51 habitantes por
km2 (IBGE CIDADES, 2010).

O municipio situa-se no Vale do Itajai e possui como principal atividade
econbmica o setor téxtil. As cidades localizadas proximas de Brusque sédo

consideradas de suma importancia para o seu desenvolvimento, uma vez que
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esse municipio se encontra proximo de lItajai (Porto), Navegantes (Aeroporto) e
Blumenau e Balneario Comburiu (cidades turisticas).

Brusque esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Itajai, sendo a area
total desta bacia de 15.000 km?, considerada a maior bacia hidrografica do Estado
de Santa Catarina (VIBRANS, 2003).

De acordo com a classificagéo climética de Képpen-Geiger (1900), a regido
do municipio de Brusque encontra-se em clima subtropical umido — Cfa. Possui
temperatura média anual entre 19°C e 20°C, precipitacdo média anual de 1500 a
1700 mm, sendo que a precipitagdo maxima registrada em 24 horas € 160 mm e
umidade relativa do ar média de 84% a 86% (SDR, 2003).

O inventario de emissdes de GEE’s foi realizado na empresa SS Ambiental
Ltda -ME, na qual localiza-se no Municipio de Brusque — SC, no Bairro Azambuija,
na Rua Bulcéo Viana, n° 571 e possui a localizacao geografica de latitude (S) 27°
6’ 52.43” e longitude (W) 48° 55’ 19.54”.

2.1.2 SS AMBIENTAL LTDA

E uma empresa prestadora de servicos atuando na area ambiental e
topogréfica. Foi fundada em 2011 e conta com um restrito namero de
profissionais, sendo composta por duas sécias e trés funcionarios.

A equipe da SS Ambiental realiza estudos ambientais, inventarios
florestais, topografia, laudos ambientais, recuperacdo de areas degradas e
licenciamentos ambientais, em todo territorio nacional, sendo a grande maioria de

seus trabalhos no estado de Santa Catarina.

2.2 LIMITES OPERACIONAIS E ORGANIZACIONAIS DO
INVENTARIO

Para identificacdo das emissdes atmosféricas geradas na empresa foi
utilizada a metodologia determinada pelo Programa Brasileiro GHG Protocol.
Foram seguidos 0s seis passos basicos para a realizacdo do inventario, sendo
eles: definicdo dos limites organizacionais do inventario; definicdo dos limites

operacionais do inventario; selecdo da metodologia de calculo e fatores de
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emissdo; coleta de dados das atividades que resultam na emissdo de GEE;
calculo das emissdes e elaboracao do relatério de emissdes de GEE.

O inventario de gases foi limitado a atividades em ambito nacional
realizadas pela empresa e nas areas contempladas pelos servicos realizados
pelos funcionarios da empresa no periodo de Janeiro de 2014 a Janeiro de 2015.
As atividades geradoras de emissao foram classificadas segundo seus escopos e
estdo citadas a seguir:

Escopo 1: Emissfes Diretas de GEE- Emissdes oriundas da combustao
movel da propria frota.

Escopo 2: Emissédo Indireta de GEE Associada ao Consumo de
Energia Elétrica - Emissdes oriundas do consumo de energia que sdo geradas
por outra organizacgao.

Escopo 3: Emissdes Indiretas de GEE- Descarte de residuos sdlidos,
efluentes sanitarios.

Emissdes Neutras: Queima de combustiveis renovaveis (etanol

brasileiro).

2.3 METODOLOGIA DE CALCULO E FATORES DE EMISSAO GHG

Seguindo as ferramentas do Programa Brasileiro GHG Protocol, apds a
identificacdo das fontes de emissédo, realizaram-se os calculos da quantidade de
gases emitidos, que visa quantificar e totalizar as emissbes de gases de efeito
estufa associadas as atividades da empresa.

O Programa Brasileiro GHG Protocol disponibiliza a ferramenta intersetorial
para calculo das emissdes atmosféricas no Software Microsoft Excel. Neste, é
possivel calcular emissGes de Escopo 1, 2 e 3, sendo que para este trabalho,
foram considerados os calculos inclusos nos trés Escopos.

A ferramenta possui formulas para as diversas categorias de emissdes e
disponibiliza conversées de unidades. O usuario insere os dados necessarios
para os calculos, observando as células a serem preenchidas e as unidades

exigidas para tais, obtendo resultados parciais e totais de emissoes.
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24 COLETA DE DADOS

A gquantificacdo das emissdes foi realizada com dados de atividades ja
executadas pela empresa e estas foram analisadas afim de propor acbes para
reduzir ou evitar novas emissdes. A partir destas acdes a empresa tende a tracar
atividades sustentaveis e buscar por certificagdes verdes.

A combustdo mével foi estimada através das notas fiscais com o0s gastos
de combustivel da empresa SS Ambiental, através disso, foi calculado o gasto
mensal da empresa. O preco meédio do litro de combustivel foi disponibilizado pelo
posto em que a empresa abastece frequentemente (KI Posto). Posteriormente foi
calculado o consumo mensal de combustivel pela empresa SS Ambiental através
da formula: Consumo mensal = gasto mensal / preco médio mensal local do litro.

O consumo de energia elétrica, foi contabilizado a partir do histérico de
contas de energia elétrica do periodo de estudo. A mesma metodologia foi
adotada para o consumo de agua, sendo que este servira como base para o
calculo da geracdo de efluente. Assim, sendo considerado um coeficiente de
retorno de efluente igual a 0,8, valor adotado pela ABNT NBR 9.649/86, ou seja,
80% do consumo total de &gua retornara como efluente.

A quantidade de residuos sélidos gerada foi estimada de acordo com o
peso do residuo soélido descartado, onde a empresa SS Ambiental realiza o
descarte de residuos separado em trés categorias (residuo organico, reciclaveis e
rejeitos), para posteriormente serem pesados separadamente em uma balanca
comum. Estes foram pesados separadamente a cada 2 semanas, assim sendo

possivel estimar 0 peso mensal de cada um desses tipos de residuos.

2.5 CALCULO DAS EMISSOES

2511 Emissdes de Escopo 1

As emissdes de Escopo 1 que foram calculadas neste trabalho referem-se
apenas a categoria de combustdo movel. Para a combustdo movel de Escopo 1,
foi considerado o tipo e ano da frota de veiculos e o tipo de combustivel utilizado.
Assim, com base no consumo mensal de combustivel, para um carro de passeio

flex a gasolina, do ano de 2011, foram calculadas as emissdes totais em CO,
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equivalente (toneladas métricas) e as emissdes totais em CO, — biomassa
(toneladas métricas).

25.1.2 Emissdes de Escopo 2

As emissOes de Escopo 2 sao provenientes do consumo de energia
elétrica. O calculo foi realizado a partir da aquisicdo de energia elétrica das
Centrais Elétricas de Santa Catarina - Celesc. Na ferramenta, foram inseridos os
valores de eletricidade consumida mensalmente em quilo watts hora (kWh).
Assim, a partir da ferramenta, foi calculado o total anual de eletricidade
consumida pela empresa SS Ambiental e as emissdes de CO, em toneladas

oriundas da compra de eletricidade nesse periodo.

25.1.3 Emissbes de Escopo 3

As emissOes consideradas neste Escopo sao oriundas das atividades do
descarte de residuos solidos e de efluentes sanitarios.

Os residuos solidos gerados na empresa sdo coletados por caminhdes da
empresa Recicle e encaminhados para o centro de triagem localizado junto ao
aterro sanitario. Entdo, estes sdo pesados e catalogados, pela sua origem, e
encaminhados para a triagem, onde s&o analisados e separados, de acordo com
a sua composicdo. Os materiais que podem retornar para a cadeia produtiva,
através da reciclagem, sdo encaminhados as diversas empresas de
transformacdo, para a sua reutilizacdo. Os rejeitos sdo depositados e
compactados, para s6 entdo serem aterrados (RECICLE, 2015).

A ferramenta do GHG Protocol solicita dados climaticos do local de
disposicéo do residuo. Segundo a SDR (2003) a precipitacdo anual média e maior
ou igual que 1.000 mm/ano (1500 a 1700 mm/ano) e a temperatura anual média
menor ou igual a 20°C (19 °C a 20 °C) . Posteriormente, através do peso anual
das trés diferentes categorias de residuos descartados pela empresa SS
Ambiental, fixou-se a quantidade de rejeitos destinada ao aterro, em toneladas,
atribuindo-se 60% da composicdo de papel/papeldo, 30% na composicado por

residuos alimentares e os outros 10% como outros materiais inertes. O aterro foi
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classificado como sendo aterro sanitario (E) e ndo foi selecionada a opcdo de
recuperacéo de metano neste.

O esgoto sanitario gerado na empresa em analise é ligado diretamente na
rede publica e encaminhado ao sistema de drenagem de aguas pluviais, onde sdo
despejados diretamente no curso d’agua, o rio Itajai mirim. Sendo assim, na
ferramenta do GHG Protocol (tipo de tratamento aplicado ao efluente) foi

selecionado como lancamentos em cursos d'agua com coleta.

2514 Fontes excluidas

Foram excluidas deste inventario todas as emissdes oriundas da compra
de materiais de escritorio e da terceirizacdo de contabilidade, visto que a empresa
nao possuia o controle destas compras e nem de horas trabalhadas pela
contabilidade. Lembrando sempre que, esta € uma empresa de pequeno porte e
gue ainda se encontra em fase inicial de adaptacéo, assim precisando melhorar

alguns controles para inventéarios futuros.

2.6 PROPOSTAS DE MEDIDAS DE REDUCAO E/OU
COMPENSACAO DAS EMISSOES

Foram propostas acles para a reducdo e compensacdo das emissfes da

empresa SS Ambiental, para o ano de 2014, que estéo listadas a seguir.

2.6.1 Reducao por ndo emissao

Refere-se a alternativas de reducdo de emissdo de CO.e, considerando
principalmente o deslocamento, tipo de combustivel utilizado, energia consumida

e residuos gerados.

26.1.1 Troca de lampadas

Considerando que o consumo de energia elétrica anual no escritério da
empresa SS Ambiental ocorre apenas pelo uso de trés laptops e 7 lampadas, foi
calculado o valor anual consumido pelos trés laptops e reduzido do total para

verificar a energia consumida pelas lampadas, conforme Tabela 1. A média de



15

consumo de energia elétrica por um laptop utilizada foi de 0,017 KW (SOUZA,
2011), levando em conta trés laptops com uma jornada de 8 horas de trabalho, 5

dias por semana e 48 semanas no ano, calculada seguindo a equacéao 1.

EPC=(EC*HT*DTS*ST*N) (1)

na qual: EPC= Energia gasta computadores; EC= Energia consumida por
unidade (Kw); HT= Hora trabalhadas; DTS= Dias da semana trabalhados; ST=
Semanas trabalhadas no ano; N= Quantidade de computadores.

Tabela 1 - Consumo de energia elétrica de cada equipamento utilizado na empresa SS Ambiental no

ano de 2014.
EQUIPAMENTO QUANTIDADE ENERGIA GASTA ANUAL (kWh)
Computador 3 97,92
Lampada 7 374,08
Total 10 472

Para estimar a reducdo nas emissdes pela troca de lampadas halégeno 200W por
lampadas LED 50W, considerou-se uma economia no consumo de energia de
75% (HTL BRASIL, 2015).

2.6.2 Compensacgéo

2.6.2.1 Plantio de arvores

A medida escolhida para compensacdo das emissdes de GEE foi o plantio
de &rvores nativas da Mata Atlantica. Para tanto, se aplicou a equacao abaixo:
Equacéo 2. Célculo para determinacdo da quantidade de arvores a serem

plantadas para compensar as emissdes de GEE (AGNESINI, 2012).

Et
N==x12 )
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Onde: N = Numero de &rvores a serem plantadas; Et = emisséo total de
GEE estimado no calculo de emissdo (tCO.e) ; Ft = fator de fixagdo de carbono
em biomassa no local do plantio (tCO,e/arvore); 1,2 = Fator de compensacao
para possiveis perdas de mudas.

O fator de fixacdo € estimado de acordo com a quantidade de carbono
sequestrado da atmosfera pelas plantas, que por sua vez, depende das
diferencas de espécies, solo, clima e tipo de vegetacdo. A determinacdo deste
fator foi realizada com base nos dados apresentados no Good Practice Guidance
for Land Use, Land-Use Change and Forestry (LULUCF) publicado pelo IPCC no
ano de 2003, o qual apresenta informacdes sobre as taxas de Incremento Médio
Anual (IMA) de Biomassa para florestas tropicais e subtropicais em processos de
regeneracao natural localizadas em Regifes da 50 América que tem clima umido
com uma estacao seca curta (AZEVEDO & QUINTINO, 2010).

Portanto, o célculo do fator de fixacdo de carbono por arvore foi realizado

por meio da Equacéo 3:

IMA x (tC/t seca) x (44/12)

nrvore /h&

tCO2/arvore/ano =

3)

Onde:

tCO,/arvore/ano = Toneladas de CO, sequestrado por arvore em 1 ano;

IMA = Incremento Médio Anual da biomassa viva acima do solo mais o
IMA da biomassa viva abaixo do solo(toneladas de matéria seca/ha/ano);

tC/t seca = Teor de Carbono na matéria seca (0,5);

44/12 = Converséao do C para COg;

n° arvores/ha = NUmero de arvores por hectare em fase de crescimento.

De acordo com o IPCC (2003) o valor do IMA da biomassa viva acima do
solo em processo de regeneracdo natural é 2 toneladas de matéria seca/ ha/ano
para florestas com idade > 20 anos, com incerteza +43% em torno da média do
IMA. Em uma arvore adulta aproximadamente 50% de sua massa € biomassa, a
outra metade é agua. Esta relagdo esté vinculada a densidade da madeira. Assim,

a fracdo de carbono na matéria seca por omisséo é igual a 50% ou 0,5. O numero
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de arvores/ha utilizado para realizar o calculo foi de 1.667 arvores/ha de acordo
com Bechara (2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA IDENTIFICADAS NA
EMPRESA SS AMBIENTAL.

As atividades responsaveis por emitirem gases de efeito estufa durante o
periodo de atividade da empresa constam nos subitens abaixo segregados pelos

Escopos de emissao.

3.2 Escopol

3.2.1 Combustdo movel

As emissdes oriundas da combustdo moével da propria frota resultaram em
um deslocamento de aproximadamente 40.078 km/ano e um consumo anual de
3.340 | de gasolina, conforme Tabela 2, considerando um automovel de passeio
flex 1.0 a gasolina, do ano de 2011, com consumo médio de 12 km/l. O valor
considerado do Litro de combustivel se refere a uma média feita a partir do preco
tabelado do combustivel, podendo ser visto no Apéndice 6, do Posto KiPosto
(posto na qual a empresa abastece sua frota).

Com a inclusédo desses dados na ferramenta GHG Protocol, se chegou a
valores de emissdo de metano de 0,0003 t e o de oxido nitroso foi de 0,0008 t, o
qgue corresponde a 5,78 toneladas de emissdes de CO, equivalentes, 1,27

toneladas de emissfes de CO; a partir de biomassa.

Tabela 2- Historico do consumo de combustivel (1) da empresa SS Ambiental no ano de 2014.

. GASTOS | VALOR DO DISTANCIA
= CONELI U (R$) LITRO PERCORRIDA (km)
Janeiro 39,31 100,00 2,54 471,77
Fevereiro 76,30 202,00 2,64 915,64
Marco 265,69 712,00 2,67 3.188,31
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Abril 446,66 1.160,00 2,59 5.359,99
Maio 330,74 880,00 2,66 3.968,93
Junho 477,78 1.227,00 2,56 5.733,42
Julho 348,09 894,00 2,56 4.177,19
Agosto 270,90 686,50 2,53 3.250,85
Setembro 236,33 600,00 2,53 2.835,98
Outubro 248,63 717,00 2,88 2.983,59
Novembro 423,55 1.150,00 2,71 5.082,69
Dezembro 175,76 454,00 2,58 2.109,22
Total 3.339,80 8.782,50 31,52 40.077,63
Média 278,31 731,87 2,62 3.339,80
3.2.2 Escopo 2
3.2.21 Consumo de energia elétrica

Levando em consideracdo as contas de energia elétrica da Empresa SS

Ambiental foi possivel extrair o consumo mensal (kWh) e posteriormente chegar

ao consumo anual e a uma média mensal, conforme Tabela 3. A partir destes

dados e com o auxilio da ferramenta GHG Protocol foram levantados os totais de

emissdes de CO, decorrente da compra de energia elétrica, chegando ao

resultado de 0,065 toneladas de CO, equivalentes no ano de 2014.

Tabela 3 - Histérico do consumo de energia elétrica (kWh) da empresa SS Ambiental no ano de 2014.

MES CONSUMO (kWh)
Janeiro 30
Fevereiro 30
Marco 30
Abril 30
Maio 31
Junho 40
Julho 38
Agosto 42
Setembro 38
Outubro 40
Novembro 63
Dezembro 60
Total 472
Média 39,33
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3.2.3 Escopo 3

3.23.1 Descarte de residuos soélidos

A Tabela 4 apresenta os residuos sélidos gerados no escritério da

empresa, a quantidade gerada anualmente e a porcentagem que representam.

Tabela 4 - Histérico dos residuos solidos (kg) gerados pela empresa SS Ambiental no ano de 2014.

COMPOSICAO DO RESIDUO PESO ANUAL (kg) PORCENTAGEM (%)
Orgénico 12,00 30
Papel/Papelao 24,00 60
Outros materiais inertes 4,00 10
Total 40,00 100

A tabela supracitada nos permite identificar que no ano de 2014 foram
gerados aproximadamente 40 kg de residuos, estes sendo coletados pela
empresa Recicle, identificados e separados, para posteriormente serem
destinados para seus respectivos locais (reciclagem ou aterro). Com os dados da
tabela foi possivel calcular as emissdes anuais de CO, resultando em 0,05
toneladas no ano de 2014.

3.2.3.2 Efluentes sanitarios

O consumo de 4gua mensal da empresa SS ambiental € extremamente
baixo, sendo que a agua € somente utilizada na atividade sanitaria e para
eventual limpezas do estabelecimento. Nos meses de fevereiro, maio, agosto e
outubro foi registrado o consumo de 1m? de 4gua e nos demais meses do ano o
consumo ficou abaixo deste valor, sendo considerado o valor de 0,5 m® para estes
meses. A partir dos valores de consumo de agua foi estimada a geracao de
efluente sanitario, sendo o consumo anual de 8 m® de 4gua e uma quantidade de
6,4 m®de efluente por ano.

De acordo com os dados ja mencionados inseridos na ferramenta GHG

Protocol foi calculado a emissédo de CO,, resultando em 0,003 toneladas no ano.
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3.3 Resumo das atividades identificadas emissoras de gases de
efeito estufa

As fontes emissoras de GEE estdo descritas na Tabela 5 com o total de
emissdes em toneladas equivalentes de CO, geradas no periodo de um ano de

atividade da empresa em estudo.

Tabela 5 - Resumo de emissBes geradas em cada atividade praticada pela empresa SS Ambiental no

ano de 2014.
ESCOPO 1 | Combustao moével 3.340 L 5,780
Escopo 2 | Consumo de energia 472 KWh 0,065
elétrica
Tratamento de efluente 6,40 M3/ano 0,003
ESCOPO 3 Residuos sélidos 0,04 t/ano 0,050
TOTAL 5,898

Dentre as fontes de emissfes analisadas, pode-se visualizar na Tabela 5
gue a maior emissao foi oriunda da combustdo movel (5,78 tCO,e), pertencente
ao Escopo 1.

No Escopo 2, o consumo de energia elétrica contribui com a emisséo de
0,065 CO.e t, que pode ser visto contabilizado na ferramenta no apéndice 2. As
atividades do Escopo 3, contribuiram com 0,053 tCO,e, sendo 0,003 tCO.e
proveniente do tratamento de efluente sanitarios e 0,05 tCO,e proveniente dos
residuos sélidos gerados na empresa.

O gréafico abaixo permite um comparativo de emissfes geradas em cada
escopo, sendo o escopo 1 responsavel por 98% das emissfes geradas na

empresa.
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Emissdes de GEE
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Grafico 1 - Gréfico da porcentagem das emissdes de cada escopo da empresa SS Ambiental no ano
de 2014.

Na busca por trabalhos semelhantes visando a comparacdo de dados,
encontrou-se extrema dificuldade, diante da baixa quantidade de empresas de
mesmo porte que realizam este tipo de inventario. O principal motivo de nao
existirem muitos trabalhos semelhantes a estes, € que apenas empresas de
grande porte que atuam no mercado internacional buscam melhorar sua imagem
através de inventarios de emissfes de gases de efeito estufa. Enquanto as
empresas de pequeno porte atuando somente no mercado interno preferem
reduzir custos a realizar inventarios, em funcéo da baixa cobranga do consumidor
e do baixo retorno com a imagem que o0 mesmo trara.

A Microempresa Agrinivel Servicos Topograficos e Projetos Ambientais
Ltda possui em seu inventario do ano de 2011 porcentagens de emissdes dos trés
escopos bem semelhantes das encontradas neste trabalho. Do total de emissdes
inventariadas a principal fonte de emissdo da Agrinivel com 97,8% estdo
associadas ao escopo 1 (emissBes diretas). JA os demais escopos possuem
porcentagens extremamente inferiores, sendo 0,5 % das emissdes relacionadas
ao escopo 2 (indiretas — aquisicdo de energia) e 1,7 % relacionada ao escopo 3,
ou seja, atividades que n&o s&o controladas diretamente pela empresa (CAXETA,
2013).

O principal motivo da semelhanca das porcentagens de emissao de cada
escopo se da devido ao mesmo porte das empresas, sendo ambas, micro, e em

funcdo de realizarem mesmas atividades, de topografia e de servicos ambientais.
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As empresas nao possuem muitos servigos terceirizados e a principal fonte de
emissao de CO,e de ambas é proveniente da combustdo mdével, uma vez que
tratam-se de empresas de prestacdo de servicos, tendo assim que realizar
frequentes visitas aos seus clientes e aos 0rgdos ambientais. A diferenca entre as
empresas se da apenas nas porcentagens dos escopos 2 e 3, aonde a empresa
Agriniel possui o escopo 3 como seu segundo maior emissor de gases do efeito
estufa seguido do escopo 2 e a empresa SS Ambiental possui ambos 0s escopos

2 e 3 empatados como seus menores emissores de GEE's.

3.4 Reducao por ndo emissao

3.4.1 Biocombustivel nos transportes rodoviarios

Uma agdo que poderia ser adotada para reduzir as emissdes decorrentes
do deslocamento terrestre € a alteracdo da gasolina para o etanol como
combustivel do veiculo flex do ano de 2011. Assim, a eficiéncia de 12 km/L
decairia para 8,6 km/L, a emissdo de metano sofreria um aumento de 0,0003 t
(gasolina) para 0,002 t (etanol) e o de oxido nitroso também aumentaria suas
emissdes de 0,0008 t (gasolina) para 0,001 t (etanol), porém o fator de emisséo
de dioxido de carbono reduziria consideravelmente de 5,78 (tCO.e) (gasolina)

para 0,25 (tCO.e) (etanol).

3.4.2 Trocadelampadas

Outra acao a ser considerada, para reduzir a emissdo de CO; equivalente
seria a troca de lampadas frias para as lampadas LED.

Utilizando os célculos citados na metodologia, foi calculada uma reducéo
de 260,31 (kWh) de economia anual de energia atraves da utilizacdo de lampadas
LED e com o auxilio da ferramenta GHG Protocol foram obtidos resultados de ndo

emissao de 0,035 t de CO,e, conforme Tabela 6.

Tabela 6 - Demonstrativo de economia de energia, através da troca de lampadas comuns por
lampadas LED na empresa SS Ambiental no ano de 2014.

ECONOMIA ANUAL DE LAMPADAS LED
QUANTIDADE | ENERGIA GASTA |  ECONOMIA | ECONOMIA ANUAL
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ANUAL DE EMISSOES DE
ELETRICIDADE CO2 (t)
KWh)
7 347,08 260,31 0,035

A ndo emissdo de 0,035 toneladas de CO,e corresponde a 0,002% de
reducdo do total de emissdes, ndo sendo muito significativa. Porém quando
analisado apenas as emissfes oriundas do consumo de energia elétrica (0,065
tCO,e), pode se verificar uma reducéo superior aos 50%.

O sistema LED é uma fonte de luz livre de elementos toxicos em sua
composicdo, sendo considerado lixo comum que ndo necessita de tratamento
especial no seu descarte, diferentemente das lampadas fluorescentes que
possuem mercurio, elemento toxico (BLEY, 2012).

3.5 Compensacéo

3.5.1 Plantio de arvores

Quanto as formas de compensar as emissfes de CO2, uma alternativa &
por meio de plantio de mudas de arvores nativas, conforme ocorreu no inventario
da empresa ABIMAQ realizado no periodo de setembro de 2009 a setembro de
2010 (ABIMAQ, 2015). No presente trabalho a compensacao através do plantio
de mudas de arvores também foi o meio escolhido.

Considerando que o intenso crescimento da biomassa é até aos 20 anos de
idade, foi considerado um periodo de 20 anos a partir do ano de plantio para a
neutralizacdo. Assim, o resultado obtido pela Equacédo 3 foi multiplicado por 20,

conforme a equacéo a seguir.
tC02/arvore/ano = 0,5x 2 x (44/12) x 20 = 0,044 tCO2/arvore/ano (4)
Com esse resultado, foi estimado a quantidade de mudas de arvores a serem

plantadas para neutralizar em 20 anos a emissédo total de GEE pela SS

Ambiental, utilizando-se a Equacéo 2.
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A Tabela 7, apresenta o total de &rvores a serem plantadas, para a
compensacao decorrentes de todas as emissdes da empresa SS Ambiental no

ano de 2014, caso houvesse apenas a compensacao por essa modalidade.

Tabela 7 - Relagdo das emissdes e o numero de arvores a serem plantadas pela empresa SS
Ambiental, no ano de 2014.

Escopo 1 5,780 157,636

Escopo 2 0,065 1,773

Escopo 3 0,053 1.446
Total 5,898 160,855

Os valores acima nos mostram que seria necessario o plantio de 161
arvores nativas para compensar todas as emissées (valor arredondado).

Considerando um espacamento no plantio das arvores de 3 m x 2 m, em
um hectare, poderiam ser plantadas 1.667 arvores. Assim, para o plantio de 161
arvores seria necessaria uma area de 0,096 hectares, ou uma area de

aproximadamente 960 metros quadrados.

4. CONCLUSAO

Na empresa estudada a atividade responsavel pelas maiores emissfes € o
deslocamento terrestre. Esse pode ser minimizado através da troca de
combustivel, de gasolina para o etanol, reduzindo em até 23 vezes as emissoes.
Outra forma de minimizar as emissdes através desta atividade seria, um melhor
planejamento das a¢Bes da empresa, otimizando o deslocamento e reduzindo as
necessidades das saidas.

A atividade de consumo de energia elétrica ndo possui valores significativos
guando comparados com empresas de outras atividades, portanto a realizacao da
troca de lampadas normais pelas lampadas LED é uma alternativa aplicavel para
a reducéo das emissOes por este fator.

Quanto a ao descarte de residuos solidos da empresa, estes foram
responsaveis por 0,05 tonelada de CO.e que corresponde a 0,85% do total. Os
residuos solidos sdo compostos apenas por embalagens e restos de material de

escritorio, além de restos de alimentos consumidos pelos funcionarios. A melhor



25

forma de reduzir a emissdo neste setor, seria a diminuicdo dos descartes destes
materiais, através principalmente da reutilizacdo destes para outros fins e quando
isso nédo for possivel a destinacao correta destes residuos.

Dentre os trés escopos, o escopo 1 foi o que apresentou maior
representatividade, com 98% das emissdes de CO.e. Este escopo é representado
apenas pela atividade de combustdo mével, na qual surge pela necessidade da
locomocdo dos funcionarios até os locais de estudo e acesso aos 0Orgaos
ambientais.

A compensacao das emissfes da empresa SS Ambiental através do plantio
de &rvores soa como algo benéfico para a empresa, sendo esta atitude coerente
com sua politica e de extrema visibilidade quando incorporada ao plano de

marketing da empresa.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Para trabalhos posteriores é recomendado uma analise de compensacao e
reducdo em conjunto, assim diminuindo a emissdo de CO,e pela empresa e
consequentemente sendo necessario um menor numero de mudas a serem
plantadas para compensar tais emissoes.

Também recomenda-se uma analise econdmica das acfes de reducéo e
compensacao de emissdes, pois assim pode ser verificado a real viabilidade de
tais procedimentos dentro da empresa, sendo que a sustentabilidade do bloco
econdmico é o principal fator levado em consideracdo dentro de uma organizacao
empresarial.

E recomendado, para um inventario posterior, a incluséo das emissdes dos
servicos terceirizados e compras de materiais de escritério realizados pela
empresa, que nao foram incluidos neste levantamento, assim condizendo mais
com a real emissao da empresa SS Ambiental.

Por ultimo, é recomendada a comparacao entre a fixacdo de carbono em
diversos tipos de plantas e assim verificar qual seria a real quantidade necessaria

de cada espécie para a compensacao das emissfes da empresa SS Ambiental.
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Apéndicel.Ferramenta de calculo do Programa Brasileiro GHG Protocol para as
emissdes decorrentes do transporte rodoviario, considerando o tipo de veiculo,
ano da frota e o consumo mensal de combustivel.

Transporte rodovidrio

Opgdo 1. Utilize esta opgéo caso vocé possua o tipo e 0 ano de fabricagdo da frota de veiculos.
- Escolha primeiro o Tipo da frota de veitulos ¢ depois 0 Ano da frota.
- Para cada veiculo ou grupo de veiculos, informe apenas as quantidades mensais OU o total anual. NAO preencha as duas opcdes simuttaneamente.
- Caso sejam inseridos dados confitantes (consumo anual E mensal), a ferramenta indicara o confito, que devera ser solucionado pelo usuario.
- Dé preferéncia ao relato més a més (estimativa mais precisa). Na auséncia de dados mensais de consumo, informe o consumo total anual.
- Para descricdo dos tipos de veiculos, consulte os comentarios da Tabela 5 na aba "Fatores de Emisséo”.

Tabela 1. Calculo de emissoes por tipo e ano de fabricagdo da frota de veiculos

Escolha um tipo de relato (mensal ou anual):

n""f;{: ga Descrigao da fonte | Tipo da frota de veiculos A"::l? Consumo mensal de combustivel
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Fordkald | Automdvel - Brusque SC] Automavel flex a gasolina 201 39 76 266 447 33 478 348 pail 236 243 424 176

Fator de Emissao | Fator de Emissao Fatores de Emiss3o d
do do MG e S50 CON N de| Emissdes de| Emiss Emissdes |Emissdes de
fossil | bi i totais | biomassa
CO:(t) | CHe(t) |deN:O(Y)
KgCO.flino | kgCO,livo | *CH! ] RoN:OI (tCO:e) | (¢CO:)
22 163 0,0001 0,00023 554 0,0003 0,0008 578 127
Emissdes totais por combustdo movel
Tabela 7. Emissoes totais por combustio movel
Emissoes totais em CO; equivalente (toneladas métricas) 578

Apéndice 2. Quantidade total de energia elétrica comprada e emissdes totais de
CO.e.

Opgdo 1 Indique, mensalments, a eletricidade comprada para cada unidade, local ou posto.

Tabela 1 Quantidade total mensal de eletricidade comprada, proveniente do S 20W

Dleticidade Congeada (XVH) M Taissdes de

egovo dalons | Desesglodafome [~ T T T o T T T ven | e sy o0,
SSMEBNAL___[ESCRTORD o » | [ ol & @B e B @l ] @ (17 0065
Tol £ I I o % (17 0

Tabela 5. Eméssies totals por compea de energha elétrica




Apéndice 3. Informacdes preenchidas na ferramenta de céalculo do Programa
Brasileiro GHG Protocol para a contabilizagdo das emissbes oriundas do
tratamento de Residuos (efluentes liquidos) gerados na operacdo e as emissoes
totais de CO2e para essa atividade.

Efluentes Liquidos
Passo 1. Tratamentos sequenciais aplicados aos efluentes

| Sdo aplicados, sequencialmente, dois tipos de tratamentos anaerdbicos ao efluente gerado? Nio
- Caso exista tratamento anaerbbico sequencial, preencha os Passos 1 a 5 e também 0s Passos 6a 9.

Passo 2. Dados da geragao de efluentes liquidos

| Quantidade de efluente liquido gerada no ano do inventario 6,40 | [m*/ano]

Passo 3. Dados da composigao organica do efluente
- Preencha os dados relativos a carga orgénica degradavel do efluente.
- Escolha se a unidade do dado é DBO (Demanda Biolbgica de Oxigénio) ou DQO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Unidade
Componente organico degradavel do efluente | 0,30 [kgDBO/m3]

- Preencha os dados sobre a quantidade de nitrogénio presente no efluente.
- Preencha o fator de emisséo de N, 0 do efluente.
- Se ndo possuir um fator de emisséo de N , O especifico, deixe em branco. Sera utilizado o default sugerido pelo IPCC (20086).

Quantidade de Nitrogénio no efluente gerado TkgN/m?]
Fator de emiss&o de N0 pela descarga de efluente [kgN2O-N/kgN]
Nitrogénio removido com o lodo no ano do inventario [kgN/ano]

Passo 4. Tipo de tratamento aplicado ao efluente

Escolha o tipo de tratamento aplicado ao efluente Lancamento em cursos d'dgua com coleta
Fator de convers3o de metano (MCF') 01

Passo5. Recuperagéo de CH,
- Se houver, preencha a quantidade de metano (CH ;) recuperado* no tratamento de efluentes, no ano inventariado.

Quantidade de CH, recuperada do tratamento [tCH./ano] -
*Metano Recuperado - Metano gerado que é recuperado, ou seja ndo é emitido, e queimado em um queimador (“flare”) ou utilizado para geragdo de energia (eletricidade, calor, etc.)

Independente da wtilizag&o do metano recuperado (queima em flare ou geragdo de energia) considera-se que apds a queimatodo ele se transforma em CO,, oriundo de biomassa (biogas).

Tabela 2. Emissoes totais de efluentes liquidos de Escopo 1

Emissdes totais em CO, equivalente (toneladas métricas) 0,003




Apéndice 4.Informagbes preenchidas na ferramenta de céalculo do Programa
Brasileiro GHG Protocol para a contabilizacdo das emissfes oriundas do
tratamento dos residuos sélidos gerados (Passo 1 ao 3).

Residuos aterrados

Passo 1. Dados do local de disposigdo final dos residuos

Estado (UF): Santa Catarina
Wunicipio: Brusque

Dados climaticos do local de disposigdo do residuo

o (e 210001 pagos climicos por municivo disponieis em: g v bcina. copmembrapa.besuladosfindex pho
Temperatura anual média [ °C] <20
Passo 2. Dados de atlvidade da organlzagdo Inventariante
Preencha com a quantidade de residuos aterrada, para 0 ano inventariado.
| Anos e
Quantidade de residuos domésticos enviadas ao aterro no ano [tano] 0,04

Passo 3. Dados da composigdo do residuo
Preencha a composicdo do residuo gerado pela organizacdo.
Preencha com a porcentagem, de 0 a 100, correspondente a cada tipo de residuo, em relacdo ao residuo total,
Caso a soma da composicao ndo atinja 100%, a diferenca sera automaticamente atribuida 4 categoria Outros .
A categoria Outros representa os residuos inertes que, em condices anaerdbicas, ndo geram metano (CH,) como produto de sua decomposicdo.

Composigdo do residuo Anos 2014
A-Papéis/papeléo AlTotal  [%] 60,0%
B - Residuos téxteis B/Total [%)
C - Residuos alimentares C/Total [%] 30.0%
D - Madeira DITotal  [%)
E - Residuos de jardim ¢ parque E/Total (%]
F - Fraldas F/Total [%]
G- Borracha & couro G/Total [%] 10,0%
Outros materiis inertes [%] 0,00%
DOC - Carbono Orgénico Degradavel no ano [tCAMSW] 0,324




Apéndice 5.Informacbes preenchidas na ferramenta de calculo do Programa
Brasileiro GHG Protocol para a contabilizacdo das emissdes oriundas do
tratamento dos residuos solidos gerados (Passo 4 ao 5) e as emissoes totais de
CO2e e CO2 de biomassa para essa atividade.

Passod. Qualidade da disposigdo de residuos [MCF']

Enire com aclassiicago doat Jago & qualidade doloca para onde foram destinad ‘4 daano,
A sendopossui a classficagso do ateno A luzzificagho desconhecida ¢ quendo ¢ enca huma das eategoria: abaixo.
B : se aterro comprofundidade ¢ 5m Tod que o stendem aos cririos iirios ¢ ¢miatrdbior, ¢ que possuen profundidade menor que S metr,
; G s : Tod 3o atend iirioz & itiio ¢ semi-aerabio, ¢ que p fundidade igusl oumaior S m elou ato
(ualidade dolocal de disposipéo dos residuos C : se ateno com profundidade = 5m g A e e J Aieato 46 sat & hdior
N 1P P P p 1gos corp: por residuos (¢,
L Devem ter controle do sterramento de residuo (er, residuo destinado especificamente para uma 3rea do sterro, controle de ezcavagho ¢ de
D s ateno sanitdrio R AN R T N i
9 ) i [1] compactig ] ]
o i Dievem ter controle do aterramento dereziduo einchi todss 3z seguintes eztrturaz pars itroduei ar maz camad de residuoz: ) matersl de
E : se ateno semi-aercbio manejado " S i1 e de 4 i) e deegungho; ¢ ) tema de vt de ez
s el b it e WY 2} el

Anos 201
(lassficago para cada ana(A, B, C, D ouf) E
Fator de conegdo de metana (MCF) 05
Fator de oxidagdo (OX) 09

Concentragdo do Biogas
Fragéo de CH, nobbiogds | |

Entre com o dado, entre 0 1 Sendo que 1comesponde aum biogs com 100% de metana (CHy). Caso néo possua este dado, deie em branco, Serd adotado o lafaul doIPCC (2008), que éiqual a05.

Passo5. Recuperagdo de CH,

H arecuperagdod (CHyno de depostada oresidua?
T S e T
*CHy Recuptrado - Metano gerado ¢ que & recuperado, ou ja 1o & emitido, ¢ queimado em um quemador (*flare”) ou wizado para geragio de energn (ltricidade,calor, et).
Eztaf iders, este caco, que todo o metano gerad 1 d
ds util , A P 4 q 1l g " A& g ; i q fi 05 de bic

Tabela 1. Emissdes totais de residuos sélidos aterrados

Enmissdes projetadas de CH, do residuo gerado no anoinven [tCH fano] 0,002
das em CO, e do residuo gerado no ano inve [tCO,elano] 0,05
Emissdes projetadas de CO, de Biomassa do residuo gerado [tC0,fano] -

Emissdes proj

Tabela 4. Emissdes totais de residuos sélidos de Escopo 1

Enmissdes totais em CO, equivalente (toneladas métricas) 0,05

Emissdes totais de CO; de biomassa (toneladas métricas) -




Apéndice 6. Preco do litro de gasolina comum no Posto de combustiveis
KIPOSTO, Brusque —SC, de Janeiro de 2014 a Janeiro de 2015.

Data Preco por Litro
18/12/2014 2,5898
02/12/2014 2,5796
26/11/2014 2,5505
21/11/2014 2,6005
20/11/2014 2,6144
19/11/2014 2,6005
13/11/2014 2,6004
08/11/2014 2,999
07/11/2014 2,5879
06/11/2014 2,5527
06/10/2014 2,949
03/10/2014 2,5392
09/09/2014 2,5526
26/09/2014 2,5391
22/09/2014 2,5526
19/09/2014 2,5391
31/07/2014 2,5341
28/07/2014 2,5817
01/07/2014 2,568
05/06/2014 2,5681
27/05/2014 2,5681
21/05/2014 2,957
16/05/2014 2,5817
22/04/2014 2,5993
17/04/2014 2,5856
31/03/2014 2,5993
26/03/2014 2,59823
21/03/2014 2,5993
15/03/2014 2,999
12/03/2014 2,999
07/03/2014 2,4988
03/03/2014 2,4856
28/02/2014 2,345
24/02/2014 2,548
20/02/2014 2,988
14/02/2014 2,5843
03/02/2014 2,5667
21/01/2014 2,5516
16/01/2014 2,5465
06/01/2014 2,5413
23/01/1900 2,5267




