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RESUMO

Tropaeolum pentaphyllum Lam. (Tropaeolaceae) conhecida popularmente como crem é uma
planta herbécea, gedfita, trepadeira volavel nativa do sul e sudeste do Brasil. Em alguns locais
onde ocorrem, os tubérculos do crem séo apreciados na culinaria regional como condimento
em sopas e carnes. Esta espécie também é apontada na literatura como potencialmente
ornamental. Visando subsidiar a validacdo de crem como recurso ornamental, apresenta-se
resultado de pesquisa que avaliou o crescimento e desenvolvimento dessa espécie, quantificou
seu potencial ornamental com base em caracteristicas agromorfoldgicas e analisou a
aceitabilidade desta espécie junto a comerciantes e potenciais consumidores do mercado
floricultor. Adicionalmente, apresenta-se resultado da avaliacdo da divergéncia genética entre
oito acessos procedentes de areas de cultivo e de ocorréncia espontanea em Xaxim (SC),
Caicara (RS) e Frederico Westphalen (RS). O potencial ornamental foi validado tanto pelas
caracteristicas morfoldgicas quanto pela aceitacdo de comerciantes e consumidores de flores.
Evidenciou-se a existéncia de dois grupos divergentes entre os acessos avaliados. Os critérios
agromorfologicos que determinaram maior divergéncia foram tempo para brotacdo, cor das
folhas, cor predominante das flores, quantidade e peso dos tubérculos.

Palavra-chave: crem, trepadeira, floricultura, paisagismo, Tropaeolaceae, conservacao.



ABSTRACT

Tropaeolum pentaphyllum Lam. (Tropaeolaceae) is an herbaceous, geophyte and climbing
native species of the Atlantic Forest in the South and Southeast region of Brazil, known
popularly as crem. In some places, the crem tubercles are appreciated in the traditional cuisine
by adding flavor to soups and meats. This species is also pointed in the literature as
potentially ornamental. Aiming to subsidize the validation of crem as ornamental resource,
the results of the evaluation of its ornamental characteristics (morphology, growth and
development) are presented as well as the result of the analysis of its acceptance as
ornamental resource by floriculture traders and consumers. Additionally, the results of the
genetic divergence of eight accesses from natural areas and agricultural fields in Xaxim (SC),
Caicara (RS) and Frederico Westphalen (RS) are presented. The ornamental potential of this
species was validated by its morphological characteristics as well as by its acceptance by
traders and consumers. It was evidenced two distinct genetic groups among the evaluated
accesses. The morphological and agronomic criteria that determined the higher divergence
were flowering time, leaf color, flower predominant color, quantity and weight of the
tubercles.

Key words: crem, climber, floriculture, landscaping, Tropaeolaceae, conservation.
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INTRODUCAO

O mercado mundial de plantas ornamentais é caracterizado pelo frequente lancamento
de novas plantas para atender ao interesse dos consumidores por inovacdo (WEISS, 2002).
Estes lancamentos ocorrem pela criacdo de novas cultivares, pelo resgate de espécies que
cairam em desuso ou pela identificacdo de plantas com caracteristicas desejaveis, que
apresentam outro uso (NASCIMENTO et al., 2003; CHAMAS e MATTHES, 2000).

Neste cenario, a procura por flores e folhagens ndo convencionais é cada vez maior em
todo mundo (ARTHY e BRANGROVE, 2003). Especial destaque se da a espécies nativas,
que além de atender as necessidades do mercado floricultor por novos produtos, valoriza a
biodiversidade local, fortalece a identidade regional (HEIDEN et al., 2006) e ainda auxilia na
conservacao dessa biodiversidade, muitas vezes ameacada pela expanséo de areas urbanas ou
plantagdes de culturas convencionais (OLIVEIRA et al.,, 2013; CORRADIN et al.
SIMINSKI, 2011).

O Brasil apresenta grande vantagem nesta oferta, dado que abriga a maior
biodiversidade do planeta (MMA, 2015). Varias espécies nativas brasileiras tém despertado o
interesse frente a perspectiva de uso ornamental, conforme registrado por TOGNON et al.
(2015, 2014 e 2011), TOMBOLATO et al. (2011) e BECKMANN-CAVALCANTE et al.
(2011).

No entanto, mesmo havendo interesse do mercado floricultor em oferecer plantas
nativas aos seus consumidores, existe uma grande dificuldade de obtencdo destas espécies
para suprir a demanda em projetos de paisagismo inovadores. Mais raro ainda é o uso de
herbaceas nativas para uso ornamental no Brasil (BARROSO et al., 2007). Isto se deve em
parte ao escasso conhecimento sobre o potencial ornamental das plantas nativas e de
informac@es sobre o seu cultivo (CORADIN et al. SIMINSKI, 2011; HEIDEN et al., 2006).

Para a insercdo de uma nova planta ornamental no mercado é necessario o
conhecimento de suas caracteristicas (CEIA, 2006; SPROVIERO, 2006; VABRIT, 2002;
WEISS, 2002; FERRINI, 2000) e de sua aceitabilidade por profissionais que atuam no
segmento e por consumidores do produto (BOUMAZA, 2009; STUMPF et al., 2007).

O crem (Tropaeolum pentaphyllum Lam.), também conhecido como batata-crem ou
crem trepador, é uma planta herbacea, geofita, trepadeira vollavel, pertencente a familia
Tropaeolaceae, encontrada de maneira escassa nos Estados do Rio Grande do Sul, Parana e

Santa Catarina. E uma espécie seletiva higrofita e heli6fita, tipica de bordas de capoeira e



areas abertas (KINUPP et al., 2011). Nestes Estados os tubérculos do crem sdo apreciados na
culinéria tradicional, onde sdo produzidas conservas feitas com os tubérculos ralados e
curtidos em vinagre que sdo consumidas como condimentos em sopas e carnes (SANTOS et
al., 2013; KINUPP, 2007). Devido a esse grande uso e comercializacdo regionais de seus
tubérculos, o crem estd entre as espécies listadas pelo Ministério do Meio Ambiente em
“Plantas do Futuro-Regido Sul” (REIS e SIMINSKI, 2007). Vale ressaltar, no entanto, que
esta especie, devido ao grande extrativismo que sofre e pela perda de sua area para outros
usos, esta listada entre as plantas vulneraveis de extingdo do Rio Grande do Sul (KINUPP et
al., 2011).

Adicionalmente, existem sugestdes da possibilidade de seu uso em paisagismo
produtivo (KINUPP et al., 2011), provavelmente devido as caracteristicas de suas flores.
Entretanto, nenhuma pesquisa foi efetuada sobre seu comportamento e sua aceitabilidade
como planta ornamental pelo publico consumidor de plantas para ajardinamento, até o
momento.

Neste contexto, visando subsidiar a validacdo de crem como recurso ornamental,
apresenta-se resultado de pesquisa que avaliou o crescimento e desenvolvimento dessa
espécie, assim como, quantificou seu potencial ornamental com base em caracteristicas
ornamentais (morfologia, crescimento e desenvolvimento). Adicionalmente, apresenta-se
resultado da andlise da aceitabilidade desta espécie junto a comerciantes e potenciais
consumidores, pois 0 termo ornamental € um conceito relativo, que envolve sentido de
estética e sentimentos muito pessoais (MELLO FILHO, 1986).

Ainda, com vistas a contribuir para o melhor entendimento da variabilidade genética
entre as populacdes de T. pentaphyllum, que subsidie tanto sua conservacdo quanto a
implantacdo de sistemas de cultivo, apresenta-se também o resultado da avaliacdo preliminar
da variabilidade genética entre oito acessos desta espécie, com base em descritores

agromorfoldgicos.



DESCRICAO DA ESPECIE Tropaeolum pentaphyllum LAM.

O género Tropaeolum foi descrito em 1753 por Carl von Linné, sendo a espécie typus
(Tropaeolum majus L) designada posteriormente por Torrey Nash em 1910 e endossada por
HITCHCOCK e GREEN (1928). O nome Tropaeolum corresponde ao diminutivo da palavra
grega tropaion (troféu e/ou escudo), aludindo a forma das folhas peltadas (MCCLINTOCK,
2013; FRANCES, 1972).

Este género € o Unico representante de Tropaeolaceae Juss. ex DC. nom.cons., familia
neotropical que, apos longa residéncia em Geraniales (CRONQUIST, 1988; ENGLER, 1931),
atualmente reconhecida como membro de Brassicales (APG 111, 2013). Engloba cerca de 90
espécies, distribuidas em duas se¢Bes: T. sec. Chilensia. e T. sec. Tropaeolum. As principais
diferencas entre estas secdes correspondem respectivamente a presenca de folhas digitadas ou
inteiras; pétalas com margens lisas ou ciliadas; apice da pétala levemente emarginado ou
pronunciadamente emarginado (ANDERSSON e ANDERSSON, 2000).

A espécie Tropaeolum pentaphyllum foi descrita por Jean Baptiste Antoine Pierre de
Monnet de Lamarck, em 1785 (Encyclopédie Méthodique, Botanique 1: 612). Pentaphyllum
¢ um epiteto latino que significa "com cinco folhas", em alusdo ao formato das folhas

digitadas.

Botanicamente (TROPICOS, 2013), esta espécie esta assim classificada:

Classe Equisetopsida C. Agardh

Subclasse Magnoliidae Novéak ex Takht.
Superordem Rosanae Takht.
Ordem Brassicales Bromhead
Familia Tropaeolaceae Juss. ex DC.
Género Tropaeolum L.
Sec. Tropaeolum
Tropaeolum pentaphyllum Lam.
subsp. pentaphyllum
subsp. megapetaloides Sparre
Sinonimia:
Tropaeolum chymocarpum Morong

Tropaeolum quinatum Helenius


http://www.tropicos.org/Name/33000034
http://www.tropicos.org/Person/121
http://www.tropicos.org/Person/121
https://es.wikipedia.org/wiki/Ep%C3%ADteto
https://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
http://www.tropicos.org/Name/50324548
http://www.tropicos.org/Name/42000270
http://www.tropicos.org/Name/33000130
http://www.tropicos.org/Name/33000131

Nomes populares

A espécie é conhecida popularmente por batata-crem e crem, crem-de-barago e crem-
trepador, nomes utilizados popularmente para distingui-la da raiz-forte ou crem-europeu
(Armoracia rusticana Gaertn.,, Mey. & Scherb., Brassicaceae), que possui folhas basais
rosuladas similar & mostarda) (KINUPP et al., 2011).

Descricdo morfologica

Planta geofita. Caule subterraneo do tipo tubérculo. Ramos aéreos herbaceos (Figura
1A) delgados e vollveis, fixando-se ao suporte pela torcdo dos peciolos (Figura 1B). Folhas
penta digitadas alternas, sem estipulas. Flores zigomorfas, solitrias sem bracteas com
pedinculos de 6 a 10 cm de comprimento (Figura 1C); lobos (5) do célice triangulares,
agudos, verdes com maculas avermelhadas ou amarronzadas. Corola vermelho alaranjada
com formato ovalado a espatulado, menor do que o calice; 2-5 pétalas; calcar (20 a 25 mm de
comprimento), avermelhado, conico, regido terminal curvada com seu apice avermelhado até
enegrecido; ovario supero, tricarpelar, trilocular e triovulado. Frutos sesseis esquizocarpos
compostos por 1 a 3 mericarpos monospermos, verdes quando imaturos (Figura 1D) e roxo-
azulados quando maduros, com pericarpo macio (FABBRI e VALLA, 1998).

Distribuicéo

Tropaeolum pentaphyllum tem registro de ocorréncia no Uruguai, Argentina,
Paraguai, Bolivia e Brasil (TROPICOS, 2015).

No Brasil, é nativa da Mata Atlantica, ocorrendo nas regides sudeste (Rio de Janeiro,
Sao Paulo) e sul (Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul), representada por duas
subespécies: T. pentaphyllum subsp. megapetaloides Sparre (Parana) e T. pentaphyllum
subsp. pentaphyllum (Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand) (SOUZA, 2013).

Esta espécie esta listada na categoria vulneravel a extingdo no Rio Grande do Sul
(BIODIVERSITAS, 2014; GIEHL, 2014). As principais ameacas decorrem da perda de
habitat para atividades agropastoris e ao extrativismo dos tubérculos para consumo (KINNUP
etal., 2011).



Figura 1. Tropaeolum pentaphyllum Lam.: A) visdo geral; B) detalhe da fixacdo; C) detalhe do esporéo;
D) detalhe dos frutos imaturos (Curitiba-PR, 2013).

Caracteristicas ecoldgicas

Espécie seletiva higréfita e heliofita, tipica de bordas de capoeiras, bordas de matas e
margens de rodovias, estradas e clareiras. Cresce em geral proximo as rochas e/ou
amontoados de material organico (galhos e troncos em decomposigdo) em solos bem drenados
e férteis. A subespécie megapetalum também ¢ helidfila, porém se desenvolve em terrenos
mais secos (SPARRE, 1972), assim conquistando regiGes mais secas da Bolivia e do Brasil
central. Esta variabilidade e plasticidade genética € um bom indicativo das possibilidades de
cultivo da espécie em diferentes regiGes brasileiras (KINUPP, 2007).

Ha registros de florescimento de junho a dezembro, com auge entre outubro e
novembro. A frutificacdo ocorre logo ap6s o florescimento, se as flores forem adequadamente
polinizadas. Na natureza, a emissdo dos brotos a partir dos tubérculos existentes no solo,
inicia-se em abril. O ciclo da planta é rapido, estando completo em menos de um ano (nove a



dez meses em geral). As partes aéreas de tubérculos plantados em maio comegam a senescer
no final de novembro e dezembro (KINUPP et al., 2011; FABBRI e VALLA, 1998).

No que se refere a polinizacdo, registra-se ornitofilia para T. pentaphyllum (LAHITTE
et al., 2000; FABBRI e VALLA, 1998). Esta espécie apresenta flores vermelhas, tubulares,
pendentes, com textura firme, auséncia de odor e producdo abundante de néctar. Os beija-
flores (p. ex. Hylocharis chrysura e Chlorostilbon aureoventris) sdo indicados como seus
principais polinizadores (LAHITTE et al., 2000; KINUPP, 2007; PROCTOR et al., 1996;
SPARRE, 1972). Duas espécies de Trochilidae, Vespidae, Halictidae e Apidae foram
observadas, bem como uma espécie de Syrphidae e Aphida como visitantes florais (FABBRI e
VALLA, 1998). As espécies Apis mellifera L. e Trigona spinipes (Fabr.) (Hymenoptera:
Apidae) assim como Astylus variegatus (Coleoptera: Melyridae) sdo apontados como
potenciais polinizadores desta espécie (SILVA, 2011; CASTELLANI, 1997).

Usos populares e farmacolégicos

As folhas de T. pentaphyllum sdo consumidas em saladas cruas ou ensopadas de
maneira menos frequente que os tubérculos. As flores também sdo comestiveis e utilizadas
para ornamentacdo de pratos. Os tubérculos, que podem chegar até 1,5 kg, sdo igualmente
comestiveis. Apds serem ralados e curtidos no vinagre, séo utilizados como condimento em
carnes e sopas. Podem também ser consumidos fritos ou assados, com este processo a
pungéncia é perdida e o tubérculo pode ser consumido como outras batatas e/ou utilizado no
preparo de saladas (KINUPP et al., 2011).

Esta espécie é também apontada na literatura como potencialmente ornamental
(VELASQUES et al., 2012; KINUPP, 2011; REIS, 2007 e CROVETTO, 1981), podendo ser
uma opcao para atendimento da demanda do mercado floricultor por novas plantas (WEISS,
2002). Adicionalmente, esta espécie é considerada como interessante no contexto do
paisagismo produtivo dado ser atrativa de fauna por ser fonte de alimentacédo, sobretudo, para
beija-flores e pequenos insetos (ARGENTA et al., 2013; KINUPP, 2007).

Os tubérculos, em decoccdo, sdo depurativos em certas dermatoses. Também sdo
considerados de acdo antiescorbutica (MORS et al, 2000; MENTZ, 1997) e
anticolesteremiante (KINUPP et al., 2011).

O extrato bruto e o Oleo essencial extraidos dos tubérculos de T. pentaphyllum

apresentaram atividade antimicrobiana frente a cepas padrdo ATCC® de Pseudomonas
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aeruginosa, Staphylococcus epidermidis, Shigella, Bacillus cereu, Escherichia coli e
Klebsiella pneumoniae (CEOLIN et al., 2012).

O extrato de T. pentaphyllum (100 mg/kg), via oral, foi eficaz para reduzir a pressao
arterial em ratos normotensos (COLLE, 2008).

Grupos distintos de camundongos foram tratados por via oral com extrato de T.
pentaphyllum (100 mg/kg), registrando-se eficacia no tratamento antiedematogénico
(COLLE, 2008).

Evidenciou-se efeito de reducdo dos niveis de colesterol total, quando da ingestdo de
extrato aquoso de tubérculos de T. pentaphyllum por ratos Wistar, ap6s dieta hiperlipidica
(FARINA e MACEDO, 2011).

Dados agronémicos
Basicamente, o0 uso desta espécie é dependente do extrativismo de individuos

espontaneos em areas naturais. Registram-se poucos plantios domésticos para autoconsumo e,

destes pequenos plantios, o excedente é destinado ao comércio (KINUPP, 2007) (Figura 2).

| I -t
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Figura 2. Cultivo doméstico de Tropaeolum pentaphyllum (Xaxim-SC, 2013)

Segundo ROGALSKI et al. (2013), a espécie apresenta sementes que permanecem

integras no substrato por varios anos, com taxa de germinagdo anual baixa (5,7-11%),
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indicando dificuldades para produgdo destas plantas por meio de sementes. Esta alta
porcentagem de sementes persistentes no substrato seria um indicativo da formagéo de banco
de sementes por T. pentaphyllum.

Em geral, o cultivo é realizado a partir de tubérculos. No entanto, a brotacdo é
irregular, o que dificulta 0 manejo. Além disso, os brotos apresentam um comportamento
estolonifero, ou seja, o broto emerge distante da cova onde o tubérculo foi plantado,
dificultando o manejo e a conducao, a qual pode ser feita sobre galhadas, cercas, estacas de
taquara ou bambu, arvores-suporte e/ou espaldeiras. Esta ultima com quatro fios de arames
parece ser um metodo mais adequado, sobretudo, se um dos objetivos for também fazer uso
das flores (KINUPP, 2007). O plantio deve ser realizado em murundus, espacados
aproximadamente 0,80 m, em solos ricos em matéria organica e bem drenados. Devido sua
natural ocorréncia em bordas de mata, esta espécie pode facilmente ser associada a sistemas
agroflorestais (KINUPP et al., 2011).

DONAZZOLO et al. (2013) observaram a resposta de brotacdo de tubérculos de T.
pentaphyllum cultivados a campo, testando tubérculos-semente de diferentes pesos e
procedéncias. Evidenciaram que ap06s 120 dias, mais de um terco destes tubérculos-semente
ndo haviam brotado. Concluiram que a procedéncia e o peso ndo interferiram na taxa de
brotacdo nem no vigor inicial das plantas; identificando o surgimento das brotacbes como
irregular.

A producdo de tubérculos de T. pentaphyllum sob cultivo organico foi avaliada por
OTALAKOSKI et al. (2014). Evidenciou-se que a quantidade de tubérculos colhidos foi
baixa em relacdo aos tubérculos-sementes plantados (1,3 a 2,4), representado 3,5 a 3,6 Kg de
tubérculos colhidos por quilograma de tubérculos plantados. Desta forma, seria necessario
reservar aproximadamente um terco da colheita para ser utilizado como tubérculos-sementes,
de modo a garantir a mesma producéo na safra seguinte.

TEIXEIRA et al. (2013) avaliaram o desenvolvimento de tubérculos de T.
pentaphyllum de distintos tamanhos em trés niveis de sombreamento (60%, 85% e a pleno
sol). Sombreamento de 50-60% e tubérculos de 30-60g apresentaram as maiores brotacdes.
Na avaliacdo da resposta de brotacdo dos tubérculos, frente ao sombreamento (50%) e dois
preparados homeopaticos, evidenciaram que o preparado homeopatico Opium 12CH mostrou-

se 0 mais efetivo para superagdo da dorméncia dos tubérculos.
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1. POTENCIAL ORNAMENTAL DE Tropaeolum pentaphyllum LAM.

INTRODUCAO

Tropaeolum pentaphyllum Lam. é conhecida regional e popularmente como batata-
crem, crem trepador ou crem-de-baraco. Inserida em Tropaeolaceae, € uma planta herbacea,
geofita, trepadeira vollvel, nativa da Floresta Atlantica do Sul e Sudeste do Brasil, ocorrendo
especialmente nos Estados do Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina. Ela é uma espécie
seletiva higrdfita e heliofila, tipica de bordas de capoeira e areas abertas (KINUPP, 2007).

Os tubérculos do crem sdo apreciados na culindria, nos locais onde ocorre
naturalmente, sendo a base de producdo de conservas, que utilizam tubérculos ralados e
curtidos em vinagre que consumidas como condimentos em sopas e carnes (SANTOS et al.,
2013; KINUPP, 2007).

Esta espécie é também apontada na literatura como potencialmente ornamental
(VELASQUES et al., 2012; KINUPP et al., 2011; REIS, 2007 e CROVETTO, 1981),
podendo ser uma opcdo para atender a demanda do mercado floricultor por novas plantas
(WEISS, 2002). Adicionalmente, esta espécie é considerada como interessante no contexto do
paisagismo produtivo, dado ser atrativa de fauna e por ser fonte de alimentacdo, sobretudo
para beija-flores e pequenos insetos (ARGENTA et al., 2013; KINUPP, 2007).

H& mais de dez anos, a procura por flores e folhagens ndo convencionais vem
crescendo em todo o mundo (ARTHY e BRANGROVE, 2003). Mas, por outro lado, ha
grande dificuldade de obtencdo de plantas nativas para suprir a demanda em projetos de
paisagismo sustentavel. Isto se deve em parte ao escasso conhecimento sobre o potencial
ornamental das plantas nativas e de informacdes sobre o seu cultivo.

Adicionalmente ao potencial inovador, o cultivo de plantas nativas em jardins, pode
cooperar para a conservacdo da biodiversidade nacional, ainda ndo usada de maneira
sustentavel, promover a conservacgdo in situ das plantas ameacadas pela expansdo das areas
urbanas sobre as areas de vegetacdo esponténea; e favorecer a manutencdo da fauna local
(OLIVEIRA, 2013; CORRADIN et al., 2011).

Nesta perspectiva, € importante salientar que o conceito de planta ornamental é
relativo e particular, pois envolve sentimentos e sentido de estética pessoal. Planta ornamental

pode ser definida como aquela capaz de despertar estimulos derivados de suas caracteristicas
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intrinsecas como colorido, textura, porte, forma, aspectos fenolégicos, etc., ou extrinsecas,
como o balanco ao vento, a sombra projetada ou a composi¢do estrutural com a vizinhanca
(MELLO FILHO, 1986).

Frente a isso, a inser¢cdo de uma nova planta ornamental no mercado demanda o
adequado conhecimento de suas caracteristicas ornamentais (CEIA, 2006; SPROVIERO,
2006; VABRIT, 2002; WEISS, 2002 e FERRINI, 2000) assim como de sua aceitabilidade por
profissionais que atuam no segmento e por consumidores do produto (BOUMAZA et al.,
2009; STUMPF et al., 2007).

Neste contexto, visando subsidiar a validacdo de crem como recurso ornamental no
ambito do paisagismo ecoldgico, apresenta-se resultado de pesquisa que avaliou o
crescimento e desenvolvimento dessa espécie, assim como, quantificou seu potencial
ornamental com base em caracteristicas ornamentais (morfologia, crescimento e
desenvolvimento). Adicionalmente, apresenta-se resultado da anélise da aceitabilidade desta

espécie junto a comerciantes e potenciais consumidores.

MATERIAL E METODOS

Crescimento e desenvolvimento

A avaliacdo de crescimento e desenvolvimento de T. pentaphyllum foi realizada
durante dois ciclos da planta, nas dependéncias do Centro de Ensino Aplicado em Ciéncias
Agrérias, da Universidade Federal do Parana (25°22' e 25°24' S, 49°09' e 49°06' O, 920 m
s.n.m) no Setor de Floricultura, localizado em Pinhais-PR. O clima desta regido ¢ do tipo Cfb,
de acordo com a classificacdo de Koppen, caracterizado por apresentar precipitacdo média
anual de 1400 mm, temperatura minima média de 12,5 °C e temperatura maxima média de
22,5 °C, estando sujeito a geadas severas (IAPAR, 2006). O solo desta area é classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo alico, de textura argilosa (EMBRAPA, 2014).

Foram plantados 51 tubérculos de crem, com pesos entre 10 e 50 gramas, nédo
brotados, procedentes de Santa Catarina (Xaxim) e Rio Grande do Sul (Caigara e Frederico
Westphalen). Foram plantados em novembro/2012. Colocou-se um tubérculo por cova de 30
x 30 x 30 cm, em linha, com espacamento de 1 m entre plantas, em local de pleno sol,
proximo a uma cerca de arame de 1,40 m de altura, para que a mesma servisse de tutor as

plantas.



14

Realizou-se 0 monitoramento semanal das plantas, registrando-se a ocasido da emisséo
de brotacdo, nimero de botdes e flores produzidas, ocasido da antese, nimero de frutos e
numero de tubérculos por planta.

Apds a dessecacdo natural da parte aérea, os tubérculos foram desenterrados (Figuras

3A e 3B) e avaliados quanto a quantidade e peso de tubérculos-filhos.

Figura 3. Tropaeolum pentaphyllum Lam.: A) detalhe de tubérculos no solo, apés

senescéncia da parte aérea; B) tubérculo em laboratdrio apds colheita.

Em seguida, os tubérculos gerados, foram imediatamente replantados, desta vez em
vasos de 33 cm de diametro, para que houvesse maior controle sobre a brotacdo, com
instalacio de um tutor de madeira de 1,90 m de altura. Procedeu-se subsequente
monitoramento semanal das variaveis anteriormente avaliadas, até a finalizacdo deste segundo
ciclo de crescimento. Quando as plantas atingiram a altura do tutor, foram podadas a fim de
estimular a brotacdo lateral.

Durante o desenvolvimento do experimento, observou-se que as condi¢des climaticas
(temperatura e precipitacdo) foram similares ao reportado na literatura para a regido de
ocorréncia natural da espécie. Em 2013, registrou-se temperatura minima média de 12,21 +
3,01 °C; temperatura maxima média de 22,5 + 2,46 °C e precipitacdo total anual igual a 1190
mm. Em 2014, registrou-se temperatura minima média de 13 £ 2,90 °C; temperatura maxima
média de 23,18 + 3,09 °C e precipitacdo total anual igual a 1140 mm (dados providos por
SIMEPAR - Sistema Meteoroldgico do Parand).

As médias obtidas nos dois anos de avaliacdo foram comparadas, considerando-se 0
delineamento inteiramente casualizado com numero de repeticbes diferentes, a partir da

aplicacdo do teste t ao nivel de 5% de probabilidade.
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Potencial ornamental

Caracteristicas morfologicas da planta assim como dados obtidos na avaliacdo de
crescimento e desenvolvimento foram utilizadas para desenvolver uma tabela para avaliar o
potencial ornamental de trepadeiras de clima temperado (Tabela 1). A presenca de
caracteristicas especificas foi pontuada com 0, 5 ou 10, sendo, 0 nada desejavel e 10 muito
desejavel. Baseado em STUMPF et al., 2007, o grau de potencialidade foi definido a partir do
somatdrio de pontos dados para cada uma destas caracteristicas. Sendo: A) até 50 pontos:
potencial ornamental baixo; B) entre 51 e 100 pontos: potencial ornamental médio e C) acima

de 100 pontos: potencial ornamental elevado.

Tabela 1. Guia para avaliacdo do potencial ornamental de plantas trepadeiras de clima

temperado.

Notas
Caracteristicas 0 5 10
Folhagem Toxica - ndo-toxica
Folhagem com espinhos - sem espinhos
Folhagem - geofita/caducifélia perene
Folhagem Urtigante - ndo-urtigante
Flores inconspicuas pequenas (<5 cm) grandes (>5 cm)
Flores - verde colorida
Fruto de cor diferente do verde - néo sim
Resistente ao frio Né&o - sim
Velocidade de crescimento Lento médio rapido
Necessidade poda frequente - sim ndo
Elevada demanda hidrica - sim néo
Aroma desagradavel inodoro agradavel
Interacdo com a fauna - nédo sim
Propagacdo assexuada dificil - facil
Origem - exdtica nativa
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Analise da aceitabilidade
Comerciantes

Para a analise de aceitabilidade por comerciantes do segmento de floricultura, utilizou-
se entrevista semiestruturada aplicada a 12 profissionais que comercializam plantas para
jardinagem, representando 10% dos estabelecimentos de Curitiba-PR, Brasil (TOGNON et al,
2015). Nesta entrevista, apds a apresentacao de ramos floridos, fotos da planta e repasse de
informacdes gerais sobre a espécie, registrou-se o conhecimento prévio do entrevistado em
relagcdo a planta, interesse de compra da mesma e analise sensorial do produto (cor, aroma,
textura, tamanho e aparéncia geral). Também foram incluidas questdes relativas a percep¢ao
do entrevistado quanto ao hébito trepador da planta, época e duracdo de floracdo.
Adicionalmente, informou-se a importancia de ser espécie nativa e também de ser
potencialmente produzida por agricultor regional. Ao final do questionario (anexos),
solicitou-se que o avaliador desse uma nota relativa ao seu interesse de compra do produto (0-
5).

Consumidores

A avaliacdo da aceitabilidade da espécie pelos consumidores foi realizada a partir de
entrevista similar a dos comerciantes. Foram entrevistados quarenta potenciais consumidores
em mercados floricultores da regido de Curitiba, mediante apresentacdo da espécie envasada e
breve explicacdo sobre o habito da planta, o fato de ser nativa e sua interacdo com a fauna.
Destes quarenta entrevistados, 30% eram homens e 70% mulheres, com idades variando entre
25 e 88 anos, a maioria (82,5%) tinham entre 30 e 60 anos, sendo todos consumidores

regulares de flores e plantas ornamentais.

RESULTADOS

Crescimento e desenvolvimento

A dinamica de crescimento e desenvolvimento dos tubérculos de crem foi similar nos
dois ciclos de cultivo registrando-se elevado percentual de brotagdo em ambos (95% e 100%,

respectivamente). Nos dois anos, as brotagcdes iniciaram no segundo més ap6s o plantio. De
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maneira assincronica as brotacdes foram surgindo até o sétimo més. De abril a maio registrou-
se a maior taxa de individuos brotados (66%).

No primeiro ano, em que os tubérculos foram plantados em covas, registraram-se
brotacbes distantes do local de plantio. Também, observou-se a intensa predacdo de
tubérculos por parte de roedores, resultando em apenas 15 tubérculos integros.

No segundo ano, apds 30 dias do inicio da brotacdo, as plantas alcangaram 1,90 m.
Apbs a poda apical, houve surgimento de uma média de 9,8 £ 1,3 ramos laterais (Figura 4A,
4B).

Figura 4. Tropaeolum pentaphyllum Lam: A) inicio do desenvolvimento de ramos secundarios; B) fase
avancada do desenvolvimento de ramos secundarios (Curitiba- PR, 2014).

Nos dois anos, os primeiros botbes florais surgiram 90 dias ap6s a brotacdo e a
floracdo durou 120 dias, até a senescéncia da parte aérea, que ocorreu 210 dias apds a
brotagdo. Portanto o florescimento ocorreu no inverno, com flores medindo, no minimo 3,5
cm e no maximo 4 cm. Registraram-se flores com distintos tamanhos de estilete,
evidenciando-se estiletes muito encurtados (0,1 cm) (Figura 5A) em relacéo a outros de 1 cm
(Figura 5B). Durante o més de setembro, registrou-se a visita diaria de beija-flor, no inicio da
manhd e no final da tarde.
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A frutificacdo iniciou-se a partir da terceira semana de setembro, estendendo-se até
meados de outubro. Observou-se que as flores de estilete encurtado ndo resultaram em frutos.

Figura 5. Tropaeolum pentaphyllum Lam., detalhe de: A) estilete curto; B) estilete longo (Curitiba, PR,
2014).

Né&o foi registrada diferenca significativa entre os ciclos de cultivo no que se refere a
quantidade de frutos e tubérculos, assim como a producdo de biomassa destes tubérculos.
Entretanto, o nimero de flores produzidas foi significativamente maior no segundo ano de

cultivo (Tabela 2). Observou-se que as flores com estiletes menores nao frutificaram.
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Tabela 2 - Produtividade de flores, frutos e tubérculos registrados de T. pentaphyllum em dois

ciclos de cultivo (2013-2014).

Produco média + desvio padréo. Individuo™

Unidades CICLO I(n=7) CICLO II(n=15)
Flores 66 +39,8b 126 + 52,6 a
méaximo= 135 méaximo= 204
minimo= 30 minimo= 65
Frutos 52,71 +41a 40,6 + 21a
méaximo= 120 méaximo= 102
minimo= 10 minimo= 10
Tubérculos 21+19a 1,7+0,82a
maximo=6 maximo=3
minimo=1 minimo=0
Biomassa tubérculos 70,4+ 749 a 58,6 £57 a
(9) maximo=200 maximo=200
minimo=10 minimo=38

Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem (teste t a 5% de probabilidade).

Potencial Ornamental

Registrou-se um total de 135 pontos para T. pentaphyllum (Tabela 3, caracteristicas

em negrito), indicando elevado potencial ornamental enquanto planta trepadeira ornamental

de clima temperado.

Aceitabilidade

Comerciantes

Todos os comerciantes de floricultura entrevistados (n=12) declararam ndo conhecer a

especie a eles apresentada e foram unanimes em expressar interesse em ter este produto para

venda e para uso em seus projetos paisagisticos. A maioria destes justificou sua apreciacdo

pela espécie em virtude de ser novidade no mercado (92%) assim como por florescer no



20

inverno, ser tolerante ao frio e atrair beija-flores (95%). O fato de ser nativa também foi
apreciado por 83% dos comerciantes e 17% ressaltaram como interessante a caracteristica
herbacea da trepadeira avaliada. Apenas 2% justificaram sua apreciacdo da espécie

unicamente pelo fato da mesma atrair beija-flores.

Tabela 3. Avaliagéo do potencial ornamental de Tropaeolum pentaphyllum Lam como planta

trepadeira ornamental de clima temperado.

Notas
Caracteristicas 0 5 10
Folhagem toxica - n&o-tdxica
Folhagem com espinhos - sem espinhos
Folhagem - gedfita/caducifolia perene
Folhagem urtigante - ndo-urtigante
Flores inconspicuas pequenas (<5 cm) grandes (>5 cm)
Flores - verde colorida
Fruto de cor diferente do verde - néo sim
Resistente ao frio ndo - sim
Velocidade de crescimento lenta média rapida
Necessidade poda frequente - sim nao
Elevada demanda hidrica - sim nao
Aroma desagradavel inodoro agradavel
Interacdo com a fauna - nao sim
Propagacéo assexuada dificil - facil
Origem - exdtica nativa

Consumidores

Apesar de desconhecida pela maioria dos consumidores entrevistados (97,5%), grande
parte destes (87,5%) evidenciou interesse de compra de T. pentaphyllum como planta
trepadeira ornamental. Destes, 67,5% explicitaram que dariam preferéncia na compra a essa
espécie, pelo fato de ser nativa e/ou produzida por agricultores regionais.

Na analise sensorial do produto, a maioria dos entrevistados mostrou-se satisfeita com
a cor, textura, tamanho e aparéncia geral da planta (Tabela 4), a média da nota relativa ao

interesse de compra do produto foi 4,53+0,99 e moda igual a 5.
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Tabela 4. Resultado da andlise sensorial de Tropaeolum pentalhyllum enquanto espécie

ornamental trepadeira junto a potenciais consumidores (n=40) (Curitiba-PR, 2014)

Critério Agradavel Indiferente Desagradavel
Cor 95% 5% 0%
Aroma 0% 100% 0%
Textura 90% 10% 0%
Tamanho 85% 12,5% 2,5%
Aparéncia geral 100% 0% 0%

Nas questdes relativas a percepcdo dos entrevistados quanto aos aspectos gerais da

planta, observou-se também alta aceitabilidade por parte dos potenciais consumidores (Tabela

5).

Tabela 5. Resultado da avaliacdo de aspectos gerais Tropaeolum pentalhyllum enquanto

espécie ornamental trepadeira junto a potenciais consumidores (n=40).(Curitiba-PR, 2014)

Critério Agradavel Indiferente Desagradavel

Habito trepador 95% 5% 0%

Epoca de floracdo 95% 2,5% 2,5%

Duracédo de floracéo 95% 5% 0%

Atrai beija-flores 100% 0% 0%

Ciclo anual 50% 40% 10%
DISCUSSAO

O uso potencial de Tropaeolum pentaphyllum como planta ornamental citado na
literatura, foi validado tanto por suas caracteristicas morfolégicas quanto pela sua
aceitabilidade junto a consumidores. Ou seja, esta espécie apresenta 0s requisitos basicos
citados na tabela de avaliacdo de trepadeira para uso ornamental e atende a necessidade de

novidades do mercado floricultor.
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O namero de plantas trepadeiras ornamentais para uso em clima temperado no Brasil é
relativamente restrito. A maioria das espécies comercializadas floresce apenas na primavera
e/ou verdo, ndo tolerando temperaturas baixas mais intensas. Dentre as que florescem em
épocas mais frias, registram-se o Cipd de S&o Jodo (Pyrostegia venusta (Ker Gawl.), espécie
nativa com flores alaranjadas e a Glicinia (Wisteria sinensis (Sims) A.P. de Cand.), espécie
exotica com flores lilds. Esta dltima, que floresce durante invernos amenos, apresenta
desenvolvimento lento e pode demorar anos para florescer. Ambas sdo plantas lenhosas e
volumosas, inadequadas para areas menores (SOCIEDADE CHAUA, 2015). Adicionalmente,
também estdo disponiveis no mercado a Hera (Hedera helix L.) e a Unha-de-gato (Ficus
pumila L.), ambas de flores inconspicuas e que necessitam de podas frequentes para
manutencdo (PETRY, 2003).

Dentre as espécies de trepadeiras comercializadas, algumas tém também limitacdo de
uso por serem plantas toxicas ou apresentarem outras caracteristicas indesejaveis, como
espinhos (Rosa sp.) ou, como no caso da Lagrima-de-Cristo (Clerodendrum thomsoniae Balf.)
que, além de crescimento lento, também atrai mamangavas (Bombus hypnorum) (PORTAL
G1, 2015), inseto indesejavel pela ameaca de picadas muito doloridas.

No caso de plantas com principios ativos toxicos, Allamanda catartica L (US-FDA,
2014), apesar de seu apelo ornamental, o seu uso representa um risco para criangas e animais
domésticos que pode ser evitado. Conforme dados da Fundacdo Oswaldo Cruz, em 2006
foram registrados 1.878 casos de intoxicacdo por plantas. Destes, 610 foram registrados no sul
do pais, sendo que 375 destes corresponderam a criancas. De acordo com a FAESP (2014), de
1991 a 2000, foram contabilizados 14.774 casos de intoxicacdo e envenenamento por plantas,
com destaque para 0 acometimento de criangas de 1 a 9 anos de idade.

Neste cenario, T. pentaphyllum desponta por apresentar um conjunto de caracteristicas
muito atrativas e ser mais uma op¢ao junto as espécies ja comercializadas.

T. pentaphyllum é uma trepadeira nativa e, segundo Velasques (2012), muito resistente
ao frio, inclusive a geadas. Suas flores e frutos, muito atraentes ao olhar, aparecem durante o
inverno, sendo isso uma vantagem, visto que poucas espécies ornamentais apresentam flores
nesta época do ano. N&o é toxica e ndao possui espinhos, podendo ser utilizada em locais que
tenham a presenca de animais domeésticos e/ou criangas. Sua forma de fixacdo através da
torcdo de seus peciolos dispensa a necessidade de conducdo constante, e ainda, sua natureza
herbacea volavel € desejavel quando a planta é conduzida proxima a construgdes, uma vez

que se fixa sem deteriorar a pintura ou estruturas da edificacdo. E pode ser usada em locais
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que ndo suportariam o peso ou o volume de plantas trepadeiras semi-herbéaceas ou lenhosas,
como por exemplo, varandas de apartamentos.

Além das caracteristicas favoraveis ja& mencionadas, T. pentaphyllum é uma espécie
nativa e, como tal, é altamente adaptada as condi¢bes edafoclimaticas da regido de sua
ocorréncia natural, ndo sendo dependentes de aplicacbes sisttémicas de agrotdxicos
(OLIVEIRA et al., 2013). Assim, € adequada para compor associacfes com outras espécies
nativas no paisagismo, imitando a natureza e aparentando espontaneidade (TABACOW,
2004), favorecendo também a manutencgdo da fauna polinizadora e dispersora, incluindo beija-
flores (ARGENTA, 2013). Nesta perspectiva, atende uma demanda bastante atual de unir
paisagismo a conservacdo da natureza, num contexto de paisagismo ecoldgico (HOUGH,
1995).

Alguns podem ver o fato da planta ser gedfita, com ciclo de vida que engloba
periodicas reducdes da parte aérea (anual) com manutencdo apenas do tubérculo (perene) e
subsequente brotacdo, como um fator desfavoravel, mas por outro ponto de vista, esta espécie
também proporciona dinamismo adicional nos locais onde se insere.

Outra caracteristica favoravel desta espécie é o fato de suas flores serem comestiveis
(KINUPP et al., 2011). Por sua delicadeza e resisténcia, podem ser usadas na ornamentacéo e
composicdo de receitas culinérias, atendendo assim a mais um nicho de mercado, o da
gastronomia.

Adicionalmente, sua insercdo no mercado floricultor associada a producdo em escala
comercial ainda auxiliaria na preservacdo dessa planta, pois a destruicdo de seu ambiente
natural de ocorréncia para formacdo de pastagens e areas agricolas assim como a pressdo do
extrativismo que subsidia o uso dos tubérculos como condimento, tem colocado esta espécie
em nivel de vulnerabilidade de extincdo (KINUPP et al., 2011).

No entanto, para que esta espécie efetivamente se torne uma op¢do no mercado de
plantas ornamentais ainda ha um longo caminho a percorrer. VVarios aspectos biolégicos ainda
ndo estdo bem esclarecidos para esta espécie. A biologia da reproducéo, incluindo a relacéo
entre tamanho do estilete e possibilidade de geracéo de frutos merece ser mais investigada.

Adicionalmente, estudos agrondmicos que visem gerar subsidios para sua insergdo em
sistema de cultivo sdo imprescindiveis neste contexto.

A brotacdo assincronica que pode indicar variabilidade genética e proporcionar varias
épocas de producdo e o comportamento estolonifero do broto, surgindo distante do tubérculo-

mée, ainda representam problemas que precisam ser mais bem avaliados, conforme também
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apontado por KINUPP (2007). Entretanto, evidenciou-se que o plantio em vaso pode ser uma
opcéo para o melhor controle do local de brotacdo. No caso de plantio em vasos, ha também a
protecdo contra o ataque de roedores. Segundo VEIGA (2013), os tubérculos de T.
pentaphyllum fazem parte da preferéncia alimentar de roedores como o prea (Cavia magna).

O crescimento dessa espécie € rapido, 12 cm/dia na fase juvenil da planta, j& a
densidade da &rea verde é pequena, dado seu habito de liana (ENGEL et al., 1998).

Ressalta-se que o plantio em vaso ndo determinou prejuizo a producdo de flores,
frutos ou tubérculos. As plantas cultivadas em vaso apresentaram maior quantidade de flores
comparativamente as cultivadas no solo. 1sso se explica pelo aumento da densidade vegetal, ja
que no vaso as plantas foram tutoradas e podadas no seu apice. Sendo assim, a poda do ramo
principal, retirando a dominancia apical, se configura como uma técnica adequada para essa
espécie, resultando em estimulo dos ramos laterais e consequente aumento de botdes florais
nestes ramos.

Conclusivamente, pode-se confirmar T. pentaphyllum como planta ornamental,
indicada para climas temperados, tanto por suas caracteristicas morfoldgicas quanto pela sua
aceitabilidade junto a consumidores. Entretanto, a andlise dos resultados obtidos
comparativamente aos reportados na literatura indica grande heterogeneidade na resposta de
desenvolvimento. Sendo assim, sdo necessarias avaliagdes especificas no que se refere a
variabilidade genética e a técnicas agrondmicas com vistas a conservacdo dessa espécie e

formacéo de protocolos para o cultivo comercial.
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2. VARIABILIDADE GENETICA DE TROPAEOLUM PENTAPHYLLUM LAM.
BASEADA EM DESCRITORES AGROMORFOLOGICOS.

INTRODUCAO

Tropaeolum pentaphyllum Lam. (Tropaeolaceae) é uma planta herbécea, geofita,
trepadeira volavel, nativa da Floresta Ombrofila Mista do Sul e Sudeste do Brasil, ocorrendo
especialmente nos Estados do Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina. Conhecida
regional e popularmente como batata-crem, crem trepador ou crem-de-barago, tem sido
utilizada como substituto da raiz-forte (Armoracia rusticana G. Gaertn., B. Mey. & Scherb.),
espécie tradicional na culinaria dos imigrantes europeus. Desta forma, os tubérculos do crem
ralados e curtidos em vinagre sdo a base de producdo de conservas consumidas como
condimentos em sopas e carnes (SANTOS et al., 2013; KINUPP, 2007).

H& registro de venda regional tanto dos tubérculos in natura quanto da conserva
preparada a partir destes tubérculos. A comercializacdo dos produtos advindos desta espécie é
basicamente dependente do extrativismo de populacGes naturais, dado que seu cultivo é
domeéstico e incipiente (KINUPP et al. 2011). Durante a pratica extrativista, as plantas sdo
arrancadas para a retirada dos tubérculos antes mesmo da sua floragdo, consequentemente ndo
produzindo sementes. E, quando o contrario acontece e a planta chega a produzir sementes,
estas apresentam baixa taxa de germinacdo (ROGALSKI et al., 2013). O fato de propagar-se
vegetativamente, ndo assegura a diversidade da espécie, dado o risco de estreitamento da base
genética; ja que a variabilidade se da através da reproducdo sexuada (WENDLING, 2003).

Desta forma, as alteragfes frequentes de seu ambiente de ocorréncia natural, para
formacdo de pastagens e areas agricolas, aliadas a forte pressdo do extrativismo motivado
pelo valor comercial de seus tubérculos, levaram esta espécie a categoria “vulneravel” na lista
das espécies ameagadas do Rio Grande do Sul (KINUPP, 2007).

Neste cenario, além de praticas de conservacdo ambiental, urge identificar a existéncia
de variabilidade genética em T. pentaphyllum, pois a conservacdo de uma espécie depende da
méaxima conservacdo da quantidade de germoplasma, tornando-se essencial a avaliagdo dos
recursos genéticos disponiveis (OLIVEIRA et al., 2013).

Adicionalmente, € igualmente importante a implantacdo de um sistema extrativista

sustentavel desta espécie. Entretanto, a economia extrativa apresenta limitagdes quanto ao
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crescimento do mercado, decorrente da tensdo na oferta, que ndo consegue atender a
demanda, e que, por sua vez, é regida pela existéncia fixa de estoques naturais. E viavel
enquanto o mercado for reduzido ou existirem grandes estoques, servindo apenas para atender
nichos de mercado ou ganhar tempo, enquanto ndo surgirem alternativas econémicas
(HOMMA, 2008).

Assim, em uma perspectiva em longo prazo, a domesticacéo e implantagdo de sistemas
comerciais de cultivo seria a opcdo mais adequada. Frente a esta perspectiva, ha necessidade
de busca e desenvolvimento de gendtipos que apresentem caracteristicas comerciais
interessantes, incluindo maior precocidade, resisténcia a fatores bidticos e aumento do
potencial produtivo. E imprescindivel, portanto, a existéncia de variabilidade genética que
permita tal selecdo ou desenvolvimento de linhagens para formacéo de hibridos (AMORIM et
al., 2007). A recombinacdo de genitores divergentes pode resultar em combinagdes génicas
favoraveis, permitindo melhor aproveitamento dos efeitos de atividade, pleiotropias e
epistasias condicionando a presenca de caracteristicas importantes como o aumento de
produtividade e resisténcia a determinados patégenos (CHIORATO, 2004).

Frente a esta perspectiva, 0 uso de descritores morfologicos ressalta-se como técnica
mais acessivel para avaliacdo genética e que antecede outras, permitindo a orientacdo do
trabalho a ser realizado com descritores mais sofisticados, como os marcadores moleculares
(RITSCHEL et al., 1998). Descritores morfoldgicos tém sido usados por pesquisadores para a
caracterizacdo de germoplasma de diferentes espécies, como por exemplo, amendoim-
silvestre (VEIGA et al., 2001), batata-doce (DAROS et al., 2002), guariroba (NASCENTE,
2003) e maracuja-roxo (MELETT]I et al., 2005).

Neste contexto, visando contribuir para o melhor entendimento da variabilidade
genética entre as populacdes de T. pentaphyllum que subsidie tanto sua conservacdo quanto a
implantacdo de sistemas de cultivo, apresenta-se resultado da avaliacdo preliminar da
divergéncia genética entre oito acessos desta espécie, com base em descritores

agromorfologicos.
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MATERIAL E METODOS

O experimento com Tropaeolum pentaphyllum foi conduzido no Centro de Ensino
Aplicado em Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal do Parana (25°22'38" e 25°24'46"S,
49°09'05" e 49°06'40"0O; 920 m s.n.m). O clima desta regido é do tipo Cfb, de acordo com a
classificacdo de Koppen, caracterizado por apresentar precipitacdo média anual de 1400 mm,
temperatura minima média de 12,5 °C e temperatura maxima média de 22,5 °C, estando
sujeito a geadas severas (SIMEPAR, 2014). O solo desta area € classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo élico, de textura argilosa (EMBRAPA, 2014).

Durante o experimento registrou-se temperatura minima média de 13 + 2,90 °C;
temperatura maxima média de 23,18 + 3,09 °C, precipitacdo total anual igual a 1140 mm
(SIMEPAR, 2014).

Foram avaliados oito acessos de Tropaeolum pentaphyllum procedentes de
Xaxim/Santa Catarina (XX), Caicara/RS (Cai) e Frederico Westphalen/RS (FW). Os
tubérculos destes acessos foram plantados em vasos de 33 cm de diametro, nos quais foram
instalados tutores de 1,90 m. Durante um ciclo completo de crescimento (360 dias), estes
tubérculos foram monitorados e caracterizados quanto a 16 descritores agromorfolégicos,
definidos com base em observacdes a campo e em informacdes bibliograficas sobre
morfologia e dindmica de crescimento da espécie. A coloragdo dos 6rgdos analisados foi
definida com base na carta de Munsell (Carta de Munsell, 2014).

Os dados obtidos foram submetidos a analise multivariada de componentes principais.
Os componentes principais e seus autovalores foram empregados na obtencdo das estimativas
das variancias (autovalores e variagdo acumulada). Os componentes principais foram
estimados de modo a dispor o0s acessos em um gréafico de dispersao, utilizando a dispersdo dos
valores dos referidos acessos, em relacdo aos eixos representativos dos componentes
principais.

A avaliagdo da variabilidade genética entre os oito acessos de T. pentaphyllum foi
realizada pela andlise multivariada de agrupamento. A técnica de agrupamento para 0S
acessos foi realizada pelo método de Ward (1963), utilizando como medida de divergéncia a
distancia euclidiana ao quadrado, obtida a partir dos dados padronizados. As analises e
gréficos foram realizados utilizando recursos computacionais do programa Statistica 12.0
(STATSOFT, 2014). O método de agrupamento permitiu tracar o dendrograma representativo

dos grupos formados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada variabilidade para a maioria dos descritores avaliados, a excecao de cor
das pétalas e presenca de pontilhado nas sépalas. Algumas caracteristicas da tabela de
descritores, nao foram registradas nos acessos avaliados neste trabalho, a saber: formato
espatulado das petalas (Figura 6A), tubo floral amarelo (Figura 6B), pétalas amarelas e
auséncia de pontilhado nas sépalas (Figuras 6C). Porém estas caracteristicas foram registradas
através de fotografias em outros locais, 0 que indica que a variabilidade genética seja maior
do que foi aqui reportado.

No que se refere a temporalidade fenoldgica, embora tenha sido registrada
variabilidade para todos os descritores, observou-se predominancia de ocorréncia dos
fendmenos de brotacdo, aparecimento de botbes florais e antese no periodo de 120-180 dias
apos o plantio (Tabela 6). As temporalidades das fenofases foram definidas conforme segue:
até 60 dias= hiper-precoce; até 90 dias= precoce; até 120-180 dias= normal; apds 180 dias=

tardia.

Tabela 6. Descritores agromorfoldgicos utilizados na analise de variabilidade genética de

Tropaeolum pentaphyllum.

Descritor Frequéncia (%)
(n=8)
1 hiper-precoce 1,96
periodo para brotagao 2 precoce 5,88
(dias) 3 normal 82,4
4 tardia 9,8
cor do broto 1 10P4/10 (roxo) 74,5
2 10GY8/6 (verde claro) 25,5
folhas (em 30 cm) 1 <19 74,5
2 >19 25,5
comprimento da folha 1 <5cm 74,5
adulta 2 >5¢cm 25,5
cor da folha adulta 1 10GY8/6 (verde claro) 74,5
2 10GY5/8 (verde escuro) 25,5
1 precoce 7,84
primeiros botdes florais 2 normal 82,4




3 tardia 9,8
1 precoce 7,84
antese 2 normal 82,4
3 tardia 9,8
flores por planta 1 <80 25,5
2 >80 74,5
cor das sépalas 1 10GY5/10 (verde) 100
2 2,5Y9/4 (creme) 0
pontilhado nas sépalas 1 presente 100
2 ausente 0
cor das pétalas 1 5Y8/12 (amarelo) 0
2 5RP5/20 (rosa choque) 100
3 N9,5 (branco) 0
formato das pétalas 1 lanceolado 88,2
2 ovalado 11,77
sementes por planta 1 <70 71,4
2 >70 28,6
biomassa 10 sementes (g) 1 0,58-0,60 100
tubérculos por planta 1 1 42,9
2 >1 57,1
biomassa tubérculos (g) 1 <15 21,4
2 >15 78,6
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Figura 6. Tropaeolum pentaphyllum Lam, detalhes de: A) pétalas espatuladas; B) tubo floral amarelo e
sépalas verdes; C) pétalas amarelas e auséncia de pontilhado (Fotos: Tatiana Bertuzzi; David
Canabarro-RS, 2013).

Na analise de componentes principais, 0 componente principal 1 explicou 55,15%
desta divergéncia. Este, juntamente com o componente principal 2, determinaram 80,74% da
variacdo observada dos dados, explicando assim grande parte da divergéncia detectada na

analise dos caracteres fenotipicos (Tabela 7).



31

Tabela 7. Autovalores e percentuais de variancia explicados pelos componentes principais
(CP) para as variaveis analisadas em oito acessos de Tropaeolum pentahyllum.

%

Componente % Total Autovalor o

o Autovalor o variancia
Principal variancia acumulado

acumulado
CP1 9,375322 55,14895  9,37532 55,1490
CP2 4,350273 25,58984 13,72560 80,7388
CP3 1,750883 10,29931 15,47648 91,0381
CP4 0,898689 5,28641 16,37517 96,3245
CP5 0,289302 1,70178 16,66447 98,0263
CP6 0,204173 1,20102 16,86864 99,2273
CP7 0,131358 0,77269 17,00000 100,0000

Evidenciou-se dois grupos diferenciados entre os oito acessos de T. pentaphyllum
avaliados, a partir de aspectos em comum revelados pelo conjunto de dados agromorfolégicos
(Figura 7).
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Figura 7. Avaliacdo da variabilidade genética entre oito acessos de Tropaeolum pentaphyllum: dispersdo dos

tratamentos em fungdo dos escores dos componentes principais (CP 1=55,15% e CP 2 = 25,59%).
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Esses dois grupos principais foram confirmados pelo ponto de corte do dendrograma
sendo: Grupo 1 composto pelos acessos XX1, FW1, FW2 e Grupo 2 composto pelos acessos
XX2, Cail, Cai2, Cai3, FW3 (Figura 8), onde XX & Xaxim/SC, FW ¢é Frederico
Westphalen/RS e Cai é Caicara/RS. Dentre esses grupos, XX1 se destacou pela cor rosa

choque do tubo floral e Cai3 se destacou pelo comprimento maior de suas folhas (6 cm).
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Figura 8. Dendrograma de dissimilaridades genéticas entre oito acessos de Tropaeolum pentaphyllum,
agrupamento obtido pelo método Ward, com base em 16 descritores agromorfolégicos, utilizando-se a distancia

euclidiana padronizada.

O Grupo 1, formado a esquerda do eixo das ordenadas, apresentou valores maiores de
quantidade de tubérculos e de flores por planta (Tabela 8), além de periodo de brotacdo
precoce e normal, coloragdo rosa mais intenso das flores e verde mais escuro nas folhas
(Figura 9A e 9B).

O Grupo 2, formado a direita do eixo, apresentou valor maior do eixo vertical das

folhas, periodo de brotacdo normal a tardio e coloracao das folhas verde claro (Figura 9C).
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Tabela 8. Produtividade de Tropaeolum pentaphyllum, durante experimento de oito acessos

para analise de variabilidade genética dos caracteres quantitativos.

média + desvio padrdo no grupo

Caracteres Grupo | Grupo Il
Flores por planta 128166 30£16,4
Maximo = 204 Maximo = 45
Minimo = 85 Minimo =3
CV =25.2% CV =54,7%
Sementes por planta 82+17,3 12,8+3,7
Maximo = 102 Méaximo = 18
Minimo =71 Minimo =9
CV =16,7% CV =127,7%
Biomassa de 10 0,60+0,02 0,59+0,03
sementes (g) Maximo = 0,62 Maximo = 0,62
Minimo = 0,59 Minimo = 0,55
CV =2,53% CV =2,46%
Tubérculos por planta  3,3+2,52 1,2+0,45
Maximo = 6 Maximo = 2
Minimo =1 Minimo =1
CV=75,5% CVv=237,3%
Biomassa dos 132 g+81,3 22,8+12,3
tubérculos (Q) Maximo = 200 Maximo = 41
Minimo = 42 Minimo =12
CV =67,4% CV =53,9%
Eixo vertical das 4+0 6+0
folhas adultas (cm) Maximo = 4 Maximo = 6
Minimo =4 Minimo =6
CV=0% CV=0%




34

A maior quantidade de flores e a coloragéo rosa choque do tubo floral, revelada no
Grupo 1, sdo caracteristicas apreciadas no paisagismo (Figura 9), esse grupo também
apresentou maior producdo em quantidade e em biomassa de tubérculos, caracteristicas

favoraveis a producdo dos mesmos para 0 consumo.

Figura 9. Tropaeolum pentaphyllum Lam., detalhes de Grupo 1: A) tubo floral rosa- choque; B) folhas

verde- escuro.

Por outro lado o Grupo 2, apresentou folhas de coloragdo verde mais claro, o que
também parece Ihes conferir maior maciez, caracteristica desejavel para quando o objetivo é
producéo de folhas para consumo alimentar e flores com cor predominante rosa claro (Figura
10).

v
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Figura 10. Tropaeolum pentaphyllum Lam. Detalhes do Grupo 2: A)tubo floral rosa- claro; B) folhas

verde- claro.
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A diferenca no periodo de brotacdo € vantajosa tanto para 0 uso paisagistico como
para o uso alimenticio e medicinal, uma vez que podera proporcionar material em diferentes
épocas.

Os resultados aqui apresentados apontam para possiveis alternativas parentais no caso
de conservacdo, assim como para 0 melhoramento genético da espécie com vistas ao seu
cultivo comercial. No entanto, estudos mais detalhados sdo necessarios para melhor definir
estas alternativas. Diante da existéncia de interacdo genétipos e ambiente, sdo necessarias
avaliacBes continuadas para determinar o comportamento dos acessos e sua adaptacdo a
diferentes condi¢cdes (PORTO et al., 2007). N&o foi observada relacdo entre os locais de
origem e a variabilidade observada nos dois grupos identificados. Isto pode ser um indicativo
de que a variacdo fenotipica observada seria decorrente de diferengas genéticas, com pouca
influéncia do ambiente. Entretanto, dado que a existéncia de variacdo genética é um pré-
requisito para a conservacdo e melhoramento de plantas, isto necessita ser melhor investigado.

Levando-se em consideracdo que o método de propagagdo mais usado atualmente por
aqueles poucos que cultivam T. pentaphyllum é a propagacdo vegetativa, considera-se
importante para futuros trabalhos, pesquisas que explorem a propagacao sexuada em busca de
diferentes aspectos agromorfologicos da espécie e que assim favorecam ainda mais seu uso
ornamental. Pelo fato de ser uma planta nativa ainda pouco estudada e que apresentou ampla
variabilidade genética, com risco de ser perdida, recomenda-se mais estudos populacionais.

Importante ressaltar que, a utilizacdo desta espécie é predominantemente vinculada ao
aos tubérculos, com finalidade alimentar. Sendo assim, neste uso ndo ha qualquer cuidado na
conservagdo da diversidade genética relacionada aos caracteres florais. Portanto, para garantir
0 uso ornamental, deve-se ter todo cuidado em preservar caracteristicas diversas de cor e
forma ainda disponiveis na natureza. Desta forma, urge tomar medidas no sentido de

formacdo de um banco de germoplasma da espécie de forma a conservar tais caracteristicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Tropaeolum pentaphyllum € uma espécie que apresenta muitas possibilidades
ornamentais. Por ser uma trepadeira herbacea pode ser cultivada no solo ou em vasos;
tutorada em cercas, trelicas, grades ou telas; e em grandes ou pequenas areas, como varandas
de apartamentos. N&o oferece riscos ou inconvenientes, pelo contrério, sua interagdo com a
fauna proporciona grande prazer aos que convivem com a planta.

Levando-se em consideracdo que o método de propagacdo mais usado atualmente por
aqueles poucos que cultivam T. pentaphyllum é a propagacdo vegetativa, vemos como
importante para futuros trabalhos, pesquisas que explorem a propagacdo sexuada em busca de
diferentes aspectos agromorfoldgicos da espécie e que assim favorecam ainda mais seu uso
ornamental. Pelo fato de ser uma planta nativa ainda pouco estudada e que apresentou
variabilidade genética, recomenda-se mais estudos populacionais e formacao de um banco de
germoplasma.

A andlise da diversidade genética dessa espécie futuramente poderd auxiliar a
conservacao e o desenvolvimento da planta, de maneira a atender a exigéncia do mercado

consumidor, sem a necessidade de praticas extrativistas.
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ANEXOS

ENTREVISTA COM CONSUMIDORES DE PLANTAS ORNAMENTAIS -
REGIAO DE CURITIBA/PR

Nome: Idade:
Costuma adquirir plantas ornamentais?

() sim () néo

Conhece essa planta? Qual seu nome?

() sim () nédo

Analise sensorial:

Cor

() agradavel () indiferente () desagradavel

Aroma

() agradavel () indiferente () desagradavel

Textura

() agradavel () indiferente () desagradavel

Tamanho

() agradavel () indiferente () desagradavel

Aparéncia geral da planta

() agradavel () indiferente () desagradavel

Outras informacdes da espécie.

Florescimento durante inverno

() positivo () negativo () indiferente

Duracdo da floracdo 120 dias

() positivo () negativo () indiferente

Habito trepador

() positivo () negativo () indiferente

Interacdo com a fauna (Beija-flor)

() positivo () negativo () indiferente

Planta gedfita (perda a parte aérea, rebrotando no préximo ciclo)
() positivo () negativo () indiferente

Compraria?

() sim () néo Por que?
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Influenciaria positivamente sua compra, saber que essa planta é nativa do Brasil?

() sim () néo

Influenciaria positivamente sua compra, saber que essa planta foi produzida
localmente, por agricultores familiares?

() sim () néo

Dé uma nota de 0 a 5 para Tropaeolum pentaphyllum. Onde O nada agradavel e 5

muito agradavel).

ENTREVISTA COM PROFISSIONAIS DO MERCADO FLORICULTOR -
REGIAO DE CURITIBA/PR

Nome:

Conhece essa planta? Qual seu nome?

() sim () ndo

Analise sensorial:

Cor

() agradavel () indiferente () desagradavel
Aroma

() agradavel () indiferente () desagradavel
Textura

() agradavel () indiferente () desagradavel
Tamanho

() agradavel () indiferente () desagradavel
Aparéncia geral da planta

() agradavel () indiferente () desagradavel
Outras informacdes da espécie.
Florescimento durante inverno

() positivo () negativo () indiferente
Duragéo da floragdo 120 dias

() positivo () negativo () indiferente
Habito trepador

() positivo () negativo () indiferente
Interacdo com a fauna (Beija-flor)

() positivo () negativo () indiferente
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Planta geofita (perda da parte aérea, rebrotando no préximo ciclo)

() positivo () negativo () indiferente

Venderia e/ou usaria em projetos paisagisticos?

() sim () ndo Por que?

Dé uma nota de 0 a 5 para Tropaeolum pentaphyllum. Onde O nada agradavel e 5
muito agradével).



