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ALTERACOES NOS PADROES DE COMERCIO PARANAENSE POR
INTENSIDADE TECNOLOGICA: UMA ANALISE DOS MULTIPLICADORES DO
MODELO ABERTO E FECHADO DE LEONTIEF

RESUMO:

Este trabalho tem como objetivo analisar as alteragdes dos padrdes de comércio da
economia paranaense nos anos selecionados e como essas alteragdes impactam na matriz
produtiva do Estado. Foi dado enfoque na pauta de exportagdes paranaense para tragar os
blocos econdmicos mais representativos. Também foi feita uma agregagdo dos setores
produtivos em clusters tecnologicos conforme o manual da OCDE, para que fosse feito um
mapeamento de qual setor possui maior efeito induzido com uma variagdo da demanda
externa. Foi utilizada a analise dos efeitos diretos e indiretos da matriz insumo produto para

verificar os efeitos induzidos, através da endogenizacdo dos blocos econdmicos.

O estudo demonstra que o cluster de alta intensidade tecnoldgica € o que possui maior
impacto sobre a matriz de produgdo paranaense. Ainda de acordo com o movimento global, a

China aumentou significativamente sua participa¢ido na pauta de exporta¢do do Estado.

Palavras-chave: Parana, insumo-produto, cadeias globais de valor.



1. Introducao

A teoria das vantagens comparativas postulada por David Ricardo e aprimorada por
Gottfried Haberler (Salvatore 2007) séculos mais tarde em sua obra “A Teoria do comercio
internacional, 1936” era o comego de um estudo mais aprofundado do que viria a se tornar a
globalizacdo. Nela se deu o principio da Economia Internacional, e toda a relagdo dos custos

de oportunidade envolvidos no comércio mundial.

Este pode ter sido o comeco da chamada especializagdo das cadeias de produgdo.
Paises que possuiam custos de oportunidade menores para a produgdo de, por exemplo,
tecidos, produziam majoritariamente este produto em detrimento de outros para poder
comercializar com paises cujo custo da producdo desse bem era mais elevado. Em
contrapartida, os paises compradores de tecido se especializariam em outra gama de produtos,
que por sua vez possuiriam um custo de oportunidade menor do que se produzidos localmente
em outras nagdes. Com todas essas op¢des, era determinada a chamada “fronteira de
possibilidades”, em que seria definida a quantidade de bens que deixaria de ser produzida para

que o tecido, no nosso exemplo, tivesse um incremento de produg@o.

Em sua obra, Haberler (1936) cita quatro teorias para responder as perguntas: “por que
dois paises realizariam transa¢des comerciais?” e “quais produtos o pais deve exportar?”.
Essas teorias seriam a (i)“Teoria dos Custos Comparativos” Ricardiana; (ii) “Teoria das
curvas de Oferta e Demanda” Marshalliana (The Pure Theory ofi Foreign Trade, 1878); (ii1)
“Teoria do Equilibrio” de Pareto (Cours d’Economie Politique 1896); e (iv) “Teoria do
Equilibrio Parcial” de Robert Schiller (Schutzzoll und Freihandel,1905) e Enrico Barone

(Grundziige der theoretischen Nationeldkonomie, 1927).

Essas teorias “ndo se excluem mutuamente, mas sim se complementam” (Haberler,
1936). A base para todas elas, e principalmente para a teoria dos custos comparativos, € a
divisdo e especializagdo do trabalho. Haberler ainda afirma que a economia, na teoria do valor
do trabalho, prevé uma mobilidade de mao-de-obra entre os setores dentro de um pais. Ele

<

afirma que essa tese ndo ¢ valida na economia internacional, ou seja, “..ndo ha razio
econdmica para a migragdo entre os paises”. Isso se da pelo fato dos paises se especializarem
na producdo do produto que possui o menor custo de trabalho, com relagdo aos paises

compradores (Haberler,1936).



Esta afirmag@o ¢ facilmente contestada nos dias atuais. A base da teoria pressupde que
ndo haja diferenga técnica entre os trabalhadores nem diferenca tecnologica entre os produtos
a serem comercializados. Contudo, representa fielmente as origens das praticas de comercio

que levam aos dias atuais.

A evolugdo da economia internacional levou a internacionaliza¢do dos processos
produtivos. No decorrer do século XX, diversas crises assolaram economias que eram
fortemente especializadas em produtos sem valor agregado. As populagdes desses paises se
viram na necessidade de migrar para paises que ofereceriam mais oportunidades, como os
Estados Unidos. O fluxo migratério da Europa Central/Leste Europeu foi um dos maiores ja
registrados na historia. Essa populagdo fugia do desemprego e de falta de condigdes de
subsisténcia, e fez essa transi¢do para a América pela grande industria nascente no continente.
A partir desse momento, comegou no comércio global uma forte diferenciagdo das cadeias de
producdo dos paises. Aqueles que eram intensivos em capital, com varias industrias,
produziam e exportavam seus produtos para paises que ndo possuiam cadeias produtivas
desenvolvidas e eram basicamente exportadores de commodities agricolas e bens de baixo

valor agregado.

Com o grande aumento da globalizag¢@o nos anos 1960, os paises se especializaram em
exportar produtos de diferentes intensidades tecnologicas, alocando de forma diferenciada o
capital humano e o capital tecnoldgico. Com essa diferenciagdo, rapidamente as cadeias
produtivas se desintegraram, acabando com a necessidade de estar no mesmo local ou até no

mesmo pais.

Esse movimento de “fatiamento das cadeias de valor” gerou uma forma nova de
agregar valor a producgdo (Timmer et al., 2011). Paises se tornaram fornecedores de apenas
uma parte da cadeia de producdo, havendo, portanto uma segregacdo de fungdes e
globaliza¢do da producdo. Itens que antes eram fabricados 100% domesticamente agora
passam a serem montados com componentes provenientes de diversas partes do globo, e que
agregam as suas matrizes de producdo diversas formas de valor, seja através de componentes

intensivos em capital humano, seja através de componentes intensivos em tecnologia.

A motivagdo para a elaboragdo do presente estudo estd ligada ao trabalho publicado

para o Banco Mundial sobre o fatiamento das cadeias de valor: Slicing Up Global Value



Chains (Timmer et al., 2011). Os autores realizaram um estudo do modelo insumo-produto da
China, mais especificamente da cadeia de produgdo do /pod e produtos da Apple (Timmer et
al 2011). Este produto foi utilizado como exemplo do conceito basico de uma cadeia de valor
global, ou seja, cada cadeia de produgdo em paises diferentes agrega valor de acordo com a
intensidade de capital utilizada (Timmer et.al 2011). Essa cadeia global ndo impacta apenas
de forma direta no valor final do produto, mas também indiretamente em cada estagio de

producio.

Foram utilizados dados de paises especificos de 35 setores industriais, incluindo o
tempo necessario de producdo e a especificagdo qualitativa do trabalho Com isso, foi
segmentado o ano de escolaridade para cada qualificagdo profissional, com o intuito de

examinar a quantidade de valor que cada fase da cadeia agregaria.

O crescimento deste modelo aumentou os receios de paises industrializados Europeus
e dos Estados Unidos, pois eles ndo estariam capturando a maior parte do valor agregado
final, ndo apenas nos produtos de baixa tecnologia, mas também nas “industrias e servigos
mais sofisticados” (Timmer et.al, 2011). O estudo ainda trata para onde o valor do produto
final ¢ destinado, através da analise da matriz de Leontiefidos paises e blocos econdmicos. Ha
um ganho de receita proveniente desta divisdo, por conta da grande valorizagdo do bem final
(Ja em territorio doméstico) em contrapartida ao barateamento do custo e captura dos valores

adicionados em outros paises.

No estudo os autores estimam uma nova forma de analise da cadeia global de
producdo, verificando a verticalizagdo industrial entre os paises. Nao necessariamente um
incremento no valor produzido ou exportado significa maior valor adicionado internamente,
pelos fatores de produgdes locais. No caso Chinés, a maior parte do valor do produto
produzido, majoritariamente equipamentos eletronicos, se torna receita dos fatores de
producdo fora da China, sinalizando a especificacdo da economia Chinesa para manufaturas

de baixo valor agregado (Timmer, 2011).

O Parana esta diretamente inserido no mercado global de mercadorias como grande
fornecedor de produtos agricolas e também industriais. O Estado, fortemente reconhecido
como celeiro do Brasil por conta da representatividade da agroindastria, teve uma

diversificagdo nos anos 90 com a implantagdo de induastrias ligadas ao setor automotivo e



empresas de tecnologia. Em 2012, o Estado teve o segundo maior crescimento industrial do
Pais, quase cinco vezes mais do que a média nacional (IBGE, 2014). Em um acumulado de

cinco anos, a industria paranaense cresceu cerca de 20% contra 1,3% da industria nacional.

O objetivo ¢ identificar se no decorrer de 15 anos, houveram mudangas nos padrdes
de comércio e de producdo, e quais sdo os blocos e setores cujo aumento de demanda
desencadeia de forma direta e indireta impactos na economia. Esta analise sera elaborada
utilizando da matriz de insumo produto do estado referente ao ano de 2008. A analise serd
realizada através da cadeia produtiva do Estado, com os setores segmentados por intensidade
tecnolégica, considerando o padrdo de clusters utilizando como referéncia para as definigdes
da OCDE, e também analisar a composi¢do da pauta de exportagcdes e quem s3o os maiores

importadores de produtos paranaenses.

A divisdo deste trabalho, além desta introdugdo, compreende um segundo tdpico
relacionado a analise dos fluxos de exportagdo do Parand por intensidade tecnoldgica e bloco
econdmico; um terceiro topico relacionado a metodologia utilizada; um quarto item sera
destinado a apresentar os resultados da endogenizagcdo dos blocos econdmicos na matriz
insumo produto e a analise dos multiplicadores encontrados. Por fim, o quinto item trata das

consideragdes finais.
2. Analise dos fluxos de exportag¢iao do Parana por blocos e intensidade tecnologica
2.1 Coleta e classificagido

Neste artigo os dados da pauta de exportagdo foram obtidos do Ministério da Industria,
Desenvolvimento e Comercio Exterior (MDIC). Da base de dados do MDIC, foi extraida a

pauta de exportagdo do Estado paranaense nos anos de 1998, 2003, 2008 e 2014.

Essas informagdes foram tratadas de forma que pudessem se corresponder a clusters
setoriais de intensidade tecnologica e também aos setores da matriz insumo-produto do
Parana. Este tratamento consistiu em uma agregacao geral dos produtos, tomando como base
o manual da OCDE de 2003. Assim, foram definidos quatro clusters tecnologicos das quase
cinco mil classifica¢des de produtos, conforme Anexo 1: “Alta Tecnologia”; “Média-Alta
Tecnologia”; “Média-Baixa Tecnologia”; “Baixa Tecnologia”’. Os demais setores foram

segregados independentemente da classificacdo tecnologica da OCDE, contudo, estdo



presentes como setores exportadores na MIP, e sdo: “Agropecuaria”, “Mineragdo”, SIUP
(Eletricidade, gas, agua, esgoto e limpeza urbana), “Construgdo Civil”, “Comércio”,

“Transporte, armazenagem e correio” e “Demais atividades”.

Também foram agregados os principais blocos econdmicos escolhidos para fazer parte
da andlise: Mercosul, Nafta, Unido Europeia, SADC (Southern Africa Development
Community) e Demais blocos. Por representar uma parcela significante da pauta de

exportagdes paranaense, também foi agregado o conjunto China, Macao e Hong Kong,

E importante ressaltar que a Matriz Insumo Produto utilizada nesse trabalho, tanto nas
analises referentes ao ano de 2008, quanto aos demais anos, foi fixada na MIP do ano de 2008

apenas. Dessa forma a capacidade de producgdo se manteve fixa.
2.2 Andlise da pauta de exportagdo

Apo6s compilar os clusters tecnologicos e os blocos econdmicos, € possivel avaliar o
comportamento da pauta no decorrer dos 15 anos analisados. O volume exportado em dolares
teve um incremento aproximado de 290%, de US$ 4,2 bilhdes para US$ 16,3 bilhdes, e a

pulverizagdo dos blocos, junto com a diversificagdo do portfolio, também aumentou (Tabela

1.

E possivel observar a grande alteragio da pauta, que pode ser explicada pela mudanca
do quadro economico do estado. Desde 1995 muitas fabricas automotivas, consideradas de
Media-Baixa Tecnologia, se instalaram no Parana, em especial na regido metropolitana de
Curitiba, e comegaram a exportar veiculos para o resto do mundo e especialmente para a
Argentina. Contudo, tomando como base as conclusdes do artigo “Slicing Up Global Value
Chains”(Timmer et.al 2011), € possivel perceber da mesma forma que a China, o Parana
também se beneficiou apenas da fase intermediaria da cadeia, ndo gerando real valor com
pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias. Esse fenomeno pode ser visto também na

tabela 1, onde ha uma analise em termos relativos dos clusters por bloco.
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Tabela 2 — Variacio na composicio das exportacdes paranaenses por blocos

segundo os clusters de intensidade tecnologica

Variagéo dos Blocos (%) MERCOSUL NAFTA EU China SADC Demais Blocos Total
2014 - 1998
Baixa Tecnologia -22,8 0,7 222 -42,2 53,8 -11,0 -8,8
Media-Baixa Tecnologia 0,1 -2,1 0,1 0,1 -2,3 1,5 0,4
Media-Alta Tecnologia 30,9 2,0 2,7 0,2 -54,4 52 4,9
Alta Tecnologia =31 0,8 1,2 0,0 2,3 -0,4 -0,2
Agropecuaria -5,3 -1,5 -26,3 41,9 0,6 3,2 2,8
Mineragéo 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Demais setores 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 1,6 0,8
2014 - 2008
Baixa Tecnologia 54 13,2 17,4 -7,6 26,4 -2,4 1,2
Media-Baixa Tecnologia -2,3 -0,3 -0,1 -0,1 0,1 0,9 -0,2
Media-Alta Tecnologia -3,3 -16,1 -6,0 -3,5 -30,2 -3,1 -8,6
Alta Tecnologia -0,3 0,5 -0,4 -0,1 2,6 0,0 -0,3
Agropecuaria 0,2 2,6 -11,0 11,2 1,0 6,9 8,3
Mineragéo 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Demais setores 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 -2,3 -0,5
Total Geral 00 00 00 00 00 00 00
Variagéo dos Clusters (%) MERCOSUL NAFTA EU China SADC Demais Blocos Total
2014 - 1998
Baixa Tecnologia -3,5 0,4 -11,2 2,2 1,9 10,3 0,0
Media-Baixa Tecnologia -6,0 -13,3 -7,0 1,1 -0,3 25,5 0,0
Media-Alta Tecnologia 12,2 -3,6 -16,7 0,7 2,7 10,1 0,0
Alta Tecnologia -43,0 9,0 32,5 0,8 7,5 -6,8 0,0
Agropecuaria -2,9 -0,9 -59,1 55,5 0,0 7.4 0,0
Mineragéo 1,8 -7.9 -0,3 6,4 0,1 0,0 0,0
Demais setores -0,1 0,2 0,1 0,3 0,0 -0,5 0,0
Total Geral 0,4 -0,8 -23,5 14,7 0,7 8,5 0,0
2014 - 2008
Baixa Tecnologia 0,4 0,7 -9,6 3,5 -1,3 6,3 0,0
Media-Baixa Tecnologia -16,7 -1,2 -3,9 0,5 -1,3 22,5 0,0
Media-Alta Tecnologia 6,4 -2,3 -8,8 -0,9 -4,3 9,9 0,0
Alta Tecnologia -2,1 7,2 -19,6 -05 4,6 10,4 0,0
Agropecuaria -0,4 0,1 -30,5 227 0,0 8,1 0,0
Mineragéo 3,7 0,4 -2,1 6,1 -0,3 -0,3 0,0
Demais setores 0,0 0,2 0,7 0,4 0,0 -1,4 0,0
Total Geral =2 =08 =128 110 =19 2 0.0
Fonte: MDIC

Na primeira tabela, € possivel perceber uma grande alteragdo nos destinos dos
produtos. A Unido Europeia deixou de adquirir diversos produtos paranaenses, tanto no
cluster “Agropecuaria” quanto nos demais clusters tecnoldgicos. Isso pode ter ocorrido devido
ao aumento do papel da China nesse periodo como grande fornecedora de tecnologia do
mundo (seja ela de intensidade baixa, média ou alta). Entretanto, percebe-se um grande
crescimento da representatividade da Unido Europeia no cluster de “Alta Tecnologia”
crescendo 32bps. Levando em consideragdo a composi¢do desse cluster, ela inclui os setores
farmaco, computadores, maquinas de precisdo para uso médico e espagonaves. Porém, se
analisarmos em termos absolutos esse crescimento ndo ¢€ tao relevante (US$ 386 mil para US$

33 milhdes ou 0,21% do total em 2014).

Por mais que o estado crie programas de incentivo para industria como o “Programa
Parand Competitivo”, a pauta do Agronegdcio ainda representa um enorme montante das
exportagdes. Ela aumentou 334% de 1998 para 2015, representando em 2014 24% do total
exportado. Grande parte desse crescimento foi lastreado pela demanda Chinesa, responsavel
por um crescimento de 42bps na representatividade da pauta total de exporta¢des relacionadas

a agropecuaria.
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O maior destaque dos clusters tecnologicos da OCDE esta na pauta de exportagdo de
produtos do cluster “Baixa Tecnologia”. Esse grupo teve um crescimento expressivo nos 15
anos analisados, totalizando 331%, o que representa pouco mais de 50% das exportagdes. Os
produtos de Baixa Tecnologia tiveram um crescimento em quase todos os blocos econémicos,
evidenciando o aumento da quantidade produzida e um possivel aumento do “market share”
global nessa categoria. O cluster “Baixa Tecnologia”, conforme anexo I, é composto pelas
industrias alimenticia, téxtil e papel e celulose. O periodo entre 2003 e 2008 foi o que teve
maior crescimento das exportagdes, de US$ 7,1 bilhdes para US$ 15,2 bilhdes, totalizando um

aumento de 113%, podendo justificar o aumento apontado.

Houve também algumas mudangas de composi¢do significativas, como por exemplo,
as exportagdes destinadas aos paises do Mercosul. De 2008 para 2014, houve uma queda de
12% no total. Ocorreu um crescimento em produtos do cluster tecnoldgico de baixa
tecnologia e dos setores de “Agropecuaria”, “Mineracdo” e “Demais Setores”. Esse fendmeno
ocorreu de forma similar no bloco NAFTA . Ja a Unido Europeia reduziu a importagdo de
todos os setores agregados, com excecdao dos produtos alocados no grupo “Demais servigos”,
cuja importagdo aumentou. A China aumentou sua demanda em dois clusters tecnologicos, os
de baixa e média-baixa tecnologia e reduziu nos outros 2. Ja nos setores relacionados a

“Agropecuaria” e “Minera¢do”, houve um aumento significativo.

Em sintese, pela analise da pauta de exportacdes do estado do Parana, vemos que o
Agronegodcio € representativo, mas ndo € mais o principal produto a ser exportado. O cluster
“Baixa Tecnologia” representa a maior parte das exportacdes. Esse ndo € um dado muito
promissor, visto que ndo existe tanta evolugdo e valor agregado em tais produtos. O cluster
“Alta Tecnologia” nunca chegou a representar mais que 1% no total das exportagdes, e 0s
bens de media tecnologia, que englobam produtos quimicos, maquinas/equipamentos e
motores estdo perdendo for¢a, muito provavelmente pela recuperagdo de paises da América
Latina como o México, que se tornou o novo foco das atengdes das montadoras e empresas de

maquinario pesado.
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3. Metodologia

Este trabalho utiliza da matriz insumo-produto para analise de impacto das
exportagdes na economia paranaense. Ela mostra como se dio as relagdes de interdependéncia

entre os setores da economia.

“A matriz possui como principal propésito analitico determinar que
efeitos as mudangas especifiguem na demanda final tém sobre a producéo
bruta, dada a matriz de coeficientes dos insumos. Tais efeitos incluem né&o
apenas o0 impacto direto, como também os efeitos indiretos das
encomendas adicionais desses insumos a todas as industrias da economia”
(Richardson,1972).

A matriz insumo-produto utilizada nesse estudo foi a do Ipardes referente ao
ano de 2008. Assim como na pauta de exportagdo, foi feita uma agregagdo geral dos setores,
de 56 para 11, para que fosse possivel a correlagdo e analise dos impactos das alteragdes nas

demandas finais dos blocos na MIP. A agregag¢ao setorial da MIP esta descrita na Tabela 3.
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Tabela 3 — Setores agregados.

Setores Agregados e Clusters de Intensidade Tecnologica Setores
301 Alimentos e bebidas
302 Produtos do fumo
303 Téxteis
304 Artigos do vestuario e acessorios
305 Artefatos de couro e calgados
306 Produtos de madeira - exclusive méweis
307 Celulose e produtos de papel
308 Jornais, revistas, discos
310 Alcool
334 Mébweis e produtos das indlstrias diversas
309 Refino de petréleo e coque
318 Artigos de borracha e plastico
319 Cimento
Média-baixa tecnologia 320 Outros produtos de minerais ndo metélicos
321 Fabricagéo de ago e derivados
322 Metalurgia de metais néo ferrosos
323 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos
311 Produtos quimicos
312 Fabricagéo de resina e elastémeros
314 Defensivos agricolas
315 Perfumaria, higiene e limpeza
316 Tintas, verizes, esmaltes e lacas
317 Produtos e preparados quimicos diversos
Média-alta tecnologia 324 Maquinas e equipamentos, inclusive manutengéo e reparos
325 Eletrodomésticos
327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos
330 Automéweis, camionetas e utilitarios
331 Caminhdes e onibus
332 Pegas e acessorios para veiculos automotores
333 Outros equipamentos de transporte
313 Produtos farmacéuticos
326 Maquinas para escritério e equipamentos de informatica
328 Material eletrénico e equipamentos de comunicagdes
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalares, medida e épticos
101 Agricultura, silvicultura, exploragéo florestal

Baixa tecnologia

Agropecuaria 102 Pecuaria e pesca
Mineracédo 201 Extrativa mineral
SIUP 401 Produgé&o e distribuicéo de eletricidade, gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana
Construgéo civil 501 Construgéo civil
Comércio 601 Comércio
Transporte, armazenagem e correio 701 Transporte, armazenagem e correio

801 Senigos de informagéo
901Intermediagéo financcira, seguros e previdéncia ccmplementar e senigos relacionados
1001 Atividades imobiliarias e aluguéis
1101 Senigos de manutengéo e reparagéo
Demais atividades 1102 Senigos de alojamento e alimentagéo
1103 Senigos prestados as empresas
1105 Educagéo e saide mercantil
1106 Senigos prestados as familias e associativas
1201 Administracdo publica

Além disso, o vetor de exportacdo da demanda final foi desagregado por bloco,
tomando-se como base a composi¢do das exportacdes obtida do MDIC. Conforme sera
descrito a seguir, essa desagregacdo foi feita para endogeneizar as exportagdes no modelo de

insumo-produto.
3.1 Modelo aberto de Leontief

A matriz insumo-produto aberta leva em consideracdo somente as relagdes setoriais
diretas e indiretas, considerando que todos os componentes da demanda final sdo

determinados de forma exoOgena, ou seja, aumento de renda e emprego dos agentes,
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decorrentes de incrementos produtivos ndo sdo relacionados nas relagdes inter setoriais da

economia.

Para determinar a matriz aberta de Leontief; primeiramente foram agregados os setores
produtivos nos clusters previamente especificados da OCDE, havendo assim uma matriz com
a demanda final desagregada, 11 clusters por 11, conforme demonstrado no Anexo III. A
partir desta tabela (também denominada matriz A), foi calculado o modelo aberto (ou
multiplicador tipo I). A relagdo entre os setores, conforme Guilhoto, 2011, pode ser dada pela

expressao:
B=(-4A)"1

Onde:

B=matriz inversa de Leontief]

I= matriz identidade de ordem n;

A= matriz de coeficientes técnicos de ordem n x n na qual cada elemento (ay;) indica o

valor do insumo k usado na produg@o do setor j.

3.2 Modelo fechado de Leontiefi

Neste estudo, estamos interessados em avaliar o papel do comércio externo,
discriminado por intensidade tecnologica, sobre a economia paranaense. Para avaliar o efeito
de um incremento na demanda final externa nos setores da economia, e poder verificar quais
sdo os blocos econdmicos mais influentes e setores mais sensiveis, iremos endogeneizar o
vetor de exportacdo por blocos de forma separada. O modelo fechado (endogeno) pode ser

descrito por:

— [A H,
A=1n o
B=(-4)1

Onde:

A= matriz ajustada A,
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Hc= vetor de coeficiente de exportagdo do bloco econdémico em relagdo ao Valor

Adicionado (coluna);,

HI= vetor de valor adicionado em relag@o ao nivel de produg@o (linha);

B= matriz inversa de Leontief no modelo fechado.

A matriz A ajustada ja possui a endogenizagdo do bloco econdmico. Para isso, ¢

necessario acrescentar uma coluna que sera o vetor Hc e uma linha que sera o vetor H/.

Para determinar estes vetores, foi utilizada a razdo de participagdo do volume

exportado por bloco econdmico (por cluster tecnologico) em relagdo ao valor adicionado

bruto da MIP de 2008.

Tabela 4 - Composi¢cdo da exportacio por bloco econémico e cluster em 2008.

Exportag&o de bens e

Cluster ) ) MERCOSUL NAFTA EU China SADC Demais Blocos
senigos do Exterior
Baixa tecnologia 12.150 541 866 4.149 930 428 5.237
Média-baixa tecnologia 1.303 648 196 115 14 34 295
Média-alta tecnologia 5122 2.095 563 1.016 98 274 1.076
Alta tecnologia 323 60 16 172 6 14 55
Agropecudria 3.958 42 59 1.469 1.749 1 638
Minerag&o 7 6 0 0 0 0 0
SIUP 0 0 0 0 0 0 0
Construgéo civil 0 0 0 0 0 0 0
Comércio 2.485 368 181 737 293 83 824
Transporte, armazenagem e correio 303 45 22 90 36 10 101
Demais atividades 7% 0 0 0 0 0 75
Total 25.725 3.806 1.903 7.749 3.124 842 8.226
Fonte: MIP e MDIC
X%
He; = —2008
VA 2008

Onde:

ij < . A .
X zéosz exportagdo do setor 1 referente ao bloco econémico j no ano analisado;

V A ;00s= valor agregado da MIP referente ao ano base de 2008.

Para definir o vetor HI, que serd a linha adicionada a matriz 4, deve-se manter o

mesmo padrdo de comparagdo, calculando o efeito induzido que ocorre com um incremento

na demanda externa, no valor agregado e no valor bruto. O efeito induzido ¢ o efeito do

aumento da demanda final externa, ou seja, exportagdes, no aumento da produgdo do Estado,

gerando aumento de renda dos agentes e no nivel de empregos. Com isso, ocorre um ciclo

virtuoso de indug@o sobre a producdo, dado aumento de renda.
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Este vetor serd utilizado para calcular o efeito do valor agregado de cada cluster pelo
valor da produgdo, a fim de obter o efeito induzido na economia paranaense. Utilizando como

referéncia a tabela 3, temos:

_ VAéloos

o j
VPZOOS

HL,

Onde:
VA£008= valor agregado do setor; da MIP referente ao ano base de 2008;

Vszoos: valor de produgdo do setor;j da MIP referente ao ano base de 2008.

Desta forma, adicionadas as linhas e as colunas na matriz A, foram utilizadas as
formulas da matriz inversa de Leontief para encontrar os multiplicadores tipo II do modelo

aberto, para cada bloco econdmico e para cada ano descrito.

A endogenizagdo também foi realizada para os outros anos do estudo, sempre tomando
como o ano base a MIP de 2008. O vetor Hc foi calculado para os demais anos, por haver
variagdo nas participacdes dos blocos no decorrer do tempo. Essa analise “temporal” foi
realizada para capturar alteragdes nos padrdes do comércio, e endogeneizar na matriz de

producdo do Parand esses efeitos, para analisar os resultados.
3.3 Multiplicadores tipo I e tipo 11

Ap0s a construgdo das matrizes e de calcular a matriz inversa, temos uma base de
resultados referentes aos modelos abertos e fechados, ou seja, os multiplicadores de tipo I e

tipo IL.

<

O multiplicador tipo I, ou simples, representa “ a razdo entre as variagdes diretas e
indiretas na renda e a variacdo direta na renda resultante de um aumento unitario na demanda
final de qualquer setor” (Richardson, 1972), ou seja, leva em consideragdo apenas o choque

inicial sobre os setores.

O multiplicador tipo 11, “leva em considerag@o as repercussoes de rodadas secundérias
do dispéndio dos consumidores, além dos efeitos diretos e indiretos interindustriais”
(Richardson, 1972). Ele, da mesma forma que o multiplicador tipo I, representa os impactos
das variagdes entre os setores. A unica diferenca seria uma terceira variavel a ser
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endogenizada, para capturarmos o seu efeito sobre o modelo exdgeno. Neste trabalho, a

variavel a ser endogenizada foi o vetor de exportagdo conforme descrito na se¢do 3.2.

No primeiro caso, ap0s a realizacdo das opera¢des matriciais, tem-se a matriz B para o

modelo aberto conforme abaixo:

Tabela 5 — Matriz inversa de Leontief do modelo aberto.

" . " " - Transporte, .

Matriz B = (I - A)" Balxa. Medla—bal?(a Medla-al?a Alta N Agropecudria  Mineragdo SiuP Cons?r.ugao Comércio armazenagem IZ.)t?mals
t tecnologia civil & correio atividades
Baixa tecnologia 1,0350 0,0284 0,0303 0,0306 0,2132 0,0146 0,0466 0,0200 0,0252 0,0511 0,1059
Média-baixa tecnologia 0,0780 1,0709 0,0394 0,0490 0,0466 0,0302 0,1529 0,0206 0,0939 0,0176 0,0365
Média-alta tecnologia 0,0219 0,0659 1,0230 0,0328 0,0219 0,0110 0,0227 0,0108 0,0210 0,0139 0,0595
Alta tecnologia 0,0012 0,0034 0,0337 1,0022 0,0014 0,0007 0,0013 0,0010 0,0013 0,0025 0,0045
Agropecudaria 0,0132 0,0232 0,0255 0,0374 1,3640 0,0116 0,0112 0,0240 0,0252 0,0345 0,1855
Mineragéo 0,0026 0,0003 0,0001 0,0005 0,0006 1,0003 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001 0,0003
SlupP 0,0192 0,0197 0,0115 0,0230 0,0211 0,1166 1,0059 0,0155 0,0139 0,0107 0,0091
Construgéo civl 0,0024 0,0047 0,0029 0,0191 0,0022 0,0025 0,0178 1,0021 0,0024 0,0163 0,0012
Comércio 0,0414 0,0549 0,0645 0,0381 0,0895 0,0173 0,0541 0,0326 1,0515 0,0317 0,0700
Transporte, armazenagem e correio 0,0480 0,0573 0,0837 0,1267 0,06835 0,0242 0,0309 0,0646 0,1080 1,0263 0,0425
Demais atividades 0,0671 0,1236 0,1418 0,2090 0,0856 0,0651 0,0615 0,1342 0,1402 0,1788 1,0467
Mutiplicador Tipo | 1,3301 1,4520 1,4365 1,5684 1,9007 1,2941 1,4051 1,3345 1,4827 1,3834 1,5619
Fonte: Elaboragéo prépria

No segundo caso, apds a adi¢do dos vetores mencionados na se¢do anterior, temos a
matriz B para modelo fechado. Neste exemplo, foi apresentado o caso do Mercosul referente

ao ano de 2008 (Tabela 6):

Tabela 6 — Matriz inversa de Leontief do modelo fechado. Exemplo do Mercosul

de 2008.

. e . e " Transporte, .
Matriz B = (I - A)'1 Bal?(a. Medla—lbal.xa Medlal-aISa Alt.a . Agropecuaria  Mineragéo slup Consmlg:ao Comércio  armazenagem a::i)veitzi::s MERCOSUL
e correio
Baixa tecnologia 1,0371 0,0308 0,0337 0,0356 0,2169 0,0203 0,0515 0,0356 0,0303 0,0573 0,1105 0,0076
Média-baixa tecnologia 0,0793 1,0725 0,0416 0,0521 0,0490 0,0339 0,1560 0,0247 0,0971 0,0216 0,0394 0,0048
Média-alta tecnologia 0,0253 0,0700 1,0286 0,0409 0,0279 0,0204 0,0308 0,0214 0,0293 0,0240 0,0671 0,0125
Alta tecnologia 0,0016 0,0039 0,0344 1,0032 0,0022 0,0020 0,0024 0,0024 0,0025 0,0039 0,0055 0,0017
Agropecuaria 0,0137 0,0238 0,0264 0,0386 1,3649 0,0130 0,0124 0,0256 0,0265 0,0360 0,1866 0,0018
Mineracéo 0,0027 0,0003 0,0001 0,0006 0,0006 1,0004 0,0003 0,0001 0,0001 0,0002 0,0004 0,0001
slup 0,0193 0,0198 0,0117 0,0233 0,0213 0,1169 1,0062 0,0158 0,0142 0,0110 0,0094 0,0004
Construgéo civl 0,0024 0,0047 0,0029 0,0191 0,0023 0,0026 0,0179 1,0021 0,0024 0,0163 0,0013 0,0001
Comércio 0,0424 0,0560 0,0660 0,0402 0,0912 0,0199 0,0563 0,0355 1,0538 0,0345 0,0721 0,0034
Transporte, armazenagem e correio 0,0485 0,0579 0,0646 0,1280 0,0644 0,0257 0,0321 0,0662 0,1093 1,0278 0,0437 0,0019
Demais atividades 0,0680 0,1246 0,1433 0,2110 0,0871 0,0675 0,0636 0,1370 0,1424 0,1814 1,0487 0,0032
Coeficiente VA/VP 0,2761 0,3306 0,4473 0,6507 0,4896 0,7662 0,6516 0,8621 0,6754 0,8217 0,6148 1,010878744
il Tipo Il - Mercosul 41,3403 1,4643 14531 41,5926 41,9279 3226 4293 3665 2078 14140 15847

Fonte: Elaborag&o propria

Apo6s calculada a matriz aberta e todas as matrizes fechadas, para cada bloco
econdmico e ano de andlise, serd feita a analise dos multiplicadores, para verificar qual € o
setor mais relevante e qual foi a mudanca da matriz produtiva dada a alteragdo da pauta de
exportacdo no decorrer dos 15 anos analisados. O foco serd dado exclusivamente nos clusters

de intensidade tecnoldgica e suas variagdes.

4 Resultados e Analises.
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Apo6s a compilagdo dos multiplicadores € possivel analisar o impacto de um aumento
de demanda externa na economia paranaense para a endogenizacdo das exporta¢des de cada
bloco. Foi acrescida a coluna “Diferencial” em que € feita a demonstragdo da variagdo
percentual do modelo aberto e fechado. Conforme esperado, houve incremento em todos os
multiplicadores com a endogenizagdo do bloco econémico. Por se tratar de uma analise por
intensidade tecnologica, foram segmentados apenas os clusters da OCDE. A tabela completa

com todos os 11 clusters se encontra no anexo I1.

Tabela 7 — Comparacio dos multiplicadores por bloco e por ano.

. Mercosul China EU NAFTA SADC Demais
Setores Tipo |
Tipo Il Variagdo Tipo Il Variagdo Tipo Il Variacio Tipo Il Variagdo Tipo Il Variagao Tipo Il Variagéo
1998
Baixa tecnologia 1,3301 1,3403 0,77% 1,3349 0,36% 1,3568 2,01% 1,3357 0,42% 1,3308 0,05% 1,3499 1,49%
Média-baixa tecnologia 1,4520 1,4643 0,85% 1,4577 0,39% 1,4840 2,20% 1,4587 0,46% 1,4529 0,06% 1,4758 1,63%
Média-alta tecnologia 1,4365 1,4531 1,16% 1,4442 0,54% 1,4797 3,01% 1,4455 0,63% 1,4376 0,08% 1,4686 2,24%
Alta tecnologia 1,5684 1,5926 1,54% 1,5796 0,72% 1,6313 4,01% 1,5816 0,84% 1,5700 0,10% 1,6151 2,98%
2003
Baixa tecnologia 1,3301 1,3348 0,36% 1,3385 0,63% 1,3518 1,64% 1,3423 0,92% 1,331 0,07% 1,3497 1,47%
Média-baixa tecnologia 1,4520 1,4577 0,39% 1,4621 0,69% 1,4781 1,79% 1,4666 1,00% 1,4532 0,08% 1,4755 1,62%
Média-alta tecnologia 1,4365 1,4442 0,53% 1,4501 0,95% 1,4717 2,45% 1,4562 1,37% 1,4381 0,11% 1,4683 2,21%
Alta tecnologia 1,5684 1,5796 0,71% 1,5882 1,26% 1,6197 3,27% 1,5971 1,83% 1,5707 0,15% 1,6146 2,95%
2008
Baixa tecnologia 1,3301 1,3398 0,73% 1,3394 0,70% 1,3507 1,55% 1,3348 0,36% 1,3322 0,16% 1,3512 1,59%
Média-baixa tecnologia 1,4520 1,4637 0,80% 1,4632 0,77% 1,4767 1,70% 1,4577 0,39% 1,4545 0,17% 14773 1,74%
Média-alta tecnologia 1,4365 1,4523 1,10% 1,4516 1,05% 1,4699 2,32% 1,4442 0,54% 1,4398 0,23% 1,4707 2,38%
Alta tecnologia 1,5684 1,5914 1,46% 1,5904 1,40% 1,6170 3,10% 1,5796 0,72% 1,5733 0,31% 1,6182 317%
2014
Baixa tecnologia 1,3301 1,3400 0,74% 1,3443 1,07% 1,3413 0,84% 1,3347 0,35% 1,331 0,08% 1,3569 2,01%
Média-baixa tecnologia 1,4520 1,4639 0,82% 1,4690 1,17% 1,4654 0,92% 1,4576 0,38% 1,4532 0,08% 1,4841 2,21%
Média-alta tecnologia 1,4365 1,4525 1,12% 1,4595 1,60% 1,4546 1,26% 1,4440 0,52% 1,4381 0,11% 1,4799 3,02%
Alta tecnologia 1,5684 1,5917 1,49% 1,6019 2,13%. 1,5947 1,68% 1,5794 0,70%. 1,5708 0,15% 1,6315 4,03%

Fonte: Baboragéo Propria

E possivel perceber que ha um padrio em todos os blocos. Todos os maiores
multiplicadores estdo concentrados no cluster “Alta-tecnologia” enquanto os menores estdo
no “Baixa-tecnologia”. As maiores variagdes, ou seja, os maiores impactos da endogenizagdo
estdo nos clusters “Alta-tecnologia” e “Média-alta tecnologia”. Esse padrio pode ser
explicado pela propria distribuicdo produtiva do Estado. O Paran4 possui concentracdo em
exportagdes de baixa tecnologia, conforme visto na segunda secdo, e este tipo de cluster €
caracterizado pela baixa qualificagdo da mé@o de obra, havendo menos efeitos induzidos do
que em um cluster de alta tecnologia. Este ultimo possui maior impacto sobre setores
industriais, com um efeito induzido muito maior e exigéncia de mao de obra qualificada. Essa
mao de obra tende a gerar maiores receitas, que voltam para a economia na forma de

consumo.
As préximas se¢des ponderam as consideragdes a respeito de cada um dos clusters.

41  Baixa Tecnologia
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O cluster relacionado aos produtos de baixa tecnologia € o que possui menor impacto
na matriz produtiva do estado do Parana. Em todos os anos analisados, esse cluster se mostrou
o menos elastico com as endogenizagdes, sendo a sua variagdo percentual a menor em todos
os anos observados.

Mesmo com essa baixa representatividade, é interessante analisar sua evolu¢do no
decorrer dos anos. O bloco denominado “China” obteve um ganho expressivo na matriz de
producdo paranaense, aumentando a importagdo dos bens deste grupo no decorrer dos 15
anos. Apds as endogenizagdes, a China € o bloco que mais representa o valor agregado do
cluster baixa tecnologia. Em contrapartida, a Unido europeia, que era a grande cliente deste
cluster no final dos anos 1990,teve sua participagdo na pauta de exportagdes deteriorada
progressivamente em todos os anos analisados.

Ao fazer uma comparagdo destes numeros com a tabela 1, ja apresentada, € possivel
verificar que a China de fato aumentou sua participag¢do neste cluster em quase US$ 730
milhdes no periodo, e a Unido Europeia teve uma retragdo de 2008 para 2014 de USS - 564

milhdes.

Outra analise valida ¢ a desconcentragdo do Parana. O bloco “Demais” teve um
aumento expressivo nos multiplicadores tipo II. Se analisarmos também a pauta de

exportagdes, verifica-se um incremento de quase US$ 3,2 bilhdes.
42  Mk¢édia-baixa tecnologia

Para analisar este cluster, ¢ valido ressaltar que ele ¢ composto basicamente por
insumos e matérias primas como borracha e petroleo, conforme descrito no Anexo L. Ele ¢ um
dos mais volateis tanto no decorrer dos anos quanto na abertura por bloco economico. Grande
parte das altera¢des pode ser devido a mudangas de matrizes energéticas dos paises nesse
periodo, ou apenas substituicdo de importagao, visto que este cluster consiste basicamente em

atividades extrativistas.

Atualmente o bloco cujo incremento de demanda mais impacta nossa matriz produtiva
¢ a China e o grupo composto pelo “resto do mundo”. O NAFTA chegou a ser um dos mais

representativos no ano de 2003, mas nos cinco anos seguintes reduziu sua participagdo. A EU,
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de acordo com todo o movimento da pauta de exporta¢des, reduziu sua influéncia neste

cluster no decorrer dos 15 anos analisados.

Este cluster ¢ o que possui o segundo maior efeito multiplicador tanto no modelo
aberto quanto no fechado, indicando que altera¢des na cadeia produtiva do estado, e na cadeia
global, s3o sensiveis a nossa matriz produtiva, gerando grandes efeitos induzidos e

crescimentos ou quedas exponenciais.
43  Mg¢édia-alta tecnologia

A Unido Europeia sempre foi o bloco mais significativo neste cluster. Contudo,
seguindo o padrio de toda a sua pauta de exportagdo, foi perdendo representatividade para os
outros blocos econdmicos. Vale destacar que o principal movimento de “saida” da EU do
Parand ocorreu apos 2008, provavelmente em fungdo da crise. Como nos clusters

apresentados anteriormente, a China mostrou maior influéncia nesse grupo.
44  Alta tecnologia

Este € o cluster apontado pelo modelo fechado de Leontieficomo o mais impactante na
matriz produtiva do estado do Parani. As alteragdes de demanda externa sdo as que mais

influenciam na produgdo paranaense.

Podemos considerar sua significincia em func¢do de ser a cadeia produtiva mais
complexa e que engloba a maior quantidade de setores. Conforme visto no artigo que motivou
este trabalho, “Fatiamento das cadeias de valor globais” (Timmer et.at, 2011), este segmento ¢
0 que mais agrega valor ao final de sua cadeia. Contudo, por mais que seja 0 mais
representativo dos multiplicadores de intensidade tecnologica, a pauta de exportagdo mostra
que a quantidade exportada relacionada a esse cluster chega a ser quase inexpressiva. Em
2014, conforme tabela 1, o Parana exportou US$ 100 milhdes de dolares em produtos de alta

tecnologia, ou seja, 0,6% de todas as exportagdes.

A Unido Europeia ¢ a grande compradora da tecnologia paranaense, sendo o bloco
mais significativo em todos os anos. O auge foi em 2008, ano em que o Parana vendeu US$
72 milhdes para o bloco, ou 53% de todas as exportagdes, relacionadas a alta tecnologia, do

estado.
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5 Consideracoes Finais

O objetivo deste trabalho foi analisar a pauta de exportagdes do estado do Parana e
analisar se mudangas nessa pauta alteraram o quadro produtivo paranaense. Para isso, foram
utilizados os modelos de insumo-produto de Leontief, e foram calculadas as variagdes dos
multiplicadores quando se utilizava o modelo aberto e o modelo fechado, com a
endogenizagdo de cada bloco econdmico nos anos de 1998, 2003, 2008 e 2014. Com isso, foi
possivel analisar qual € o impacto do aumento de demanda final de um bloco especifico sobre

o uma cadeia produtiva agregada nos chamados clusters setoriais de intensidade tecnologica.

E valido ressaltar que foi utilizada a estrutura produtiva referente a MIP de 2008 e
foram feitas andlises regressivas e progressivas, apenas alterando as relagdes comerciais de

exportagdo por bloco, mas mantendo a estrutura produtiva constante.

Em destaque aparece o setor de “Alta-tecnologia”, que conforme apresentado no artigo
base deste trabalho, € o setor de maior valor agregado e que gera o maior efeito induzido ao
estado quando se tem uma alteracdo da demanda externa. Ao endogeneizar esse vetor a nossa

matriz de produgdo, constatou-se que os resultados sdo de fato expressivos.

Foi observada também uma grande inversdo de players na pauta de exportagdo do
Parana, com a queda de participagdo e influéncia da Unido Europeia e o crescimento da
China. Este movimento estd de acordo com a estratégia global deste pais, que se tornou um

grande player da economia internacional quando o assunto € importagéo.

Um ponto a ser analisado com maior profundidade ¢ o papel do Mercosul na nossa
pauta. Por sermos um pais membro, era esperada uma relagdo mais préxima com maior
representatividade na pauta. Viu-se, no entanto, que essa relagdo se manteve inalterada em
alguns setores no decorrer dos anos, ou até mesmo reduziu. E possivel atribuir parte deste
desempenho ao momento econdmico conturbado que assolou todos os paises membros do

grupo no periodo analisado, mais especificamente de 2008 até os dias atuais.

Com a analise dos multiplicadores, ¢ possivel verificar que ha uma mudanga no
comércio internacional quando cruzamos os multiplicadores e a pauta de exportagdo. Nao
coincidentemente, somente a China no ano de 2014 representou 23% das exportagdes do

estado do Parana e € o bloco/pais cuja alteracdo na demanda mais impactou o PIB paranaense.
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Outra avaliacdo que pode ser feita ¢ a expansdo das relagdes comerciais do estado,
representado pelo bloco “Demais”. A ampliagio do numero de paises importadores das
mercadorias paranaenses também foi significativa nesses 15 anos estudados tornando sua

demanda igualmente representativa na nossa matriz de produgio.

Por fim, para que o Parana incremente ainda mais seu papel no pais e se torne uma
economia cada vez mais robusta, € necessario, de acordo com os modelos, investir em setores
de alta tecnologia, se especializar em cadeias produtivas que tenham maior valor adicionado.
Dessa forma, parcerias comerciais e incentivos para a instalagdo de cadeias produtivas

complexas serdo o diferencial para que o estado se torne cada vez mais competitivo no futuro.
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ANEXO I - Classificacao dos Clusters.

Description ISIC Rev.3 division

GRAND TOTAL 0199
AGRICULTURE, HUNTING, FORESTRY AND FISHING 01-05
MINING AND QUARRYING 10-14
TOTAL MANUFACTURING 15-37
Food products, beverages and tobacco 15-16
Textiles, textile products, leather and footwear 17-19
Wood, pulp, paper, paper products, printing and publishing 20-22
Wood and products of wood and cork 20
Pulp, paper, paper products, printing and publishing 21-22
Chemical, rubber, plastics and fuel products 23-25
....Coke, refined petroleum products and nuclear fuel 23
....Chemicals and chemical products 24
...... Chemicals excluding pharmaceuticals 24 less 2423
...... Pharmaceuticals 2423
....Rubber and plastic products 25
Other non-metallic mineral products 26
Basic metals and fabricated metal products 27-28
....Basic metals 27
...... Iron and steel 271+2731
...... Non-ferrous metals 272+2732
....Fabricated metal products, except machinery and equipment 28
Machinery and equipment 29-33
.... Machinery and equipment, n.e.c. 29

.... Electrical and optical equipment 30-33
...... Office, accounting and computing machinery 30
...... Electrical machinery and apparatus, n.e.c. 31
...... Radio, television and communication equipment 32
...... Medical, precision and optical instruments 33
Transport equipment 34-35
....Motor vehicles, trailers and semi-trailers 34
....Other transport equipment 35
...... Building and repairing of ships and boats 351
...... Aircraft and spacecraft 353
...... Railroad equipment and transport equipment, n.e.c. 352+359
Manufacturing, n.e.c; recycling 36+37
ELECTRICITY, GAS AND WATER 40-41
CONSTRUCTION 45
WHOLESALE AND RETAIL TRADE; RESTAURANTS AND HOTELS 50-55
Wholesale and retail trade; repairs 50-52
Hotels and restaurants 55
TRANSPORT AND STORAGE; COMMUNICATION 60-64
Transport and storage 60-63
Post and telecommunications 64
FINANCE, INSURANCE, REAL ESTATE AND BUSINESS SERVICES 65-74
Financial intermediation 65-67
Real estate, renting and business activities 70-74
....Real estate activities 70
....Renting and other business activities 71-74
...... Other business activities 74
COMMUNITY, SOCIAL AND PERSONAL SERVICES 75-99
Public administration and defence; compulsory social security 75
Education 80
Health and social work 85
Other community, social and personal senices 90-93
Private households with employed persons 95
NON-AGRICULTURE BUSINESS SECTOR (excl. "Real estate activities", ISIC70) 10-74
TOTAL SERVICES 50-99
BUSINESS SECTOR SERVICES 50-74

Additional groups

HIGH TECHNOLOGY MANUFACTURES

2423, 30, 32, 33, 353

MEDIUM-HIGH TECHNOLOGY MANUFACTURES

29, 31, 34, 24 less 2423, 352+359

MEDIUM-LOW TECHNOLOGY MANUFACTURES

23, 25, 26, 351, 27-28

LOW TECHNOLOGY MANUFACTURES

15-16, 17-19, 20, 21-22, 36-37

HIGH-MEDIUM HIGH TECHNOLOGY MANUFACTURES

24, 29-33, 35

ICT MANUFACTURES

30, 32, 33

ENERGY PRODUCING ACTIVITIES

10-12, 23, 40
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ANEXO II - Listagem completa dos multiplicadores

1998

Mercosul

China

EU NAFTA

SADC

Demais

mercos mercosul

china

china

eu eu nafta _ nafta

sadc

sacd

demais demais

Setores Tipo | Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial
Baixa tecnologia 1,3301 1,3403  0,77%  1,3349  0,36%  1,3568 2,01%  1,3357 0,42%  1,3308 0,05%  1,3499  1,49%
Média-baixa tecnologia 1,4520 1,4643  0,85%  1,4577 0,39%  1,4840 2,20%  1,4587 0,46%  1,4529 0,06%  1,4758  1,63%
Média-alta tecnologia 1,4365 1,4531  1,16%  1,4442  0,54%  1,4797 3,01%  1,4455 0,63%  1,4376 0,08%  1,4686  2,24%
Alta tecnologia 1,5684 1,5926  1,54%  1,5796  0,72%  1,6313 4,01%  1,5816  0,84%  1,5700 0,10%  1,6151  2,98%
Agropecuaria 1,9097 1,9279 0,95%  1,9181 0,44%  1,9570 2,48%  1,9196 0,52%  1,9109 0,06%  1,9448  1,84%
Mineracio 1,2941 1,3226  2,20%  1,3073  1,02%  1,3682  5,72%  1,3096  1,20%  1,2960 0,15%  1,3491  4,25%
SIUP 1,4051 1,4293 1,72%  1,4164 0,80%  1,4681 4,48%  1,4183 0,94%  1,4068 0,12%  1,4519  3,33%
Construcao civil 1,3345 1,3665  2,40%  1,3493  1,12%  1,4178 6,25%  1,3519  1,30%  1,3366 0,16%  1,3964  4,64%
Comeércio 1,4827 1,5078  1,69%  1,4944  0,79%  1,5480 4,40%  1,4964 0,92%  1,4844 0,11%  1,5312  3,27%
Transporte, armazenagem e correio 1,3834 1,4140 2,21%  1,3976  1,03%  1,4629  574%  1,4000 1,20%  1,3855  0,15%  1,4424  4,26%
Demais atividades 1,5619 1,5847  1,46%  1,5725 0,68%  1,6213 3,81% 15743 0,80% 1,5634 0,10%  1,6060  2,83%
Mercosul China EU NAFTA SADC Demais
2003
Setores Tipo | Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial
Baixa tecnologia 1,3301 1,3348 0,36%  1,3385 0,63%  1,3518  1,64%  1,3423 0,92%  1,3311  0,07%  1,3497  1,47%
Média-baixa tecnologia 1,4520 1,4577  0,39%  1,4621  0,69%  1,4781 1,79%  1,4666 1,00%  1,4532 0,08%  1,4755  1,62%
Média-alta tecnologia 1,4365 1,4442  0,53%  1,4501 0,95%  1,4717  2,45%  1,4562 1,37%  1,4381 0,11%  1,4683  2,21%
Alta tecnologia 1,5684 1,5796  0,71%  1,5882  1,26%  1,6197  3,27%  1,5971  1,83%  1,5707 0,15%  1,6146  2,95%
Agropecuaria 1,9097 1,9181  0,44%  1,9246 0,78%  1,9483  2,02%  1,9313  1,13%  1,9114  0,09%  1,9445  1,82%
Mineracao 1,2941 1,3073  1,02%  1,3174 1,80%  1,3545 4,66%  1,3279 2,61%  1,2968 0,21%  1,3486  4,21%
SIUP 1,4051 1,4163  0,80%  1,4249  1,41%  1,4565 3,656%  1,4339 2,04%  1,4074 0,16%  1,4514  3,30%
Construcao civil 1,3345 1,3493  1,11%  1,3606  1,96%  1,4024 5,09%  1,3725 2,85%  1,3375 0,23%  1,3957  4,59%
Comércio 1,4827 1,4943  0,78%  1,5032  1,38%  1,5359  3,59%  1,5125 2,01%  1,4851 0,16%  1,5307  3,24%
Transporte, armazenagem e correio 1,3834 1,3975  1,02%  1,4084  1,80%  1,4482 4,68%  1,4197 2,62%  1,3863  0,21%  1,4418  4,22%
Demais atividades 1,5619 1,5724  0,68%  1,5806  1,20%  1,6103  3,10%  1,5800 1,74%  1,5641 0,14%  1,6056  2,80%
2008 Mercosul China EU NAFTA SADC Demais
Setores Tipo | Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial
Baixa tecnologia 1,3301 1,3398  0,73%  1,3394  0,70%  1,3507 1,55%  1,3348 0,36%  1,3322 0,16%  1,3512  1,59%
Média-baixa tecnologia 1,4520 1,4637 0,80%  1,4632 0,77%  1,4767 1,70%  1,4577 0,39%  1,4545 0,17%  1,4773  1,74%
Média-alta tecnologia 1,4365 1,4523  1,10%  1,4516  1,05%  1,4699  2,32%  1,4442 0,54%  1,4398 0,23%  1,4707  2,38%
Alta tecnologia 1,5684 1,5914  1,46%  1,5904  1,40%  1,6170 3,10% 1,5796 0,72% 1,5733  0,31% 1,6182  3,17%
Agropecuaria 1,9097 1,9270 0,91%  1,9262 0,87%  1,9462 1,91%  1,9181 0,44%  1,9134 0,19%  1,9471  1,96%
Mineragio 1,2941 1,3212  2,09%  1,3200 2,00% 1,3513  4,42%  1,3073  1,02%  1,2999  0,44%  1,3527  4,53%
slup 1,4051 1,4281  1,64%  1,4271  1,57%  1,4538 3,46% 14164 0,80%  1,4100 0,35%  1,4550  3,55%
Construgio civil 1,3345 1,3649  2,28%  1,3636  2,18%  1,3988  4,82%  1,3493  1,11%  1,3409  0,48%  1,4004  4,94%
Comércio 1,4827 1,5066 1,61%  1,5055  1,54%  1,5331 3,40%  1,4944 0,79%  1,4878  0,34%  1,5344  3,48%
Transporte, armazenagem e correio 1,3834 1,4124 2,10% 1,4112 2,00% 1,4448 4,43% 1,3976 1,02% 1,3896 0,45% 1,4463 4,54%
Demais atividades 1,5619 1,5836  1,39%  1,5826  1,33%  1,6078 2,94%  1,5725 0,68%  1,5665 0,30%  1,6089  3,01%
Mercosul China EU NAFTA SADC Demais
2014
Setores Tipo | Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial Tipo Il Diferencial
Baixa tecnologia 1,3301 1,3400 0,74%  1,3443  1,07%  1,3413  0,84% 1,337 0,35%  1,3311  0,08%  1,3569  2,01%
Média-baixa tecnologia 1,4520 1,4639  0,82%  1,4690 1,17%  1,4654 0,92%  1,4576 0,38%  1,4532  0,08%  1,4841 2,21%
Média-alta tecnologia 1,4365 1,4525  1,12%  1,4595 1,60%  1,4546 1,26%  1,4440 0,52%  1,4381 0,11%  1,4799  3,02%
Alta tecnologia 1,5684 1,5917  1,49%  1,6019  213%  1,5947 1,68%  1,5794 0,70%  1,5708 0,15%  1,6315  4,03%
Agropecuaria 1,9097 1,9272  0,92%  1,9349  1,32%  1,9295 1,04%  1,9179 0,43%  1,9115  0,09%  1,9572  2,49%
Mineracio 1,2941 1,3216  2,12%  1,3335  3,04%  1,3251 2,40%  1,3070 1,00% 1,2969 0,22%  1,3684  5,74%
SIUP 1,4051 1,4285 1,66%  1,4386  2,39%  1,4315 1,88%  1,4161 0,78%  1,4075 0,17%  1,4684  4,50%
Construcao civil 1,3345 1,3653  2,31%  1,3788  3,32%  1,3693 2,61%  1,3490 1,09%  1,3376  0,23%  1,4181 6,27%
Comércio 1,4827 1,5069 1,63%  1,5175  2,34%  1,5101 1,84%  1,4941 0,77%  1,4852 0,17%  1,5483  4,42%
Transporte, armazenagem e correio 1,3834 1,4120  2,13%  1,4257 3,05% 1,4167 2,40%  1,3973 1,00%  1,3864  0,22%  1,4631 576%
Demais atividades 1,5619 1,5839  1,41%  1,5935  2,02%  1,5868 1,59%  1,5722 0,66%  1,5641 0,14%  1,6215 3,82%
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ANEXO III - MIP agregada por cluster tecnol

—nlmm.cmm.m 52286 061'9¢5°C 0E¥ #0¢ 661868 £69'80% £80°0¢ LIV 0.8 0¥9'L ¥ €T ¥8L6C1 624871 {se0dednoo) oyjeqes; Joje,
1620'7GE 890°€E ¥90'16 9Cr'0T 60C'GE GLL'EL Liv'LL 17109 06L G809 ¥16'9% GL0'6 og5nposd ep Joje
ude - 8- €T 0 ¥h- 9 e 0 1 1 i oganpoud g solpisqns soanQ
1224 951 €09 9l [i4:] 23 8l €0S 4 99 1¥e 802 og3npoud e a1qos sojsodwt seanQ
629°C el 985 €5l [14:] i) [413 96% 4 4] $0¢ 0T © 6 ogdnpoud e a1qos soIpsqns ap sopinbi| sojsodu
€C6'29 502°¢ £69'5C 2867 17413 gglre 681°9 €L0'8 [414 98 08T 606°} (g03) otruq jeuoidesado sjuspsdx3y
6cvel 569°9 £T6°¢ o'l agy 829’1 0 929 } e v €6 Ojuq 0JSIUI ojusWIPUTY
cieze 0+8°6 999'67 929y 13091 cIgy 681°9 669'S [444 9¥8 [4: x4 200 g ojsiw 1 aojnq I
80L°) 0 8oL’} 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 sepejndul sie1oos seg3inquiod
00% 0 (413 4 :14 8 9 kg 4 6 2] 6¢ epeaud eiougpnald
c96°Z1 €89 L6y 1¢6 [7A x4 18¢ Ly 0¥g'l 9l e 8611 299 SL194/ [e1oyo epugpald
coc'el €89 690°S £¢6 66¥'T 96¢ Th 989} 8l (144 (A 109 SeAajo SIeI0S sag3inquuo)
095 ¥S 8.8°¢ £eLe 126°¢ 096°S [4%: 0 (4% BEL'S 8L itiig c0Te 129°) sougleg
0¢9°69 095 6601 $58'Y 67’8 926’} £v6 ¥EL 96 904 144 T segesounway
LE9'GL Ll [UZ4¢] ££9'6 G66'¥T 9619 VET'L LIGEL [4%5 ¥09'L L1E'L 8CF'y { gld ) 0Iruq OpeUOIDIPE JO|eA
910'26 €060 1108 690'% 9iCT 9/9'7 606'L Gor'EL ¥il 20L'T 991'GC 81081 {]enpejsadejul 8 [euoidewelul) sepdepodul|
[ezovee Jeeoove  Jecee 1404 6EC0L 1545 0287 98€'€H GCL'ST £8€°201 LI9'LL 908'+C ¥CL'9 166 Y0L'E GEE'T YEL'EE GOE 6LL'L 0EP'¥L 829'9 12301
¥90°L6 G69'G9 €1 109 $E6'9¢ Lye [i4:%44 el SL j0c0’Le 6EC 9.9'GL 960°C 986°C 98¢ ¥LG 91T eel €99 ey 0zTl sepepulie stewaq
92k 0T 960°6 8 119 069°C 0 0 (1344 €0¢ 19901 699 el 08l L6} (413 061 058’} 18 e 168} 0¥’} 0laLiod 8 wobeuszeuwe ‘spodsuel) |
60C°GE 896°€ 967 9e5T 96°L 0 0 v ol 88¥'T 089'6 095} 989’} 269 0L [i4:] 19 BL1'C 14 967 6L’} 858 Ol2iawio)y
GLLEL (17473 0 769°01 99 0 0 <14 0 796°L 0 €05} 4 144 61T } [44 €l 9 Svl [:14 2 ogSnujsue)
LLv'LL 2699 0 4 8L¥T 0 0 awy 0 8L9'% 0l 213 661 09% 9l BIE) €19 gl iy 373 85% dnis
06 €0L 0 0 0 0 0 969 L 98 3 0 0 0 3 € 0 0 0 L €L ogdessul|
890°€E BLLTL 2611 908 1197 0 0 905'% 896°C 156G 0vE'Y €6l 0 0 0 0 169°G) 0 3 9 € euendadoiby|
G809 <65 13 966 696 0 0 £67°¢ 1244 oLy 9L 051 4 L € I ¥l 0 161 8¢ ] 1bojouda) eyl
P16°0F coL’ Ly 685 0LLY 010T 0 0 129°82 (443} 0.0 289’} 1144 8rl 99 o¢l 6% 06% 14 oL 8187 PLE eibojouds) eje-eipoy
GL0'6T 88’8l 6l 8¢ 18T 0 0 vl £0¢') 2116 0¢S [4%:] 851 8ve VLl €0b 128 14 iyl £e5'T 6¥8') 1Bojouds) exteq-eipal
17209 POc v 61 £8% GL9°0) 0 0 L9902 0517} 0EL L 414 $56'C 911 9cy 1734 82 128°8 ¢ GL 925 869 eibojouds) exieg
lejo| jeuy|  onboyse O IPHCE S B Gy ! Jevoroewsepul i N> eibojoude;  eifojouss}  eibojouds;  eifojoudal
epuewoq| epuewog| sp opseney, P MY %P o ounsuog PRI oos odxg el e i ORIBUOD o sniysuoy dns  opSesouly eupnoadoiby ey ele-eipoly  exieq-eIpoly exeg SRS
L opdewlo4  OWNSUO)  OLINSUOY ogdepodxg ~ ‘apodsue)] 2 i O d

27



