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GESTAO DA CULTURA DO CAFE
E FERRUGEM DO CAFEEIRO (Hemileia vastatrix)

RESUMO

Além do ambito nacional, a cultura do café tem papel importante na regido noroeste do
Parand, destacando-se como uma cultura rentavel e com potencial de proporcionar o sustento
de muitos pequenos e médios produtores. Com este cenario é importante avaliar 0s processos
envolvidos nesta atividade, bem como os gastos envolvidos nas etapas, revelando na teoria os
processos que ocorrem na pratica do agricultor. Neste sentido € muito valido estabelecer uma
forte relacdo da cultura do cafe com sua principal doenca, a ferrugem do cafeeiro (Hemileia
vastatrix), explorando todas as formas e conceitos relacionados a este fungo responsavel por
danos econdmicos. Promovendo assim um meio que, através da extenséo rural, o trabalho de
profissionais como engenheiros agrénomos, possam levar mais informagcfes ao homem do

campo, que na grande maioria dos casos sdo carentes de informacoes.

Palavras-chave: Café, gestdo ferrugem do cafeeiro.
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1. INTRODUCAO

O cenério da agricultura no Brasil é de destaque no mundo todo, pois o pais desfruta
de muitas caracteristicas que proporcionam o cultivo de inimeras culturas com eficiéncia em
produtividade. Outro fator relevante é o avanco tecnoldgico nos sistemas de producédo
agricola, perceptiveis principalmente através dos dados divulgados anualmente referentes a
producdo em unidade de area, que vem aumentando com este fato.

Neste sentido fica claro a necessidade de informagdo no meio rural, procurando
incrementar ou muitas vezes mudar as metodologias e préaticas realizadas pelo produtor.
Existem muitas instituicbes, governamentais ou ndo, que exercem a funcdo de ligar o
profissional do campo a informacdo através da extensdo rural, diminuindo assim as
dificuldades encontradas na administracdo de todas as etapas envolvidas na atividade agricola
e favorecendo as tomadas de decisdes com mais sensatez.

A cultura do cafeeiro no Brasil exerce importante funcdo social, alem de gerar
riquezas que possibilitam o desenvolvimento socio-econdémico de varias regides. (Agrianual,
2002). Contudo, s@o muitas as doencas que atacam esta cultura, podendo ocasionar muitos
danos ou ate mesmo sua inviabilidade de producéo. Dentre estas, a ferrugem esta entre as
mais importantes por causar grandes prejuizos.

A ferrugem €, sem duvida, a doenga mais comum nas lavouras brasileiras e de todo o
mundo. A ferrugem também é a doenca sobre a qual foi mais desenvolvido pesquisa devido
sua importancia. No cafeeiro, ela é causada pela acdo do fungo Hemileia vastatrix, que € um
parasita foliar obrigatorio do café. Ela ocorre em todas as regifes produtoras de café no Brasil
e na América Central. No Brasil, a doenca foi constatada pela primeira vez na Bahia em 1970,
espalhando-se rapidamente para a América Central em 1976 e para a Colémbia em 1983
(Carvalho et al., 1989).

A doenca é caracterizada pelo aparecimento de manchas nas faces superior e inferior
das folhas. Existem duas espécies do género Hemileia que provocam a ferrugem. O fungo
ataca todas as variedades de café, porém, dentro do género Coffea canephora apresenta
cultivares com resisténcia, enquanto que a maioria das cultivares comerciais dentro da espécie
C. Ardbica é susceptivel a doenca (Zambolim et al., 2002).

A acdo da ferrugem provoca queda precoce das folhas e a secagem dos ramos, que, em
conseqliéncia disso, ndo produzirdo frutos no ano seguinte. A ocorréncia da ferrugem esta
sempre relacionada a queda na produtividade das safras seguintes. Os prejuizos provocados

pela doenca podem ser representados por quedas de aproximadamente 35% na produtividade.
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O conhecimento dos fatores que afetam a epidemiologia da ferrugem é de grande
importancia, uma vez que condicionam a disseminagdo da doenga, sua incidéncia e
severidade. Em muitos casos, as condi¢Bes epidemioldgicas sao especificas para cada regido e
0 estudo do patégeno pode auxiliar na compreensdo da ocorréncia de epidemias, na avaliagdo
do potencial do inoculo, e, permitir a aplicacdo de medidas de controle adequadas (Montoya e
Chaves, 1974). Trés fatores interagem e determinam a severidade da doenca nos locais onde a
temperatura é fator limitante: distribuicdo e intensidade de chuvas, o grau de enfolhamento
das plantas e a carga pendente; e a quantidade de in6culo residual presente, no final da estacéo
seca.

A gestdo de uma propriedade, melhor caracterizado na atualidade como empresa
agricola, deve ser realizada com um planejamento adequado, levando em consideracdo o
orgcamento previamente organizado, pois sdo muitos aspectos que podem interferir no
gerenciamento que ndo dependem do produtor, como as oscilacbes de pregos e problemas
climaticos. Casos de imprudéncia no planejamento geram desconforto econdmico, € em casos
extremos o endividamento e faléncia. Deste modo o objetivo foi descrever as praticas mais
usadas na exploracéo da cultura do café nas regides de plantio da cultura. Principalmente pelo
estabelecimento deste trabalho, como sendo um meio de disseminacdo de informacgdes ao
produtor rural, combinado a parte pratica do engenheiro agrénomo, propiciando melhores
condicdes de sucesso ao empresario rural. Realizar os calculos do custo de producéo do cafe,
nos quais ja estdo inclusos os gastos com fungicidas, que sdo especificos para a ferrugem.

Com isso, este trabalho é fundamentado em uma propriedade cafeeira localizada no
municipio de Jandaia do Sul. Local onde a precipitacdo anual sustenta a necessidade da planta
do café, havendo espaco para café irrigado apenas com finalidade de fertirrigacédo e regular o
florescimento mais homogéneo. Desta forma, a cultura do café na regido expressa seus
gendtipos atingindo sempre tetos de produtividades, deixando claro a necessidade de
combater a principal doenca, a ferrugem, a fim de evitar perdas. Assim, este trabalho tem a
funcionalidade em mostrar a viabilidade da cultura na regido, conforme a rentabilidade
descrita no item 4.8, e principalmente mostrar a importancia dos cuidados com prevencgéo e

tratamento para ferrugem do café, evitando perda econdémica inviabilizando o negdcio.
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2. REVISAO LITERARIA

A ferrugem do cafeeiro (Coffea arabica L.) é causada por Hemileia vastatrix Berk. et
Br., espécie descrita por Berkeley, para enquadrar a ferrugem encontrada em café, em 1869,
no Sri Lanka (Zambolim et al., 1997).

Os danos causados pela ferrugem sdo, principalmente, indiretos, pela inducdo de
desfolha por ocasido da colheita. A queda precoce das folhas resulta em menor vingamento da
florada, menor vingamento dos chumbinhos e também seca dos ramos plagiotropicos,
comprometendo, em alguns casos em mais de 50%, a producdo do cafeeiro (Gree, 1993;
Zambolim et al., 1997).

Consideracdes sobre 0 uso de fungicidas na agricultura, como oneracdo do custo de
producdo, degradacdo dos recursos naturais, problemas de intoxicacdo de aplicadores de
defensivos agricolas, aumento dos riscos da presenca de residuos nos produtos colhidos,
assim como, surgimento de racas do fungo resistentes tém levado a uma procura crescente por
praticas de manejo de doencas mais racionais e por fungicidas de menores custos e toxicidade
(Zambolim & Vale, 1999).

Fazendo-se 0 monitoramento das variaveis meteorologicas é possivel identificar
periodos de condigcdes favoraveis as doencas, permitindo o estabelecimento dos momentos
mais apropriados a aplicacdes de fungicidas. Desta maneira, pode-se obter informac6es sobre
quando as pulverizacdes devem ser iniciadas e o intervalo que elas devem ser feitas ou, ainda,
se devem ser feitas com a mesma freqiiéncia em todas as épocas do ano (Campbell &
Madden, 1990).

As previsbes de epidemias causadas por patdgenos dispersos pelo ar comecaram em
1926, trazendo grandes perspectivas para a otimizacdo do controle de doencas de plantas. Os
primeiros trabalhos desenvolvidos visaram doencas como a requeima da batata (Solanum
tuberosum L.), o mildio da videira (Vitis spp.) e a sarna da macieira (Malus domestica Borkh.)
(Rotem, 1994).

No Brasil, trabalhos visando entender a influéncia do clima e do hospedeiro sobre a
ferrugem do cafeeiro, vém sendo realizados no Brasil desde ha muito tempo (Alfonsi et al.,
1974; Vale et al., 2000; Zambolim et al., 2002). Referidos autores estudaram a influéncia das
varidveis climaticas sobre o periodo de incubacdo, nimero médio de pustulas por folha da

ferrugem do cafeeiro, e area foliar das plantas.
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Na década de 80, foi proposto por Kushalappa et al. (1983) um modelo de previséo da
ferrugem do cafeeiro baseado na razdo da sobrevivéncia liquida para o processo monociclico
adotando varidveis importantes dos trés vértices do tridngulo da doenca: o patdgeno, o
ambiente e o hospedeiro, para explicar a evolugéo da doenca.

3. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Conforme o livro “Economia Agricola” (Mendes, J.T.G.,1998), a economia agricola
pode ser definida como uma ciéncia social aplicada que trata da maneira que o ser humano
escolhe usar o conhecimento técnico e 0s recursos produtivos escassos, como terra, trabalho,
capital, e capacidade administrativa, para produzir alimentos e fibras e distribui-los para
consumo dos inimeros membros da sociedade.

Foi realizado uma revisdo de literatura sobre o tema, através de pesquisas em
publicacbes de pesquisadores de renomes na area agrondmica no Brasil e também por
pesquisa realizada a campo.

Escolhido desenvolver um trabalho com a cultura do café, ja que a regido noroeste do
estado do Parana permite a instalacdo e manutencdo de lavouras da cultura mencionada e
garantindo o sustento de milhares de familias. Entre as informagdes mais ausentes identificada
pelo autor é com relacdo aos custos de producdo na cultura e manejo e controle da doenca
fungica ferrugem do cafeeiro, que diretamente interfere nos custos de producdo e também nos
danos econémicos. O desenvolvimento e detalhamento do manejo correto da cultura,
relacionando a custos dos mesmos e informacdes complementares sobre a doenca fazem com
que este artigo cientifico contribua a dar suporte ao trabalhador rural.

Com informacgdes de diversos estudos, mais dados obtidos na propriedade do
municipio de Jandaia do Sul, no qual foi possivel elaborar a planilha de gastos mais préximo
do real. Com informacdes do produtor de produtos e pregos utilizados nos tratos culturais,
mais informacdes técnicas, de quais gastos a mais seriam necessarios, incrementou-se a tabela
de gastos, contribuindo para a gestao.

Desta forma contribuindo diretamente para a gestdo do agronego6cio de um produtor de

café, facilitando sua atuacdo no comércio de insumos e de gréos apds a colheita.
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4. CULTURA DO CAFE

A cultura do café é muito exigente em mao-de-obra, principalmente em areas do nosso
estado, o Parand, devido a concentracdo de pequenas areas. Ja em estados como exemplo,
Minas Gerais e Goias encontramos diversas areas com alta tecnologia de mecanizacéo,
demandando um menor nimero de colaboradores, transformando o cenario do passado, em

que uma fazenda ndo existia sem uma colonia de moradores.

4.1 ADUBACAO DE FORMACAO

Esta adubacdo € muito importante no primeiro ano de implantacdo da cultura. Desta
forma é recomendada a realizacdo do plantio de uma leguminosa nas entre linhas do café. A
espécie escolhida é a Crotalaria juncea,que € uma leguminosa anual, de crescimento
arbustivo, podendo atingir aproximadamente 2 m de altura. A escolha do plantio nas entre-
linhas, e especificamente esta especie, tem por finalidade o controle mais eficaz das plantas
daninhas, oposicdo a nematoides e principalmente por ter uma boa producdo de massa verde e
0 grande potencial de fixacdo de nitrogénio. Esta fixacdo € importante por suprir a
necessidade de nutrientes pela cultura em relagdo a quantidade extraida, ndo havendo
necessidade de adubacéo para complementar. A quantidade a ser semeada é 25 kg ha™. Ndo é
recomendado 0 seu uso por muitos anos como Unica espécie usada em rotacdo com qualquer
tipo de feijdo, vagem ou ervilha, por se tratarem de espécies da mesma familia. O plantio da
Crotaléaria é realizado no espacamento de 70 cm entre linhas e 5 cm entre plantas, em sulcos
de 5 cm de profundidade.

Com relacdo aos custos, a adubacdo representa mais de 10%, e com maneiras e
técnicas conforme descrito, esta porcentagem pode ser diminuida. O técnico deve realizar
uma amostragem do solo e encaminha-la ao laboratdrio, desta forma fazer as interpretacGes de
necessidade de nutrientes relacionado com a quantidade de nutrientes que a planta extrai, e
com estas recomendar a necessidade exata de adubo, evitando a aplicacdo desnecessaria,
muito comum nas propriedades. Também a indicacdo da adubacdo verde (crotalaria) tem a
funcdo de eliminar os gastos com herbicidas (controle da plantas daninhas), além de

complementar e incrementas a adubacéo.
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4.2 CALAGEM

Este procedimento tem a finalidade de manter o solo em pH ideal para que a planta
possa absorver nutrientes necessarios, evitando desta forma o gasto alheio com adubacéo.

Antes da adubacdo deve ocorrer a calagem em casos em que a saturagdo de bases se
encontra abaixo de 70%, o que j& indica como momento de elevar esta porcentagem. A
calagem ja ira suprir a adubac&o de calcio e magnésio necessaria. E importante ressaltar que
acima de 2 t ha em solos argilosos deve-se realizar a aplicacdo parcelada.

Quadro 1. Demonstracdo da quantidade de nutrientes extraidos por 1000 kg de café em coco.

Extracdo de macro e micronutrientes por 1000 kg de café em coco.
Nutrientes kg

Nitrogénio 22
Fosforo 2,6
Potassio 36
Calcio 2,4
Magnesio 2,1
Enxofre 5

g

Zinco 5
Boro 17

Fonte: Chaves, 2002. Citado na circular técnica 120 do IAPAR, mar¢o,2002.

Segundo Chaves (2002) em circular técnica do IAPAR, existem dois periodos de
exigéncia de nutrientes pelo café, de vegetacdo e frutificacdo, desta forma deve ser
complementado no periodo de frutificacdo a quantidade de potassio através da adubacdo com
KCI.

4.3 ESQUELETAMENTO

Este procedimento ocorre duas vezes em cada década, e no ano em que € realizado a
producdo € zero, ndo gerando rentabilidade ao produtor. Por ocorrer este fato é recomendavel
0 produtor escalonar os talh6es em anos diferentes, para que ele posso ter ao menos condigcdes
de arcar com os custos do ano. No ano seguinte a producdo é maxima, pois o café produz
apenas em ramos novos, e 0 esqueletamento obrigatoriamente forma ramos novos. A
producdo em &reas da regido noroeste do Parand chega a 70 sacas por hectare, 0 que em

precos de hoje (R$ 240,00) resulta em um montante de R$ 16. 800,00 por hectare.



Pagina |10

No sexto e no nono ano serdo realizados os esqueletamentos das plantas, que consiste
na eliminacdo total dos ramos laterais, complementada com a eliminagdo total da parte
superior da planta a uma altura em torno de 1,5 m do solo. Este procedimento ocorre ndo
porque a planta é ruim, pelo contrério, em lavouras que apresentam boa arquitetura, porém os
ramos lateais (produtivos) esgotaram em funcdo das safras anteriores, ocorrendo entdo a
renovacdo dos ramos laterais rapida e equilibrada, ndo necessitando de desbrota. Somente na
parte superior da planta é feito a desbrota, deixando apenas 1 broto por planta de café. A
producdo do mesmo ano é nula, porém pode-se escalonar o esqueletamento dentro do talhdo
para nao ficar sem renda. Em compensacdo apds este procedimento o aumento de

produtividade € significativo, por estar com ramos novos.

4.4 MANEJO DE DOENCAS

O cuidado com este item é extremamente relevante, pois uma doenga (em especial a
ferrugem do cafeeiro), ou uma praga, podem causar perdas de até 100% da produtividade.
Né&o ha como dimensionar com exatiddo os danos antes do clima se estabelecer ou monitorar a
incidéncia, porém podem ser de 0 a 100%.

A ocorréncia e intensidade de doenca nos cafeeiros sdo influenciadas por diversos
fatores, entre eles, a viruléncia do patdgeno, a resisténcia varietal, a densidade de plantio, a
carga pendente de frutos e o estado nutricional das plantas e clima.

A mancha-do-olho-pardo (Cercospora coffeicola) € uma doenca que deve-se tomar
atencdo, pois ocorre a conducao da lavoura a pleno sol. A aplicacdo do fungicida Folicur 200
EC, na dose de 1L.ha™! contribui para a ndo ocorréncia. Cabe lembrar que o sombreamento
parcial das plantas até o terceiro ano pelo adubo verde proporcionara baixa incidéncia dessa
doenca nesse periodo. As praticas de manejo para ferrugem-do-cafeeiro (Hemileia vastatrix) e
mancha-de-olho-pardo serdo suficientes para o controle também dessas quatro (Mancha-de-
phoma (Phoma costarricencis), Mancha-de-ascochyta (Ascochyta coffee), Antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides) e Atrofia-dos-ramos (Xylella fastidiosa)). O controle
nutricional das plantas € um fator muito importante a fim de evitar maiores problemas com
susceptibilidade com estas e qualquer doenca. Vale lembrar novamente a importancia da
ferrugem-do-cafeeiro, que deve ocorrer uma atencéo especial, verificando lavouras vizinhas

se ha ocorréncia. O produto utilizado para a mancha-olho-pardo também serve para a
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ferrugem. E ainda devem ser utilizados produtos como fungicida Priori (azoxistronina) na

dosagem 0,4 L ha! juntamente com o 6leo mineral Nimbus na dose de 0,5 %.

4.5 MANEJO DE PRAGAS

A principal praga observada nas lavouras da regido é a broca-do-café (Hypothenemus
hampei), porém o controle deve ser realizado levando em consideragdo o monitoramento
periddico da lavoura, e quando constatado nivel de dano econdmico. Desta forma, quando
necessario, realizar a aplicacdo do produto inseticida Dissulfan (endossufam) na dose 2,0 L
ha?l. O controle deve ser feito com critérios rigorosos, ja que ¢ uma praga que afeta a
diretamente a qualidade dos grdos, podendo fazer cair bruscamente os precos, devido ao tipo
de bebida.

O ataque do bicho-mineiro (Leucoptera coffeella) é favorecido pela ocorréncia de
periodos longos sem chuva, em lavouras novas e espagcamentos tradicionais, especialmente se
houver desequilibrio nutricional das plantas. Assim, o manejo deve ser feito com base no
monitoramento, este que ja foi explorado anteriormente. Assim para o bicho-mineiro utilizar o
produto Curyon 550 EC- Syngenta (Profenofds) na dose 0,150L ha™.

Mais importante do que os produtos a serem aplicados € o modo que eles sdo
aplicados. Visando melhorar o desempenho da aplicagdo, devera ser feito antes de todas as
aplicacGes uma breve simulacdo de aplicacdo, contendo agua na bomba, desta forma medindo
0 espaco que foi aplicado e a quantidade que foi aplicado, e gerenciando se deve aumentar ou
diminuir a velocidade para atingir a dose recomendada. Além disto, a utilizagdo de EPI’s
(equipamento de protecdo individual) deve ficar mais constante, ou seja, em todas as

aplicac@es, garantindo salde a todos.

4.6 MANEJO DE PLANTAS DANINHAS

Nos primeiros anos do café, quando as entre linhas possuem um espacgo propicio para
a instalacdo de plantas daninhas, a fim de evitar este problema é indicado a instalacdo da
planta de adubacdo verde, a crotalaria, formando uma barreira fisica e de competicdo para as
plantas daninhas. Deve haver um cuidado para que esse adubo verde ndo se torne prejudicial
aos cafeeiros, por conta da competicdo interespecifica. Constatando-se a presenca de mato ou

da crotalaria nas linhas, deve-se proceder com capina manual com enxada. Nos periodos em
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que ndo ha a planta de cobertura nas entre-linhas deve-se realizar periodicamente a rogada,
evitando a matocompeticéo.

4.7 COLHEITA

Para obtencdo de melhor qualidade no produto final, e com garantia de maiores precos
e mais compradores, deve ser no pano, a fim de evitar contato com o ch&o, onde ha impurezas
e podem ficar restos de graos, servindo como alojamento para pragas como a broca-do-café.
Com a colheita bem realizada e no ponto certo dos graos o agricultor pode chegar a qualidade.

4.8 CUSTOS E RENTABILIDADE

O método de custeio trabalhado e recomendado ao produtor rural € o Método por
Absorcao, ja que apura 0s custos de operacdo de tudo que é produzido na propriedade, sendo
0s custos variaveis ou fixos. Esta metodologia computa os custos diretos e indiretos de
operacdes, no qual existe o rateamento dos custos fixos de acordo com a area em que ocupa a
lavoura de café, considerando uma area produtiva da propriedade, caso uma propriedade seja
de monocultura, todo o custo fixo é contabilizado nos custos da cultura em questao.

Ainda que é um método que obedece as regras fundamentais de contabilidade e é
adotado no Brasil pela legislacdo comercial e fiscal para a apuracdo de lucros e o
recolhimento de impostos de renda sobre os mesmos, sendo entdo um método valido para a
elaboracao e divulgacao das demonstracGes financeiras.

O custo por absorcdo parte do principio de que 0s custos e as despesas indiretas fixas
sdo adicionados aos estoques e ao custo dos produtos vendidos, porém este estoque de café s6
existird na propriedade se 0s precos estiverem incompativeis com o mercado ideal, ou se for
da alcada do produtor poder manter estes produtos armazenados esperando por precoes

menores.

No quadro 2 é possivel visualizar que em alguns anos a produtividade aumenta, com
pico maximo no sétimo ano, o que devera, conforme a produtividade esperada, alterar as

adubac0es.



Quadro 2. Perspectivas de produtividade e rentabilidade em 10 anos da cultura.
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Rentabilidade do Café em 10 anos

*saca a 240 reais

Primeiro ano — Plantio

Venda café 0 Sacas RS -----
Custo Anual -4.876,85
Rentabilidade Ano -4.876,85
Acumulado -4.876,85
Segundo Ano - Formacao da Lavoura

Venda café 7 sacas 1.680,00
Custo Anual -2.738,84
Rentabilidade Ano -1.058,84
Acumulado -5.935,69
Terceiro Ano - Desenvolvimento da lavoura

Venda café 27 sacas 6.480,00
Custo Anual -7.002,06
Rentabilidade Ano -522,06
Acumulado -6.457,75
Quarto Ano — Adulto

Venda café 56 sacas 13.440,00
Custo Anual -8.760,33
Rentabilidade Ano 4.679,67
Acumulado -1.778,08
Quinto Ano - Adulto

Venda café 70 sacas 16.800,00
Custo Anual -8.842,97
Rentabilidade Ano 7.957,02
Acumulado 6.178,94
Sexto Ano - Esqueleteamneto

Venda café 0 sacas R$ -----
Custo Anual -495,86
Rentabilidade Ano -495,86
Acumulado 5.683,07
Sétimo Ano - Safra 100

Venda café 75 sacas 18.000,00
Custo Anual -9.489,00
Rentabilidade Ano 8.511,00
Acumulado 14.194.07
Oitavo Ano

Venda café 37 sacas 8.880,00
Custo Anual -8.016,52
Rentabilidade Ano 863,00
Acumulado 15.057,54
Nono Ano - Esqueleteamento

Venda café 0 sacas R$ -----
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Custo Anual -495,86
Rentabilidade Ano -495,86
Acumulado 14.561,68
Décimo Ano - Safra 100

Venda café 62 sacas 14.880,00
Custo Anual -10.413,22
Rentabilidade Ano 4.466,78
Acumulado 19.028,46
Rentabilidadde 10 Anos 19.028,46

Fonte: Acompanhamento e elaboracdo do planejamento da cafeicultura com Eng® Agr°
Roberval Simdes da Cocari de Mandaguari. Elaborado pelo autor.

Nos custos anuais, foram inseridos os custos de méo de obra, adubacdo de base, uso de

inseticidas, fungicidas e herbicidas, adubag&o foliar e colheita manual.

5. FERRUGEM DO CAFE

Existem duvidas sobre a origem da ferrugem Hemileia vastatrix. Segundo Wellman
(1970), ela foi detectada pela primeira vez em 1861, por um explorador inglés, em cafeeiros
espontaneos na provincia de Nyanza, Quénia, junto a regido do lago Victoria. No entanto,
somente em 1869 é que o fungo causador da ferrugem alaranjada foi constatado no Ceildo e
descrito por Berkeley com a colaboracdo de Broome, dando-lhe o nome de Hemileia vastatrix
Berk. et Br. O nome dado do género foi Hemileia, referindo-se aos esporos que possuem
metade da parede celular ornamentada de aspecto liso e a palavra vastatrix que completa o
nome da espécie, provavelmente, antevendo a sua disseminacao rapida e ampla nas regides
onde se estabelece.

Portanto, a doenca da ferrugem do cafeeiro é causada pelo fungo Hemileia vastatrix,
pertencente a familia Pucciniaceae, ordem Uredinales, classe Basidiomycetes. As
caracteristicas que distinguem o género Hemileia dos demais géneros que possuem
teliésporos unicelulares da mesma familia sdo: habito de esporulacdo através de estématos,
esporos pedicelados e reunidos em feixes e ureddsporos reniformes, equinados dorsalmente e
lisos ventralmente (Zambolim et al., 1985).

Existem mais de quarenta racas fisiologicas de H. vastatrix que atacam os cafeeiros,
sendo que no Brasil sdo encontradas cerca de oito ragas virulentas. Entre estas, a raca Il
predomina nos cafeeiros brasileiros. A raca Il é geralmente a primeira a aparecer e representa
58% de todos os isolados testados para viruléncia em 32 paises, seguido pela raca | (14%),
raca 111 (9%) e raca XV (4%) (Van Der Vossen, 2001).
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5.1 GAMA DE HOSPEDEIROS

O fungo Hemileia vastatrix incide exclusivamente sobre espécies do género Coffea (Matiello
et al., 1985). Apesar de ser assumida a fase heteroécia, o ciclo de vida de H. vastatrix ndo é
totalmente conhecido. E geralmente aceito que a ferrugem ndo pode completar o seu ciclo de

vida do cafeeiro, mas nenhum hospedeiro alternativo é conhecido (Coutinho et al., 1995).

5.2 IMPORTANCIA ECONOMICA

O agente causal da ferrugem do café, com suas 32 diferentes racas (as racas I, 11, Il e
XV sdo as mais importantes), esta hoje firmemente estabelecido em 12 paises do hemisferio
oeste: Brasil, Paraguai, Argentina, Bolivia, Peru, Equador e Colémbia, na Ameérica do Sul,
Nicaragua, El Salvador, Honduras e Guatemala, na Ameérica Central; e México, na América
do Norte.

De acordo com Martinez et al., (1977), dois tipos de ferrugem podem incidir no
cafeeiro. A ferrugem farinhosa, causada por Hemileia coffeicola Maubl. & Rogers, descoberta
e classificada em 1932, é de menor importancia, ocorrendo somente sobre Coffea arabica é
restrita & Africa Central e Ocidental. Ja a ferrugem alaranjada, tendo como agente causal o
fungo Hemileia vastatrix Berk. & Br., tem sido o principal problema da cultura do café em
todas regides do mundo onde ele é cultivado. Nas Américas, foi relatada em 1902, na ilha de
Porto Rico, em material proveniente da Asia, O foco, porém, foi logo destruido pelos técnicos
da vigilancia sanitaria. Em janeiro de 1970, foi constatada na Bahia, e ao contrario do que se
esperava, espalhou-se rapidamente. Pouco tempo decorreu entre sua constatacdo na Bahia e a
identificacdo do primeiro foco em Sao Paulo. Enquanto que em outros paises a expansao da
ferrugem deu-se lentamente, em nossas condi¢fes apenas dois anos foram suficientes para que
as principais regides cafeeiras do pais fossem atingidas.

O custo para controle da ferrugem pode representar até 20% das despesas de custeio
total, enquanto a perda na producdo determinada pela doenca ndo controlada atinge até 50 %
(Matiello et al., 1985).
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5.3 SINTOMAS

Os danos causados pela doenca sobre a producdo sdo variaveis de ano para ano e de
regido para regido, havendo uma correlagdo entre a producdo e a incidéncia de ferrugem,
sendo a incidéncia sempre maior em plantas com producdes mais elevadas (Carvalho et al.
1994).

Os danos causados pela ferrugem sdo, principalmente, indiretos, pela indugdo de
desfolha por ocasido da colheita. A queda precoce das folhas resulta em menor vingamento da
florada, menor vingamento dos chumbinhos e também seca dos ramos plagiotrdpicos,
comprometendo, em alguns casos em mais de 50%, a producéo do cafeeiro (Zambolim et al.,
1997).

Nas lavouras em fase de formacéo, a ferrugem (Hemileia vastatrix Berk. & Br.) ndo
provoca perdas. O aumento na intensidade dessa doenca ocorre ap0s as primeiras produgdes
do cafeeiro (Chalfoun, 1997).

A ferrugem do cafeeiro € uma doenca foliar que, inicialmente causa manchas
clordticas translucidas com 1-3 mm de didmetro, observadas na face abaxial do limbo foliar.
Em poucos dias, essas manchas crescem, atingindo 1-2 cm de diametro. Na face abaxial,
desenvolvem-se massas pulverulentas de coloracdo alaranjada formadas por uredosporos do
patogeno (Figura 01). Ocasionalmente, o fungo pode atacar a extremidade do ramo em
desenvolvimento e frutos verdes (Figura 02). Ainda, segundo o autor, 0 sintoma mais evidente
é a desfolha das plantas (Godoy et al., 1997). A desfolha ocorrida antes do florescimento
interfere no desenvolvimento dos botdes florais e na frutificacdo. A perda das folhas durante o
desenvolvimento dos frutos leva a formagdo de grdos anormais e frutos com lojas vazias,
afetando sensivelmente a producdo (Matiello et al., 2002). Na superficie superior da folha,
aparecem areas descoloridas, de tonalidade amarelada, que correspondem as regides
infectadas na face inferior.

A desfolha do cafeeiro ocorre devido a grande producéo de etileno no processo de
necrose, sendo que basta uma lesdo por folha para causar sua queda. A desfolha provoca ainda
0 superbrotamento do caule (ramos ladrbes) e o acinturamento dos cafeeiros, levando-os as
desbrotas e necessidade de executar podas corretivas para formatar as plantas dentro de um
padrdo (Carvalho e Chalfoun, 1998).
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Figura 01 - folhas com lesdes ativas da ferrugem e detalhe de pustula com esporos, de aspecto
pulverulento e lesdo velha com esporulacdo s6 nas margens.

Figura 02 - Ramo com folhas altamente atacadas pela ferrugem, tanto na parte inferior quanto
na parte superior da folha.

Com o tempo, as lesbes aumentam de tamanho, deixando no seu centro uma area
necrotica, onde a esporulacdo diminui, com a producdo de esporos de cor mais branca, de
menor viabilidade, chegando eventualmente a cessar. A perda da cor amareloalaranjada, tipica
dos esporos, pode ser acelerada pela presenca do hiperparasita Verticillium hemileiae Bour.
Em estadios avancados de ataque, a maior parte da area afetada morre e a producdo de
esporos continua somente na beira da pustula (Zambolim et al., 1985).

De acordo com Chaves et. al., (1970), ocasionalmente, o fungo pode atacar a
extremidade do ramo em desenvolvimento e frutos verdes. Na plantagcdo, o sintoma mais
notavel é a desfolha das arvores, que pode provocar o retardamento do desenvolvimento de
plantas jovens, ou sinais de deperecimento de plantas velhas, com comprometimento da
producdo. A desfolha ocorrida antes do florescimento interfere no desenvolvimento dos

bot6es florais e na frutificacdo. Por outro lado, a perda das folhas durante o desenvolvimento
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dos frutos leva a formacdo de grdos anormais e frutos com lojas vazias, afetando
sensivelmente a producéo.

Estudos citolégicos e bioquimicos demonstraram que alguns cultivares de café
apresentam uma reagdo de hipersensibilidade (HR) a algumas racas de H. vastarix. A reagédo
de hipersensibilidade é uma forma extrema de sensibilidade da planta ao fungo, de modo que
um contato com este resulta na morte repentina de células ao redor do local de infeccéo,
culminando na parada do crescimento e do desenvolvimento do patégeno. Portanto a reacdo
de hipersensibilidade é considerada como uma resposta de resisténcia, uma vez que ha maior
producdo de calose, deposicdo de compostos fendlicos e lignificacdo da parede celular na
célula infectada, o que limita o crescimento do haustério (Silva et al., 2002).

5.4 CICLO DE VIDA

Hemielia vastatrix € um fungo biotréfico, que apresenta um ciclo de vida incompleto,
pois até 0 momento as fases de picnio e écio sdo desconhecidas. Segundo Martiello (1991), o
fungo produz dois tipos de esporos morfologicamente diferentes e com funcdo distinta. O
primeiro, mais comum, é chamado ureddsporos. Produzido em abundancia na face inferior
das folhas, pela germinacdo, produz micélio que, depois de se desenvolver nos tecidos da
folha de cafeeiro, produz novos uredosporos. Sdo unicelulares, formados na extremidade de
pedicelos que atravessam o estémato, formando aglomerados de varios esporos; estes ficam
comprimidos uns contra os outros, adquirindo forma variavel, geralmente de seccao
triangular. Em condi¢Ges normais, permanecem unidos por uma mucilagem e, em contato
com a agua, libertam-se com facilidade. O segundo tipo é o teliosporo, formado
eventualmente em lesdes velhas, geralmente 7 a 10 semanas depois de formados os primeiros
uredosporos, em geral na parte central das lesdes, em tecido necrosado. Sdo unicelulares, de
forma subglobosa, parede espessa e lisa, providos de uma saliéncia no apice. Por germinacdo,
produzem um pré-micélio de quatro células, uma das quais dara formacédo a um esporidio ou
basidiosporo (Martiello et al., 2002). Vérios pesquisadores tentaram infectar o cafeeiro, e
outras plantas, com basidiésporos, obtendo resultados negativos. Nao foi ainda encontrado o
possivel hospedeiro intermediario com os estadios de picnio e écio.

A fonte de indculo é constituida pelas lesdes em folhas infectadas onde sdo produzidos
0s uredésporos. Cada pustula produz ao redor de 150.000 ureddsporos, que podem sobreviver

sob condicGes secas por um periodo de seis semanas. O periodo de produgdo de ureddsporos
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numa mesma lesdo pode ser superior a trés meses. Assim, uma lesdo produzida numa estagéo
vegetativa pode servir de fonte de indculo para o inicio da estacdo vegetativa seguinte
(Zambolim et al., 1997).

A disseminacgéo ocorre pela agdo do vento, pelas gotas de chuva, pelo escorrimento de
agua das margens do limbo para a superficie inferior, pelo homem, durante a execucao de
tratos culturais, e por insetos e outros animais que entrem em contato com plantas infectadas.
A 4gua é o mais eficiente agente de disseminacdo local. Uma gota, caindo numa lesédo, liberta
imediatamente os esporos, inclusive desmanchando os aglomerados. Os esporos séo levados
por meio de respingos para diferentes direcBes, as vezes até 30 centimetros acima da lesdo. A
disseminacdo a longa distancia é feita principalmente pelo homem e pelo vento (Moraes,
1983).

Observacdes realizadas no Brasil valorizam a importancia do vento, considerado como
o0 provavel introdutor da ferrugem no pais (Zambolim et al., 1985). Outro fator que ilustra a
importancia do vento na disseminacdo a longas distancias foi a rapida disseminagdo da
ferrugem a partir da Bahia até o Parana e, a partir dai, para o Paraguai e a Argentina.

Segundo Chaves et al., (1970), apos disseminados, 0s ureddsporos que cairem na face
inferior das folhas germinardo em um periodo de 3 a 6 horas em condic¢des de muita umidade
ou agua livre e temperatura entre 21 e 250C, na auséncia de luz. A germinagdo pode comegar
em um ou VArios poros germinativos simultaneamente, mas geralmente sé um tubo
germinativo segue o processo de infecgdo. Os tubos germinativos ramificam-se e formam
apressorios proximos ao estbmato. Em seguida, a hifa de infeccdo penetra na cavidade
subestomatal e o processo de colonizacéo intracelular tem inicio com os haustorios, que séo
0s 0rgdos de nutri¢do do patégeno.

Dentro do periodo de incubacdo, o micélio do fungo segue crescendo nos espacos
intercelulares, dentro da folha, sem que se manifestem sintomas visiveis. De acordo com
Kushalappa e Eskes (1989), o poder germinativo dos uredosporos é variavel. Ureddsporos nas
lesbes sobre as folhas podem ter normalmente um poder germinativo de 30 a 50% e, nessas
condic@es, podem permanecer viaveis durante tempo variavel, até 3 meses em periodo seco.
Entretanto, uma vez retirados das lesdes, perdem rapidamente seu poder germinativo, que
pode cair a 5%, depois de 5 dias, e a 1%, depois de 20 dias. As fases de germinacdo e
penetracdo sdao demoradas, podendo prolongar-se por dois a trés dias, na dependéncia das
condicdes de ambiente.

Os sintomas iniciais surgem 7 a 15 dias ap0s a penetracdo, variando em fungdo da

temperatura, suscetibilidade da planta e idade do 6rgédo afetado. A esporulacéo na face inferior
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da folhas inicia-se uma semana mais tarde (Martinez et al., 1997). Precedendo a esporulagéo,
ha formacgdo de um aglomerado de hifas na cdmara subestomatica, seguindo-se a producao de
varios pedicelos que saem pelos estdbmatos. Nas extremidades desses pedicelos sdo formados
os ureddsporos, que permanecem aglomerados (Martiello, 1991).

A duracdo do ciclo de H. vastatrix no cafeeiro é extremamente importante e determina
a importancia econdmica da doenca numa determinada regido. Assim, naqueles locais onde as
condi¢des predisponentes sdo desfavoraveis a doenca, o ciclo é longo, superior a 30 dias. Em
outros locais, onde o ambiente favorece a doenga, os ciclos séo curtos, com 20 ou menos dias
de duracdo. Nas regides cafeeiras do Estado de S&o Paulo predominam ciclos médios, com
duracdo entre 25-30 dias, conforme a regido e época do ano (Kushalappa e Eskes, 1989).

Para Martiello (1991), folhas em qualquer fase de desenvolvimento sdo suscetiveis ao
fungo. A penetracdo e colonizagéo, entretanto, sdo mais rapidas e mais freqientes em folhas
jovens. Em folhas j& completamente desenvolvidas, a colonizacdo é dificultada pelas
caracteristicas dos tecidos do limbo foliar.

O desenvolvimento da doenca no campo esta intimamente relacionado a ocorréncia de
chuvas. Em quase todos os locais onde a doenca ocorre, sua incidéncia cresce do inicio para o
fim das chuvas, atingindo o maximo no fim da estacdo. Durante a estacdo seca, acentuada

queda de folhas reduz a incidéncia da doenca.

5.5 CONTROLE

O controle quimico da ferrugem tem se mostrado eficaz através da utilizacdo de
fungicidas protetores cupricos ou fungicidas sistémicos do grupo dos triazois (Matiello et
al.,2002), porém a melhor alternativa de controle é o desenvolvimento de cultivares
portadores de resisténcia genética, visando a eliminacdo total ou parcial do controle quimico
(Fazuoli et al., 2002). Além da alternativa genética, destacam-se estratégias de cultivo para
que haja a diminuicdo da quantidade de indculo do fungo dentro da lavoura.

Muitas linhagens de cafeeiro com resisténcia a ferrugem foram pesquisadas no Brasil,
principalmente a partir da década de 70. Inicialmente, foram liberados materiais com fatores
simples, em mistura, como o larana. Depois foram introduzidos e testados os hibridos
conhecidos como Catimores ou Sarchimores, 0s quais, apesar da boa resisténcia e
produtividade, ndo foram aprovados devido a seu baixo vigor (Godoy et al., 1997).

Apesar de ndo serem ainda recomendados em escala comercial, os materiais com
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resisténcia estdo sendo melhorados, visando atender a outras caracteristicas desejaveis, como
produtividade, vigor, uniformidade entre plantas, etc., e materiais ja& recomendados, como o
Icat Vermelho e o Icati Amarelo, encontram-se em fase de multiplicacdo de sementes
(Godoy et al., 1997). Essas variedades dispensam a utilizagéo de fungicidas para o controle da
ferrugem, reduzindo o custo de producdo em até cinco sacas de café beneficiado por hectare
(Martiello, 1991).

O controle quimico da ferrugem foi desenvolvido a partir de tratamentos via
pulverizagdo na folhagem, inicialmente com fungicidas protetores, sendo tradicionais 0s
cupricos, para 0s quais sdo necessarias 3-4 aplicacdes por ciclo e, mais recentemente, através
de produtos com efeito curativo-protetor, onde se destacam os produtos do grupo dos triazois,
com 1-2 aplicacBes por ciclo. A aplicacdo de triazois via solo, em formulagdes mistas
contendo inseticida para controle simultdneo do bicho mineiro, tem se mostrado eficiente,
sendo recomendada uma unica aplicacdo no ciclo (Kushalappa e Chaves, 1980). Um fator
muito importante, que deve ser considerado no controle, é a carga pendente na producdo da
lavoura. Quanto maior, maior sua suscetibilidade a ferrugem, exigindo maior cuidado no
controle.

A ferrugem evolui normalmente no periodo de novembro a abril, quando coincidem
condicdes favoraveis, como a presenca de chuva, temperaturas mais alta maior enfolnamento,
presenca de indculo e maior suscetibilidade do cafeeiro, devido a presenca de carga. De
outubro a dezembro ocorre a passagem do inoculo residuo das folhas velhas, do ano anterior,
para as folhas novas, dando-se o inicio de aparecimento de lesbes novas. Nesse periodo, a
evolucao é lenta, com pequeno numero de pustulas nas folhas. De janeiro a marco, a doenca
cresce em progressao geométrico e, a partir de abril - maio, a infeccdo aumenta muito,
atingindo o maximo nos meses junho a agosto, apés o qual sobrevém a desfolha. Os meses de
janeiro a marco/abril sdo, portanto, 0s meses criticos e mais importantes para o controle,
quando pulverizacdes tornam-se essenciais (Matiello, 1991).

Segundo Kushalappa e Eskes (1989), recomenda-se o controle preventivo, com
produtos a base de cobre, podendo ser usados: calda bordalesa na base de 1% ou 2% em
volume de 300 a 400 litros/ha ou produtos comerciais contendo sulfato basico de cobre, 6xido
cuproso, oxicloreto de cobre, hidréxido de cobre, cobre coloidal e outras formas de cobre
organico. Os fungicidas cupricos sdo eficientes nas doses de 1 a 2 kg de cobre metalico por
hectare, por aplicacdo, correspondendo a 2 a 4 kg/ha dos produtos com 50% de cobre para as
lavouras adultas (acima de trés a quatro anos). O inicio das aplicacdes deve ser feito em

dezembro ou inicio de janeiro, com o término em mar¢o ou inicio de abril, com intervalo de
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30 a 45 dias entre aplicagdes.

De acordo com Martiello et al., (2002), com o advento dos fungicidas sistémicos, parte
dos cafeicultores os tem utilizado em substituicdo aos cupricos. A superioridade dos
sistémicos ocorre devido as suas propriedades de absorc¢do, translocacdo e modo de a¢do no
controle da ferrugem, culminando com a diminuicdo de nimero de aplica¢des e diminuic¢do da
interferéncia de fatores climaticos nos programas de pulverizagdes.

Além do efeito protetor, os sistémicos sdo também curativos e erradicantes,
permitindo, em alguns casos, a sua aplicacdo com indices de ferrugem mais elevados. Em
situacOes em que a lavoura apresenta mais de 5% de incidéncia de ferrugem em anos de carga
elevada, tratamentos com epoxiconazole tiveram menor eficiéncia no controle, acentuando a
bienalidade (Martiello et a., 2002).

A aplicagéo de fungicidas sistémicos, como triadimefon, triadimenol e propiconazole,
tem-se mostrado altamente eficiente no controle da ferrugem em aplicacGes foliares, na razéo
de 250 g de ingrediente ativo (i.a.) por hectare/aplicacédo, ou 1 litro ou 1 kg do produto a 25%.
No que se refere a tratamentos via solo ou tronco, a dose de ingrediente ativo, no caso de
triadimenol e triadimefon, deve estar na faixa de 375 a 500 g por hectare. O sistémico podera
ser empregado quando o controle da doenca ndo puder ser feito de maneira preventiva com
capricos, devido, por exemplo, a ocorréncia frequente de periodos chuvosos, resultando em
alto indice de doenca nas plantas (Kushalappa e Eskes, 1989). O controle deve ter inicio com
base na incidéncia da doenca. Quando cerca de 20% das folhas apresentarem sintomas, o que
normalmente ocorre em fevereiro -marco, deve ser feita a primeira pulverizacdo de fungicida
sistémico e, 30 a 45 dias ap0s, uma segunda, esta somente se necessario (antes do final de
abril). Em lavouras de carga baixa, usualmente, uma so aplicacdo é suficiente. Para ampliar a
acdo do sistémico, pode-se também mistura-lo com um fungicida cuprico, o que reforca ainda

mais o efeito de uma Unica aplicacdo (Kushalappa e Chaves, 1980).

5.6 IMPORTANCIA DA EPOCA DE EXECUCAO DO CONTROLE

Segundo Godoy et al. (1997), o freqliente atraso do inicio do periodo chuvoso e as
temperaturas mais elevadas no verdo (dezembro/janeiro) tem proporcionado um adiantamento
no inicio de evolucdo da ferrugem. Em alguns anos, niveis de 5% a 10% de folhas infectadas,
indicativos do momento para iniciar o controle, s6 sdo atingidos a partir dos meses de

fevereiro e marco. Por outro lado, a ocorréncia de temperaturas mais elevadas e de chuvas
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ocasionais durante o periodo de abril a julho (outono/inverno), tem permitido a manutencdo
de niveis elevados da doenca até o final do ciclo (julho/agosto).

Esses fatores tem sido responsaveis, em grande parte, pelo insucesso de medidas de
controle aplicadas antecipadamente (a partir de outubro a dezembro) fazendo com que, por
ocasido do periodo de maior evolucdo das doencas, pulverizagdes ja tenham se encerrado ou
os teores de residuos dos produtos das plantas ja tenham decaidos a niveis abaixo do minimo
necessario para o controle eficaz da doenca. Tal fato representa perda das operagdes de
controle (produtos, médo-de-obra, etc.), maior desfolha, maior nivel de indculo residual para o
préximo ciclo, perdas sobre a producéo e maiores danos sobre as plantas (Godoy et al., 1997).

6. CONCLUSAO

Na area agrondmica a ferrugem do café é entendida como a doenga mais importante e
responsavel por perdas significativas na producdo. Com isso, &€ muito valido ter todas as
informacgdes em maos, proporcionando um maior entendimento com relacéo a lavoura, pois o
desconhecimento dos custos de producdo proporciona mais riscos de fracasso financeiro ao
empresario rural. Para ser produtor de uma determinada cultura € muito valido ter o
conhecimento de como desenvolvem todos os processos fisiologicos da planta, alem das
relagBes com pragas e doencas. Visto entdo, este trabalho desenvolvido, como uma forma de
entender mais detalhes com relacdo a uma doenca especifica, a ferrugem do café, alem de
estabelecer o manejo da cultura e também os custos envolvidos durante um ciclo de 10 anos.
Também como um método importante de contribuir aos profissionais da area de resgatar
conhecimentos que muitas vezes acabam perdidos com o passar dos anos. Assim sendo, 0
curso de MBA em gestdo do Agronegocio fundamental para a area de atuacdo do autor,
engenharia agronémica, contribuindo para a elaboracdo de um estudo aprofundado de relacdo

pragas/doencas/custos/gestao.
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CHAVES, G.M.; CRUZ, J.F.; CARVALHO, M.G.; MATSUOKA, K.; COELHO, D.T.;
SHIMOYA, C. A ferrugem do cafeeiro. S&o Paulo, Seiva. 1970. 75 pp.

A ferrugem do cafeeiro € uma doenca foliar que, inicialmente, causa manchas
cloroticas translicidas com 1-3 mm de diametro, observadas na face inferior do limbo foliar.
Em poucos dias, essas manchas crescem, atingindo 1-2cm de diametro. Na face inferior,
desenvolvem-se massas pulverulentas de coloragdo amarelo-laranja, formadas por
ureddsporos do patdgeno que, quando coalescem, podem cobrir grande extensao do limbo. Na
superficie superior da folha, aparecem é&reas descoloridas, de tonalidade amarelada, que
correspondem as regides infectadas na face inferior.

Ocasionalmente, o fungo pode atacar a extremidade do ramo em desenvolvimento e
frutos verdes. Na plantacdo, o sintoma mais notavel é a desfolha das arvores, que pode
provocar o retardamento do desenvolvimento de plantas jovens, ou sinais de deperecimento
de plantas velhas, com comprometimento da producdo. A desfolha ocorrida antes do
florescimento interfere no desenvolvimento dos botdes florais e na frutificagdo. Por outro
lado, a perda das folhas durante o desenvolvimento dos frutos leva a formagdo de gréos
anormais e frutos com lojas vazias, afetando sensivelmente a producao.

Apos disseminados, os uredosporos que cairem na face inferior das folhas germinaréo
em um periodo de 3 a 6 horas em condi¢gdes de muita umidade ou agua livre e temperatura
entre 21 e 25°C, na auséncia de luz. A germinagdo pode comegar em um ou VArios poros
germinativos simultaneamente, mas geralmente s6 um tubo germinativo segue o processo de
infeccdo. Os tubos germinativos ramificam-se e formam apressorios proximos ao estémato.
Em seguida, a hifa de infec¢do penetra na cavidade subestomatal e o processo de colonizagédo
intracelular tem inicio com os haustorios, que sdo 0s 6rgaos de nutricdo do patdgeno. Dentro
do periodo de incubacdo, o micélio do fungo segue crescendo nos espacos intercelulares,

dentro da folha, sem que se manifestem sintomas visiveis.
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SILVA, M. C.; NICOLE, M.; GUERRA-GUIMARAES, L.; RODRIGUES JR., C. J.
Hypersensitive cell death and post-haustorial defence resposts arrest the orange rust (Hemileia
vastatrix) growth in resistant coffee leaves. Physiological and Molecular Plant Pathology,
60:169-183, 2002.

Estudos citolégicos e bioquimicos demonstraram que alguns cultivares de café
apresentam uma reagdo de hipersensibilidade (HR) a algumas racas de H. vastarix. A reagédo
de hipersensibilidade é uma forma extrema de sensibilidade da planta ao fungo, de modo que
um contato com este resulta na morte repentina de células ao redor do local de infecgédo,
culminando na parada do crescimento e do desenvolvimento do patégeno. Portanto a reacéo
de hipersensibilidade é considerada como uma resposta de resisténcia, uma vez que ha maior
producdo de calose, deposicdo de compostos fendlicos e lignificacdo da parede celular na

célula infectada, o que limita o crescimento do haustorio.
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A ferrugem do cafeeiro. Disponivel em:
http://www.coffeebreak.com.br/ocafezal.asp?SE=2&ID=6>. Acesso em 01 jun. 2010.

A ferrugem €, sem divida, a doenca mais comum nas lavouras brasileiras e de todo o
mundo. Porém, ndo deixa de representar grande risco ao cafeeiro. A ferrugem também € a
doenca sobre a qual foram feitos mais trabalhos de pesquisas até a atualidade. Ela foi
constatada em 1970, no sul da Bahia.

A doenca é caracterizada pelo aparecimento de manchas nas faces superior e inferior
das folhas. Elas sdo causadas pela acdo do fungo Hemileia vastatrix, que € um parasita foliar
obrigatério do café. Existem duas espécies do género Hemileia que provocam a ferrugem. A
espécie coffeicola tem efeitos mais brandos e ndo estd presente no Brasil. As manchas
provocadas pelo fungo tém, no inicio, uma coloracdo amarelada-clara na parte inferior das
folhas. Com a evolucao do estagio de infeccdo, a mancha aumenta e atinge tons alaranjados e
com aspecto empoeirado. Na face superior da folha infectada também aparecem manchas
amareladas. O periodo prolongado de acao propicia ainda o aparecimento de outros fungos do
género Verticillium, que ddo um aspecto esbranquicado a leséo.

A acdo da ferrugem provoca queda precoce das folhas e a secagem dos ramos, que, em
conseqliéncia disso, ndo produzirdo frutos no ano seguinte. A ocorréncia da ferrugem esta
sempre relacionada a queda na produtividade das safras seguintes. Os prejuizos provocados

pela doenca podem ser representados por quedas de aproximadamente 35% na produtividade.


http://www.coffeebreak.com.br/ocafezal.asp?SE=2&ID=6
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AGRIANUAL 2002. Anuério da Agricultura Brasileira. Sdo Paulo: FNP. Consultoria em
comeércio, 2002. 356p.

A cultura do cafeeiro no Brasil exerce importante funcéo social, além de gerar riquezas que

possibilitam o desenvolvimento socio-econdmico de Vvarias regides.
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A ferrugem do cafeeiro. Disponivel em: <
http://www.coffeebreak.com.br/ocafezal.asp?SE=8&ID=158>. Acesso em 21 jul. 2010.

A ocorréncia da doenca é favorecida por fatores ligados aos hospedeiro (cafeeiro), ao
patdgeno (fungo) e relacionados com o ambiente. Entre o fatores relacionados com a planta e
como o ambiente, que permitem inferir sobre a ocorréncia e a intensidade do ataque, estéo: o
enfolhamento, a carga pendente (producdo) e a densidade de planta. Esses fatores sdo
importantes na hora de definir o controle da doenga.

Ao programar o controle, convém lembrar que: quanto maior o enfolhamento, maior
sera o inoculo residual para o proximo ciclo da ferrugem; quanto maior a carga pendente,
maior serd a intensidade da doenca; no sistema de cultivo adensado, o microclima é
plenamente favoravel ao desenvolvimento da ferrugem do cafeeiro.

Além desse fatores, para orientar na tomada de decisGes ao programar o esquema de controle
da ferrugem, o cafeicultor pode usar uma técnica que permite conhecer a evolugédo da doenca
na lavoura, ou seja, 0 monitoramento ou acompanhamento do nivel de infecdo da ferrugem.

Conhecendo a evolugdo da doenca na lavoura, € possivel fazer um programa de
controle eficiente, utilizando-se fungicidas protetores e/ou curativos erradicantes. Com isso,
serdo evitados desperdicios com insumos e mado-de-obra e danos causados pela decorréncia de

indices elevados da doenca, bem como menor agressdo ao meio ambiente.
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KUSHALAPPA, A.C. & ESKES, AB. Coffee rust: epidemiology, resistance and
management. CRC Press, Boca Raton, 1989.

O poder germinativo dos ureddésporos é variavel. Ureddsporos nas lesbes sobre as
folhas podem ter normalmente um poder germinativo de 30 a 50% e, nessas condicGes,
podem permanecer viaveis durante tempo variavel, até 3 meses em periodo seco. Entretanto,
uma vez retirados das lesdes, perdem rapidamente seu poder germinativo, que pode cair a 5%,
depois de 5 dias, e a 1%, depois de 20 dias. As fases de germinacdo e penetracdo sao
demoradas, podendo prolongar-se por dois a trés dias, na dependéncia das condicdes de
ambiente.

A duracdo do ciclo de H. vastatrix no cafeeiro é extremamente importante e determina
a importancia econdmica da doenca numa determinada regido. Assim, naqueles locais onde as
condicdes predisponentes sdo desfavoraveis a doenca, o ciclo é longo, superior a 30 dias. Em
outros locais, onde o ambiente favorece a doenca, os ciclos sdo curtos, com 20 ou menos dias
de duracdo. Nas regides cafeeiras do Estado de S&o Paulo predominam ciclos médios, com
duracéo entre 25-30 dias, conforme a regido e época do ano.

Recomenda-se o controle preventivo, com produtos a base de cobre, podendo ser
usados: calda bordalesa na base de 1% ou 2% em volume de 300 a 400 litros/ha ou produtos
comerciais contendo sulfato basico de cobre, dxido cuproso, oxicloreto de cobre, hidréxido de
cobre, cobre coloidal e outras formas de cobre organico. Os fungicidas cupricos séo eficientes
nas doses de 1 a 2 kg de cobre metalico por hectare, por aplicacdo, correspondendo a 2 a 4
kg/ha dos produtos com 50% de cobre para as lavouras adultas (acima de trés a quatro anos).
O inicio das aplicacdes deve ser feito em dezembro ou inicio de janeiro, com o término em
marc¢o ou inicio de abril, com intervalo de 30 a 45 dias entre aplicacGes.

A aplicacdo de fungicidas sistémicos, como triadimefon, triadimenol e propiconazole,
tem-se mostrado altamente eficiente no controle da ferrugem em aplicacdes foliares, na razéo
de 250 g de ingrediente ativo (i.a.) por hectare/aplicacédo, ou 1 litro ou 1 kg do produto a 25%.
No que se refere a tratamentos via solo ou tronco, a dose de ingrediente ativo, no caso de
triadimenol e triadimefon, deve estar na faixa de 375 a 500 g por hectare. O sistémico podera
ser empregado quando o controle da doenca ndo puder ser feito de maneira preventiva com
capricos, devido, por exemplo, a ocorréncia frequente de periodos chuvosos, resultando em

alto indice de doenca nas plantas.



Pagina |33

MATIELLO J.B. Cultura de café no Brasil: Manual de recomendacdes. 5 ed. Rio de
Janeiro, IBC/GERCA, 1985. 580p.

O custo para controle da ferrugem pode representar até 20% das despesas de custeio
total, enquanto a perda na producdo determinada pela doenca ndo controlada atinge até 50 %.
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CARVALHO, V.L.; CHALFOUN, S.M.; CARVALHO, V.D. de; CASTRO, H.A. de. Efeito
dos niveis de carga pendente e estagio de desenvolvimento dos frutos sobre a evolucao e
intensidade de ataque de Hemileia vastatrix Berk. & Br., agente da ferrugem do cafeeiro.
Ciéncia e Pratica, Lavras, v. 4, n. 17, p.351-356, out./dez. 1994.

Os danos causados pela doenca sobre a producdo sdo variaveis de ano para ano e de
regido para regido, havendo uma correlagdo entre a producdo e a incidéncia de ferrugem,

sendo a incidéncia sempre maior em plantas com produgdes mais elevadas.
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ZAMBOLIM, L., VALE, F.X.R., PEREIRA, A.A. & CHAVES, G.M. Café (Coffea arabica
L.), controle de doencas causadas por fungos, bactérias e virus. In: VALE, F.X.R. &
ZAMBOLIM, L. (Eds.) Controle de doencas de plantas. Vicosa, Minas Gerais. Suprema
Gréfica e Editora. 83-180, 1997.

Os danos causados pela ferrugem sdo, principalmente, indiretos, pela inducdo de
desfolha por ocasido da colheita. A queda precoce das folhas resulta em menor vingamento da
florada, menor vingamento dos chumbinhos e também seca dos ramos plagiotrdpicos,
comprometendo, em alguns casos em mais de 50%, a producéo do cafeeiro.

A fonte de indculo é constituida pelas lesdes em folhas infectadas onde sdo produzidos
os ureddsporos. Cada pustula produz ao redor de 150.000 ureddsporos, que podem sobreviver
sob condicGes secas por um periodo de seis semanas. O periodo de producdo de ureddsporos
numa mesma lesdo pode ser superior a trés meses. Assim, uma lesdo produzida numa estacéo

vegetativa pode servir de fonte de indculo para o inicio da estacdo vegetativa seguinte.
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GODOY, C. V.; BERGAMIN FILHO, A.; SALGADO, C. L. Doengas do cafeeiro. In:
KIMATI, H.; AMORIN, L.; CAMARGO, L. E. A.; REZENDE, J. A. M. Manual de
Fitopatologia. 3 ed., v.ol. 2 . Sdo Paulo, Agrondmica Ceres, 1997. 774 p.

A ferrugem do cafeeiro é uma doenca foliar que, inicialmente causa manchas
clordticas translucidas com 1-3 mm de diametro, observadas na face abaxial do limbo foliar.
Em poucos dias, essas manchas crescem, atingindo 1-2 cm de didmetro. Na face abaxial,
desenvolvem-se massas pulverulentas de coloragdo alaranjada formadas por uredosporos do
patégeno (Figura 01). Ocasionalmente, o fungo pode atacar a extremidade do ramo em
desenvolvimento e frutos verdes (Figura 02). Na plantacdo, o sintoma mais evidente é a

desfolha das plantas.
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CARVALHO, V.L. & CHALFOUN, S.M. Manejo integrado das principais doengas do
cafeeiro. Informe Agropecuério, Belo Horizonte, 193 (19):27-35, 1998.

A desfolha do cafeeiro ocorre devido a grande producdo de etileno no processo de
necrose, sendo que basta uma lesdo por folha para causar sua queda. A desfolha provoca ainda
0 superbrotamento do caule (ramos ladrdes) e o acinturamento dos cafeeiros, levando-0s as
desbrotas e necessidade de executar podas corretivas para formatar as plantas dentro de um

padréo.
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MORAES, S.A. A ferrugem do cafeeiro: importancia, condigdes predisponentes,
evolucao e situagéo no Brasil. Instituto Agrondémico de Campinas, Campinas, 1983. 50p.

A disseminacéo ocorre pela acdo do vento, pelas gotas de chuva, pelo escorrimento de
agua das margens do limbo para a superficie inferior, pelo homem, durante a execucdo de
tratos culturais, e por insetos e outros animais que entrem em contato com plantas infectadas.
A 4gua é o mais eficiente agente de disseminacdo local. Uma gota, caindo numa lesao, liberta
imediatamente os esporos, inclusive desmanchando os aglomerados. Os esporos séo levados
por meio de respingos para diferentes direcGes, as vezes até 30 centimetros acima da lesdo. A
disseminacdo a longa distancia é feita principalmente pelo homem e pelo vento.
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MARTINEZ, J.A.; PALAZZO, DA.; KARAZAWA, M. Importance of the wind in the release
and dissemination of spores of Hemileia vastatrix. Fitopatologia Brasileira, 2:35-42, 1977.

Dois tipos de ferrugem podem incidir no cafeeiro. A ferrugem farinhosa, causada por
Hemileia coffeicola Maubl. & Rogers, descoberta e classificada em 1932, é de menor
importancia, ocorrendo somente sobre Coffea arabica é restrita & Africa Central e Ocidental.
Ja a ferrugem alaranjada, descrita no Ceildo (Sri Lanka), em 1868, por Berkeley, tendo como
agente causal o fungo Hemileia vastatrix Berk. & Br., tem sido o principal problema da
cultura do café em todas regides do mundo onde ele € cultivado. Nas Américas, foi relatada
em 1902, na ilha de Porto Rico, em material proveniente da Asia, O foco, porém, foi logo
destruido pelos técnicos da vigilancia sanitaria. Em janeiro de 1970, foi constatada na Bahia, e
ao contrario do que se esperava, espalhou-se rapidamente. Pouco tempo decorreu entre sua
constatacdo na Bahia e a identificacdo do primeiro foco em Sao Paulo. Enquanto que em
outros paises a expansdo da ferrugem deu-se lentamente, em nossas condi¢cdes apenas dois

anos foram suficientes para que as principais regides cafeeiras do pais fossem atingidas.
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VAN DER VOSSEN, H. A. M. Agronomy I: coffee breeding practices. In: CLARKE, R. J,;
VITZTHUM, O. G. Coffee: recent developments. Blackwell Science, Oxford. 184-201,
2001.

Existem mais de quarenta racas fisioldégicas de H. vastatrix que atacam os cafeeiros,
sendo que no Brasil sdo encontradas cerca de oito ragas virulentas. Entre estas, a racga Il
predomina nos cafeeiros brasileiros. A raca Il é geralmente a primeira a aparecer e representa
58% de todos os isolados testados para viruléncia em 32 paises, seguido pela raca | (14%),
raca 11 (9%) e ragca XV (4%).
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ZAMBOLIM, L.; MARTINS, MC. DEL P; CHAVES, G.M. Café: principais doencas do
cafeeiro e seu controle. Informe Agropecuario 11:64-75, 1985.

A doenca ¢ cansada pelo fungo Hemileia vastatrix, pertencente a familia Pucciniaceae,
ordem Uredinales, classe Basidiomycetes. As caracteristicas que distinguem o género
Hemileia dos demais géneros que possuem teliosporos unicelulares da mesma familia s&o:
habito de esporulacdo através de estdmatos, esporos pedicelados e reunidos em feixes e
ureddsporos reniformes, equinados dorsalmente e lisos ventralmente.

A disseminacéo ocorre pela acdo do vento, pelas gotas de chuva, pelo escorrimento de
agua das margens do limbo para a superficie inferior, pelo homem, durante a execucdo de
tratos culturais, e por insetos e outros animais que entrem em contato com plantas infectadas.
A agua é o mais eficiente agente de disseminacdo local. Uma gota, caindo numa leséo, liberta
imediatamente os esporos, inclusive desmanchando os aglomerados. Os esporos séo levados
por meio de respingos para diferentes diregdes, as vezes até 30 centimetros acima da leséo. A
disseminacéo a longa distancia é feita principalmente pelo homem e pelo vento. Observacdes
realizadas no Brasil valorizam a importancia do vento, considerado como o provavel
introdutor da ferrugem no pais. Outro fator que ilustra a importancia do vento na
disseminacéo a longas distancias foi a rapida disseminacdo da ferrugem a partir da Bahia até o
Parana e, a partir dai, para o Paraguai e a Argentina.

Com o tempo, as lesbes aumentam de tamanho, deixando no seu centro uma area
necrotica, onde a esporulacdo diminui, com a producdo de esporos de cor mais branca, de
menor viabilidade, chegando eventualmente a cessar. A perda da cor amareloalaranjada, tipica
dos esporos, pode ser acelerada pela presenca do hiperparasita Verticillium hemileiae Bour.
Em estadios avancados de ataque, a maior parte da area afetada morre e a producdo de

esporos continua somente na beira da pustula.
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Folhas em qualquer fase de desenvolvimento séo suscetiveis ao fungo. A penetracédo e
colonizacdo, entretanto, sdo mais rapidas e mais freqientes em folhas jovens. Em folhas ja
completamente desenvolvidas, a colonizacdo € dificultada pelas caracteristicas dos tecidos do
limbo foliar. O desenvolvimento da doenca no campo esta intimamente relacionado a
ocorréncia de chuvas. Em quase todos os locais onde a doenca ocorre, sua incidéncia cresce
do inicio para o fim das chuvas, atingindo o0 maximo no fim da estacdo. Durante a esta¢do
seca, acentuada queda de folhas reduz a incidéncia da doenga.

O controle da doenca através do emprego de variedades resistentes €, teoricamente, o
mais eficiente e econdmico. Muitas linhagens de cafeeiro com resisténcia a ferrugem foram
pesquisadas no Brasil, principalmente a partir da década de 70. Inicialmente, foram liberados
materiais com fatores simples, em mistura, como o larana. Depois foram introduzidos e
testados os hibridos conhecidos como Catimores ou Sarchimores, 0s quais, apesar da boa
resisténcia e produtividade, ndo foram aprovados devido a seu baixo vigor.

A ferrugem evolui normalmente no periodo de novembro a abril, quando coincidem
condicdes favoraveis, como a presenca de chuva, temperaturas mais alta maior enfolhamento,
presenca de indculo e maior suscetibilidade do cafeeiro, devido a presenca de carga. De
outubro a dezembro ocorre a passagem do inoculo residuo das folhas velhas, do ano anterior,
para as folhas novas, dando-se o inicio de aparecimento de lesbes novas. Nesse periodo, a
evolucao é lenta, com pequeno numero de pustulas nas folhas. De janeiro a mar¢o, a doenca
cresce em progressao geométrico e, a partir de abril - maio, a infeccdo aumenta muito,
atingindo o maximo nos meses junho a agosto, apés o qual sobrevém a desfolha. Os meses de
janeiro a marco/abril sdo, portanto, 0s meses criticos e mais importantes para o controle,

quando pulverizacdes tornam-se essenciais.
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O controle quimico da ferrugem foi desenvolvido a partir de tratamentos via
pulverizagdo na folhagem, inicialmente com fungicidas protetores, sendo tradicionais os
cupricos, para 0s quais sdo necessarias 3-4 aplicagdes por ciclo e, mais recentemente, através
de produtos com efeito curativo-protetor, onde se destacam os produtos do grupo dos triazois,
com 1-2 aplicacBes por ciclo. A aplicagdo de triazdis via solo, em formulacBes mistas
contendo inseticida para controle simultdneo do bicho mineiro, tem se mostrado eficiente,
sendo recomendada uma unica aplicacdo no ciclo. Um fator muito importante, que deve ser
considerado no controle, é a carga pendente na producdo da lavoura. Quanto maior, maior sua
suscetibilidade a ferrugem, exigindo maior cuidado no controle.

O controle deve ter inicio com base na incidéncia da doenga. Quando cerca de 20%
das folhas apresentarem sintomas, o que normalmente ocorre em fevereiro -margo, deve ser
feita a primeira pulverizacdo de fungicida sistémico e, 30 a 45 dias apds, uma segunda, esta
somente se necessario (antes do final de abril). Em lavouras de carga baixa, usualmente, uma
sO aplicacdo é suficiente. Para ampliar a acdo do sistémico, pode-se também mistura-lo com

um fungicida cuprico, o que reforca ainda mais o efeito de uma Unica aplicacéo.
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O controle da doenca através do emprego de variedades resistentes €, teoricamente, o
mais eficiente e econdmico. Muitas linhagens de cafeeiro com resisténcia & ferrugem foram
pesquisadas no Brasil, principalmente a partir da década de 70. Inicialmente, foram liberados
materiais com fatores simples, em mistura, como o larana. Depois foram introduzidos e
testados os hibridos conhecidos como Catimores ou Sarchimores, 0s quais, apesar da boa
resisténcia e produtividade, ndo foram aprovados devido a seu baixo vigor.

Apesar de ndo serem ainda recomendados em escala comercial, 0os materiais com
resisténcia estdo sendo melhorados, visando atender a outras caracteristicas desejaveis, como
produtividade, vigor, uniformidade entre plantas, etc., e materiais ja recomendados, como o
Icatu Vermelho e o Icati Amarelo, encontram-se em fase de multiplicacdo de sementes. Essas
variedades dispensam a utilizacdo de fungicidas para o controle da ferrugem, reduzindo o
custo de producgdo em até cinco sacas de café beneficiado por hectare.

A producdo de variedades resistentes foi também alcangcada por meio de hibridacéo
interespecifica (C. robusta x C. arabica), tendo como exemplo o material Icatu, que tem
apresentado boas caracteristicas de resisténcia (inclusive do tipo horizontal) e vigor elevado,
embora ainda com alguns problemas de porte e crescimento lateral exagerados, de
desuniformidade na producéo, de tamanho e formato de sementes inadequados. Atualmente,
materiais como o Catucai, resultante do cruzamento natural entre Catuai e Icatu, e o Catimor,
resultante do cruzamento entre o Caturra Vermelho e o hibrido de Timor, tém apresentado boa

resisténcia a ferrugem.
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Com o advento dos fungicidas sistémicos, parte dos cafeicultores os tem utilizado em
substituicdo aos cupricos. A superioridade dos sistémicos ocorre devido as suas propriedades
de absorcgéo, translocacdo e modo de acdo no controle da ferrugem, culminando com a
diminui¢do de numero de aplicagdes e diminuicdo da interferéncia de fatores climaticos nos
programas de pulverizacGes.

Além do efeito protetor, os sistémicos sdo também curativos e erradicantes,
permitindo, em alguns casos, a sua aplicacdo com indices de ferrugem mais elevados.

Em situacGes em que a lavoura apresenta mais de 5% de incidéncia de ferrugem em
anos de carga elevada, tratamentos com epoxiconazole tiveram menor eficiéncia no controle,
acentuando a bienalidade.

Hemielia vastatrix € um fungo biotréfico, que apresenta um ciclo de vida incompleto,
pois até 0 momento as fases de picnio e écio sdo desconhecidas. Segundo Martiello (1991), o
fungo produz dois tipos de esporos morfologicamente diferentes e com funcao distinta. O
primeiro, mais comum, é chamado ureddsporos. Produzido em abundancia na face inferior
das folhas, pela germinacdo, produz micélio que, depois de se desenvolver nos tecidos da
folha de cafeeiro, produz novos uredosporos. Sdo unicelulares, formados na extremidade de
pedicelos que atravessam o estdomato, formando aglomerados de varios esporos; estes ficam
comprimidos uns contra os outros, adquirindo forma varidvel, geralmente de seccédo
triangular. Em condi¢Ges normais, permanecem unidos por uma mucilagem e, em contato
com a agua, libertam-se com facilidade. O segundo tipo é o teliosporo, formado
eventualmente em lesdes velhas, geralmente 7 a 10 semanas depois de formados os primeiros
uredosporos, em geral na parte central das lesdes, em tecido necrosado. Sdo unicelulares, de
forma subglobosa, parede espessa e lisa, providos de uma saliéncia no apice. Por germinacéo,
produzem um pré-micélio de quatro células, uma das quais dard formacdo a um esporidio ou

basididsporo.
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A doenca é caracterizada pelo aparecimento de manchas nas faces superior e inferior
das folhas. Existem duas espécies do género Hemileia que provocam a ferrugem. O fungo
ataca todas as variedades de café, porém, dentro do género Coffea canephora apresenta
cultivares com resisténcia, enquanto que a maioria das cultivares comerciais dentro da espécie

C. Arabica é susceptivel a doenca.
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A fonte de indculo é constituida pelas lesdes em folhas infectadas onde sdo produzidos
os uredosporos. Cada pustula produz ao redor de 150.000 ureddsporos, que podem sobreviver
sob condicGes secas por um periodo de seis semanas. O periodo de producdo de ureddsporos
numa mesma lesdo pode ser superior a trés meses. Assim, uma leséo produzida numa estacéo
vegetativa pode servir de fonte de indculo para o inicio da estacdo vegetativa seguinte.

A disseminacéo ocorre pela acdo do vento, pelas gotas de chuva, pelo escorrimento de
agua das margens do limbo para a superficie inferior, pelo homem, durante a execu¢do de
tratos culturais, e por insetos e outros animais que entrem em contato com plantas infectadas.
A agua € o mais eficiente agente de disseminacao local. Uma gota, caindo numa lesdo, liberta
imediatamente os esporos, inclusive desmanchando os aglomerados. Os esporos séo levados
por meio de respingos para diferentes direcOes, as vezes até 30 centimetros acima da lesdo. A

disseminac&o a longa distancia é feita principalmente pelo homem e pelo vento.
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Na plantacéo, o sintoma mais evidente ¢ a desfolha das plantas. A desfolha ocorrida
antes do florescimento interfere no desenvolvimento dos botdes florais e na frutificacdo. A
perda das folhas durante o desenvolvimento dos frutos leva a formacéo de grdos anormais e
frutos com lojas vazias, afetando sensivelmente a producéo.

O controle quimico da ferrugem tem se mostrado eficaz através da utilizacdo de

fungicidas protetores cupricos ou fungicidas sistémicos do grupo dos triazdis.
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A desfolha do cafeeiro ocorre devido a grande producéo de etileno no processo de necrose,
sendo que basta uma lesdo por folha para causar sua queda. A desfolha provoca ainda o
superbrotamento do caule (ramos ladrbes) e o acinturamento dos cafeeiros, levando-os as
desbrotas e necessidade de executar podas corretivas para formatar as plantas dentro de um

padréo.
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Estudos citolégicos e bioquimicos demonstraram que alguns cultivares de
caféapresentam uma reacdo de hipersensibilidade (HR) a algumas racas de H. vastarix. A
reacdo de hipersensibilidade é uma forma extrema de sensibilidade da planta ao fungo, de
modo que um contato com este resulta na morte repentina de células ao redor do local de
infeccdo, culminando na parada do crescimento e do desenvolvimento do patdégeno. Portanto
a reacao de hipersensibilidade é considerada como uma resposta de resisténcia, uma vez que
ha maior producdo de calose, deposicdo de compostos fendlicos e lignificacdo da parede

celular na célula infectada, o que limita o crescimento do haustorio.



Pagina |51

WELLMAN, F.L. Coffee yellow rust. World history, minimizing losses in tropical America.
In: Reunion Tecnica Sobre Las Royas De Cafeto. Il CA. Sao Jose, Costa Rica. 1970. 38p.

Existem duvidas sobre a origem da ferrugem Hemileia vastatrix. A doenga foi
detectada pela primeira vez em 1861, por um explorador inglés, em cafeeiros espontaneos na
provincia de Nyanza, Quénia, junto a regiao do lago Victdria. No entanto, somente em 1869 é
que o fungo causador da ferrugem alaranjada foi constatado no Ceildo e descrito por Berkeley
com a colaboracdo de Broome, dando-lhe o nome de Hemileia vastatrix Berk. et Br. O nome
dado do género dado foi Hemilei, referindo-se aos esporos que possuem metade da parede
celular ornamentada de aspecto liso e a palavra vastatrix que completa 0 nome da espécie,

provavelmente, antevendo a sua disseminacdo rapida e ampla nas regides onde se estabelece.



Pagina |52

MONTOYA, R. H; CHAVES, G.M. Influéncia da temperatura e da luz na germinacéo,
infectabilidade e periodo de incubagdo de Hemileia Vastatrix Berk. & Br. Experientiae,
v.18vp. 239-266, 1974.

O conhecimento dos fatores que afetam a epidemiologia da ferrugem é de grande
importancia, uma vez que condicionam a disseminagdo da doenga, sua incidéncia e
severidade. Em muitos casos, as condi¢Bes epidemioldgicas sdo especificas para cada regido e
0 estudo do patégeno pode auxiliar na compreensdo da ocorréncia de epidemias, na avaliagdo
do potencial do inoculo, e, permitir a aplicacdo de medidas de controle adequadas. Trés
fatores interagem e determinam a severidade da doenca nos locais onde a temperatura € fator
limitante: distribuicdo e intensidade de chuvas, o grau de enfolhamento das plantas e a carga
pendente; e a quantidade de indculo residual presente, no final da estacdo seca.
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A ferrugem €, sem divida, a doenca mais comum nas lavouras brasileiras e de todo o
mundo. A ferrugem também é a doenca sobre a qual foram feitos mais trabalhos de pesquisas
até a atualidade. No cafeeiro, ela é causada pela acdo do fungo Hemileia vastatrix, que é um
parasita foliar obrigatorio do café. Ela ocorre em todas as regides produtoras de café no Brasil
e na América Central. No Brasil, a doenca foi constatada pela primeira vez na Bahia em 1970,
espalhando-se rapidamente para a América Central em 1976 e para a Colombia em 1983.



