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RESUMO

Os minijardins clonais de eucalipto por apresentarem grande movimento de pessoas e
intenso manuseio tém a disseminag¢do de plantas daninhas facilitada, levando a uma
presenca intensa dessas plantas, que competem com as toucas de eucalipto,
demandando mao-de-obra para seu controle manual. Objetivou-se através deste
trabalho a avaliacdo da eficacia de controle e toxicidade de flumioxazin e isoxaflutole
para as toucas de eucalipto, com base em dados da literatura. Adicionalmente, efetuou-
se analise dos custos do controle quimico comparado ao controle manual. Conclui-se
gue herbicidas com flumioxazin como ingrediente ativo tendem a ser mais eficientes no
controle da matocompeticdo quando esta € composta predominantemente por espécies
dicotiledbneas, como € o caso em jardins clonais de eucalipto. A analise dos custos do
controle quimico evidenciou que, inexistindo perdas na producdo de brotos e no
enraizamento dos mesmos o controle através de herbicidas pré-emergentes é viavel, e
para periodos de controle satisfatorios de 20 a 120 dias as perdas aceitaveis no

enraizamento sao de 0,41 a 2,5% respectivamente.
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1 INTRODUCAO

A producdo clonal de mudas de eucalipto teve inicio nos anos 90, onde
pesquisadores fizeram estudos com mudas originarias de macropropagacdo e
transplantaram as mesmas para ambientes protegidos em cultivo hidropénico,
originando o minijardim clonal (HIGASHI; GONCALVES, 2002). Esse tipo de cultivo
pode ser construido com diversos tipos de materiais, sendo mais comumente utilizadas
calhas de fibra preenchidas com areia e irrigadas por gotejo ou aspersao.

Devido ao fato de ser um ambiente com intenso movimento de pessoas, as
plantas daninhas presentes nos minijardins clonais se disseminam com muita
facilidade, causando grande competicdo destas com as plantas de eucalipto,
necessitando geralmente de méao-de-obra para limpeza manual das calhas. Além do
controle fisico, existem outros métodos disponiveis para o controle das plantas
daninhas na cultura do eucalipto em campo, como o controle quimico com a utilizac&o
de herbicidas pré-emergentes, que controlam a emergéncia das plantas daninhas
através da inibicdo de sua germinacéo, proporcionando um periodo mais longo livre de
competicdo (GONCALVES, 2002).

O uso de herbicidas pré-emergentes pode causar fitotoxicidade as plantas de
eucalipto (TAKAHASHI, 2007 apud REZENDE et al, 2014), o que pode causar perda de
produtividade; o efeito pode variar de acordo com o herbicida, dose, material genético e
forma de aplicacdo (SCHRODER; ZANELLA, 2008 apud REZENDE et al, 2014).

Dentre os herbicidas utilizados na éarea florestal estdo o isoxaflutole e a
flumioxazina. O Isoxaflutole € um herbicida sistémico e atua na inibicdo da rota de
biossintese de carotenoides (TIBURCIO et al, 2012). A auséncia dos carotenoides leva
a producao de tecidos albinos levando a perda da clorofila pela oxidacdo pela luz,
causando consequentemente a morte das plantulas. (FERREIRA et al., 2005). A
flumioxazina atua na inibicdo da enzima Protoporfirinogénio Oxidase (PROTOX), e tem
acao de contato com as plantas pulverizadas, necessitando de luz para sua acao

herbicida; sua inibicdo gera um descontrole de uma substancia chamada protoporfirina



IX, que ao sair para o citoplasma e entrar em contato com oxigénio e luz produz o
chamado “oxigénio singlet”, que causa a peroxidagéo dos lipidios da membrana celular,

causando consequentemente a morte das plantas pulverizadas. (FERREIRA et al.,

2005).



2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

O objetivo geral deste trabalho € avaliar com base na literatura os efeitos
potenciais de dois herbicidas pré-emergentes (isoxaflutole e flumioxazin) no controle da

matocompeticao em jardins clonais de eucalipto.

2.2 ESPECIFICOS

a. Avaliar o potencial de toxicidade de isoxaflutole e de flumioxazin;
b. Analisar a efetividade potencial do controle das plantas daninhas;
c. Realizar a andlise de custos do controle quimico, comparado ao controle

manual, com base na utilizacdo do herbicida de maior respaldo na literatura.



3 MATERIAL E METODOS

O controle quimico apresenta vantagens de eficiéncia e rapidez no controle,
evita a competicdo com as plantas daninhas desde a implantacdo da cultura e
apresenta custo mais reduzido em comparacdo com o controle manual. Entre suas
desvantagens pode-se citar a necessidade de maior capacitacdo e maior técnica no
controle, além do risco de intoxicacdo da cultura e da possibilidade de selecdo de
daninhas tolerantes ao herbicida. (EMBRAPA; 2006).

A fitotoxicidade é o resultado de uma complexa interacéo fisiolégica entre o
herbicida, a planta a e as condicdes ambientais, tendo grande variacdo nos seus
efeitos de acordo com a alteracdo de cada um desses itens (DALTRO et al; 2010).

O trabalho avaliou com base na literatura os efeitos potenciais da aplicacdo de
dois dos principais ingredientes ativos em herbicidas pré-emergentes, utilizados no
controle da matocompeticdo em minijardins clonais de eucalipto: Flumioxazin e
Isoxaflutole. A consulta bibliografica visou avaliar efeitos de toxidez dos ingredientes
ativos sobre as mudas de eucalipto e a efetividade dos mesmos no controle da
matocompeticdo. Adicionalmente, efetuou-se uma analise dos custos considerando a
utilizacao do herbicida de maior eficacia, com base nos resultados da literatura. Para os
célculos dos custos considerou-se a aplicacdo do herbicida em canaletes de 28,8 m2 de
area, por um periodo de 120 dias.

Os célculos efetuados para analise de custos foram os seguintes:

- Custo do controle quimico (R$/canalete): Consiste no valor da méo-de-obra e do
produto utilizados para o controle quimico, considerando um rendimento de aplicacéo

de 0,1 hora/ canalete e uma dose de 50 g de flumioxazin /ha.

[Rendimento da aplicagédo (horas/canalete) x Custo da méo-de-obra (R$/hora)] + [Custo
do herbicida x [Area do canalete (m2)]/ 10000 (m?)].



- Custo do controle manual (R$/canalete): Consiste no custo da mao-de-obra
utilizada para a limpeza manual de 1 canalete, considerando um rendimento de 4,4

horas/canalete

(120 — Dias de controle / 20*) x [Rendimento da capina manual (horas/canalete) x
Custo da mao-de-obra (R$/hora)].

* nimero de dias necessarios para uma nova intervencéo de limpeza manual

- Perda maxima no enraizamento (%): Calculada através da conversdo do valor
possivelmente economizado através do controle quimico (reducdo da mao-de-obra)
para 0 numero de plantas que possivelmente pode ser perdido no enraizamento,

considerando a producao de 7 estacas por touca/més e 4 meses de coleta (120 dias).

[Custo do controle manual para 120 dias (R$/canalete) - Custo do controle manual para
0 cenario em questdo (R$/canalete) — Custo do controle quimico (R$/canalete)] /
[Numero de toucas de 1 canalete x Numero médio de estacas produzidas por touca por

més x 4 meses x Custo do milheiro de mudas (R$/milheiro) / 1000 mudas].
Para a analise de custos considerou-se que é necessario um controle manual
das plantas daninhas a cada 20 dias para se manter as tou¢as sem matocompeticao

(Tabela 1).

Tabela 1: Dados utilizados para a andlise de custos

Item Valor Unidade
Flumyzin 331,7 R$/Kg
Mao-de-obra 15,3 R$/hora
Rendimento aplicagéo 0,1 Horas/canalete
Rendimento capina manual 4.4 Horas/canalete
Area do canalete 28,8 m2
Milheiro da muda* 200 R$/milheiro
Quantidade de tougas em um canalete 2880 Toucgas
Producdo de uma touca 7 Estacas/més
Custo controle manual (a cada 20 dias) 405,0 R$/120 dias

* considerado valor de milheiro da muda até a fase de enraizamento (45 dias)



Os dados de mercado para o calculo dos custos da aplicacdo do herbicida foram
obtidos para a regiao Centro Oeste do estado de S&o Paulo, Mesorregido de Bauru no
més de julho de 2015.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 TOXICIDADE

Agostinetto (2010) testou as doses de 0; 37,5; 75; 112,5 e 150 g i.a ha' de
isoxaflutole e observou seletividade do produto a gendtipos de Eucalyptus saligna e E.
globulus.

Rezende (2014) também ndo observou sintomas significativos de toxicidade
para isoxaflutole, j& o flumioxazin mostrou-se menos seletiva, causando 25% de
sintomas nivel 2 (injurias cloréticas em folhas da periferia da planta), sintomas
observados 10 dias ap0s a aplicacdo. Esse mesmo autor observou também que aos 45
e aos 60 dias apos a aplicacdo nenhuma planta do tratamento de flumioxazina nem de
isoxaflutole apresentaram sintomas de intoxicagao.

Costa et al. (2002) e Macedo et al. (2002) apud Rezende (2014) observaram
pequenas injarias em mudas de eucalipto causadas pelo isoxaflutole, porém sem afetar
de forma significativa o desenvolvimento das mesmas.

Tiburcio (2012) observou sintomas de toxicidade causados pelo flumioxazin
caracterizados por clorose nas folhas do terco inferior (nivel 2), sem afetar as folhas
jovens do apice caulinar e as brotacdes mitidas.

Sendo assim, com relacdo a seletividade do isoxaflutole espera-se pouco ou
nenhum sintoma de fitotoxidez, mesmo considerando-se doses mais altas, sem
prejudicar o desenvolvimento das plantas e sem afetar significativamente os indices de
producdo de estacas e enraizamento. Ja os tratamentos de flumioxazina podem
apresentar alguns sintomas de fitotoxicidade, podendo levar a perdas na producédo de

estacas e enraizamento das mesmas para as doses mais altas (TIBURCIO et al; 2010).



4.2 CONTROLE DAS PLANTAS DANINHAS

De acordo com Jaremtchuck (2006), o flumioxazin € um herbicida registrado
para controle de plantas daninhas de folhas largas e algumas monocotiledonias,
controlando Ambrosia artemisiiofia, Ipomoea hederacea var. integresiscula L., I[pomoea
hederacea L. Jacq., I[pomoea lacunosa L., Ipomoea purpurea L. Roth, Amaranthus
palmeri, Amaranthus hybridus, Sida spinosa, Chenopodium album (TAYLOR-LOVELL
et al., 2001; PRICE et al., 2002), e Desmodium tortuosum (SCOTT et al., 2001). Pode
também suprimir a emergéncia de outras plantas daninhas como Ambrosia trifida,
Polygonum pensylvanicum, Abutilon theophrasti e de algumas gramineas (TAYLOR-
LOVELL et al., 2001).

Segundo Oliveira et al. (1998) apud Jaremtchuck (2006), a atividade do
flumiozaxin depende de fatores como luz e temperatura, tendo sua atividade reduzida
com o aumento do periodo da seca, porém movimenta-se pouco no solo independendo
da condicdo de umidade, pois apresenta baixa solubilidade em agua (1,79 mg L-1 a
25°C). Por se caracterizar como uma molécula nao dissociavel (HATZIOS, 1998 apud
JAREMTCHUCK, 2006), tem pouca influéncia do pH no seu comportamento.

Tiburcio et al. (2010), em seu experimento instalado em condi¢cdes de campo em
solo de classe textural argilosa encontrou uma eficiéncia do flumioxazin no controle de
dicotiledéneas entre 65 e 75% aos 60 dias apés a aplicacdo e de no maximo 59% para
monocotiledéneas para o mesmo periodo; aos 90 dias o controle foi considerado ruim
(<40%).

Segundo Marchiori et al. (2005), o isoxaflutole apresenta uma peculiaridade com
em comparacdo aos outros herbicidas pré-emergentes, pois 0 mesmo necessita da
presenca da agua para que ocorra a conversdo para diquetonitrila, que apresenta a
acdo herbicida. Dessa forma, o produto pode ser aplicado no periodo seco,
apresentando um bom efeito residual no campo, sendo ativado no inicio das chuvas,
guando acontece a emergéncia das plantas daninhas.

Entretanto, de acordo com Novo et al. (2005), apos a aplicacdo do isoxaflutole,
se ocorrer um periodo de seca, as plantas daninhas podem emergir e nao interceptar o

produto em quantidade suficiente para ocorrer a fitotoxicidade, pois suas raizes se
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encontram a uma profundidade maior do que o herbicida consegue alcancar nesse tipo
de situacdo. Segundo Rodrigues e Almeida (1998) e Mitra et al. (1999) apud Novo et al.
(2005), o isoxaflutole é adsorvido pelos coldides do solo, apresentando baixa
mobilidade em solos argilosos, o que ndo ocorre nos solos arenosos ou com baixo teor
de matéria organica, onde sua mobilidade, e consequentemente sua lixiviagdo ocorre
com maior intensidade, reduzindo portanto sua eficiéncia de controle.

De acordo com Pallet et al. (1998) apud Oliveira et al. (2006), os sintomas
caracteristicos do isoxaflutole em plantas suscetiveis sdo bleaching de tecidos
desenvolvidos apds a aplicacdo e consequente paralisacdo do crescimento e necrose
da planta.

Inoue et al. (2007) comparou dois tipos de solo, um franco-arenoso e um
argiloso, e observou que para uma aplicagcédo de lamina de chuva de 0 a 20 mm ambos
0s solos apresentaram os mesmos resultados, porém, para uma movimentacdo de 5 a
10 cm de profundidade o solo argiloso necessitou de uma lamina de 60 mm e o solo
franco-arenoso de uma lamina de 40 mm. Para uma precipitagdo de 80 mm foi
encontrada uma lixiviagcao de 15 a 20 cm para ambos 0s solos.

De acordo com Mitra et al. (1999) apud Melo et al. (2010), a sor¢cédo do
isoxaflutole é reduzida com a reducdo do teor de matéria organica no solo e relaciona-
se inversamente com o aumento do pH do solo, sendo maior os niveis de lixiviagdo
para solos com pH mais proximos da neutralidade.

Novo et al. (2005) obteve efeitos residuais de 84, 112 e 140 dias para as
respectivas doses de 75, 150 e 300 g de isoxaflutole por hectare em estudos realizados
em solo argiloso cultivado com batata. Ja Marchiori et al. (2005) comparou o controle
para Panicum maximum e para Brachiaria decumbens, ambas monocotiledbéneas, e
concluiu que o controle dessas espécies varia com relacdo a dose aplicada, mas
também é muito influenciado pelo periodo de seca nos quais as areas aplicadas foram
submetidas, sendo que quanto maior o periodo de seca, menos efetivo o controle.

Para Oliveira et al. (2006), o controle de B. decumbens através do uso de
isoxaflutole foi eficaz (>80% de controle) para a dose de 180 g de isoxaflutole ha* até
um periodo de 56 dias de seca, ja para a dose de 200 g ha* o controle foi eficaz para

até 67 dias de seca.



Para Monquero et al. (2007), o efeito do isoxaflutole para amostras de Latossolo
Vermelho distrofico (textura média) e Latossolo Vermelho distroférrico (textura argilosa)
foi satisfatério (>70%) para até 60 dias ap0s a semeadura para uma dose de 113 g ha"
1.

Experimentos realizados por Adoryan et al. (2002) mostraram que as doses de
150 e 300 g ha-1. de isoxaflutole controlaram 100% até o 422 dia as plantas daninhas
caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L), nabica (Raphanus raphanistrum L.) , picéao-
branco (Galinsoga parviflora Cav.), (Brachiaria plantaginea (Link.) Hitch) e colchao
(Digitaria horizontalis Willd.). A dose de 75 g ha-1 apresentou controle variavel entre 93
e 100% para as mesmas plantas aos 42 dias apos a aplicacao.

Para Monquero et al. (2007), “O herbicida isoxaflutole, quando submetido a 10
mm de chuva em solo argiloso, causou efeitos toxicos pronunciados (albinismo na
parte aérea) em plantas emergidas até 5 cm de profundidade”, além desse fato,
segundo Oliveira Junior (2006) apud Monquero et al. (2007) “o isoxaflutole apresentou
alta estabilidade no solo de textura argilosa mesmo ap0s trés chuvas simuladas de 20
mm, espagadas de 30 dias e seguidas de 120 dias de seca apds sua aplicagéo”, o que
mostra que o produto apresenta bom potencial para controle de plantas daninhas
mesmo em locais com alta umidade, como em jardim clonal.

De acordo com Walker et al. (1992) apud Melo et al. (2010) a reducédo da
eficicia do controle dos herbicidas pode ser favorecida pela atividade microbiol6gica do
solo, portanto, fatores que contribuem com essa atividade como: altos teores de
umidade, matéria organica, temperatura e aeracdo do solo pode-se esperar um menor
periodo de controle para os pré-emergentes. A andlise dos resultados dos autores
citados mostra que os resultados sdo variaveis, o que se deve provavelmente pelas

diferentes condicBes ambientais a que os trabalhos foram submetidos.

4.3 ANALISE DE CUSTOS

Considerando que o banco de sementes das espécies daninhas presentes em

jardins clonais € composto em sua maioria por espécies dicotiledéneas e tais jardins
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clonais sdo submetidos a irrigacdo constante, espera-se melhores resultados do
herbicida flumioxazin, registrado e comprovado nos trabalhos citados como eficaz no
controle da emergéncia dessas plantas. Dessa forma, para a realizacdo da analise de
custos da aplicacdo do herbicida sera considerado um controle mais eficiente e com
menor risco de intoxicacdo para as doses de 50 e 100 g ha?' de flumioxazin,
considerando sete diferentes periodos de controle satisfatérios, sendo calculada a
porcentagem aceitavel de perda no enraizamento através do custo da mé&o-de-obra
para controle manual das plantas daninhas apos o efeito do pré-emergente durante os

120 dias considerados no estudo (Tabela 2).

Tabela 2: Analise de custos

Custos para 1 canalete por um periodo de 120 dias

Custo do Custo do Perda
Dose Dias de coptr_ole controle mé>_<ima no
controle guimico manual enraizamento
(R$/canalete) (R$/canalete) (%)
0 1,63 405,00 -0,01%
20 1,63 337,50 0,41%
40 1,63 270,00 0,83%
50 g de flumioxazin /ha 60 1,63 202,50 1,25%
80 1,63 135,00 1,66%
100 1,63 67,50 2,08%
120 1,63 0,00 2,50%
0 1,73 405,00 -0,01%
20 1,73 337,50 0,41%
40 1,73 270,00 0,83%
100 g de flumioxazin /ha 60 1,73 202,50 1,24%
80 1,73 135,00 1,66%
100 1,73 67,50 2,08%
120 1,73 0,00 2,50%

Observa-se que, comparativamente ao custo do controle manual, o custo do
controle quimico é consideravelmente inferior para ambas as doses do herbicida.
Admitindo baixa toxidez as plantas de eucalipto e efetividade no controle da
matocompeticdo, como observado nos resultados da literatura, a utlizacdo de

herbicidas com flumioxazin é altamente atrativa em jardins clonais de eucalipto.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base nos resultados observados na literatura, conclui-se que herbicidas
com flumioxazin como ingrediente ativo tendem a ser mais eficientes no controle da
matocompeticdo quanto esta € composta predominantemente por espécies
dicotiledbneas e a disponibilidade hidrica nédo € restritiva, como é o caso em jardins
clonais de eucalipto submetidos a irrigacéo frequente.

Através da andlise econdmica € possivel concluir que, inexistindo perdas no
enraizamento das estacas coletadas, o controle de plantas daninhas através do
flumioxazin nos canaletes de eucalipto para a situacdo em questao é economicamente
viavel. As perdas aceitaveis no enraizamento variam de 0,41 a 2,5 % para periodos de
controle de 20 a 120 dias respectivamente, para perda acima de 2,5% o controle
quimico ndo é viavel economicamente, sendo mais recomendado o controle manual

das plantas daninhas.

12



6 REFERENCIAS

ADORYAN, M.L; NOVO, M.C.S.S; FAVORETTO, P; TESSARIOLLI NETO, J; MELO,
P.C.T. Eficacia de isoxaflutole no controle de plantas daninhas na cultura da
batata. Arg.Inst.Biol., S&o Paulo, v.69 (supl.), p.1-306, 2002.

AGOSTINETTO, D.; TAROUCO, C. P.; MARKUS, C.; OLIVEIRA, E.; SILVA, J. M. B. V,;
TIRONI, S. T. Seletividade de genodtipos de eucalipto a doses de herbicidas.
Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 31, n. 3, p. 585- 598, jul./set. 2010.

DALTRO, E.M.F; FIGUEIREDO E ALBUQUERQUE, M.C; FRANCA NETO, J.B;
GUIMARAES, S.C. Aplicacdo de dessecantes em pré-colheita: efeito na qualidade
fisiologica de sementes de soja. Revista Brasileira de Sementes, vol. 32, n°® 1 p.111-
122, 2010.

DURIGAN, J. C. et al. Eficécia e seletividade do herbicida flumioxazin aplicado em
prée-emergéncia na cultura transplantada da cebola. Revista Brasileira de
Herbicidas. Umuarama, v. 4, n. 3, p. 11-17, 2005.

EMBRAPA TRIGO. Manejo e controle de plantas daninhas. Passo Fundo — RS.
Setembro 2006. Disponivel em: http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do61_6.htm.

FERREIRA, F.A; SILVA, A.A; FERREIRA, L.R. Mecanismos de acao de herbicidas. V

Congresso Brasileiro de Algoddo. 2005.
HIGASHI, E.N; SILVEIRA, R.L.V.A; GONCALVES, A.N. Nutricdo e adubacdo em

minijardim clonal hidropdnico de Eucalyptus. Circular técnica Instituto de Pesquisas

e Estudos Florestais n° 194. Janeiro 2002.

13


http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do61_6.htm

INOUE, M.H; OLIVEIRA JR, R.S; CONSTANTIN, J; ALONSO, D.G. Potencial de
lixiviacdo de imazapic e isoxaflutole em colunas de solo. Planta Daninha,Vicosa-
MG, v. 25, n. 3, p. 547-555, 2007.

JAREMTCHUK, C.C. et al. Efeito residual de Flumioxazin sobre a emergéncia de
plantas daninhas em solos de texturas distintas. Planta Daninha, Vigosa, v. 27, n. 1,
p. 191-196, 2009.

JAREMTCHUCK, C.C. Efeito residual e velocidade de dessecacado de flumioxazin
em sistemas de manejo antecedendo a semeadura da soja. 2006. Dissertacéo

(Mestrado em P6s Graduagdo Em Agronomia) - Universidade Estadual de Maringa.

MARCHIORI JR, O; CONSTANTIN; J; OLIVEIRA JR, R.S; INOUE, M.H; PIVETTA, J.P;
CAVALIERI, S.D. Efeito residual de isoxaflutole apos diferentes periodos de seca.
Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 23, n. 3, p. 491-499, 2005

MELO, C.A.D; MEDEIROS, W.N; TUFFI SANTOS, L.D; FERREIRA, F.A; FERREIRA,
G.L; PAES, F.A.S; REIS, M.R. Efeito residual de sulfentrazone, isoxaflutole e
oxyfluorfen em trés solos. Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 28, n. 4, p. 835-842, 2010

MELO, C.A.D; MEDEIROS, W.N; TUFFI SANTOS, L.D; FERREIRA, F.A; TIBURCIO,
R.A.S; FERREIRA, L.R. Lixiviacdo de sulfentrazone, isoxaflutole e oxyfluorfen no
perfil de trés solos. Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 28, n. 2, p. 385-392, 2010.

MONQUERO, P.A.; BINHA, D.P; AMARAL, L.R; SILVA, P.V; SILVA, A.C; INACIO, E.M.
Lixiviacdo de clomazone + ametryn, diuron + hexazinone e isoxaflutole em dois
tipos de solo. Planta Daninha, Vicosa-MG, v. 26, n. 3, p. 685-691, 2008.

MONQUERO, P.A; SILVA, A.C; BINHA, D.P; AMARAL, L.R; SILVA, P.V; INACIO, E.M.
Mobilidade e persisténcia de herbicidas aplicados em pré- emergéncia em
diferentes solos. Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 26, n. 1, p. 411-417, 2008.

14



NOVO, M,C,S,S; ADORYAN, M,L. FAVORETTO, P; TESSARIOLI NETO, J; MELO, P,
C,T. Persisténcia de isoxaflutole em solo argiloso cultivado com batata. Revista
Brasileira de Herbicidas, Passo Fundo — RS, N.° 3, p. 35-46, 2005.

OLIVEIRA JR., R.S; MARCHIORI JR., O; CONSTANTIN, J. e INOUE, M.H. influéncia
do periodo de restricdo hidrica na atividade residual de isoxaflutole no solo.
Planta Daninha, Vigcosa-MG, v. 24, n. 4, p. 733-740, 2006.

REZENDE, E.H; SOUSA, N.J; SOUZA, M.D; TETTO, A.F; MALINOVSKI, R.A.
Fitotoxidade de diferentes herbicidas pré-emergentes em mudas de Eucalyptus
urophylla submetidas a aplicacdo em pré e pdsplantio ENCICLOPEDIA
BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.10, n.18; p. 1781, 2014.

TIBURCIO, R.A.S; FERREIRA, F.A; FERREIRA, L.R; MACHADO, M.S; MACHADO,

A.F.L. Controle de plantas daninhas e seletividade do flumioxazin para eucalipto.
Cerne, Lavras, v. 18, n. 4, p. 523-531, out./dez. 2012

15



