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RESUMO

As dificuldades de ensinar os conteudos de Biologia sdo diversas, contudo os
conteudos de Genética apresentam algumas dificuldades peculiares, pois séo tidos
como extremamente dificeis de compreender pelos alunos e geralmente s&o
envoltos em uma névoa de sensacionalismo criada pela propria midia que com seus
floreios acaba, por vezes, confundindo os conceitos e os alunos. Além disso, o
professor tem que, ndo sO desmistificar os conteddos, mas também buscar
maneiras, argumentos e formas de tornar o ensino destes conteddos atrativos a um
publico de alunos cada vez mais exigente e conectado virtualmente, assim voltar a
atencdo destes alunos para o quadro e giz é cada vez mais dificil. A utilizacdo de
jogos € uma forma de alcancar esse objetivo e de fazer com que os alunos interajam
entre eles e abstraiam os contetdos, além de valores e principios de convivéncia em
sociedade algo cada vez mais necessarios, haja vista a crescente tendéncia do
isolacionismo dos jovens devido ao macico uso de aparelhos tecnolégicos. O jogo
“‘Desembaralhando o Sistema ABO” surge como uma alternativa, para que
professores possam tornar o ensino deste contetdo mais atrativo e divertido para
seus alunos. Para o professor € uma boa forma de atingir varios objetivos como
interdisciplinaridade, a transmissdo de valores e principios de cidadania e
convivéncia.

Palavras-chave: Ensino de Genética. Sistema ABO. Jogos educacionais.
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1 INTRODUCAO

Os conhecimentos bioldgicos, devido aos avangos da biologia nos ultimos
tempos, adentraram em nosso dia a dia e segundo os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (2002, p. 33), dominar esses
conhecimentos € de grande importancia para compreender o0s debates
contemporaneos e deles participar, encontrar respostas as questdes que vem sendo
formuladas pelo ser humano ao longo de sua histéria, para compreender a origem, a
reproducdo e a evolugcdo da vida em toda sua diversidade de organizagdo e
interacao.

Entretanto, algumas pesquisas demonstraram que no ensino de Biologia os
estudantes da etapa final de ensino béasico tém dificuldade na construcdo de
pensamentos biolégicos, confundem conceitos e apresentam conhecimentos pouco
definidos sobre temas importantes (BASTOS, 1992; CABELLER; GIMENEZ, 1993;
GIORDAN; VECCHI, 1996 apud PEDRANCINI et al.; 2007, p. 300). Talvez isso
ocorra porque o ensino de Biologia, ndo raramente, enfatiza apenas as
compreensdes de linguagens, conceitos e métodos de trabalho, ndo dando muita
énfase ao entendimento dos fenbmenos bioldgicos propriamente ditos e as vivéncias
praticas desses conhecimentos. Devido a isso, a ciéncia é pouco utilizada como
instrumento para interpretar a realidade ou para nela intervir e os conhecimentos
acabam sendo abordados fora de contexto (PCNEM, 2002, p. 35).

O ensino dos contetudos de Genética, em geral, € quase sempre atrelado a
resolucdo de exercicios. Exemplificando essa situagdo, ha uma pesquisa realizada
por Nunes et al. (2006) em que mostraram que em uma aula do Ensino Médio, o
conteudo de mecanismos de heranga mendeliana foi ensinado pelo docente com o
uso restrito ao quadro.

Assim, para mudar esse cenario, torna-se necessario gque o professor tenha a
sua disposicdo outras ferramentas que viabilizem o ensino destes contetdos. Na
visdo de (KRASILCHIK, 2008, p. 3) “O ensino pratico € componente essencial na
formacéo de professores de ciéncias que devem aprender a lidar com equipamento
mais elaborado e também improvisar quando as escolas nado dispuserem de
materiais.” E nesse sentido que a utilizacdo de jogos didaticos pode suprir a

necessidade e a auséncia de laboratérios nas escolas publicas.



Nesse contexto que surgiu a ideia de fazer um jogo para desmistificar e

aproximar o sistema sanguineo ABO dos alunos.
1.1 JUSTIFICATIVA

E notério que a cada dia fica mais dificil atender um puablico estudantil, que
tem a sua disposicdo recursos infinitamente abundantes como o meio virtual e as
redes sociais, nas quais os alunos estdo cada vez mais imersos.

Tomar como base um baralho, que € um passatempo muito difundido em
todas as classes sociais e em todas as faixas etarias, facilita e aproximacéao, de
todos os alunos, a disciplina de Genética e o contetdo Sistema ABO, além de todos
0S conceitos e terminologias que este Ultimo necessita para o seu bom entendimento
por parte do aluno.

O jogo “Desembaralhando o Sistema ABO” surgiu como uma alternativa para
o professor trabalhar, desmistificar e elucidar quaisquer conceitos e entendimentos
ou pré-concepcdes equivocadas sobre este contetido. E um meio, também, para que
o professor possa contextualizar socio-histéricamente o aluno, fazendo com que
durante o jogo, valores e principios sejam trabalhados além do conteudo didatico em

si, de forma interdisciplinar.
1.2 OBJETIVOS

Promover a interacdo entre os alunos e possibilitar que eles mesmos

protagonizassem o aprendizado do tema proposto pelo professor.
1.2.1 Objetivo Geral

O foco central do trabalho foi desenvolver uma ferramenta que propiciasse e
dinamizasse o aprendizado do aluno e fosse, ao mesmo tempo, uma forma eficaz de
avaliar se o conteudo trabalhado com o sistema ABO, principalmente no que

concerne a tipagem sanguinea, foi assimilado de forma satisfatéria.
1.2.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos do trabalho foram:



a)
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dinamizar e facilitar a assimilagdo dos conceitos basicos de genética,
como por exemplo: gene, fendtipo, gendtipo, alelos, aglutinina,
aglutinogénio, anticorpos, dominancia completa, codominancia,
segregacao independente, genoma; heranca; transmissao genética;
conhecer os alelos do locus do Sistema sanguineo ABO;

compreender como se da a transmissdo da heranca de alelos mdltiplos,
gue determinam o tipo sanguineo ABO nos seres humanos;

entender como € feita a tipagem sanguinea com o0 uso de aglutininas
(anticorpos Anti-A e Anti-B);

propiciar a interacdo e protagonizacdo dos alunos na construcdo do

préprio aprendizado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A praxis educativa perpassa pelas formas de como ocorre o aprendizado dos
contetdos contemplados pelo planejamento do professor, que amparado nos
documentos oficiais como as Diretrizes Curriculares da Educacgdo Bésica Biologia
(DCEB), Projeto Politico Pedagdgico (PPP) e o proprio Regimento Escolar (RE),
onde estdo previstos os conteudos e, também prevém, que a tarefa de ensinar deve
levar em conta as mdultiplas formas de aprender com que nos deparamos no

cotidiano. Para Freire,

Devemos pensar num novo professor, mediador do conhecimento, sensivel
e critico, aprendiz permanente e organizador do trabalho na escola, um
orientador, um cooperador, curioso e, sobretudo, um construtor de sentido.
“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua producao ou a sua construcao (...) E preciso que, pelo contrario desde o
comeco do processo, va ficando cada vez mais claro que, embora
diferentes entre si, quem forma se forma e reforma e quem é formado
forma-se e forma ao ser formado (...) N&o ha docéncia sem discéncia, as
duas se explicam e seus sujeitos, apesar das diferencas que os conotam,
nado se reduzem as condi¢des do objeto um do outro. Quem ensina aprende
ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”. (FREIRE, apud GADOTTI,
2000, p.45)

Conhecendo-se a realidade brasileira, sabe-se que aulas praticas elaboradas
nem sempre sao possiveis nas escolas publicas, devido a caréncia de laboratorios

adequados e funcionais.

Nas escolas, principalmente pulblicas esses laboratérios sdo inexistentes.
Uma alternativa para minimizar a falta desses laboratérios é a criacao de
espacos ludicos que contenham modelos e jogos didaticos que abordem os
diversos contetdos da Biologia. (ASSIS; MILLAN; NUTTI, 2010, p. 11)

Entretanto, de acordo com a DCE de Biologia, “entende-se escola como o
espaco do confronto e didlogos entre os conhecimentos sistematizados e o0s
conhecimentos do cotidiano popular” (DCE, 2008, p. 21).

Destarte, a utilizacdo de métodos ludicos na educacgéo e no ensino € uma das
formas de contextualizar os conteudos a serem trabalhados de maneira
interdisciplinar e de transmitir principios e valores aos educandos, como pede a

prépria DCE de Biologia quando cita que,
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Sob algumas abordagens, a contextualizacdo, na pedagogia, €
compreendida como a inser¢do do conhecimento disciplinar em uma
realidade plena de vivéncias, buscando o enraizamento do conhecimento
explicito na dimensdo do conhecimento tacito. Tal enraizamento seria
possivel por meio do aproveitamento e da incorporacdo de relacdes
vivenciadas e valorizadas nas quais os significados se originam, ou seja, na
trama de relacbes em que a realidade é tecida. (PARANA, 2008 p. 28 APUD
RAMOS, 20047 p. 01).

Segundo Fialho (2008, p. 12298) é necessaria “disposi¢cao” e que o professor
saia da “mesmice” e assim procure inovar, para tornar sua aula mais atrativa para o
novo publico de alunos que temos atualmente.

Assim, buscar novos métodos de propiciar aos nossos alunos um
aprendizado significativo, interdisciplinar para que haja um real ganho na qualidade
de ensino e conscientizar esse novo publico discente de sua condi¢do de agente de
transformacao social, para isso a utilizacdo do ludico em sala de aula € essencial,
pois possibilita ao aluno exercitar tais habilidades, nesse sentido, Pessoa (2012, p.

9) nos coloca que:

A utilizacdo do lddico nas aulas evidencia-se como uma atividade que
rompe com barreiras disciplinares, torna permeavel as suas fronteiras e
caminha em direcdo a uma postura interdisciplinar para compreender e
transformar a realidade em prol da melhoria da qualidade de vida.
(PESSOA, 2012, p.9)

A ciéncia e a tecnologia, por estarem presentes em todos os setores da vida
dos dias atuais, causam profundas transformacfes na sociedade. Neste contexto, a
biologia vem se destacando como nunca antes na histéria da ciéncia. A grande
quantidade de informacOes provenientes das descobertas cientificas atuais tem
avancgado progressivamente do meio académico para o publico geral (PEDRANCINI
et al.; 2007, p. 300). Isso contribui para que os individuos possam compreender 0s
conceitos biolégicos, a importancia da ciéncia e da tecnologia na vida moderna,
utilizando esses conhecimentos para tomar decisdes, levando em conta o papel do
homem na biosfera (KRASILCHIK, 2004).

Vasconcellos (1992, p. 5-6, grifo do autor), diz que:
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O primeiro passo, [...] do educador, enquanto articulador do processo de
ensino-aprendizagem devera ser no sentido de conhecer sua realidade, ou
seja, conhecer a realidade com a qual vai trabalhar. Para isto, inicialmente o
professor tem que aprender com seus alunos. Uma educacéo significativa
deve partir das condi¢c8es concretas de existéncia e para isto, o educador,
enquanto articulador e coordenador do processo precisa ter um bom
conhecimento da realidade com a qual vai trabalhar: alunos, escola,
comunidade, sociedade, assim como a ciéncia que vai ministrar.
(VASCONCELOS, 1992, p. 5-6 grifo do autor)

A genética é uma das divisbes da biologia que mais sofreu alteracées nos
altimos anos. Esse ramo da biologia exerce um profundo impacto no pensamento e
nos negocios humanos. Segundo Francisco e Lamar (2005, p. 20-21), a maior
mudanca talvez seja a ideia de que todas as caracteristicas humanas teriam, pelo
menos em parcial, uma base genética. Essa ciéncia se baseia principalmente em
dois tépicos: heranca e variacdo. Heranca € a causa da semelhanca entre os
individuos e variacdo, a causa das diferencas entre eles, sendo a genética a area
responsavel para explicar esses dois eventos (BURNS; BOTTINO, 1991). Assim, a
Genética € a parte da Biologia que estuda as leis da hereditariedade, ou seja, como
0 potencial para certas caracteristicas € transmitido pelos genes de pais para filhos
através das geracdes (LINHARES, 2010).

Entretanto, compreender tais assuntos ainda é complicado para a grande
maioria dos alunos, segundo Nunes et al. (2006, p. 530) “A genética € uma area de
dificil compreensdo para os alunos, devido a complexidade dos conteudos e,
principalmente, devido as estratégias de ensino que, muitas vezes, concentram-se
apenas na resolucao de exercicios”.

Um dos conteudos abordados no ensino médio é o sistema sanguineo ABO.
O sistema sanguineo ABO é uma caracteristica genética determinada por um gene
no locus ABO no cromossomo 9 (9934.1). Este sistema € caracterizado pela
expressao de dois antigenos (A e B) expressos na membrana de globulos vermelhos
e em muitos outros tecidos, e de dois anticorpos plasmaticos (anti-A e anti-B) que
aparecem depois do nascimento. A sintese destes antigenos € controlada por
glicosiltransferases especificas. No locus ABO, os alelos I1* e [B codificam
glicosiltransferases funcionais capazes de converter o precursor de antigeno H em
antigenos A ou B, os quais se expressam nas membranas dos glébulos vermelhos.
O alelo I° (ou i) codifica uma glicosiltransferase anémala que é incapaz de modificar
o antigeno H (D'Adamo; Whitney, 1997). Para Snustad e Simmons (2013), os alelos

I* e IB sdo codominantes, enquanto que o alelo 1° é recessivo.
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Com trés alelos e com esses tipos de interacfes alélicas, pode-se formar
quatro fendtipos distintos para sistema ABO. Segundo Carvalho (1987), se um
individuo tem apenas o antigeno A em seus globulos vermelhos e anticorpo anti-B
nos plasma sanguineo, ela é dita tipo "A". E dita do tipo "B" quando apenas o
antigeno B esta presente nos seus globulos vermelhos e o anticorpo anti-A est4 em
seu plasma. Sera "AB" se possuir ambos os antigenos (A e B) e nenhum anticorpo
(anti-A e anti-B), e "O" quando nao possuir em seus globulos antigeno algum, mas
possuir os dois anticorpos no plasma sanguineo. Estas informacdes podem ser

sintetizadas na figura 1.

GRUPO A GRUPO B GRUPO AB GRUPO O
TIPO DE
HEMACIA
\ 8 ¥ | / | \ o W o | \ X |
ANTICORPO /%”¢\ /%”4\ /§”¢\ /%”¢\
/N~ e IN= JN\—
i g ) ot I G &
Anti-B Anti-A NENHUM Anti-A E Anti-B
ANTIGENO ? * ¢t
A B A e B NENHUM

Figura 1. Grupo ABO - tipos de hemécias, anticorpos e antigenos.
Fonte: http://criatividadeeciencia.blogspot.com.br/2012/03/tipagem-sanguinea-aula-pratica-30-
ano.html, acesso em 27/05/2015.

Segundo Pierce (2011, p.104):

Os antigenos consistem em cadeias curtas de carboidratos inseridas nas
membranas das hemécias. A diferenca entre os antigenos A e B é uma
funcdo de diferencas quimicas no acucar terminal da cadeia. Os alelos 1 e
IB de fato codificam enzimas diferentes, que adicionam acUcares chamados
de A ou b aos finais das cadeias de carboidratos. O substrato comum nos
guais essas enzimas agem e uma molécula chamada H. A enzima
codificada pelo alelo i aparentemente ou ndo adiciona nenhum acucar H, ou
é especificada uma enzima nao funcional. (PIERCE, 2011, p. 104).
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Tais enzimas referidas acima sao glicosiltransferases. Batissoco e Novaretti
(2003) citam que "o gene ABO codifica as glicosiltransferases responsaveis pela
transferéncia dos residuos especificos de acucar, GalNacal-3 e Galal-3, ao
substrato H e os convertem ao antigeno A ou B respectivamente.” O antigeno H é
geneticamente independente do locus ABO e é um carboidrato produzido pela acédo
da enzima a-2-L-fucosiltransferase codificada no locus FUT1 do cromossomo 19, na
posicdo q13.3 (Lee; Reid, 2000).

2.1 METODOLOGIA

A metodologia escolhida para este trabalho foi a elaboracdo de um jogo de
baralho que abordasse o tema sobre os Sistemas ABO: sua constituicdo genotipica,
seu tipo de heranca genética e sua transmisséo ao longo das geracgoes.

Foi utilizado para a elaboracdo do jogo um baralho comum do qual foram
separadas trinta e seis cartas. Estas foram separadas da seguinte forma: oito cartas
para o alelo I*, oito cartas para o alelo IB, oito cartas para o alelo 1°, oito cartas para
a aglutinina Anti-A e oito cartas para a aglutinina Anti-B.

Com o auxilio de um programa de edicdo de imagens foram feitas cartas
especificas para o jogo como demonstrado na figura 2. Esta € outra opcao de jogo:
caso o professor prefira, ele pode desenvolver as préprias cartas. Desse modo, se
ele quiser, pode alterar o nimero de cartas do jogo para mais que 36. Pode, por
exemplo, fazer 10 ou 12 cartas de cada alelo e de cada aglutinina. Entretanto, com
um namero maior de cartas, deve ficar claro que o tempo de jogo serd maior,

levando-se em conta aulas de 50 minutos.

~ N/ N/ N/ N/ ~
JA /B [0 Anti-B Anti-A
/ gl / g-nuy v-uy
. ")\ i AN I y

Figura 2. Cartas confeccionadas para o jogo, respectivamente, representando os alelos IA, IB, 10,
Aglutinina anti-A e Aglutinina anti-B.

Fonte: Autoria propria, 2015.
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2.1.1 Jogando com o baralho:

Podem jogar de dois a quatro participantes ou de duas a quatro equipes por
partida.

Inicialmente, as cartas do baralho devem ser separadas, de modo que haja
predefinicdo de quais representardo as aglutininas (A, B ou O), assim como qual
representara cada alelo (14, 1B e I°). Cada jogador recebe cinco cartas no inicio da
partida, o restante das cartas devera ser colocado no centro da mesa para formar o
monte de compra. Apés sorteio ou "dois ou um", define-se quem iniciara o jogo, o
qual transcorrera em sentido horario.

A fim de exemplificar, determinemos que "dama" (Q) seja I#, "valete" (J) seja
IB e "rei (K) seja 19, "as" (A) seja Anti-A e "dois" (2) seja Anti-B.

O primeiro jogador devera colocar na mesa uma carta com um dos alelos (Q,
J ou K). Em seguida o segundo jogador devera jogar na mesa também um alelo (Q,
J ou K), que complete o gendtipo. Caso ele ndo tenha uma carta correspondente a
um alelo, ele devera comprar no monte, até encontrar uma.

Na sequéncia, terceiro jogador analisara o gendtipo formado, chegara a
conclusao de a qual fendtipo corresponde, qual aglutinogénio foi formado e devera
encontrar a carta com a aglutinina correspondente. Estas obedeceréo ao critério de
tipagem sanguinea em laminas (figura 3). Se ele néo tiver a carta, também compra
no monte até encontrar. Encontrando, ele pega as cartas de alelos e de aglutinina, e
faz seu monte pessoal. E assim, sucessivamente.

Sempre que um jogador ndo tiver a carta necessaria (correspondentes a
alelos ou aglutininas) ele devera comprar do monte.

Se o fendtipo formado for “O”, ndo ha aglutinina. Nesse caso, as cartas
permanecem na mesa e o0 proximo jogador tem a vez.

Se for “AB”, o jogador devera ter ambas as aglutininas (A e B). Caso néo
tenha uma delas ou ambas, devera comprar do monte.

Caso acabem as cartas do monte, os jogadores, caso ndo tenham as cartas
necessarias dentro da rodada, ficardo sem jogar.

Finaliza-se o0 jogo acaba quando um dos jogadores conseguir ficar sem cartas
na mao ou quando ndo ha mais condigbes de formar gendtipos ou ainda, quando

nao houver mais anticorpos.
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Ganha quem acabar primeiro as cartas da mao. Se n&o for esse o caso,

ganha quem tiver o maior monte, apos descontar-se a quantidade de cartas da méo.

2.1.2

$0ro com

T WS AR T T P PR I !
—— —
» y 1 /
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\ 4 '
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- 7
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Figura 3. Tipagem sanguinea em laminas. Reac¢bes de
aglutinagdo usando-se o sangue humano e anticorpos
monoclonais Anti-A e anti-B (aglutininas anti-A e anti-B).

http://www.colegioweb.com.br/grupos-

sanguineos/tipagem-sanguinea.html, acesso em
27/05/2015.

A participacao do professor

Antes de o jogo iniciar é importante que o professor ja tenha abordado em

sala o tema proposto, de modo a ter conceituado e contextualizado o assunto. O

professor devera ficar atento e intervir quando necessario para dirimir qualquer

davida que surja durante as partidas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho resultou na criagdo do jogo “Desembaralhando o Sistema
ABO”.

O material utilizado é facil de ser adquirido ou confeccionado, tendo um baixo
custo. O jogo € de facil aplicabilidade, podendo-se trabalhar com varios grupos por
sala. O numero de alunos por grupo também pode ser adaptavel. Entretanto, ndo se
recomenda que 0S grupos sejam muito grandes, para que todos os alunos possam
opinar nas respostas e nao haja disperséo da concentracao.

Segundo Almeida (1981), o jogo € uma ferramenta didatica importante, pois,
muito mais que um passatempo, € uma maneira de promover a assimilacdo do
conteuldo e auxiliar na formacéo da personalidade dos alunos.

O jogo proposto ajuda o aluno a entender como é feita a tipagem sanguinea,
nao precisando usar 0s anticorpos monoclonais Anti-A e anti-B em sala de aula, bem
como nao havendo a necessidade da retirada de sangue em escolas.

Associado ao jogo, o professor pode propor, em aulas prévias, que o aluno
faca pesquisas sobre o Sistema ABO. Segundo Freire (1996, p.14):

Ndo h& ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Enquanto ensino
continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, busco porque
indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar, constatando
intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que
ainda n&o conhego e comunicar ou anunciar a novidade.” (FREIRE, 1996,
p.14)

A pesquisa propicia ao aluno adquirir seu conhecimento de forma autbnoma e
compreender o que esta sendo discutido. Deve ser fortalecido no aluno o desejo de
pesquisar, porém as técnicas de pesquisa devem ser discutidas e elaboradas para
gue a mesma se torne um processo consciente e de crescimento.

O jogo foi proposto como uma forma de socializar, motivar e estimular a
congnicao entre os alunos. Desse modo, além de divertir, ele pode, com certeza,
explorar conceitos basicos da genética, como genotipo, fendtipo, alelos, genes, etc,
como ja descrito anteriormente, de modo divertido e dinamico. Para Krasilchik (2004,
p. 87), “o entusiasmo, o beneficio e o comprometimento dos alunos compensam
todo empenho e a sobrecarga de trabalho para o professor que possa advir das

aulas praticas”.
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E importante que o aluno consiga associar o conhecimento prévio sobre os
tipos celulares, morfologia de membrana plasmética, glicocalice, ou seja, contelidos
em geral pertencentes a Biologia celular, ensinados na primeira série do ensino
médio com o conteudo da terceira série, Sistema sanguineo ABO. Associar a
relagdo antigeno-anticorpo com aglutinogénio-aglutinina. Entender como ocorre esta
relacdo e o que é aglutinacgéo.

Outra abordagem biolégica a ser trabalhada pelo professor em sala é quanto
ao sistema imune e as transfusdes de sangue. A correlacdo entre um doador com
sangue tipo A para um receptor com sangue tipo B, relacionando os macrofagos e
os linfécitos com a producdo de anticorpos sobre as células do sistema imune. A
partir disso, estabelecer quem é o doador universal e o porqué, bem como quem é o

receptor universal, e também, o porqué.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Quando se utiliza em sala materiais didaticos alternativos, principalmente o
lddico, permite-se que os alunos interajam com o professor e entre si, de modo
divertido, estimulando o aprendizado e a busca pelo conhecimento. O jogo € um
estimulo mais palpavel que o livro didatico. A competicdo estimula os alunos a
obterem respostas mais rapidas. Se equipes forem montadas, estimula o individuo a
integrar-se com o coletivo, a dividir ocupacfes e a solucionar problemas juntos,
facilitando assim, a socializagao.

Dessa forma, acredita-se que o jogo desenvolvido ser4d uma alternativa ao
professor de ministrar o conteddo Sistema sanguineo ABO de modo divertido para

alunos do Ensino Médio.
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