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RESUMO

ApoOs analisar as aulas de biologia, e observar as dificuldades que os alunos tém
para entender algum conteddo ouve a necessidade de elaborar esta linha do tempo,
pois temos a consciéncia que muitas vezes nao conseguimos alcancar resultados
satisfatorios apd6s algumas avaliagcbes. Mas hoje estas dificuldades podem ser
facilitadas com a implantacdo de novas propostas educativas, podendo até entdo
superar muitos obstaculos que sabemos que existem no dia a dia da sala de aula.
As atividades ludicas estdo cada vez mais possiveis no ambiente escolar, basta n6s
professores abracar estas técnicas e usarmos a nosso favor, tornando os contetdos
mais enriguecidos e prazerosos em nossas aulas. Entdo este trabalho tem como
objetivo propiciar um material mais didatico através desta linha do tempo dinadmica
para o ensino de genética do 3° ano do ensino médio, e também divulgar para
outros professores esta metodologia que podemos usar em alguns momentos do
ensino. Sendo este realizado a partir do planejamento anual com 0s seguintes
contetdos: Primeira Lei de Mendel, Heredogramas, Polialelia, Segunda Lei de
Mendel e Genética P6s-Mendel.

Palavras-chave: Ludico. Linha do tempo dinamica. Genética.
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1- INTRODUCAO

Hoje a tecnologia e a ciéncia vém avancando rapidamente, e qualquer pessoa
tem acesso a Vvarios meios de comunicacdo e informacdes sobre mundo. Neste
sentido a alfabetizacdo também tem que acompanhar este significativo avanco e
adentra-la no processo de ensino-aprendizagem.

Sabemos hoje das grandes dificuldades no processo ensino aprendizagem na
area da biologia, por um lado, o aluno ndo consegue entender a biologia que a
escola ensina, e utilizar o conhecimento adquirido perante a sociedade. Por outro
lado muitos professores tém a consciéncia de que ndo consegue alcancar 0s
resultados esperados junto a seus alunos, assim com a dificuldade por si s6 tenta
procurar novos elementos pedagogicos onde pode melhorar esta realidade. Partindo
desta premissa, ainda temos expectativas que a implantacdo de novas metodologias
educativas, que possa auxiliar na superacdo dos obstaculos no ensino-
aprendizagem na area de biologia.

Conforme Orientacdes curriculares para o ensino médio (2006, p.18), “Os
contelidos de Biologia devem propiciar condigdes para que o educando compreenda
a vida como manifestagao de sistemas organizados e integrados”.

Neste sentido as atividades ludicas séo reconhecidas como meio de fornecer ao
aluno um ambiente mais agradavel, prazeroso e enriquecido possibilitando a
aprendizagem de inUmeras formas, motivando o aluno a participar espontaneamente

da aula, e instigando a socializagdo com o0 meio escolar.

1.1 JUSTIFICATIVA

Geralmente costumamos justificar a importancia do ludico e de outros
elementos pelo carater motivador, ou que as aulas ficam mais alegres e assim o
aluno passa a gostar de biologia.

Porem vai mais além do que esta abordagem acima, o ludico é uma
estratégia para abordar temas, sendo ele bilateral, dindmico e coletivo, sendo

necessario que estabeleca parcerias entre professor e os alunos.



Diversas sdo as estratégias que propiciam a instalacdo dialégica em sala,
entre elas vamos fazer uso de uma linha do tempo dindmica, onde podemos

privilegiar o ensino médio.

1.2 OBJETIVOS

Esta linha do tempo dindmica tem por objetivo: levantar material didatico do 3°
ano do ensino medio; selecionar e adaptar no material para abordar didaticamente
conceitos especificos da Biologia; divulgar a linha do tempo produzida entre os
professores da rede escolar e outros interessados e propiciar aos alunos mediante

ao material um entendimento dindmico dos temas.

1.2.1Objetivo Geral

Fazer com que os contetdos de genética da disciplina de biologia sejam bem

estruturados e dinamicos para melhor assimilacdo dos conteudos.

1.2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) ldentificar os conteddos relevantes de genética para o 3° ano;

b) Fazer com que o aluno melhore seu entendimento do contetdo através do
ladico.

c) Observar e avaliar o aprendizado do aluno ap6s o uso do material.

d) Fazer com que os outros professores tenham um olhar diferente sobre o

lidico com o aluno para com a matéria de genética.

1.3 METODOLOGIA

A linha do tempo sera elaborada segundo trés momentos, a confec¢cdo dos
conteudos que tera a referencia principal o livro didatico do 3° ano do ensino médio,

a apresentacdo como método de aprendizagem para os alunos de forma dindmica
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com figuras e textos e por fim repassar esta dinamica de conhecimento para outros
professores, mostrando a importancia do trabalho lidico na esfera escolar para

obtencéo de um processo educacional de qualidade.

2- PLANEJAMENTO DO 3° ANO DO ENCINO MEDIO

A partir da analise do planejamento anual e dos livros foram selecionados os
seguintes assuntos para comporem a linha do tempo: Primeira Lei de Mendel,
Heredogramas, Polialelia, Segunda Lei de Mendel e Genética Pds-Mendel.

2.1PRIMEIRA LEI DE MENDEL

Gregor Mendel (1822-1884), em 1865, j& como monge, Mendel iniciou os

primeiros estudos com cruzamento de ervilhas. Morreu em 1884.

Conforme Osorio, Mendel trabalhou com mais de 10 mil plantas e realizou
centenas de cruzamento, controlados rigorosamente conforme as caracteristicas
gue queria observar. Os resultados mostravam que a transmissao de caracteristicas
de geracdo em geracdo ocorriam em padrdoes bem definidos, sintetizando isso em
forma de leis, onde séo conhecidas como leis de Mendel.

As experiéncias de Mendel se deu por um trabalho com ervilhas, Psim
sativum planta de féacil cultivo e ciclo de vida curto com flores hermafroditas e que
reproduzem por autofecundacdo, e com diferentes caracteristicas: amarelas ou

verdes; lisas ou rugosas; altas ou baixas; flores purpuras ou brancas, dentre outras.

O Monge para iniciar seus estudos teve o cuidado de escolher exemplares
puros, observando por seis geracdes resultantes da autofecundacéo, para confirmar
se realmente s6 dariam resultados semelhantes entre si. Cruzou uma planta
masculina de semente amarela com a feminina de uma verde, observou que os
descendentes, chamado geracdo F1 eram somente de cor amarela. Com a
autofecundacéo apresentou uma propor¢cao de 3 sementes amarelas para 1 verde
(3:1). Assim Mendel considerou as sementes verdes como recessivas e as amarelas

como dominantes (Osorio, 2013). Conforme figura 1.
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Figural: 12 Lei de Mendel
Fonte: SOARES, 2015.

2.2 HEREDOGRAMA

Conforme Osorio, 0 Heredograma € uma representacdo gréafica das relacbes
de parentesco entre individuos de uma mesma familia, € uma ferramenta importante
guando se quer analisar a historia familiar em termos de ascendéncia, descendéncia

e incidéncia de uma determinada caracteristica.

Para analisar o Heredograma utilizam- se simbolos diferentes para individuos

masculinos e femininos e para relacao de parentescos.

Analisando o Heredograma podemos identificar se uma caracteristica €&
dominante ou recessiva e também determinar gendtipos de cada individuo,

conforme figura 2.
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Figura 2. Heredograma
Fonte: GALEMBECK, 2015.

2.3 POLIALELIA

A polialelia significa que existem trés ou mais tipos de alelos diferentes para o
mesmo locus cromossOmicos. Ela resulta de mutagdes ocorridas nos genes de um
determinado locus.

Podemos citar o exemplo que ocorre em coelhos, que se dividem em quatro
fendtipos, para a cor da pelagem: selvagem (cinza-escuro, quase negro), chinchila
(cinza-claro homogéneo), himalaia (branco, com focinho, orelhas e extremidades
das patas e da cauda negras) e albino (inteiramente branco).

Estes fendtipos citados a cima originam-se de quatro alelos distintos de um
mesmo locus. O alelo C determina a manifestacdo selvagem e € dominante sobre
todos os outros alelos. O alelo c®" condiciona o fenétipo chinchila e é recessivo para
selvagem, mesmo sendo dominante para os outros. O alelo ¢" é determinante da
manifestacédo da pelagem Himalaia, sendo dominante apenas sobre o albino. O alelo

c produz o fenotipo albino e € recessivo para todos os demais alelos (Apostolo
2013). Conforme quadro 1.
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FENOTIPOS | GENOTIPOS

Selvagem Homozigético: CC;
heterozigético: Cc", Cc", Cc.

Chinchila Homozigético: c“"c®";

heterozigético: c"c", c*c.

Himalaia Homozigético: c"c"; heterozigético: c"c.

Quadro 1. Pelagem de coelhos
Fonte: APOSTOLO, 2015.

2.4SEGUNDA LEI DE MENDEL

Nesta Lei, Mendel estudou a transmissdo combinada de duas ou mais
caracteristicas denominada di-hidrismo, pois analisando a formacdo de gametas e a
segregacao independente dos fatores localizada em diferentes pares de

cromossomos homologos.

Conforme FONSECA 2015, Mendel usou ervilhas com caracteristicas puras,
dominante e recessiva de cor (amarela e verde) e com textura (lisa e rugosa), ap6s o
cruzamento ele obteve RRVV (semente lisa e amarela) e rrvv (semente rugosa e
verde). Com este cruzamento originou a geracdo F1, sendo elas 100%
heterozigotas. Com isto a partir de outro cruzamento entre organismos da geragao
F1 se deram quatro outros tipos diferentes de gametas e dezesseis formas possiveis
de combinacdo entre elas, constituindo provaveis genétipos apds outras
fecundacdes, geracao F2. Proporcao de fenétipos obtidos 9: 3: 3: 1. Conforme figura
3.
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Figura 3. Segregacéo independente
Fonte: LEMM, 2012.

2.5 GENETICA POS-MENDEL

Estudos opostos a Mendel mostraram que a Segunda Lei de Mendel é valida
somente quando o0s genes estdo situados em cromossomos diferentes, fazendo
seus alelos se comportarem independentemente durante a meiose.

A partir de 1910, Thomas Hunt Morgan e seus colaboradores realizaram
varios experimentos com a mosca-das-frutas Drosophila e concluiram que a lei da
segregacao independente ocorre quando o0s genes estdo localizados em
cromossomos diferentes (OSORIO, 2013).

Em uma de seus experimentos Morgan cruzou moscas de corpo cinza e asas
longas com mutantes de corpo preto e asas vestigiais. Todos descendentes em F1
apresentaram corpo cinza e asas longas, o que mostrou que os alelos que
condicionavam corpo cinza e asas longas sdo dominantes sobre os alelos para
corpo preto e asas vestigiais.

Apos Morgan realizou o cruzamento entre as moscas de F1, mas o resultado
foi diferente da proporgéo 9:3:3:1, de acordo com a Segunda Lei de Mendel.

Buscando entender esse resultado Morgan fez um cruzamento-teste entre os
descendentes de F1, obtendo a proporcéo conforme figura 4.
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Figura 4: Experimentos com a mosca-das-frutas
Fonte: LOPES, 2008.

Para este cruzamento, a proporcao esperada de acordo com as leis de
Mendel seria 1:1: 1:1, sendo que os resultados obtidos foram diferentes. Para
explicar essa diferenca Morgan propds que 0S genes p e v estivessem no mesmo

cromossomo, nao se distribuindo independentemente como o0s genes estudados por

Mendel (OSORIO, 2013).

Em 1913, Alfred H. Stutervant publica o primeiro mapa genético, baseado na
frequéncia dos fenotipos recombinantes. Ele trabalhou com seis genes ligados ao
sexo em Drosophila e ele ndo apenas produziu o primeiro mapa genético com todos
0S genes na sua posi¢ao correta, como propds o principio basico do mapeamento

genético, conforme figura 5.
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Figura 5: Mapa genético ligado a Drosophila melanogaster
Fonte: Enciclopédia Wikipédia, 2015.

Em 1931, demostrado pela primeira vez por Harriet Creighton e Barbara
McClintock, o cruzamento cromossémico ou (crossing-over) que é uma troca de
material genético entre cromossomos homoélogos, sendo uma das fases finais da
recombinacdo genética que ocorre durante a profase | da meiose durante um
processo designado por sinapse, ela foi proposta por Thomas Hunt Morgan em
1909, onde ele percebeu a importancia imensa da interpretacdo citoldgica do
quiasma de Janssens para sua propria pesquisa sobre a hereditariedade da
Drosophila, conforme figura 6.

Figura 06. Meiose/Cromossomos
Fonte: Universidade de Waikato, 2011.
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Em 1953 foi descoberta a estrutura do DNA por Watson e Crick que
apresentam um modelo compativel com os resultados experimentais que haviam
obtidos. Este modelo serviu de base para varios experimentos historicos, conforme

figura 7.

Adenina Timina

—__)

Guanina Citosina

Coluna vertebral
acucar-fosfato

Figura 7. Estrutura do DNA
Fonte: CRAIG FREUDENRICH, 2015.

Em 1977 Frederick Sanger e Alan Coulson, publicam trabalhos que reportam
metodologia para determinacdo da sequéncia do DNA de organismos, assim abrindo
as portas para uma revolucdo na biologia com o desvendamento da sequencia
completa de genes e genoma. Conforme figura 8 (PROSDOCIMI, 2013).
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Figura 8: Sequenciamento do DNA

Fonte: SIRATUTI, 2014.

Em 1989 foi iniciado oficialmente o Projeto Genoma Humano, em 2001 o
mundo cientifico teve detalhes dos resultados do primeiro rascunho do genoma
humano, mas sé entdo em 2003 o projeto foi concluido, e ainda mais tarde em 2007
que foi descrita a primeira sequéncia gendmica completa dipldide de um individuo.
Essa sequéncia é conhecida como HuRef e o genoma, no caso, era o do proprio

Craig Venter, conforme figura 9.

enoma e N \
G e 3‘:—-4':\ X .. Iz

Cromossomo ~e— -

DNA
Gene Gene

Sequéncia
ATTCTAATTTAAACTATTCTCTGTTCTTTCATGGGGAAGCAGATTTGGGTACCACCCAAGTATTGACTCACCCATCAACAACCGCTATGTATTTCGTACATTACT

Figura 9: Genoma Humano
Fonte: PENA,2010.
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3- CONSIDERACOES FINAIS

Apébs esta pesquisa, percebi a grande importancia do ladico na disciplina de
biologia, pois no dia a dia da sala de aula ndo percebemos quantas informacdes
perdemos com a falta de ilustracbes e mecanismos mais atualizados.

A situacdo em sala esta cada vés mais precdria quanto novas metodologias e
alternativas para fixagcdo dos conteudos. Dessa forma achei muito necessério
proporcionar aos alunos e até outros colegas professores esta estratégia de ensino
aprendizagem.

Pois a educacéo tem por objetivo formar cidadaos criticos para ser capaz de
construir novos conhecimentos, sendo assim o ensino/aprendizagem tem que estar
constantemente se aprimorando em novos métodos para melhor condicdo de

ensino.
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