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RESUMO

Os grupos sanguineos sao assuntos que despertam grande interesse dos alunos no
estudo da Genética, porém nao sao de facil assimilacdo. Pensando nisso e em
outros temas da Genética, a utilizacdo de jogos pedagdgicos tem sido amplamente
difundida como um excelente meio de atrair os educandos ao aprendizado de
maneira ludica e eficiente. Nesse sentido, foram avaliadas as duas turmas de
terceiro ano matutino do Ensino Médio do Colégio Estadual Prof2 Célia Moraes de
Oliveira, em Londrina-Pr. Primeiro foi realizada aula expositiva sobre 0s grupos
sanguineos e depois foram realizadas duas atividades diferenciadas para a fixacao
desse conteudo: questionario como ferramenta de aprendizagem em uma das
turmas e o jogo pedagdgico “Na trilha do sangue” na outra. Apds essas atividades,
foi aplicado um questionario nas duas turmas e realizada a comparacdo da
porcentagem de acerto das questdes, o qual foi muito semelhante entre os grupos.
Diante disso, ressaltamos a importancia da realizagcdo de diferentes tipos de
atividades, com o objetivo de se complementarem na abordagem e fixacdo dos
contelidos de genética.

Palavras-chave: Sistema sanguineo ABO; jogo didatico; aprendizagem
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1 INTRODUCAO

O crescente acesso a recursos tecnologicos traz um grande desafio a
educacao, pois a atracédo e a diversdo proporcionam uma sensacao de bem-estar,
que também pode ser trazida as aulas. As proprias Diretrizes Curriculares da
Educacao Basica do Estado do Parana (SEED, 2008) sugerem como estratégias de
ensino os jogos didaticos como uma forma de favorecer a expressdo dos alunos,
seus pensamentos, suas percepcoes, significacdes, interpretacdes, uma vez que
aprender envolve a producado/criacdo de novos significados, pois esse processo
acarreta o encontro e o confronto das diferentes ideias propagadas em sala de aula.
Conforme Krasilchik (2005), os jogos didéaticos sdo formas simples de simulacao,
cuja funcdo é ajudar a memorizar fatos e conceitos. O jogo permite a acao
intencional (afetividade), construcdo de representacbes mentais (cogni¢ao),
manipulacdo de objetos, desempenho de acdes sensério motoras e interacdes
sociais (HERMANN & ARAUJO, 2013). Diante disso, o uso e desenvolvimento de
jogos didaticos para o ensino tem sido muito difundido nos dltimos anos como uma
ferramenta de aprendizado, e nas areas biolégicas ndo deixa de ser diferente. No
ensino de Genética podemos encontrar diversas atividades desenvolvidas em
relacdo a ludicidade no aprendizado, como “Na trilha do sangue” (VALADARES;
RESENDE, 2009), “Jogo da memdria: Onde esta o gene?” (PAES; PARESQUE,
2009), “Show da Genética” (MARTINEZ; FUJIHARA; MARTINS, 2008), “Banco
Genbmico” (PAIVA et al.,, 2008), “Combinar e recombinar com os dominds”
(KLAUTAU-GUIMARAES, et al., 2008), “O Sistema ABO na transfusdo sanguinea”
(DASILIO; PAES, 2009), “Genética no cotidiano: O Sistema ABO na transfuséo
sanguinea (DASILIO; PAES, 2009), “Brincando com as trincas: para entender a
sintese protéica” (SIQUEIRA et al., 2010), “Brincando com o Sistema Sanguineo:
proposta alternativa para o ensino dos grupos Sanguineos ABO” (BASTOS;
MARTINELLI; TAVARES, 2010), “Trilha meidtica: jogo da meiose e das segregacodes
cromossémica e alélica” (LORBIESKI; RODRIGUES; D’ARCE, 2010), dentre outros.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A curiosidade acerca dos grupos sanguineos do sistema ABO e fator Rh, sua
heranca e transfusdo sanguinea sao assuntos que despertam grande interesse entre
os educandos, face a possibilidade de analisarem sua genealogia e preverem o tipo
sanguineo de seus descendentes. Além disso, verifica-se que ha possibilidade de
saberem para quais tipos sanguineos sao potenciais doadores de sangue e de quais
tipos de sangue podem receber uma possivel transfusdo sanguinea. Porém, ao
iniciar o estudo desse assunto, percebe-se que sua compreensao nao é tdo simples
e geram grandes duvidas, que precisam ser elucidadas.

Assuntos abstratos e complexos, como é o caso da Biologia Celular e
Molecular, como a genética dos grupos sanguineos, sdo mais facilmente
compreendidos através de materiais didaticos concretos, como jogos e modelos
tridimensionais, além de levar a um maior interesse pelo assunto (ORLANDO et al.,
2009).

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é avaliar o aprendizado dos alunos a partir da
utilizacdo de jogos pedagoégicos para o0 ensino do contelddo sobre grupos

sanguineos, fator Rh e Efeito Bombaim.

1.2.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos do trabalho séo:
a) Aplicar o jogo "Na trilha do sangue” para complementacéao e fixagcdo do

assunto;
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b) Promover a interagdo entre os alunos durante a aplicagdo do jogo,
desenvolvendo um bom relacionamento para a execucéo de trabalhos em
equipes.

c) Levar a uma independéncia dos alunos com relacdo ao professor para o
entendimento do assunto ao contar com os colegas para sanar as duvidas
e deficiéncias no aprendizado;

d) Comparar, por meio de questionario o desempenho de turmas do ensino
meédio na aprendizagem da genética dos grupos sanguineos do Sistema
ABO, Fator Rh e Fendtipo Bombay (Sistem H ou Efeito Bombaim), ao
utilizar metodologias diferentes de aprendizagem e fixacao;

1.3 METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado com a participacdo das duas turmas do terceiro
ano do Ensino Médio matutino do Colégio Estadual Professora Célia Moraes de
Oliveira, em Londrina-Pr, com 21 alunos pertencentes ao 3° MA e 22 alunos ao 3°
MB. As atividades foram realizadas durante as aulas de Biologia no periodo regular
de aulas, ocupando um total de quatro aulas de 50 minutos. Tais aulas foram
divididas em trés etapas, comecando com aulas expositivas sobre a Genética dos
tipos sanguineos, seguido de uma segunda etapa de fixacdo dos conteudos através
de Questionario para uma turma e jogo pedagdgico para outra, e, finalmente um

Questionario avaliativo do aprendizado para ambas as turmas.

1.3.1 Desenvolvimento das Atividades

1.3.1.1 O jogo “Na trilha do sangue”

O jogo “Na trilha do sangue” foi descrito por Valadares e Resende (2009) e

tem como objetivo alcancar a Chegada (linha final) respondendo corretamente as
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questdes para andar as casas do tabuleiro. O jogo é composto por um tabuleiro,

quatro pinos (representando 0s jogadores) e seis dados (Figura 1), que sé&o

descritos a segquir:

a)

b)
c)
d)

e)

f)

Numérico: indica o niumero de casas (1 a 6) a serem caminhadas caso o
participante acerte a resposta,

Sistema ABO: contém os gendétipos IAIA, 1A, IBIB, B, |AIB e ii;

Sistema Rh: apresenta os genoétipos DD, Dd e dd;

Sistema H: apresenta os genétipos HH, Hh e hh;

Questdo a ser respondida: Grupo sanguineo, Doa sangue para:, Recebe
sangue de:, Anticorpo, Antigeno e Perde a vez;

Tabela: apresenta as opgdes “Use a tabela” e “Sem tabela”, que contem
todas as informacBes necessarias para responder qualquer
guestionamento do jogo, bastanto ao participante saber utiliza-la

corretamente (Tabela 1).

Os itens que compdem o jogo: dados, pinos e tabuleiro estdo disponiveis para

montagem no Anexo 1 e no Anexo 2.

Cada grupo de até quatro alunos recebeu um kit com o jogo completo:

tabuleiro,

0s tipos

pinos, dados e uma tabela (Tabela 1) para consulta das informacdes sobre

sanguineos. O primeiro jogador lanca todos os dados e responde a

pergunta do dado descrito no item “e”, analisando os dados “a” (Sistema ABO), “b”

(Sistema Rh) e “c” (Sistema H). Nas primeiras rodadas, o jogador poderia consultar a

tabela para melhor familializar-se com o jogo, mas apés algumas rodadas, seu uso

nao foi autorizado e o dado foi retirado do jogo. Apds responder a pergunta, 0S

colegas (adversarios do jogo) verificam se a resposta foi correta, podendo, para isso,

consultar a tabela. Se a resposta estiver correta, o jogador avanca o numero de

casas que o dado numeérico indicava, e entdo sera a vez do outro jogador.



Figura 1. O jogo "Na trilha do sangue" com o tabuleiro, pinos e dados.

Tabela 1. Tabela utilizada durante o jogo.

Grupo ) Doa
" . . Anticorpo Recebe
Genétipos sanguineo Antigeno sangue
. que produz sangue de
(fendtipo) para
IA1A ou 14 A A Anti-B Ae AB AeO
IBIB ou IBj B B Anti-A B e AB BeO
HH ou
(@) 1AIB AB AeB - AB A, B,ABe O
as] Hh
< j Anti-A e Anti- | A, B, AB
o 1] (@] - (@]
o B eO
L
hh IAIA, 1A, [BIB, (0] Anti-A e Anti- | A, B, AB o
1B, IN1B ou ii (falso O) B eO
= DD ou Dd Rh + D - Rh + Rh + e Rh-
4
S . Rh+e
= dd Rh- - Anti-D Rh-
L Rh-

22



23

1.3.1.2 Etapas do Trabalho

Este trabalho foi realizado em trés etapas distintas, que sao descritas a

sequir:

12 etapa — Duas aulas expositivas sobre os grupos sanguineos do sistema
ABO, fator RH e Fenétipo Bombay (efeito Bombaim).

Em ambas as turmas foram realizadas duas aulas tedricas a respeito do
assunto em estudo. A principio considerou-se que somente uma aula seria
necessaria para expor tal conteddo com garantia de aprendizado, porém, o assunto
despertou grande interesse e curiosidade, gerando davidas entre os alunos, por isso

entendeu-se que deveria ser utilizada mais uma aula para garantir sua fixagao.

22 etapa — Jogo "Na trilha do sangue" para o 3° MA e Questionéario n°1 para o
3° MB.

Duas atividades distintas foram aplicadas as turmas: no 3° MA foi trabalhado
0 jogo "Na trilha do sangue”, com grupos até quatro participantes (Figura 2); no 3°
MB foi respondido um questionario (Apéndice 1) sobre o assunto trabalhado e

corrigido na mesma aula, a fim de sanar as duvidas dos alunos (Figura 3).

32 etapa — Aplicacdo de um questionario - Questionario n° 2.
O Questionario n° 2 (Apéndice 2) foi aplicado aos alunos das duas turmas a
fim de verificar o desempenho no aprendizado do assunto apds duas situacdes

diferentes: jogo pedagdgico e resolucao de exercicios.

A principal diferenca entre os grupos refere-se a aplicacdo do jogo no 3° MA,
em gue ha o questionamento imediato pelos colegas do grupo que sdo adversarios
no jogo. Apesar de ser um jogo pedagdgico, o aspecto competitivo também se
manifesta; assim, ha sempre uma grande atencdo dos participantes quanto a
resposta dada, pois deste modo n&o possibilita o adversario avancar as casas com
uma resposta incorreta. Vale lembrar que todos os participantes do jogo possuiam
uma tabela completa com as informagdes sobre o assunto, 0 que serviu para analise

e conferéncia da resposta, mesmo sem o auxilio do professor em todo 0 momento. A
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atividade equivalente no 3° MB € a aplicacdo de um questionario com a corre¢cao
para toda a turma na mesma aula em que a atividade foi realizada.

O Quadro 1 apresenta uma comparacao entre as atividades aplicadas nas

turmas avaliadas.

Figura 2. Alunos do 3° MA participando do jogo "Na trilha do sangue!

Figura 3. Alunos do 3° MB respondendo ao Questionério 1.

1.3.1.3 Lista de Exercicios: Questionario 1 e Questionario 2

As listas de exercicios chamadas de Questionario 1 (Apéndice 1) e

Questionario 2 (Apéndice 2) foram elaboradas tendo como referéncia os mesmos
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tipos de questionamentos que sao feitos no jogo. Assim, espera-se que haja
semelhanca nas questdes respondidas pelas duas turmas, mesmo com a aplicacéo
de atividades diferenciadas. Uma possivel diferenca, porém, esta no fato de que a
turma do jogo (3° MA) pdde responder diversas vezes a uma mesma pergunta, e
com a repeticdo, poderd ter uma maior facilidade de entendimento. Entretanto,
algum tipo de questionamento pode ndo ser contemplado no jogo, pois € o
lancamento do dado que define a pergunta, e 0 acaso € que vai determinar qual
sera. Nesse sentido, a turma que respondeu ao Questionario 1 (3° MB) teve todos 0s

tipos de assuntos possiveis considerados na forma de Questionario.

3° MA 3°MB
12 aula Aula expositiva: grupos Aula expositiva: grupos
22 aula sanguineos do sistema ABO, sanguineos do sistema ABO,
fator Rh e fenétipo Bombay fator Rh e fenétipo Bombay
32 aula Jogo didético "Na trilha do Questionario n° 1 e correcao
sangue" das questbes
42 aula Questionario n° 2 Questionario n° 2

Quadro 1. Atividades realizadas pelas turmas 3° MA e 3° MB, sobre os grupos sanguineos do
Sistema ABO, fator Rh e Efeito Bombaim.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A herancga dos grupos sanguineos € um assunto contemplado em diversas
atividades ludicas, e, portanto, precisa ser compreendido tanto na sua heranca
genética e molecular, quanto em sua imunologia, na relacdo dos antigenos e
anticorpos.

Em 1901, Karl Landsteiner percebeu que somente dois antigenos
(aglutinogénios), A e B, e dois anticorpos (aglutininas), anti-A e anti-B, eram
necessarios para explicar os trés grupos. As células tinham antigenos A ou B ou
ainda nem o A nem o B. A célula que néo possui nem o antigeno A nem o B foi
chamada de tipo C, e depois o nome mudado para tipo O. Ele mostrou que o soro da
pessoa ndo contém anticorpo para o antigeno presente nas suas préprias hemacias,
mas que ambos 0s anticorpos anti-A e anti-B estdo presentes no soro do grupo O
guando os antigenos estdo ausentes das hemacias (WATKINS, 2001). O grupo AB,
0 mais raro, possui ambos os antigenos (A e B) presente nas hemacias, e 0 soro
nao contem anticorpos anti-A nem anti-B (DECASTELLO & STURLI, 1901, apud
WATKINS, 2001).

Schenbel-Brunner (2000) afirma que ao longo de novos estudos e
investigacdes outros subgrupos e fenotipos foram detectados, 0s quais sao definidos
pelas diferencas quantitativas do teor de antigeno e por uma distribuicdo
caracteristica dos mesmos nos tecidos. Os epitopos do sistema ABO séo residuos
terminais encontrados nos carboidratos presentes na superficie das células e nas
secrecfbes que sao biossintetizadas por glicosiltransferases especificas codificadas
no locus ABO. O locus ABO esta localizado no braco longo do cromossomo 9,
posicdo 9¢31.3-g34.1 (FERGUSON-SMITH et al., 1976, apud BATISSOCO &
NOVARETTI, 2003; DANIELS, 2002).

Os trés alelos A, B, e O (também representados por I#, B e |,
respectivamente) sao responsaveis pelos quatro principais grupos (A, B, AB e O). Os
alelos A e B controlam a formacdo da especifidade A e B nas hemacias e em
secrec¢des, enquanto o alelo O inativo ndo da origem a qualquer caracter de grupo
sanguineo (SCHENBEL-BRUNNER, 2000). A Tabela 2 apresenta a relacdo entre os

genatipos do Sistema ABO e o fendtipo observado nas hemacias.
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Tabela 2. Correlagado entre genétipo e fenotipo do Sistema ABO.

Gendbtipos Fendtipo
A4 ou 1A AA ou AO A
IBIB ou IBi BB ou BO B
[A1B AB AB
i 00 0]

Fonte: Adaptado de Schenbel-Brunner (2000).

Os grupos do sistema Rh sdo muito complexos e apresentam tanta
importancia quanto o sistema ABO. Leva-se em consideracdo o sistema Rh em
transfusbes sanguineas, obstetricia e na incompatibilidade materno-fetal, podendo
originar Eritroblastose Fetal ou Doenca Hemolitica Perinatal (DHPN) (BORGES-
OSORIO; ROBINSON, 2013). Atualmente mais de 49 antigenos foram identificados
por meio de anticorpos produzidos apoés transfusdo sanguinea ou gravidez, sendo
que o principal antigeno do ponto de vista clinica € o RhD seguido pelo Rhc
(NARDOZZA et al., 2010). O antigeno D € o mais imunogénico do sistema Rh sendo
20 vezes mais potente que o c. Aproximadamente 80% dos individuos Rh negativo
gue recebem sangue Rh positivo irdo produzir anticorpos anti-D apds o primeiro
contato (URBANIAK; ROBERTSON, 1981, apud NARDOZZA et al., 2010), por isso a
importancia de seu estudo para transfusdes sanguineas. Sob o aspecto molecular é
mais complexo, mas para fins didaticos e praticos, o sistema Rh pode ser descrito
com um Gnico par de alelos, D e d (BORGES-OSORIO; ROBINSON, 2013), e que se
localiza no braco curto do cromossomo 1 (1p36.11) (DANIELS, 2002; DANIELS et al.
2004). Observe a Tabela 3 para verificar a correlacdo entre os genoétipos e fendtipos
do Sistema Rh.

Tabela 3. Correlacéo entre genétipo e fenétipo do Sistema Rh.

Genotipos Fenotipo
DD ou Dd Rh positivo
dd Rh negativo

O locus H (responséavel pelo Sistema H) esté localizado no braco longo do
cromossomo 19 (19913.33) (SCHENBEL-BRUNNER, 2000; DANIELS, 2002;
DANIELS et al. 2004) e possui importante papel na expressdo dos fenotipos do

Sistema ABO. Segundo Borges-Osério e Robinson (2013),
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“A base bioguimica do sistema ABO é uma glicoproteina precursora sem
atividade antigénica; o alelo H, em homozigose (HH) ou heterozigose (Hh),
determina a produgdo de uma enzima que adiciona L-fucose a D-galactose
terminal da glicoproteina precursora, convertendo-a em antigeno H. Esse
antigeno H é uma substancia necessaria para a producao dos antigenos A
e B. Para formar os antigenos A e B dos grupos sanguineos A, B e AB, os
individuos necessitam (além da enzima L-fucose a D-galactose) de enzimas
especificas (determinadas por genes especificos) para cada um dos
antigenos. Se um individuo for homozigoto para o alelo h (hh), o que é
muito raro, ndo podera produzir a enzima necessaria para converter a
glicoproteina precursora em antigeno H, ndo apresentando esta Ultima, nem
os antigenos A e/ou B, mesmo sendo portador dos alelos A, B ou ambos.
Suas heméacias aparentam ser do grupo O, pois ndo sao aglutinadas
guando suspensas em antissoros anti-A ou anti-B. Como esse individuo nédo
produz antigeno H, ndo reage tampouco com o antissoro anti-H”.

O Sistema H foi descrito em 1952 (BHENDE; DESHPANDE; BHATIA et al.,
1952, apud DANIELS, 2002) relatando grupos sanguineos anormais de trés homens
de Bombaim, na india, cujas hemécias eram do grupo O, porém H-negativo e que
possuiam anticorpos anti-H em seu soro. O grupo sanguineo com tais caracteristicas

ficou entdo conhecido como Fendtipo Bombay (Efeito Bombaim) ou Falso O.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

AplOs a aplicacdo do questionario avaliativo (Questionario 2) aos alunos
participantes da pesquisa, foi calculada a nota de cada turma, variando de 0 a 100,
obtendo uma média de 72 no 3° MA, que respondeu o0 questionario apds participar
do jogo, e de 70 no 3° MB, que respondeu apOs realizar exercicios de
aprendizagem.

As médias gerais das turmas foram muito semelhantes, o que leva a entender
que as duas metodologias de trabalho promovem eficiéncia do aprendizado de
maneiras similares. A principio, pensou-se que haveria vantagem no 3° MB ao ter no
Questionério 1 todos os tipos de assuntos contemplados, enquanto o 3° MA, com o
jogo, algum questionamento poderia ficar de fora devido ao acaso no lancamento
dos dados. Isso, porém, pode ter sido minimizado porque o0 numero de
guestionamentos respondidos no jogo € muito maior que o0s realizados no
Questionario 1, pois a cada langamento de dados por um partipante, uma pergunta €

respondida.
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Foi realizada ainda uma comparacdo do aproveitamento por questao,
conforme é apontado no Grafico 1. No eixo horizontal, estdo representadas cada
uma das questbes (de 1 a 17), de acordo com seu numero no Questionario 2.
Percebe-se um padrdo semelhante na porcentagem de acerto por questdo em
ambas as turmas. Em relagcdo a predominéncia de uma turma sobre a outra, 11
questdes tiveram o 3° MA com aproveitamento um pouco melhor que o 3° MB,
enguanto que o 3° MB teve seis questbes com melhor aproveitamento.

As questbes 16 e 17 foram uma excecdo, pois houve grande variacdo. O
entendimento sobre o anticorpo anti-D nao ficou claro para o 3° MB, apesar de
questionamentos semelhantes terem sido inseridos no Questionario 1, corrigidos e

explicados.

100% m3°MA m32MB
90%

80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0
10 11 12 13 14 15 16 17

Porcentagem de acerto das respostas

=

Nl]mero das quest&es respondidas

Graéfico 1. Porcentagem de acerto, relacionado a cada questéo respondida.

As questbes 1, 6, 7, 11, 12, 13 e 15 tiveram aproveitamento acima dos 70%,
demonstrando que houve boa compreensdo sobre tais questionamentos. Os
assuntos representados nessas questdes referem-se aos fendtipos do Sistema ABO,
fendtipo do Sistema H associado com o Sistema ABO e RH, antigenos e anticorpos
do Sistema ABO.
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A compreensao do Sistema H (Falso O) foi um assunto de bastantes davidas
e dificuldades percebidas durante a correcdo do Questionario 1. Para sanar esse
problema, foram dados diversos exemplos até que se houvesse compreensao
adequada do conteudo, o que acabou gerando 77% de acertos do 3° MB, contra
60% do 3° MA.

Para a questdo 4 o aproveitamento foi abaixo dos 40% nas turmas,
exatamente uma questdo que envolve raciocinio sobre a heranca da informacao do
Sistema Rh: “Qual(is) o(s) possivel(is) fenotipo(s) dos filhos de um casal, onde
ambos possuem sangue com Rh negativo?”. Notamos que tal tipo de
questionamento ndo foi contemplado no jogo, nem no Questiondrio 1, por isso
ambas as turmas ndo puderam revisar o assunto, e 0s alunos ndo conseguiram
transferir o conhecimento prévio sobre heranca da primeira lei de Mendel para
resolver a pergunta.

A doagdo e recepgdo de sangue foi um tema que apresentou diversas
respostas incompletas, com informacées somente sobre o grupo do sistema ABO e
esquecendo-se do fator Rh nas respostas. E necesséario que os alunos estejam
atentos a leitura cuidadosa da questdo para que nao excluam parte da informacéo
solicitada na resposta, ja que duas informacdes diferentes eram requeridas.

Nesse mesmo sentido foi percebida a confusdo dos termos genoétipos e
fendtipos. Ainda que sejam usados frequentemente nas atividades, exercicios e
aulas expositivas, ocorre a inversdao do conceito na sua utilizacdo. Revendo a
qguestao 4, citada acima, algumas respostas foram “dd” ao invés de responder “Rh
negativo”, que seria a resposta a pergunta sobre o possivel fenétipo dos filhos. Pode
ocorrer falta de atencdo, pois outras questdes indicavam o que era gendtipo e
fendtipo, como nos seguintes exemplos:

- Questdo 1: Indique a quais fen6tipos correspondem os seguintes genétipos: 1A,
[BIB, ii e IAIB);

- Questdo 5: Qual é o tipo sanguineo (fen6tipo) de uma pessoa com o genétipo 1AIB
hh dd?
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagéo de um jogo didatico como ferramenta para o aprendizado em sala
de aula € muito eficaz, porém somente sua utilizacao para a fixacdo de um contetudo
nao demonstrou maior eficiéncia de aproveitamento quando comparado a realizacao
de exercicios em sala, mas por si s6 oferece uma alternativa para o aluno
acostumado com o sistema tradicional de aula e avaliagéo.

Recomenda-se utilizar as duas maneiras em conjunto, pois 0 jogo proporciona
maior descontracdo e memorizacdo, e a outra, de maneira escrita € mais
semelhante ao que é observado em outras ocasides do processo educativo-
avaliativo, como avaliacdes escolares, vestibulares, concursos.

Um fator importante no jogo € a socializacdo entre os alunos, promovendo as
discussbes em grupo, expressdo de opinides, descontracdo, autoconfianca e uma
sensacao de prazer. A aprovacdo do jogo foi vista nas opinides e comentarios dos
alunos em sala, e com inimeros pedidos para continuar o jogo na aula seguinte. E
extremamente recompensador ver alunos interessados no jogo e ao mesmo tempo
no ensino, portanto, recomenda-se e aconselha-se a utilizacdo de jogos didaticos
em sala de aula, sempre que possivel.

Ha certa dificuldade de extrapolar os dados tedricos para exercicios praticos
como a possibilidade de um casal com certo tipo de caracteristica ter uma crianca
com determinada caracteristica, mesmo que se saiba 0 genétipo dos pais. E preciso
exemplificar com mais casos e exercicios, ja que o jogo nao contempla esse tipo de
atividade. Outra alternativa é a observacdo de arvores genealdgicas e suas
possibilidades de heranca de caracteristicas dos tipos sanguineos ABO, Rh e
Sistema H.

A leitura e interpretacdo das questfes ainda é um grande problema entre os
educandos, o0 que acarreta respostas erradas pela desatencdo. Segundo Silva
(2009): “néo é possivel ensinar a compreender um enunciado de exercicio (...), mas,
sim, propiciar oportunidades para o0 desenvolvimento da atividade cognitiva,
envolvida na execugdo da compreensio leitora”. Dessa maneira, temos que
constantemente estar aplicando exercicios e fazendo-os perceber e entender que

muitas vezes a propria pergunta nos fornece respostas. A atencédo na leitura de um
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enunciado de exercicio e de um texto é fundamental para sua compreenséo, e por
isso, deve-se ter concentracdo na atividade que esta sendo realizada para que nao

haja prejuizos em sua avaliacéo.
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Apéndice 1. Exercicios de aprendizagem aplicados aos alunos da turma 3° MB
(Questionario 1).

@ COLEGIO ESTADUAL PROF® CELIA MORAES DE OLIVEIRA — E. F. M.

Frof: Gullherme llwsira
Aluno{al n°___ sene:
| Contenno: GRUPOS SANGUINEDS DO SISTEMA ABO E FATOR RH
1) Chazis sdo os fendtipos do grupo 10} Para qual(is) tipos sangunineos 17) Em relacdo aos anhicorpos dos
sangumes ABO7 uma pessoa do grupe AB positivo gupos sanguiness do  sistema
pede doar sangue? ABO, wm mdividuo com fipo
- sangumes A possul anficorpos? Se
sim qual(is)?
- 11) Para gual(is) tipos sanguineos
) Qua(is) ofs) gendtipo(s) de uma uma pessoa do grupoe O negative ]
pessoa do grupo sanguines AT pode doar sangue? 18) Em relagio aos anficorpos dos
grupos sanguinecs do sistema
ABQO, wm mdividuo com fipo
. " sanguines O possul anticorpos? Se
3) Qua(zs) ofs) genstipo(s) degﬂm 1) Uma pessoa com tipo sim, qualfis)?
pessea do grupe sanguineo B sanguineo A positivo pode receber
sangue de qual(is) tipos?
3 L. 19) Em relardo aos anhcorpos dos
4) Qua(is) o(s) genétipo(s) de uma ) o 20 A
- 4] Eupo ANEUINED S1stema
pessea do grupe sanguines AR’ 13) Uma pessoa com tpo ABO, uwm individuo com fipo
sanguineo O positivo pode receber sanguines AB possm anficorpos?
sangue de qual(is) tipos? Se sim, qual(is)?
5) Qnua(1s) ofs) genotipo(s) de uma
pessea do grupe sanguines 07

6) Qual é o fenétipo de uma
pessoa:

14) Em relagdo aos antipenos dos
ABO, um mdividuo com tpo
sanguines B possw antigeno? Se
sim qual(is)?

20 Qual deve ser ofs) genotpo(s)
de uma pessoa com fator Eh
negative?

TM® -

] 21) Qual deve ser ofs) genotipo(s)
I's: de uma pessoa com fator Eh
i 15) Em relagio aos antigencs dos positive?

IEIE - ABO, wm individuo com tipo
. P
B sanguineo AB posswi antigeno?Se | oy b 2 205 antigenos fator
7} Uma pessoa com o gendtipo sim, qual(is)? Rh um individuo com £ Rh
I*I* Hh DD possui gual tipo - S n
. 5 positive possul antigeno 17
sanguineo (fendtipo)?
16} Em relagdo aos antipenos dos
pupos sanpuness do  sistema 77} Bm - . e
8) Qual deve ser o fmétipodenma | ABO, mm individuo com tipo Rli m’“‘“ﬁ?‘ﬁ’:mmws X
pessoa [B1 bh dd? sanguines O} possw antigenc? Se T - o
sim. qual(is)? pegainve poss antigeno D7
9]Qual_.1hmsu'nfm.étipndemna 24) Qual dos = do fator Bh
pessoa o HH Dd?

possuem  anticorpo  aoti-D), o
posihive ou o negatvo!
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Apéndice 2. Questionario avaliativo apliado aos alunos das turmas 3° MA e 3° MB
Questionario 2).

@ COLEGIO ESTADUAL PROF* CELIA MORAES DE OLIVEIRA — E. F. M.

Alunofa)

Prof. O ullhermes Elhoedn

| Contenno: GRUPOS SANGUINEDS DO SISTEMA ABO E FATOR RH

1} Indique a quas fendtipos 6) Cual deve ser o fenotipo de wma 100 Cmal(is) é(s3o) ofs) tpols)
comespondem os sepmntes | pessoa IT* HH Dd? sanguineo(s) que possuifem) o
gendtipos: a) antipeno A e B?
A o
b) IFTE- o) TATB- T) Qual deve ser o fendtipo de wma | b) somente antigeno BT
pessoa 11 bh DD7
2} Em um banco de sangue havia 3 B
disposicio sanpme nat seguinfes ¢} somente antipeno A7
quantidades: ) Para qual(is) tipo(s)
. . sanguinec(s) a pessoas a seguwr )

AB =12 litros =15 hiros 2) O positivo:
Tendo em wvista o conbhecimento
sobre o sistemna ABQ, assinale a 11} Cual & o tipo sanFuinec que
alternativa que mdica quantos ) nio possml nem antigens A nem o
litros de  sangue  estamam b) A negative: anfigenc B?
disponivels para uma transfusdc a
WmMa pessoa coM Sangue:

. .. 12} Qmal tipo sangminec possui
3) tipo A7 <) AB positivo: somente o anhcorpo anfi-A7
) tipo BY
c) tipo AB? )

B ativo: . . .

d) tipe O7 9 B negative 13) Qmal tipo sanguines possmi

3} Quais s30 o5 gendtipos de uma
pessoa:

9) De quas tpos sanguinecs as
pessoas a segur podem receber

somente o anheorpo anhi-B7

14} Crual tipo sanguines possui os

%) Bl positire: sangne? anficorpo anfi-A e anhi-B7
b} Bh tivo:
) Bb negativo a) O negativo:
4) Cualfis) ofs) possivel(is) 15} Qual t“hm ]':-nssu.l
fenotipo(s) dos filkos de um casal, b) A positive: anficorpos anh-A nem anfi-B!
onde ambos possuem sangue com
Eh negativo?
o 16) Cmal fipo sanguinec (Rh)
©) AB negativo: possu o anticorpo ant-D7
5 Qual ¢ o tpo sangumeo
(fenotipo) de uma pessoa com o d) B positive:

gendtipo I® kh dd?

17y Qual tipo sanguineo (Rh) ndo
possu o anficorpo anti-D7
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Anexo 1. Dados e pinos utilizados no jogo “Na trilha do sangue”
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Fonte: Valadares e Resende (2009)
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Fonte: Valadares e Resende (2009)
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Anexo 2. Tabuleiro do jogo "Na trilha do sangue”

Fonte: Valadares e Resende (2009)



