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034
85

193

193

1935

118

119

175

177

183

184
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16

18

19

ne
R
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23

Numero ¢ Area dos Poligonos Digitalizados por Planos
de Informacio em cada Classe de Declividade wcwwaiwson
Humero ¢ drea dos Poligonos Digitalizados por Planos
de Informagio em cada Classe de Uso da Terra weoweos
Resultados Obtidos Pelo Programa DIGRADE ...nveanwas
Area das Classes de Solos Ohtidos pelo  Programa
DIGRADE L uouuwswunesvoonssncusnuusunuunanuasnanssasansss
drea das Classes de Declividades Obtidas pelo Pro-

grama DIGRADE L.osuuwusunoovownnanunosusosunmnuunaunnsus
Percentual de Uso da Terra por Classes de 5010 ouwa.
srea dos Plse de Uso da Terra por Classes de 80lo ...
Percentagem de Qcorréncia do Uso da Terra por Classe
de Solo pela drea da ﬁubfhacia Ww B E B E e MR e N A wE
Percentagem de Ocorréncia do Uso da Tefra por Classe
de Declividate cuvenvvoanonoonnsunusssnwvunousonunnsas
Areas dos Pls de Uso da Terra por Classes de Decli-
VIOARUE wnnwnroooonnnwonswnosssssssnswowooosssssossus
Percentual de Ocmrééncia do Uso da Terra por (Classe

de Declividade s eownvnsusoswununusauunouansnnuessssau

bz}

185

1895

187

i9a

19

193

190

i ‘?5}

197

197



LISTA DE SIGLAS

CCT ~ Computer Compatible Tape
oA - Color Graphics Adaptor
CPU -~ Unidade Central de Processamento

PG ~ Diretoria do Servigo Beogrdfico do Exércita

o~

EGA — Ernhanced Graphics Adaptor

EMBRAPA ~ Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
HRY - High Resolution Visible

YBODF - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
INPE ~ Instituto de Pesquisas Espaciais

Kb -~ Kilo bytes

Mb - Mega bytes

MNT - Modelo Numérico do Terreno

MBS ~ Multi Spectral Scanner

PI - Plano de InformacHo

ppp -~ Pontos por polegada

RN - RuggedneﬁﬁiNumber - Coeficiente de Rugosidade
8I6G ~ Sistema de Informacio Geografica

TM - Tematic Mapper - Mapeador Temdtico

UTHM ~ Universal Transverse of Mercator

VGA ~ Video Graphics Adaptor

T I I
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L. INTRODUGCAO

0 manedo integrado de uma unidade de

oy microbaois Chidroagrafi

Iymein, g

ol e L dingndstico, envalvendo diversos

levantament os ., O o Fisico Consesrvacioniata, Boo o

SO OG0, gouns, Fauna, entre

SGolos, fAmbients’

aclonistn, & o0

O levantamento da parte Fisico

pPyimeiro & mais importante  da  série  de Tevantament

ao Manejo Integrado de ums bacia hidrogriafics, uma

(o

i dentro

sooiados divers

Vividade, energia do relevo,

Toa, de

3G, tals como

uso da terra, ebto. Cada Unidade Fice caracterizada como sendo

wma micrabacian, @ ae torna 2 unidade de trabalho.

terior leva & o

anelusho de gque ums sube

bacia  tem btend aavicola, Florestal (oon

SR [ 1R}

s Al bR .

£eeoge 1
L owm

Lima wver definida a tendéncia da microbacis, pode

as  Lerr: propicias

tais

& cultivos agricols

g Ffazendo a distribuigio sspacial G MERP RS

o reflar went o, [y mic

o0

3

aperacoes  perifdrics e

. e
s,  vigando woretengho  das dguns

chuvas, Forcando o osaa infiltrags



Bugerir a oriagio de Florssias snergé

sioas, eccoldgicRs @

S Bm I CR

para abtender @ cons Bioligica ¢ demanda

locais. Os demais diagndasticos levam a re cados nE

MEnos
importantes.

A definigio dos oiver paridnetros, quse pela S5UR

definirio =ss unidades de mansjo {(micrabacias) o

ajudarao e tomads  de  decisfes, exige um conhecimento

multidisciplinar, ande o sistema de sobreposicio de  mabas,

glaborados  em folhas tranesparentes, com cruzamentos limitados

B opoucos mapas, teve sua eficifncia aumentada, umR ver gque o

LIS de compubtadores velo alver grande parte dos proablenas

de tempo, B odw podoca precisio relativa ag volums

de informagie

Muitas  wves toeme

ece

sidade de dispor  em um

Cur o eapago  de tempo, e infarmagies geareferenciadas

confiavels & precisas, comne recurso de apoio ao planejamento e

a bomada de decisio.
Measte contexto, o evolugHEo dos computadores, sejs em

- 47

meEmorian, periféericos  CUHARDWARE™)Y ou programas (YSOFTWAREY )

Prop i oiou a desenvolvimento de sistemss  de inFormag o,

dest inados ity processanent o ol dados referenciados

geegraficamente BOBUME AGUisig ao oambd w [N ao de G foas

IR Forma de mapas convencionais, relat dr o s RO VOS &m o me i

magndét oo, entire oultros, aferecendo condico

[rEgr & A3 AR e

Eal shagemn, cruzanentos e analise.

SO ET AR



Pad. DBJETIVOH

et . OBJETIVG GERALY

Ludn

En ol ver

Fate trabhalho teve como objel ive geral s

¢
bl
a
33
s
o

Hi ema Integrado de Manejo de Bacias Hidrogrdaficas, de

Lim

modo  que  através  do cruzamento, ordenamento e analise de

provenientes  do banco de dados eJon de mapas.,

informagdies

torne  @e tarefas de tomada de decisio, manejo &  determinagio

de prioridades de trabalho, rapidas & melhor Ffundamentadas.

faded. ORJETIVO ESPECIFICG:

O abjetive especifico deste trabalho cansiste  en

nvelver  “S0FTHARE ‘7 de apoio, compativeis com sis

e e gun e e
Eias

F

dene

e o

ole informagio geografica, bhem como testar estes "SOFTHARE ‘s &

(Sub-bacia

Y netodologia proposta em uma unidade de  manejoao

1)

hidrografica do Arroio Drande-HS)

Lo, JUSTIFICATIVA

a0 manejo de uma bhacia, sub-bacia ou micro bacia

sdrio abbter-se um diagndstice completo.

hidroagrafica € nece

At avée e diagnostico. pode~se alimentar um sistema, CLe

Juntamente com  Fatores gue afetam direta ou indiretaments o

o EL de  deterioracio, fornecerd subsidios & um mane.do



integrado desta unidade de manejo.

rad e g

em  consideracio o alto cwusto de  um

G

Sistema i Informags g At i Ja enm THAR DU AT

TEOFTHAREY, manut engio & Crpr 1 B RO (hora/magquingd, c

snvalvimento  de  “SOFTHARE ‘&7 de apoio & de  Fundamental

inportancia, s Ve e OpeEracoes O aaquisigho

(digitalizacio), armazenamento, “rasterizacgio” & crurzamento de
dados  poden ser reslizadas com o auxilio de “HARDWARE '« de

baixo custo, micro-computadores PC-XT por exemplao.

foescolhsa da dres teste, a sub-bacia hidrografica do

frraio

poie 1o

diastintos, fato €, um acidentado, o Bebordo do Planalic, © um

planc, a planfcie localizada na Depres

3 Fehordo do Planalto tambén pela

CCLP R par minifundio, utilizada intensivamente com cultivos

de  subsisténcia em estreitos vales encaixados, & em  declives

imprdprios para estes cultivos.

e partes mais planas da sub-bacia s Goupads

s

medias propriedades, onde os cultiveos tem caracteristicas mais

comercinis.,.

Go  recursos hidricos desta sub-bacia, s5o de grande

importidncia  para a res; 1, pois o Arroio Grande fornece &gun

BrET R inumeras localidades (vilags e povordos), bhem como para @

frrigagia  de Tavouras de srvoz. N eyt e exlaten

RN

[RRERAN

A e R e Tamer (halnearios) que  sHo  pontos turisticos

geradores de sita para o municipio de Santa Mar ia-RS.
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EPORs O ma oy

taolando

eficients

infiltradas,

P

PO T ST 1.
SR ITAGAD,

arandes Arens »

o

Fer

aubi-hacia,

gulanda i



CAPILITULDO P

REVISAQ DE LITERATURA



2. REVISAQ DE LITERATURA

Zala B Bacia Hidrografics comoe Unidade de dren para Fins de

Plangjamento
Uil e

e Unidad de PFlanejamento tradicionais,

devern mE trabalhadas, GRS Propriedade Rurmals Haoia

Hitdrograficay Municipio: Regifio Fisiografica e

2 Raocia Hidrografics &R

unidades nabturais, gnguanto  que #ws demnais unidades
politicas de planeiamento.

UALENTE & CAYSTRO (79, comeEntan gue @ hacia

hidrograficas @ uma dtima unidade para estudo & planejamento

integrado de recursos nalurals Fenovave i s.

ROCHA (&5, recomenda come

(oome unidades

Racians Hidrogrific

fAmbiente  pel:

G auais subdivididas  em  Sub-bhacias & Micraobacias, tEm
mostrado  grande eficiéncia em trabhalhos de oampo, conforme

recomnendado também pelo Programa Nacionzsl de Microbaoias

O mesmno autor  recomends também, que ae ded inam

certos Yermos, para gue os i gonicos [ER NS EECCMUMT T CEE Em UmR

Tinguagen CCHILN 5 e  entre os varios oconceitos, 0% mals

definidos pelo autor siol

Pmportan

Manejo Integrado e Gerenciamentog
Projeto Integrado de Manejo de Bacias Hidrograficas:

Conflitos de Uso da Terras



ey
i

O Manejo Integrado de uman Bacia Hidrografics segundo

ROCHA (65), refere parte técnicas € cientificas usadas

na montagem  do Prodete Integrado, come por gxemplo, B

metodologias usadas  na elaborag dos  diagnasticos, Jja o
Gerenciamento de ums Baocia Hidrogrificos refere-se as  partes

administrativas & politicas relativas ao Projeto  Integrado.

Ambos participam concomitantemente, das tr
Fundamentais  do Projeto  Integrado: Flaboragio, FExecugio &

fputngest&o (Auto AdministraciEo).

Projeto Integrado de Manejo de Bacias Hidrograficas,
conforne o autor acima, & uma proposts sducativa & corretiva,

com a  Finalidade de preservar o que nBo estd  deteriorado &

FECupRerar o mEio anbiente eritorado, sugerindo as melhores

alternativas  para = protegio & conservacio da nabure

melhoranda  suabstancialimente o qualidade de vida do homem & da

&y permitinde o uso cientifFico continug dos recurs

paturais.
Conflitos de Uso da Terra, o autor entende  como

cultivos agricolas ou pastagens desenvolwvidos em  dre

Pmprdprias Coult ivos agricolas em terrs capacidade de uso

das  olas Vo, LT, UTT ou WITT, ou em locais com Coeficientes

de Rugosidade olsz 2, O ooun Do tambdm cultivos asricolas em

ns

apropriadas, porém com declividades médias acina de 1%

B E

&

o LEY, sem btratos conservacionistas.

(e conflitos de wso da terrs 0 0 ME G e

Vﬁﬁﬁmﬁﬁ#Vﬁiﬁ pelas HFQ%EE%; assoreamentos de rios, Darvagens &

agudes, e enchente # efeitos das @ e na oanalise

destes, R desmatamentos, aw aueinadas @ A B ERE



cwmert i Ficadas considerados pars efeito de  deterioragio

Fiaic ambiental

Daded. Bacia, Sub-bacia e Microbacia Hidrografios

UALENTE & CABTRO (79) conceituam bacia hidrogralfica

COma sendo uma Aren de terra drenada po um determinado Curso

d fagun e seus afluentes, limitads perifericamente pelo chamado
divisor o Taguas.

ROCHA (&%) conceitua Bacia Hidrogrdafica come sendo =a

area Gue drena FRR: ﬁﬂu&ﬁ de chuvas por ANV RS, CEnmis &

tribubtdarios, para  um o curso principal, sl efluente

Fassando por ouma unica saids & desaguando diretamnente no mar
Wi} gm oum grande  lago, & sstas, niko  possuen dimensfes
superficiais definidas.

De acordo com 2 COORDENADORIA DE CONSERVAGAD DO SQLO

E AGUA (20, = buncia hidrografics & uma unidade Flaicn, brem

caracter izada, que e refere o ums drea de terra drenada por
um oou varics oursos de dgua, limitads perifericaments pelo

d Tagune.

bacia Hidrogratfica segundo ROCHA (&%), po

mesmo  conceito  da Bacizn Hidrografios, pordm o desague se  d@
diretaments  em  outro ric. As Sub-baciass Hidrograficas Y ém

auperficiais  wvariando entre 29,0660 »  390.900 ha.

Fatas dreas podem wvariar de acordo com 5 reqgifo ¢ Pais. ]

Timite inferior (29,909 ha), refere- ) MEM MR fUE UmR

cguipe  de canpo pode e deve trabalhar em oun Manejo Intearado



i@

o sm um DBerencianento. O limite superior (36§

LH9? had ose

L inge fato de e wmm Aresn Facilments  manu

istema cartogratico tradicional do Sul

L0EG,009 por e eas dados

gmp ol Es

P !
walidos pars o Sul oo

i1, Uraguacd g Morte da fraentina, @ proveniente

EWRPEP | gncias de cam Prida

O autor  acima diz gue o conceito de  HMicrobsois

Hidrografics & também o mesmo di Racia Hidrografics, acrescido

do enfogus  gue dd tambédm em outro vrig, porem @

dimeneio superficial da Microbacia & menor gue 20,080 ha. Pods

e

haver Microbaciz ate de 10, 20, 96, 109, 929 has. Sub-haciasg

maiores CLLE ABP. 060 ha para efeito de Plangjiamento

Integrada, dever o dividids gm duns o guantas Fforem

ROCHAa (&%) comentas minds ague a Bacia, Sub-bacia o ou

-

oy Formadas por divisores de dgua e

Microbacia Hidrografica s

LI rede, Py o sistemn de drenagem, rigs g 1] FARY RS .,

canmie o tributdrios, carscterizados pela sus Forma, extensio.

Bl

& Tipo. s componsntes  rebratan

superficiais e sub-superficials referindo- diretamente =z

Ho orelacionadas oom #®

gscoamnento por saturag ao Grler €

capacidade de campo do asolo,

Hidrogrdafic

Aaled. Manelo de

UALENTE & CASBTRO (79 comentam gue o manejo  de

haocias hidrograficas engloba todos os tratamentos gue venham a




sofrer  os  recurses patursis da baocis hidrogriafica,

REGE QU ar o maximo  suprimento  de  #gusn oem gqualidade &

cr i

aguant idade, dentro  de principid O . M

tocante w qualidade de dgus, envolve o estudo de  todos os
')

Feoursos  da bacia, gue  oe um omodo ou de autro, ventham @

gcifico.

as condied eigidae PRFa Um uEo ¢

ROCHA  (466) diz gue o manejo de bhacias hidrograltics

VISR FECUperar a hacia, regularizando o seuw fluxo de  Agua,

diminuindo 3 grosio g PO O S CE 0 Aassoresmento do ]

principal e a afluentes, fornecendo doua de bos qualidade e

gem  ahundincia  para irrigacgio, principsimente nan dpoca  de

eatiagem. A ercosio, conssquéncia do desmatamento depredatdrio,

irrecuper ave

tl cquilibra o eco ando prejui g

5

e L

.

curto e a médio prazo. A Fecuperacio sinecolegica da  bacia,

somente & possivel stravds do sew maneio correto 2 planejada.

BARROSO  (05) citando LOPEZ e HERNANDES dix gue o=

informam gue &m

ant o es s bropicais, o manedo de bhacias

hidrografic visa diminuiy o8 processos eroasivos @ o danoas

sausados por sedimentacio & inundagio, o regulsrizacio  do

-

egime hidralagico & a obhteng de dgus de bos gqualidsade. Parsa

-z

G, exige a combinagao de mwedidas  gque possibilitam  a

SO G A o & torrente o mansjo  silvo-pastoril & F)

-

-1

acional izacio de praticas agricolas € pecusrias.

A COORDENADORIA DE CONSERVACAO DO S0LO E AGUA (20

diz  aue & importants a andlise global de regilfes, visando a0

e miltiplo, continue & econdmico, buscando um equilibrioc com

a naturesa & aptidio dos  solos. o oubtras  palavieas, &

FreE e que se analise, s nivel de bacias hidrogriaficss ou



microbhaciag, {1 &G das

inteaorade & racianal dos re

0O wmesmo aut

microbaciag prioritarias,

comunitaria
N ’
atraves

conservacionista,

Integradas.

P,
4 4
LAY I YN

Informagoes Georeferen

i

MADRLUGH & PERE

georeferenciadas coome send

Lifs &%ﬁﬁﬁiaﬂﬁﬁ segundo um

Tocal HIN LTV E alme

W e en i

)

FE G

atributos gspaciails

&

todas  as formnas de mapas

ne informagtes que caracte

Nio espaci

atributos

i 0

padendo serem consulitados

atributos A i gerand

@,

Moo mane o

integr

oz aunbores acima,

Atributos

Al bt ga

Mup

0

do municipio

[eR=Yi1

[

it

vigando o aproveitamento

-

L e naturais.

o

COMENT qus apos rabelecidas  as

com B oparticipagio institucional @

nvolvido, elabora- planejamento

]

o Plano Municipal de Microbacias

ciadas

IRA (40} conceitunm informagies

o todas as

informagies que permitem

sistena de coordenadas

CErtEsiANRS,

e

iRzl

nte aceElts informagies

conforme obben

...... A &1

< zendo atributos e paciais

o . . s
PPavy e Py %, todas

(MRS

Fizadn uma entidade {(obhjeto-eventol.

ails, fazem parte do banco de dados,

o cruzados entre 19, Com D

o novos dados.

ada de hacias hidrograf oo

¥

03 i guiintes atributoss




ftributos nEo

i

Mapas

Logad iz

temit icos
Mapa  Geolégico/Geoanorfoldgica:

Terra

o & {viagetag
pastagem,

de Declividadey

R N B

MHidrografiag

Cosfici

de

de (7

Mapa

Bunosidade {(Ruggedns

Solose

e

yoespac bRis

Ay geen
AR

Benaidade

[

el ae fonal s

acher feticas Morfoldgic

Compr imento da R superficial 2

de Drenagem:?

Y

Sinuosidade dos Cursos D

el G

Drenagem:

frndice Circularidades

. . "
wrnodics de Formas
Médiag

Dectividade

Coeficiente de

gatradas,

te

oo geagriaficn da unidade de

agriculiura,

etoa.de

TRy

M s



dadeie Atributos E

paciais (Mapas:?

O atribuatos paciais subdividem-se em mapan hase @

mapnes tematicos.,

2.0t .4, Mapa Hase

MADRUGA & PEREIRA (49), comentam que a elaborsgio do

maps base Fundamenta-se na orestituicio Fotogramdbtrica, ow  na

toapogratia coanvencioanal, dependendo do tamanho o daas

caracter fstic da area @ s levantada.

mes salientam que e

Wb A

Ferraments  bdsics para f gerscio dos demais mapas  tematicos,

necessarios an banco de dados de abtributos espaciais.

2R LR, Mapas Tematicos:

temat icos Fundamenta-

o elaboraciEo dos mapas

e

atividades de Fotointerpretacio  em imagens orbitais  elou

horbitaise & em atividades de canpo.
O diferentes mapas ou cartas temdticos, ne

weE manejo integrado de uma bacia hidrografics, s3o

conforme 8 BUR importancis.



FIN

%
T R A R

) eastudo  das informacies obtidas nestes mapas

b ibul para n oelaboragio de mapas de solos, € indiretamente

na delimitagio da capacidade de uso da terra.

PEREIRA  (95) salienta aue as informagies geoldgicas

caratcterizadas Gm micro-areas , abray g da PirEnEnga tle

diferentes de minerais em grupos  genldgicos. M

localizacio e caracterizacio desses grupos no espaco fisico,

permite a elaboracBo de mapas tematicos.
O oautor mcina comentan gue a nivel mais generalizado,

mas  também  de igual importdncia, os estudos geomorfoldgicos

permitem informagies relacionadas &z Formas de relevo & sua

OF e, aque podem muitas we euplicar a forma de exsplorag

de ums determinada regiag.
CHRISTOFOLETTI (17 discorrendo sobre Geomorfologia

Fiuvial, diz gue iglabando o estudo dos rios e das  hacias

hidrograficas, #® geomnerfologia Fluviad coalooa

atualidade, entre  os  setore maie dindmicos

cientifico. A dindnica ¢ as formas topograficas resultantes da

Fluvial sempre chamaram 2 atengio dos pe

0 meEsms aut o comenta  minda  gue conbvibuigles

jdas no contexto da oandlise das formss do orelevo & dos

in

P O EaE S O% oL thes sdn ingrentes s Prooarando compreendsyr &

dindmica do modelado terrestre. Considere perapect [va

i (,'." e i

come oa mais abil, pois permite dingnosticar o funcionamento

das  Fformas  topoarsficas & predizer A8 CONSEqUENRC RS gue

paderaa aconte i am vamp id determinadas
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dois  aspectos, descritivo & gengtico, sHO

interligados ¢ um exige dados do outro.

o

SRt L2202, Maps de Uso da Terra

BELTRAME (99 diw gue no planejamento integrado de

uma hacia hidrografics, o conhecimento do wuso atual da terra &

entadoe  de

i prée-requisita taportante., Lete, an ser PR

Forma cartograficos, transforma-s

e e material indgisper ]

para  a  definigiko do grau de protegro Ffornecido ag solo peln

=hal atual, do grau de degradagio da  cobertura

cobertura ve
vegetal original, do wes racional da terra,. auxilisndo também
na definicio da aptidio do uso sgricola.

FUCHS {28 Ccomenti guE A EHPressio uso  dR o TErrag

pode ser compresndida comno a forma pela qual o espago @

levantamento do uzo  da terrs

L)

sendo ocupado pelo homem. {
consiste 4 mEf ear & aval i ar aualitat ivamente &

gquant itativamente tudo o gue existe sobre a litosfera. Abraves

deate  tipo de levantamento pode- conhecer =@ deterioragio

caunsada a0 ambhiente pelo uso desordenado  das  terras., O

PEOCESE0S O @rasio, inundagde

& assoreamentos e CRP 0%

gquincias do maa uso das tervas

d Tmgun s aloumas das con

e acordo som ROCHA (&7) o levantamento de Uso da

ey

-

em mapenr tudo o gue existe sobre a Titosfers,

Terva
¢ parsn Facilitar s identificagio dos slenentos, deven sles ser

uma sinbologia adequads, pratics

convencionados - ub il izando-

& ohjet iva. et e levantamsnto & indispen @1 AR "



Mlanedamento  Fisico Pural, pois & um dos melbhores indicabivos

das propricdades do solo.

Conforme  TINSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS (36} as

informagdes atual izandag sobre o uso da terra ¢ EATE)

distribuicic,

enoianis pars o manejo eficiente  dos

aia, havendo o necessidade senpre

nurans agr ool g ]

crescente  de  atualizaclo constante dos registros de  uso  da

terra, para que

GIOTTO (29) diz que @ alto indice de crescimento da

papulagin ¢ w aceleragio do desenvolwimento industrial,
Juntamente com o desejo dos povos de melhorar o sew nivel de

e ubtilizagieo dos

vida, tem exdercido considerdvel pre

recursos naturais nos pais en desenvolvimento, & gue tem

swicdo MECSGSHEAF O Empr e gar bdonicas adeguadas Par R a

inventario dos recursos  existent asobire a superficie da

terra, gque permitan umn avalin mais eficiente, Ccom mnenor

custos & tempo.
KELLER (38) destaca a inportincia dos levantamentos

do uso da terra nos planejamentos gue visam sistematizar umn

b ilizacio correta  das mesmas, advertindo gue w avséncia  de

estudos  de  wbtilizacio da terra, em palses subdesenvolvidos,

torna 23]

”

apenas @ Formu lag

LA DNTR S muito

o
general irados o e desenvalviment o, salientando  também @
sido @

evidéncia de que, R menes que o uweo da terra sein conbe

compreendido  em seus pardmetros quantitativos, os projetos de

de

=valvimento  podem trazer mais prejuizos que beneficios &

sabtrubura sconbtmica existente.




SOUZa COELMO 73) discarrendo sobre o levantamento

do usn  da terra comentd gue & um tudo visando a avaliagio

di solo gquanto R suR oidade  prodativa,

s E T

local izagin & ot inab ivas  de  terras  adeguadane u mal
aproveitadas, hem como o estudo de teonicss  gue  visam o

erto  de  dre:s depruperadas pelo uso inadequado  ou

melhors

naturalmente deficisntes,
Segundo  PLANALSUCAR  (&9) o inventdaric dan  produgio

“nuy fcola 7 COm 0

rgqilente levantamento do uso da terra, @

uma atividade imprescindivel para o planejamento vracional AR

GIOTTO (29) ¢ jgunlmente IBDFAUFSM (340 Frecomnendam

levantamentos de uso da terra devem receber inportdncia

e o
redobrada, pois  além de permitivem  svaliar as  wlteragdes
&m informagies

fas peln antropics, fForne

e iais para o manejo eficiente dos recursos naturais.,

SANTOS et alii (72 dizem gque o planejamento de

at ividades agropastoris de grandes s, docal izadas sobre

grossiastemnas natursnis  deve  ser alicergado  em informagies
recentes & confidveis, salientando que uma  das  condigies
basicas para Fazer um monitoramento de recursos nabturais  de

g

umx reglio & & nece

widade de s ohter dados sequenciats  que

mostrem R evolugio do capital empregado na ubilizagio do
e S0,

INSTITUTO DE PESGUISAS ESPACIAIS (360 enfatiza que
in?mrmmuﬁ@ﬁ atual izadas  sobre o wuso da terra € 0 @ SUR

distribuicia espacial, sio de vital importdnocia parz O manejo

shmia, & que me tendéncias  do

dos P SO



usn  da terra deven analisandos a partir de ama atualizagio

constante dos registros do aso da terra.

ey ey

AedeieZedsd s Mapeamentos de Uso da Terra com Imagens Orbitais

BELTRAME (@08) diz gque o sensoriamento remoto mostea-

Ficiente & widvel de ser utilizado  em

e COome LLm rE L B

trabalthos de monitoramento do o wso  da terea, R 0 Yo

mapeanento  btematico  para rao do osclo a0 parbtir  de inngens
multiespectraise digitais do satélite LANDSAT 5§ {(Mapeador

gatar atento de seguintes influéncias:t

Be caracteristicas da darea em estudo {(regiio plana ouw

montanhosn) g
he variagies do Angulo de radiagio solar,. tanto

bagoes do oanop

come nas diet intas e

Be variagoes de localizacio regional { nordeste,

s e
an maior conhecimento de campos

ao - btamanho, ndmero e posigio das amostras nm

SR

A Emy

Tha das bhandasy

A ointerferéncia dos efeitos atmosfdricos
(ﬁﬁhulmﬁidad& principalmentels

ao althedo (relacdo entre a luz refletida pela

ta recebe do sally

superficie terrestre & a luw gque ¢

<lugio intrinsecs da imagem.




ANDERSON et alii (04 ao se referirem a niwve

e

™

ola GEG d L0

legendas  compativeis,

da terra & A

-

propoen  que o Nivel § seja o gue ubtilizs dados  orbitais,

exenplo  LANDSAT, comentando zinds aue as informagtes do Mivel

de intere para levantamentos de uso atuanl da tervrsa em

ambito nacianal

acdual . Segundo os autores o sisbena the

classificagdo do uso da terras para o nivel T & o seguintes

i Terra urbanz construidasg

2o berrn oagricola

I R EnE

]

4 - terras
5o ,1 Gllme ¥

& o~ bterrs umiday

]

O GO X
y Rl S S L S p | -{.! ay

b
HER

turndrasy
¥ - oneve.

e nivel ahjetiva o

O autores  comentam gque

Fornecimento  die  ums sistemadtics de classificagio de uszo  da

terra para ser ussada em planejamentos ¢ administragio.

IBDF/UFEM (34) re

GquUe RS imagens  arbits
perniten levantamentos de uso da ferva em primeira aprodimagio

’ | ,
Ay nive [N O

ahecimento, possibilitando a oclassificagio do

Tevantamento no 38 nivel categdrico do uso da terra  segundo

consta no relatdrio. Para e Ter am auamento de

chegar—-se  an 92 nivel gue & o detslhanento, & necessario o




auxilin e Fotografiasg

conveniente, & wmm maior intensidade no

Feanbulagio.

LEPCH oitado por MONIZ (43) diz gque as eso

LEE0 000 w 1:1i00.,0060

gacalas ubtilizadas en  levantamentbos

de  reconhecimento, e gue tais levantamentos

ibilitam =

avalingio do potencial agricels de uma regifo.

BATISTA et alii (@&4) conciviram gue =n

imagens  orbitais para & jdentificagio ¢ aveliagio de

conpadne G cultur: e Presdpri@n s Campdn Apresent avan

limitagies devido a

Faw o relacgio s resolucBo (tamanho do pixeldy, ALMEIDA

omenda gue levantament

com imnagens arbitais

feitos 2 nivel regionais & municipais.
NOVO (487 discorrendo aofy e ) analise I
wonitoramento do uso da terrs comenta gue o termno Uso da Terra

o

Bo “oultural” da bterrn, enguanto ogue

refere-se R

vermo Toobertura da terva” ouw “land cover”

Fevest Tnmento. L exempla A diferenciag

Florestaie gue, embhora de um =4 bipo sob o

de cobertura, poden ter diferentes L E 0

2 A

de madeira, reservas hiologicas,

moco,

Um 8

de uso da teresn nEo pode Dasear-se

B ETT RS em  dados  de Sensorizsmento Bemobo. oLl forne

sobre a cobertura do solo.

principalmente informag

O aubtor sinda cita gues um dos sspectos Fundamentsis

Sensor ianento Pemoto ao mapsanento do wso da

sistemns de ols ifticagHo. A Fungio &




oy 2o
ﬁd

F e

e oum quadeo de refer@ncin pars o8 organizacio da
informagic.

BATISTA et alii (67 relatam =& experieéncia de

utilizagio de Fotografias BE-LANDSAT  na

& lmaagens M

Ciwa o de Bres plantada com cana-de Hesr, na regid e

N R
SRIRN

fragatuba & fuararapes.
SANTOS et alii (73) estudaram a utilizagio de dados
MaG-LAaNDSAT PR & avaliay a  degradagio das pastagens

implantadas na Amazinia.

z

HadL. b 2.3, Mapas

de Declividade’

Segundo VILLELA ¢ MATTOS (80) a declividade ﬁmA LR

hidrografica tem importidncia Ffundamental na  velooidade

de  escommento superficial & portanto, com forte implicagd

no processo de

On  autores 5 o metodo Fatistico  para A

determinagio ol declividade, que consiste en

guadr foulas # um o ovetor., MNe met ado, determina-se Y

distribuicio porcentual das clividad ryod o

LAER
amostragem gatat feticn representativa dessas  declividades
pormais oas curvas de nivel. 08 pontos devem sgr locados em um
mapn topografico.

DUARTE  €23) define declividade como sendo & inclinagio
¢l relevo em  relagiRo & linha do horizonte, €11 HERES
tecnicament e, CLme sendo w tangentes  trigonomdbrica tha

inclinagio de uma VYinha do relevo relacionada com w Tinha  do



-
2

hor o

Ao Forms o oum Anogulo com plano

hovizontal, aus & dado pels relagio matemdt ics abaidas

v = tag o = dnAdh

[H18)

t
-

womodn/dh. 100

e e
a - angulo de  inclinagio do terrenc  com o
plang horizontaly
Do~ declividade en porcentageny

- diferenga de nivel entre dois pontoss

dhi- distdncia horizontsl entre sases

pront O .

FUCHS (28) comenta gue diversos

o oanalisare  a infludncia da declividade nas formas de uwsa  da

metodologia adeguada para definigles

terra, procurando Tambémn

de declividade., 92 mesmo autor discorrendo sobre =

das  clas

a do relevo nas Formas de ocupacio humann coments gue

influgn

o enlo, glemento bdsico da agricultura, nio & somente o

suparte Fundamental

o ogual se Fiwxam as plantas, M

ambdm o fonte de nutyientes G MESmA, g gate solo,

gquando  nio Lo hem manejado, sujeito & Fendmenos  de



ryun
2w

tes  dependen nBo somente das  condigies

mosolo, como cobertura v

gtal @

N i N . .
topoorafia, R ambem do mane G e VEm BETT G dispens

comp distribuicio da  coberturs deamatamento  nRo

coional Citd

intensivo com & sgriculbtura em loonis  muito

decl ivosos

COOKE & DOORNKAMP citado por ALMEIDA (023 afirmem

gue a declividade & umsn varisvel reveladors o apticdy

do asola.

Timitagoes

MARQUES et alii (423 referindo-

woby e #

iFicagio & o mapeamento  da declividade do  terreno,

levantamnentos de

indis

af frman que ©

da  terra e constituen elemento  de  maior importincia  no

condicionamento o8 susn potdncialidade de ubtilizagio.

ABAD (OL)Y comenta oue @S VRFIAGoEes

3 2 fag
Q8 YEogeTmgao

relacionam  com a variagho da topografiz de uma regiio, & om

freguéncia das espdoies exdistentes em cads bipo de morfalogia,

reforgs & constabtacfo de gue & topografia influi diretament e

jetaoio.  Sobre  uma mesma aren distinguem-

SE, aolon, Titologia & estrabtura, devendo

distingi principalmentse & variagio das Formas de  relevo.

Coments sinds O mesmo aubtor gus dentro de um R A R

g subeis

morfoclimatico, B2} comp et an

iata &, subsistenns  parsn sonas plan

s foents

g

sréncia w odelimitacio das dreans de oiferentes

IR G T o #Fio Grande oo Sal, MORENG (45) velac i onneas oom

diversss varisveis, entre slas o relevo. 08 CANPODS APRPRYrecEmn &m




terrenas planos onduiados, engquantoe as  matas  dominam os

b ey eng inclinados @

arpados. J Ao paisngen de canpo com

capio  aparecem  nos patamares mais ondulados do Planalto. R

diferentes formas de QP ag Ho HE Proce i @:m Fiye Camp o

Vo iven-se R PECUEr TA B Nas ma a agricultura. Com o

AVETG O da ooupRg Ao maricola y 0% Colonas Py ocur aran Areans [ EREY A

HLRG goupando muitas  YERES RS MAC propicias,
derrubando  matase  em fress mais acidentadas ouw ao longo  dos

Fios, por serem est sonas mais Férteis, acarrebando com issao

a  transformacio dos rios, a liiviagio dos solos & 8 erosio.

fipEanr de oz salos de matsn serem mais Fdriteis, a0 topografin

puma limitagio do  uso de aalos, pois O

conast tbui-

eucessn  de declividede determina o aceleramento da ero di

camada Fértil. Sendo assim, 3 topografia & um fator limitante

SR Y S iatamento g, consegquentemsnte, limitsa

rE g

g omgr ioola. '

£ inctlinagio de vertente

gqunda DE BIAST (227,

pode ser expresss planimetricamente a partiry de um  mapa of i
declividade .
ESPARTEL (25) apresenta wm mapa de  declividade

como ow Forma de indicar as contiguracies do relevo no  aue

tarnge inclinagt O mesno autor comenta que

para o planejamento regional, os mapas  de  percentagens  de

declividade  tem sido consideradas elemento basico & tem  por
abhjet ivo indicar @ correta ubilizecio do terreno, hen como o
sl melhor aproveitamento, recomendando o emprego de mapas de

declividade relacionad: com oubtros estudos  geograficos e,

entre esbtes, cita o uso da terra.



Fuisten muitos processos e metodos de  determinagio

da  energia do relevo, THOFEHMRN (77)

i

slienta que

g metodos em sua maioria dependentes da manipulacio

da ocurvae  de nivel, destacando gue 2 energia do relevo & um
Fator dﬁt@rminant& do aproveitamnento agricola.

DE  RBIASI (22 diz gue a manipulagfo da  curva  de
nivel  de  um carta topoarafica ¢ um método de obtengio de
medidas altimétricas parza & determinacio da inclinagio de
vertent es.

Fara CARNEIRO (12), & fundamental no  planejamento

de téonicas conservacionistas el abar ag Ro de Lm HERY =R e

hacias bidrografic determinar o

slividade o

para se

correto uso da terra.
FUCHS (28) comnentn gque do o ponta de viatn

gatritamente pratico, a declividade do terreno & de grande

interssse  para uma gama de atividades, bsis comod CONSSrvARgao

ol ¢ aolos determinagio da  capacidade de uwso  da TErrag

legho de #Areas

planejamento sgropecudrio e Florestals

MECAN | PAVE S manejo de bacias hidrografic ¢ propositos  de

CONSEr VRO TOn I S .
]

Fara  levantamentos de capacidade de uso da terra

segundo MARGUES et alii (42). ificagiao

£ oindiepensdvel a

4

2 o mapeamnsento da declividade do terreno, por ser este um dos

glementos de maior sianificdncia do condicionamento de  susn

poseibhilidade de utili




o
frel
Lid

AaLt.2.301. FPerfil Topogriafico

COMASTRI (18) conceitun perf il oOme sendo #

das difereng de nivel, cotas

represent ae Ao no plana vertical

o alt itudes, abht itdas em um nivelamento. Segundo o autaor, =@

g

courvae, constitual ow

i}

glementos por linhas

ur B
representacio grafica do perfil do terreno estudadao.

RAISZ (62 descreve gue a solugio de quase todos os
problenas praticos ligados a curve de nivel & completada com a

At or

ajuda de  um desenho da segfo vertical ou perfil.
afirme que os perfis facilitam a visualizacho da inclinagio
da terreno ao longo de umsa determinads linha.

OLIVEIRA (49 cita alguns critdrios sdotados para o

desenho de um determinado perfils

i
il
ihi
R

Demwe- partir da altitude e qualguer

cutremnidade:y

A0 Distinogwir entre descidas & subidas, guando

Exiaten du curvas sucessivas de igual valors

30 Desenhar rigororamente o contorno dos picos (s

pont iagudos ou achatados) .

e =

Dewadaged. Mapas de Hidrogralia

SALLES (74) discorrendo sohre a inporténcia de analise
de  hacias hidrograficas mediante 2 utilizagio de sistemas

bl Emas

computacionais, e permitam £ catundo o e



hidrolegicos de Forma sxolusivaments guantitativa, oits gque bs

necessidade  de desenvolvimento de algoritnos apropriados para

ae Finslidades eap

ROCH& (8537 clasasifica hisrarquicamente a drenagem ©m

trés elementos bdsicosd Ravinas, canais & btributarios. 0 autor

sifica somn ravinas oz drenos naturals gue iniciam n=n

Tipha divisors de fguas, & vao atd oz suleoes definid K

LEerreEno, provocando O infcia do prog de  erosio. Como

CERNERG S, entends o autor gue sio drepos naturals gue inicisum

apds o tErming das ravinas, desenvolvendo- atdé @ e das

encostas, [ e ss

RE ErOsies. A drencas

canais constatam-ae

nvalvem o térming dos canais, o autor

paturais que s cles

denomina de tributdrios, e

contribuem parsa O sugde d

satruturas gealaegicas o geomorfoldgicas.

Coeficiente de Rugosidade

(Ruggedness Mumber -~ RN

CARNEIRO (14) camenta que © Coeficiente de
Fugasidade ¢ a relagho existente entre o produto da densidade

Tividade média

de  drenagen da sub-baoia

o

sub-~bacia, e & um parimebtro dbtil o para

hidroldgicas, visto gque o deflavio potencizal de uma sub-baoiza,

guarda  estreita relacio com o seuw BN, Susnto maior for o RN,

maior sera o defldvio potencial da m

W
PEREIRA FIILHO (54) discoarrendo sobre o Ooeficiente

de Rugosidade coments gue ¢ um coeficiente gue direciona o usao



potencial  da terra com relagio as suas caracteristicas parza 2
agricultara, pecudria ou o reflorestamento.  Concluindo  gue
existe alta correlacio entre o Capacidade de Uso da Terra & o
Coeficients de Rugosidade, ao nivel de 9,05% de erro.

BARROSO (09) recomenda = andlise dos conflitos entre
o Uso

da  Terra & o Cogficiente de Rugosidade para fine de

danejo  de Racias MHidrograficas, com referéncia a agriculiura,

pecudria e reflorestamento.

ROCHA (&80, que pegequiscy & egquivaléncia  entre @&
determinangio  de Capacidade de Uso da Terra & o RN, COnseg iy
uma apreciavel squivaléncia entre ambos. Concluiu minds  gue

pars o calowlo da Capacidade de Uso da Terra pode ser aplicado

o Coeficiente de Bugosidade com sauivaléneia das olasses  de
Capacidade de Uso da Terra previstas no Manual Brasileiro para

Levantamento da Capacidade de Uso da Terra com as ola de

Coeficiente de RBugosidade.
At raves do Coesficiente de Rugosidade, conformne

CARNEIRO e CARVALMHO (i3), as terras de uma regliio podemn ser

classificadas  ag  nivel de  reconhecinento  ou o mesno semi-

detalhado, visto s grands gquant idade de informagiss gue gstian

cont idas nos dois pardmelros bhiasicos (densidade de drensgem e

declividade mediad, envolvidos s determinacio dos

Coeficientes de Rug

gidad&"

MOREIRA DE CHRISTY (44) elsborouw o Diagnéstico
Fisico-Conservacioniasta e LINTE Subi-bacia Hidrograficoa
utilizando o Cosficiente de Rugosidade, concluindo >quﬁ W
metade  permitin através da oanalise dos Conflitos existentes

entre o Uso  da Terra & oz Coeficientes  de RBugosidade, o &




[
e

maneira prabica & seonomicn, avaliar o situsncio da regifo

A medidas a  serem  bomad Fara & total

Ho Fisica da Soub-bacisn estudads.

FECLEaer R

DMITH citade por ROCHA (&%), classificou o BN em 4

gque definig como A, B, O & D, onded

o= terras apropriadas para agriculburas
Bo= terras apropriadas para pastagens:

o= terras apropriadas para pastagens & reflorestamentor

2

rerras aproapriadas para reflorestamento.

-~

PR, o
s .
l": u {.‘.‘.' n 1 n . on ‘f{.’ B

ROCHA (&%) discorrendo  zoabre o uso  de  mapas  de

HO10O%, e Diagndstico do Solao, comenta  gue  ne

il ad as wnidades de zolos com as su carateristic

Fisicas, gquimicas & hiolegicas, com nomenclaturs atualizada e

disvribuigio definida.

O mesmo autor salienta aue € em Funcio da Maps  de
Solos  gue  as plansjs o

racional  das  microhacias  ocom

relagio  2os  culbivos agricols graminaceas de inverno &  de

verao & reflorestamentos, visando wsnyr e TR o mEio

ambiente constantemente. Um relatdric Ffinal {(contido no banco

de  dados) devera  especificar toda w aperacionalidade de

Freouperaciko  ambiental pelo uzo adequado dos solos, enfocando

de  adubagio & calsgen Para oo alhjeta do

ol jament o



A

o do Solo

Had a2 Mapas do Potencial de Ero

O maps do pobtencial de erosio do solo (processos de

Faeo, tEm importincia na determinagio de dreas propiciasg A

agricultura, LMV gue conforme o potencial de erosio de um

aalo assooi emeed uma determinada tEcnica conservacionista.

MADRUGA e PEREIRA (40 informam gue o 0 maps do
potencial de srosio do solo, tem importiEncia principalmente em

at ividad relacionada & silviculbura & as intervengies  Com

vists a exdploragio Florestal.

4 ME s autores comentam gue e

mapn & abtido

da topogratfia, i dad

cruzandoa-

informagies provenient

oe Tow, uso da terra, geologia, precisitacio pluviométricsn,

entre coubtros elementos.

0 potencial de e do o solo por classe de uso  da

terra, confeccionado por um sistems de infornacio geografico,

& apresentadoe em forms de Fluxoegrama, conforne Figura @4.

o oo

e
[ I AT R LT LS

« Mapas de Capacidade de Uso da Terra

e ommprR & @] a oparyir des interacies entre

as wvariaveiss: unidades

die declividade, uso da

e, Midrografio & ol ims.,

Segundo MADRUGA e PEREIRA (49) o mapwa de capacidade

de uso da terra tem sew proaduto Final apresentado sob s Forma

i

de  umm determinads codif

joagao, representando oito olass de

capacidade e WL, numeradans em algar ismos PN ETT
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GresST0es

POTENCIAL DE EROSAO DO SOLO POR

— Planimetria r Hidrogralia ————

Interpretacao das questoes

CLASSE DE USO DA TERRA

1s

4~ Precipitacao

4~l Unic., Solos l
4+ Geologia l
h l

t \ i
Potencial de erosac do solol
por Classe de Uso da Terraj

=g
lad
2
———p— ©
ot
-3
9]

—_—

PROCEDIMENTOS ENVOLVIDOS

Executa relacoes
Elabora Modelo Matematico

Operacaes matematicas
4, =, X, /, ﬂND, OR, XOR)

Regis+tro cartografico

] Atributos

I nNao espaclais !
A

1
%
Tipo/Forma e classificacao da drenagsm }
!
i

Per{il topografico da drenagem

E Frequencia e Volume de precip:tacoes S
N pluviometricas sazonais A
T miniMas/medlas/maximas I
R : D
A Textura e estrutura doc calcs A
%g Caract. Fisico-quimicas €os 56.0% l
Descricao das Classes de Uso Ca Terra
e Fatores limitantes a sua loca.:zaces
| 1o e ' BOP 4 o vl

folrilatia 2
)
}
i
|

Figura 91L. Potencial de erosio do solo por classe

terra. Fonte®! MADRUGA e PEREIRA (40)

de

nso da




5

acompanhadas  de uma (letra  ou faumeral, que

identificam & paturesa da limitagBo (Tabe Bi).

Tabela 1. Categorizss, Classes o Sub~Classes de Capacidade

de Uso da Terra. Fonted MA-INCRA (44

oy ’”

A.R.R. Atributos nRo F

LRERC Tl s

P e atributos nio espacianis, entende-se como  sendo

todas  as informagiss

e curacterizam uma oent idade (objeta-

eventod, informagies que  nRo o poden nt adas

[ )

A
sgraficamente.

Mo manedo integrado de uama hacia hidrogrdfion, o

atr ibutons todas as informactes que possam ser oolebtadas &7

o armazennds: gm um bancao de dados, com a Finalidade de

Foarnecer subsidios ag manejo integrado.

e osentidoe  PEREIRA (35) propondo uma metodologia
para a  determinagio de unidades de planificacio de hacias
o s iatemas o ¢

hidraografios i A RNE F

monitoramentoe  dos  recursos naturais, tem  praporcionsado oum

volume  de informagoes consideravel, pois  os Tevantamentos



efetuadaos com imagens orhitais o suborbitais, tendem a  ser
mais detalhados.
Comentsa ainda o mesmo auntor, que o detalhamento

PGﬂEVﬁ brazer como ﬁﬂﬁ%ﬁqu&ﬁﬂimr it oem breve, problemas de

analise dos dados existentes, se estes nao forem armazenados e

tratados convenientements em um hanco de dados.

3 mesmg autor recomends o desenvolsinento e

sintemas  proprions  pars bratamentos  de  dados  de  recursos
frabturais, gue atendam ae estabelecimento de planejamento

destes recurs

naturais, minimizando-se custos de aguisigio e

areracional izagRo  de “SOFTHAREY, muitas veres nao cspecificos

ans objetivos propostos.

2.0, Sistems de Informagio Geograficam (SI0)

-

A evolugio dos computadores, PR emn mERGrIia,

perifdéricos ou  pacotes, propiciow segundo MADRUGA ¢ PEREIRA

(49, o e

nvalvimento de sitemas de informagio destinado a

B8 amento de dados referenciados geograficamente, desde n

sum Aaquisicho atd a geragio de saidas na  forma  de  mapas

CORVENRCTONET s, relatdrios, arguivos em meio magnético, eto.r

prossendo eI s

Fara @ AL, gerencibamento,

manipulacio & andlize.

FELGUEIRAS et alii (2&) conceituan 8106 como  senda

SR banoos de dadc e wrms

oA Ena ., eI ET A &

manipular informagies digitais, geomreferenciadas, provenientes

tes sistenas deven, além disso,

e imagens, mapas & MNT, & e

fornecer ferramentas  compultaciaonzis gue permitam analisare  ©

integrar e informagies com o obietivo de se obter solucies

3



rEpidas

frEF s problemnas relacionados )

comportanento sspacinl dos dados contidos no sis

CEMR .

CASTANEDA FILHO (55 comenta gque a literatursa

da propie umn pie de variantes para a  definigio

de  um 816G, & que em sintese, £1RE CONVEFYEn PRFR O tintes

H

o

Sistemnn aut omat i

el . gaperifico PRy agurislcio,

gerenciamento, analiee st agio de  dados  do

& SR E

G
geoambiental.

BURROUGH (14) dixz gue o projetista de um 516 pode
esperar  aue o usudrio tenha um mimero ilimitado de questfes &

SETEm

@ pari iy de uma combinag ao de dados 0L
ent R de LITEL bransformag Zooodos mesmos. Deve-ae coneiderar

fambdmn, gquE 0 numero de guesties  sapiresents uma apelitude

ilimitada. Contudo, o 8106 deve atender asz seguintes questdes

criticass

Onde estd o objeto A P

Onde e ooohieto A em relagio ao local B 7y
Guantas acorréncias do obieto tipo A sHo

encontrados com distincia D do loocal B 7@

Gual o valor da Fungio 2 na posigio X 73

b

QuiAn grande & o tamanho de B {drea, perimetro,
numero de inclusies) P@

fual. & o

sltado da inter de VAriae

gapdcies de dados sspaciais 73
fgual ¢ o trajeto de menor custo, resisténois ou

distincia sahre 2 superficie, do ponto X para Y.,

1

e o caminho POy



Tu

o . ... - S
VEOOe SRl wonow ¥

Aue obldetos serio o proarinos obj s, vomandoe

e certas combinagfes de atribubtos e

Feclassificar objet combinago

0

atributoss

Weilizando-se o banco de dados digitales oome um
modelo do mundo rexl, simalser o wfeito do

[RR AR Porum tempo T, para dm CEn Aario .,

Salienta ainda o mesmo aubor, gue  aloum

sunpostas quando da urilizagio  ds

gquestd
métodos convencionalis, comg  por edZemnplo,  saber  qual i

proporeio  das  diferentes Florestais  btomadas  por

ipalogia florestal, = partivr  de um tematico.

inte

certament e iris exigir um

@ determinagio sl & dados deacr i bos g
apresentados sabre a Forma de  tabelas, oy oentiEo oubros
documentos comg  por exemplo, mapas temdbicos  em escalas

ompat iveis com oo tipo de analise.

-

PuM. i, Domponentes de um Sistema de Tnformagio Geogrifican

Lhm HiIG possui basicamente trés importantes

component es, devendo os mesnos apresentarem compat ibilidade &

sitem relacionados  entre si. Para gue o steama Funhciones

sat iasfatoriamente, s component es hasicos - deven TEP

THARDUWARE™ goumn estrutura de dados apropriada.,




2ededaie THARDWARES

O HARDWAREY necessdrio para gue  se  tenha uma

cont igurag PCay o ogqual 5 QPperar um 810G

aat iafatoriamente, & apresentado na Figura 22, Fases, compaes

sundo BURROUGH (14) e umn DR (lnidade Oentral de

Frocessanento), contendo  uma unidade de disco rigido  oom

capacidade  de aorma

ﬁﬁﬁmﬁﬁtﬂ_PﬁVﬁ os dados & o8 progranas (g

7 - " 2 . . g . . 2 . s e LA B
minimo 49 Phy, uma unidade de disco Flexivel (iS4 polegadas

con capagidade de armazenamento de 349 Kb oou 1.2 Mby, uma mesa

a

(A3, a2, AL, a9 ou 2A9) ou outro dispositivo

i Eador s

para & conversio dos dados de

mapas em documentos na e s

digital  (por  exemplo um “Scanner”y, um Tplobtbter”  (bragador

grafico Al ou A8, por exemplo), uma inpres ora (eletrostabica,

LASER, colorida &9 ou A3, sto.), ou oum reproduator de imRgens

’

am Filmes, um “modem™, wm “mouse”, uma unidade de visunlizacio

fponitor) de alta resolugio, preferencialments colorido padria

EGA/ VG,

o DL {(nidade Central de Proc LEme ) dever s

contar com placas processadoras ¢ controladoras.

~olbha odo YHARDWAREY {parte fiesica do BIG deve

ser efetuads com hase na habilidade aue o "S0FTUAREY possui de

Fealizar  manipulagtdes & analise sobhre @ h de dados

ey considerar tamlbidm, e @HHA scolha nEo JER mEnos

importante gue a definigio do YSOFTHAREY especifico.
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DIGITALIZADOR Disk-Drive

[ unipabe

. } [ Y1SUALIZADORA \ Lape-Drive

PLOTTER

Figura 02. “HARDWARE” necessarios a um S$16G

Fonte? BURROUGH (41)

0O desempenho de um 816 depende também, da definigio
da mdagquina no tocante a velocidade de respostas € numero  de
wsuAar ios, que podem acessar simultaneamente a base de dados,
bem como também, a sua dimensio.

IIC/UGC/IBM (3%) 'apreﬁenta algunsg critérios ou
questtes a  serem considerados na definigio do “HARDWARE",

adeguados as sol G oes em geoprocessament o

Numero de usudrios e finalidades do acesso ao banco
de dados 73

De aue forma & até que nivel os dados serfo
compartilhados por maltiusudrios 2@

Qual o desempenho (velocidade ¢ qualidade das



a demandn de

P

o E
fn ey o ® % TPV S SV B 3 e oy o 30 pen D ope e e vy ree poe e - Loy ooy pos por go .
Fual a diversidade Final prevista para o banco de
dadaos 7o

4

Que estrutura de dados o SIG ira manipular {(vetorial

ou “raster” o ouma combinagio dos dois tipos) Py
fuais “HARDWARE ‘&7  asuportan L determinada
THOFTHWAREY? »

Guais as relagies custoldesenpenho o custo

heneficia considerando-se s diferentes
possibilidades de escolbha das plataformes existentes?y

Domo prever @ exdpansh

r oo o

atender

YO O3 uﬁuérimm, bem como as ﬁltﬁVﬂ&ﬁﬁ% FTEries

configura de THARDUAREY definidas Py

#ooou

Como organis de dados P Descentralis

centralizagio ?g
Como realizar a interface do novo sistemna com a
disponibilidads prEyv iR e um ambiente de

processamento de dados P

postas @ estas questis segundn TIC/ZUGC/IBM

(35, deven  ser definidas mediante um oritericso  ewame das

possibhilidades a nivel de mercosdo (disponibilidade de vecurs

materiais & humanos £ Futura. fs sl o

podem

eatar baseadas 1 E eacalha te micracomputadores,

minicomputadores ouw ainda "Mainframess”,



QO autor Ao Qe re

entement e

sio  abtendidas ~alhe de

solugtes TATIONSY, oue

enpenho & uma  razosvel

apresent am haitxo  custo, alto  de

capacidade  de  armazenamento, tudo isson,. fruto da evolugio

tecnolagics, GueE inclul entre oubros, terminais graficos de

alta resclucio ¢ processadores NURBEr i CO%.

Para MADRUGA ¢ PEREIRA (49) & &

colha do “HARDWARE”

deve avaliar criteriosanente as solugtes possiveis de  serem

phtidas no mercado  fFornecedor no gque dizg respeito, B0

protocolos  de  comunicagio, mecanismos de  transferdnci=a de

cladi de dados remotae dos

g @ integrach

MECAN L Emos

aos dados com os aplicabivos existentes.

Deve-se considerasr portanto, que n inplantacio de um sistenn

de GEORIGCESERAMENTO A restrings somente @ agquisig B e

cuatacies de trabalbo (PWORKSTATIONS” ). A disponibilidade de

72y

TUOFTHAREY no mercado condiciona & sscolha do “HARDWAREY.

frtunlimente = definigHo de upa configuracgio basica

para atuar em solug o de geaproc samento, segundo os sutores

P}

ACImMA, tem seguido uma escolha hibrida, onde cads ver mais, €

O CHTLL @ adaptacio de  equipamentos J# eHiatents

instituigoes de

QL EmE e g O uma alternat iva

o . . . . .o .
geonamica & tecnicaments mais viavel.



2.3, .2. THOFTHARE”Y

s Histemss de Informacio Geegrafica de acordo  com

BURROUGH {1i) =830 constituidos de % maodulos. ses modulos

bdsicos subsistemas gue permitem o Gy i nte

Qe

Frntrada & verificagio de dadoss
Armarenanento & gerenciamento do banco de dados:
Apresentacio & saidsa dos dados:y

Transformacio de dadosy

~ Tnteragho com O UMSUERF 0.

MADRUGA ¢ PEREIRA (400 apre

et am e Figursa 83 os

elepentos necessaries  ag  dessnvolvimento de um sistems  de

informagio grafic envolvendo as agquisig

dados, 4 1 CR0 66 utilizadas, elaborados

gerens iament o, suns abividades, analise & seus componentes. M

Figura £4 apresents esses elementos e suas interrelacies.

SANTOS et alii (73) & SGI V2.0 {(74) AP ham A

iR do TROFTHAREY do fistema de Tratamento de  Imagem

CEITIMY  do o INPE, onde s arguitelurs logice € apresentads nan

Os mesmos antores, discorrendo sobre os

madulos, comentam que o modulo de ativagio & respon

o uue podem ser

infoio da  execugio das Fungtes aplicabiv

ativadsas diretamente pelo sistemnn operacional ow atravds de um

mery, onde zs Fungd agrupadas por Cipos.,
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4%

inf ornam

Sabre o mddulo de aplicativos., os

cament o

sate ¢ composto pelo conjunto de

de imagens gue o % ema oferecs.

2 o madulo de interaglo & v el pela troca  de

informagies entre o usudrio & o aplicativos, & & composto por

um conjunto de rotinsse de Formatagio de tela, gue possibilita

atraves do terminal.

de didlogos padronizad

»]

woimplemsnta

9 midulo gerente, de acordo com os subores acima,

Fesponsavel pelo acesso R inagens contidas no sistemnn, s i

gm disco ol ns unidade visuslizadora, de forms transparente

funcio aplicabiva. i biblioteca £ um conjunto de  rFobinas
ntilizadas pelos varios wmodulos do sistems & classificada  em
nivel basico & nivel superior, onde o nivel bAsico & Formado

PO rotinas  de  bhaixo nivel de controle e ag B unidads

de

alizadora & &g bterminal, ja o nivel superior ocons

roatinas especializadas gue  executamn  atividades

Coymuing #

diversos aplicat ivos.,

solha de um

MADRLIGA E PEREIRA (497 comentam gue @ e
TGOFTWAREY  deve estar  fundamentada  nan disponibilidade de
@i pay £ WEUAK |0 oom PYCOYrBmaG de alto nivel,
gperacionalmente .Gficiﬁﬁtﬁﬁy e Faeil ut il izagio &

suficientemsnte @R de  atendeyr diferentes abdet ivos,

o e

mantendo by desegmnpenho tarefas G 1 e

gerenciamento, man Pl Rg R & analise o e dados

georeferenciados e sentido, pode-se dividir o sscolha em

dols casc



g nEe exigem muita Funcionalidade na andlise

pordm muita Funcionalidade no gerenciamnento e

manipulacio de grandes bases de dados:

que nEo exdigen de

vy Cas

empenho guanto ao gerenciansnto

& manipula dos dados, muas

sqigen alta capacidade

analitico espacial.

TIC/UGC/IBM  (35) apre

enta outras consideragfes que

poderiam  ser abordadsas, com relapio ns solugd de TSOFTWARE”

&m gedproe

samento. Desta forma, pode-se de

Lacar alguns dos

mais importante

A Forma com gue se inplementzn s ligagiHo entre dados

\

descritivos (atributos) & dados espaciais (feigles

grafic

de gerenciamento de

& odefinigio do sistems

dadosy

i Forma de arme

A) mapas digitais estangues

by bhase de dados dnica, continua & homogénea.

A capacidade do sistema gersay & explaorar as

A disponibilidade de aplicativos parsn a execucio de

cspecializadas.

dados, MADRUGA & PEREIRA

Com relacio  as

(43) salientam  aue convem analisar as diferengas  entre  as

5 Opghes st fdo deve:

considerar algurns




aepect o Comod

com os médulos

)y D gue for de dados inbara

do aistemn de g

O

hase de dados &

interfz opoional Py

gual & & Iinfludncia sobre a

dY Guanl o a gualidade da interface entre 085 Rprogrsamnas

aplicati o gerenciador da b

i

L

) Gual a gualidade e

gerenciamento permite

SLmLALEL . Aloumas Opodes Mercadoldgicans

»

tunimente existe no mercado mandial wms

granode e PEOE T A envolvidos para Sistemnss e

Gieogralfica.

Informacio

g oo PARKER {52 existiam no mercadoe norte

£

americano no o Final de 1989, sprodimsdaments &4 programus de

i

516G, A Tista pode se it icada, seaundo o ous I

[ 1]

et es progranas siiuan-ses

cateaorias princieais. Deron de 28

nan Faixas de  prego acima ode UR%S 19,99, considerando-se 0

Timite superior, & oE P cujos  pregos  nso estHRo

THARDWARE™Y . supbe

Tistados (levando em conside DuE 0

entre U 1,606 ¢ 19,060, o

prean sejn altoary

shanbes abaixo dos mil ddlares.,




3 autor  acima salients gue deve-se  Tevar &I

consideracio, que

da Falta de uma definigzo mais

precisa sobre o significadoe da expre S, Fforam incluaidos

alaguns POOgramas cpue g se gnguadram perfeitamente (RN e

N e 1 e S P oy e 1 T g b e P A T . 2 e PV O TR,
Eata definigan, Mas Sim por serem uteis D anal ises

CORRAC TR S Levandao-

em conta as tendéncias

atuais, observa-
se que  um namero crescente de sistemas Foram inplantados  em
micracomputadores ¢ estactes de trabalho. No global, 44 dos &4
programas  JR rodam em mi&rmﬂ, sendo que  muitos nHo estio
Timitados @0 sistems ME/DROS, voltando-se para o LRI
Machintosh.

AMBPEACEM (@3), PEARS (33), PARKER (32) ¢ iguanlmente

NEWZELAND FOREST INDUSTRIENS (47), mpresentam varios Sistenas

¥

entre ogbr citam os ssguintess

s TH.. DESKTOR MAPPING SYSTEM T Clniv. da GedrgiasERDASINY o

MOSS (map overlay and statistical systemde
UTCARZIRIS (Video image communication and rebrisval

asuysten/ Inage-based inf systemdy

Information Display System)y
QGIRE (Oklahomn Geographic Information RBetrieval Systemdy

PaMAPR Geographic Information Systems.

P - e

L0072, Entrada de Dados

GONCALVES (34) coamenta gque a entrads de dados em um

sistemna de informagio geografica epode ser feilta por diferentes



met odos, com uen  de  diferentes aparelhos, segundo a0 SuR

nature

gundo MADRUGA ¢ PEREIRA (40,

Ernterada de  dados
Consiste na  capbtura dos dadeos  cobrindo as  transformagies

de campo [

cles 5y a partir de mapas existentes, o

. e

CfFobtografins REV ERE, imagens de

HE NGO S

instrumentos  de  registrol. Compreende também a  entrada  de

g oarmazenanento en um banco de

dadas, operacies de codifioal

gque & ®omRis importante & complexa tarefa

dadaos, banco e

sita realizar. FEeses dados devem

que um o usuErio de um 510 nece

idades do subsistemnn

eatar puma Forma compat ivel com as

compatibilidade, & obbida pela Fformatacieo dos

citado, &

dados atilizando-se os registros obtidos em digitalizadores,

o . .
Flewivels i

AP O Vs textao, Taoanner o ¥

i oy outro periférico, gue tenha o ohistivo de ot inizar

o tempo de coletzn dos dados. Outros dados, principalimente o8
de caracteristicas alfanuméricos, alimentam o sistems  de

Lo doas

informacio via teclado. A Figura 85 apresents um re

Al iais @

procedimnentos de entrada de dados para atvyibutos g

fAag BERRciais.

ERTHAL et alii (24) comentam gue a entrada de dados
consiste basicamente em operacies de digital izacio, associadas

of R A L ¥

pectos

MADRUGA e PEREIRA (49 salientam que dois @

sparadamente na aquisicio dos dados, a

deven ser considerados =

LA B para saber onde At

posicho  geografics  dos dados,

Feiga foaracteristicas) graficas ou cartograficas ocorrem,

quais os atributos que aesocindos a e



habilidade em processar as feigoes cartograficas em termos de

atributos espaciais e nRo espaciais, ¢ o principal critério de

[ VNapas existentes ] {Ebservacoes de Canpogl ’ Sensores V ] '

1 ' l :
i R r R

Frn. Interat.| . Scanners _} Digitilizacao] firq. Textos Fita Magnetica]

i I R ?
Y

ENTRADA DE DADOS

| Entrapa |
;

BANCO DE DADQOS

DADOS GEOGRAFICOS

ENTRADA
b Posiocaao 4

QUE EOES

Topologia Atributos

Sistema de Gerenciamento

i

{RECUPERACAD/CORRECAD |———————|  TRANSFORMACAD |

¥

Figura ©6. Procedimentos de entrada de dados em 5106

Fontes: MADRUGA e PEREIRA (4¢)

distingio entre uma cartografia automdtica (onde dados nao

espaciais estio geralmente relacionados & cores, tipos de
1inhas, simbolos, etc.) e processamento de informagio

geografica (onde o% dados nio espaciais podem representar o

uso da terra, propriedades do solo, tipos de vegetagho, etc.).




2.3.03040 0 Entrada de Dados

ERTHaAL et alii (24) salienta gue os dados de esntradas

de  um BIG podem ser encontrzdos em trfs tipos bhisicos de

representaciol mapas, tabelas e imagens digitais. A& entrada @

ramento  das informacties obedece a tma determinada

[N AT MR

LEnC iR de i g ament s, oh tipo el

1

Fepresentagio ut idlizado e da  estruturs de aroazenamento

intsrna gue & escothida.

3 e S autor  diz gue A entrada de dados

provenientes de mapas € feita através de m digital tzadoras

{operagio manualld, g de digitalizadores de varredur s
foperacao . aubomatica). Para o cseo  de  dados  tabulares,

it i Eame terminais alfanundricos & para imnagens digitais,

urida ol Fita magnét ica ou o comunicacio oom outro

conputador .
Frars MADRUGA e PEREIRA (40) nio existe somesnte  um

nico  wmétodo  de entrada de dad

aciais para um B8IG, w0

varios, mutuamente compativeis, gue poden

aplicados  também em combhinagies. A sum aplicagio depende do

introduzido. o

st o Coraamental, e do tipa de dados

tipos de dados aceitos pelo sistema, sio provenientes de mapzs

existentes, documsntos desenhados 8 mio, Fotografians adreas,

dados  de senaonres Fenotos, dadoz provenientes de  pontos  de
amostragen (perfil do solo), entre outros.
Faras ps autorss acima, os métodos atunis de sntrads

de dadoe também dependem da uma estrutura do bhanco de dados da

GTI0. Fmoum sistems ideal, 0 ususirio nio deve preccupar -

cam



@ Forma Gquie os dados serio estocados e processados, e R

2% tZ4
§

O R raater’

i Tvector”, poile tal Flexibilidade & possivel,

principalmente en sistenas teonicamente avangados.

H.3.2.0.00 Entrada de Dados pars Sistemas “Vector” & “Rester”

BURROUGBH (44) diz que em um sistema “Vector” as

srigens dos  dadeos 8o consideradas como ponbtos, Tinhas ou

AN GRS o fe  coordenadase  destes dados sio obbidas através de

grades de referéncia, aplicadas diretamente sobre o mapa, ou

através de referéncia para uma grade coberbta. tados

soaden  ser sinplespente

e araguivo, ou introda;

através de pProgramnasg.
FPara @ntrar com dados manualpente em um sistemn  de

grade ("Raster”), o aubtor acima recomends que todos os pontos.

Tinhas o dreas seJam considerados como um conjunto de células,

onde prineiramente & determinado o tamanho de uma  grade  de

tulas  (“raster”), e depois, uma grade bransparente com ©
Do otn, pes sen nee fun o o Do pon qgv meor B gee oen ncll ao B gee e fe nge pon gon gem gos B oo o, o o e o o s o oo, T gom gee o pon SRR B
vamanho  determinado ¢ sobreposto ao mapa, @ 0 valoe de  oads
atributo para cada odlula & determinade ¢ digitado em  um

qilive. Apds @ definicio da grade & a sodificacio do sist

célula deve ser identificads & gravads separadamenie, =

jeto normaloente & Feito linha 3 linha, & partir do canio

oy esguerdo.

Segundo BURROUGH (44) um tempo consideravel pods

mouRaco, guando a entrada e gravagio da grade de dados  em um

sietens  “raster” for efetunda atravds da Forma de “run-length



codes” . & mesms 1déia pode ser aplicads para Sconomizar S8pago

no oaraunivo de dados. A codificacHo “Run-length”™ baseia-se no

Fato de gue pars maitos btipos de mapas, particalarmente mapss

tematicos, muitae selulas adje s valor.,

AEm O me

o socmente que entre com olad

Consegquentemente, &

para cada Linha, ou coluna, especificando o valor da célula e
omdmero da coluns onde o valor comega & termina.

Conforme o mesmo autor, guande os dados  gradesdos

introdusidos na Forma de “run-leanth eles  podem

mE interados diretamente no arquive de dados, ou podem

primeiranente  transformados noan arguivoe grade convencional

pelo s de um simples programa. Bste programia pode e usndo

gntar s [ERW

para  checar ©rrog. Se oo arquivo gradeando mpre
formato  asCIIL., gate pode ser mostrado na tels ou editado
interat ivamente pelo uwso de editores modernos.

MADRUGA e PEREIRA (40) comentam gue o trabalbho de

entrar com  coordenad Y de pontos, linhas, poligonos &

airades e células, pode ser reduzido pelo L e

digittal izadore e oaue um digitalizador nedse mais & do que um

aparelho eletrinico oo eletromsgnét ico dotados: de uma  mesn,

asabhre @« gual um mapa ou documento & Fismdog uma  canetn

magnet ica, “rc oo um pegqueno aparelbo de plastico.
contendo  ums Janelas com uma oruze teclas de comando, com 0

Sopea 'l R R ] i i

e o contoarng dos poligonos, Linhas oun pontos,

digitalizando- me coordenadas de forms continus ou discreta.

De aoordo Cm 59 autores, @i O]

digitalizadoras, Como comument e denominados tais

aparelhos, podem ser encontradas em diversos formatos (0, A1



L

AF, 43 & A1) e resolugio, de acordo com o fabricante.

CASTANEDA  FILHO (4%) dig gue a Varredura Adtomdbica

& @ inicial do proce

cmento chave é 3

RN ISR P

. P .
BB - 54 gue o ouso d

, somado ®o desenvolwimento e

Fras tecnalogias em compuls

cEo o grafica & na elebtrinica  abre
foavas Fronteiras FERF AR g digitalizagho e documentos

ié

O aiat voEm e

cartograficos anner” permite

fraa

ar enamento  pure @ simples de documentos em “raster”,

como permite w edigio manual e aubomatica aonde & guando  for

saar io. Tal sistenn conjugsn as vantagens Jdo Y GO

a0 rapides

da digitalizagiho, com oae vanhtagens  do o sistems

Yyector’, comg #® possibilidade de integragao com  hanoo de

dadaos. O wsistems ainda permite @ ilidade de edigHo

atualizagio, g & facilmente integréavel a gualauer sistems de

plotagem & armazenamsnto.

spaciais na Forsa “Raster” Digital

RadeZed . Dudas

BURROUGH (11 comenta  gue 05 dados

A RE

(4

forma “raster’ digital provenientes ol e

multicspectrais, instalados e plataform: orhitais (i

suborbitais, e posteriornente, padem ser armasenados em meio

magnet oo ou entio.  enviados por ftelemetria  para e

Ty gnviados por telemetria para estagtes

tereastres receptoras. Messas gstagies terrestres, os dados

enados também em meio magnético, podendo sofrer operagies

AFhH

ce e et oher PFé“PFOCE"TﬁMEHtQ &y poster ior

ut i lizagio en computadores munidos de unidades visualizadoras,




aue permitem a visunlizagio desses dados na Forma de insgen.

O mesmo autor dizx gue oz  dados apresentam umm
resolucio apncial = easpectral caracter faticos de Cada
instrumento SENHOF Em senesores  do sistems LANDSAT  par

ewemplo, o elemento de resolucio espacial {pivel), apresent s

tamanhos  variaveis entre 170 2 120 metvros o 39 = 30 m. Caada

pixel com  essn dimensio apresents oum valor s faddo, o6

representa o registro da oradiagio eletromsgnética refletida,
proveniente da superficie terrestre.
MADRUGA ¢ PEREIRA (40) comentam gue o8 Sensores

inataladaos s plataforms  LANDSAT, apresentam UM altn

capacidade de registro, considerando-se o caracter  espectral

cdog  alvos. Jia ona platafarms GPOT por  exenplo, o caracter

gapectral tem mehnor impurtﬁﬁcia, G Compayadao O a

caracteristicas de resolugho espacial (29 0 20 mnetros no

HET SO MY, e 19 > 19 metros  no o modo pancromat ioo).

oo

Realizando-se  um procedimento denominado registro de imagens,

pode-se  aesociar & alta resoluclo espectral do sisbema

SER:Tnl i

A [#

TH (Mapeador Temdtico — 7 bandas espectrais no LANDSAT 9, com
Y alta resolugio espacial do sistema  sensor HREY (Migh

Fesolut ion Vigibhled, instalado na plataforna GPOT. E dados

£

[RR2Y forma “raster I podem tamhénm ser e bados 0 MAPas

provenientes da  cartografia, e permitir a sua utilizacico em

sistemnas de informagio geografica.



2.2 02. Entrada de Doados nio F

raciais Associndos o

atributos

Como  dado nEo espacial sssociado a0 um atributo,
podenos  dar como exemplo s digitalizacio de uma drvore em Uma

parcela, e relacionado a e

arvore, estarin o sey difimetro,
altura, volume, espécie, €.
BURROQUGH <¢14> cita como exenplo de atributos nfo

sepaciaies  associados, isto &, “todas as propriedades de  uma

#nt idade  espacial que pecessitan ser manuseadas no 5105,

SHLAE nEo sRo oem w1 mesmno gapacial em Eﬁpéciﬁ”, uma estrads que

pode ser digitalizads como un conjunto de pixels continuos, ou

comne uma ent idade de vetor linha.

2.0.2.3, Ligacdo de Dados Espaciais & nio Fspacials

BURROUGH (44) discorrendo sobre a ligagio de  dados
gapaciais € nae sspacials, comenta  gque  estes podem  ser

S0 iados a entidades grafic:

Hue pocen ser geradas

diterentementes na entrada dess dados, & gue des MEreE i1 a,

e método de associacio ndn se torna eficiente gquando trata-

se de dados ouw atributos nho espacidis muaito compledos.
O mesmo auvtor diz que a ligagio dé dados espaociais &

nio paciais, & efetuads @

snando-se em o um bhanco de dados,

o oadigos de referéncia das entids

nEQ espaciais, Com  as

coordenadas das entidades espaciaias. Neste sentido, 0 processo

de  codificag ol entidades nRo  sspacials (atributos).,

pode  ser efebtuado pela digitalizacio manual, nos CRE0S N gue



trabalha com mapas obiidos na Fforms “raster”, a associagio

da entidade grafica ou acial com a entidade ndo espacial, &

et ada o g CoimgEn aubomat o ©om Lt oo

identificador.

Oy ident i Ficadores dnicos, afirsn BURROUGH €14,

aoentidade Ficas, gerados

amente atribuidos

poden ser dire g

ntido, para

amo um s s de oo

deven ser

s e poligonos,

gistemas aue ubilizam  red
primeivanente. oriados, tomando um dnico  identificador, ou
utilizando  algor{teos de pontos no poligono, para transferie
coidigos  de  pontos  digitalizados ou entidades texto para #®

pro<imidade do poligono.
ML E, Armazenamento e Derencizmento do Banco de Dados

aihilida o

Nesse subsistema considera-se a0 po

referenciar a ponicio topoldagica & os atvibutos dos elementos

de Formae organizada &

Tinhas &

geograficos

TICAUGC/IBM (35), aealients gue s b de dados de um

redusz a informnag tes diretanente re preasent gve s num

DTG nEo

mapn, g gque n o ssgunda componente conceitual num Hilistema de

nes dados deascr it ivos (g

fig ament o, consis

CH Qe

atributos) da informacio espacial.

ma dados

Cont orme o autor B mE, Organ i Eam-

doa me digitais. P

critivos  em

e

independenits

tabelas sEn compostas Jr CoEmp {colunas? oy Fegiatros

o walor

[ERE0 LI

o8 I E R R 0

(linhasl. Ew cada oRmeo srmaR



atributor enguanto um registro completo, contém o conjunto dos

dados  descritivos de uma unidade espacial de intformagdo.

Com  relacio = transformacio de dados, MADRUGE e

PEREIRA (49) dizem que ¢

b basicamente  &m  duas
classess
a - Operagtes de edigho ~ visam remover erros  nos  dados

de entrada ou de conjunto de

2

o dos

o Ut ilizagio e analis de transfarna

fEsan

dados sho aplicados métodos com ebistivo de Formular ou
de Feapander e quest tes  do S81G. Dentre sssas
transformagies, pode-se  Oop&rae separadanente  Ou £m

condunto  procedimentos gue  visem aspectos gspaciais e

NEG espaciais. & operacoies sRo associadas com brocs

de  escalas  dos  dados, ajuste de dados  para novas

“aloulo de  @reas

projecies OPEFREGEE

&

perimetros. Dentro "o madelamento de

dados espaciais o nia, com a Finalidade de gerar novos

dados oo produtos, permitinde oubrae analises.

J.0.4,. Apresentacio & Snida dos Dados

subsistema & necessdrio para permitir & anadlise

dos  resultados para o wsudrio, = consiste  basicamente em
apresent ar as registros na forma de tabelas, mapas, graficos,

Fotografias, [w10| ainda o armazenamento em unidades de

visualizagio, impressora, “plotter” (tragador ardfico) & midia

magnet fCR.



TUSCO e ABIB (78) discorrendo sobre a exihigioc dos
resultados em  um BIG, dizem que este deverd exibiv  os
resultados decorrentes  da analize através de documentos

enndos

cartaograficos ou em arquivos com Formato padrio, B ma
gm midias magnét icas.
GONCALVES (31 comenta que de todas as  Formas  de

sivels pernitidas pelo computador, ]

saidn de  informagis pos
mapa ¢ @ principal.
Comenta ainda o mesmo avtor gque um 516, aplicado ao

sntar como resultado  do

planejanento  paisagistico, pode apre
processamento pelo método de sobreposicio, dois tipos de
mapass o de mwﬁrtunidmﬂeﬁ é de restrigdes.

Mapa  de oportunidades segundoe GRIFFITH et alii (32)
& a indicacio de locais que oferecem bga% condigiess Fisicas
para determinado uso, caso este uso seja localizado neles, o
come exenplo citam ot solos estaveis, locais planos, palsagens

interessant ¢ ecossistemas significat ivos  pRrR PFREOYramas

interpretat ivos, Ja o mapa de restrigoes fica sendo, portanto,
a indicacio de locals gue oferegam fatores limitantes comg por

los mais  suceptiveis

eExnemplo, declividades acentuadas, s
erosio e microclinas desagradiveis.
HOFFER (33) cita duas téonicas de saidas para mapass

a logogramatica & a salda na tela de video, com tons de cinza

ou em  cores. A Forma logogramsaticsa, segundo COONEY &  TUCKER

(192 consiste no uso de sinbolos da i BPpressora, previanent o

definidos pelo dsuar io.
GONGALVES (31) comenta que a saida em video preto e

branco ouw colorido, permite dispor de mapas, @ prartir da



69

obten¢ao de fotografias da tela de videos.
A Figura 07 apresenta 0 neios e oo produtos

utilizados para a representacio grafica dos dados.

popi)
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. : P Cltsn :
Jnidade Visualisadora { Impressora ; iracador Grafico 1 Frta hacnet

' i 1 i

Mapas | 1 { " Tabélasy 'l [ Figuras

Figura 07. Meios ¢ produtos para salda de dados de um SIG.

Fontets MADRUGA e PEREIRA (40)

-

2.3.9. Interacio com o Usudrio

MADRUGA e PEREIRA (40) comentam gque esse subsistema
¢ absolutamente essencial, pois permite que o DSUAFio  sem
muitos conhecimentos em computagio, execute todas as operagoes
que o sistema permite. Deve-se considerar que esse midulo deve
responder as  possiveis indagagfes do usudrio sobre um

determinado procedimentao, quanta  ao objetivo, a  forma de

EHECUCERD € A sua aplicacio. 0 sucesso mercadoldgicog  de  am




&

55t emn de informacio geongrafica, também depende desse
subsistema, principalments guando wtilizado por usudrios ditos

“leigos” em sistemns computacionais.

S0 fspectos Organizacionais de um SI6G

A informagio  georeferenciada, pode ssr  processada
por um determinado procedimento mas nem senpre sera ubilizada
gfet ivamente. 4 aun utilizagio dependers do contexto
arganizacional apropriada.

BURROUGH (44) dix gque deve-se considerar, gue nino

A

basta somente wm THARDWARE”Y & um “"SOFTWAREY, para  satisfazer

as  questies de um determinado usuario, mas fundamentalments o

conhecimento e a formulacio adeguads das suns necessidades,

3.7 . Dampos de Aplicagio de um 516G

f teonologin dos sistemas de informacio geograficn,
aplica-se A um espectro muito ampplo de atividades tanto no
meioe rural guanto urbano. Dentre essae  atividades, pode-se
citar  a sua ubilizsclo no planejamento, administracio e
gerenciament o racional dos recursos disponiveis, se ) nm
humanos, Fisicos ow ainda Financeiros.

ITICAUGC/ZIBM  (35) discarrendo sobre s 'aampmﬁ de
sita alguns exemplos  de

aplicecio e heneficios do SIG, apre

consulitas & Operactes possiveis &m certas aplicagies rurais



H

urbanas i

Determine ns dress cconomicamente mais propicias a um
certo Sipo de culturs agricolay
- Peternming 2s Arens Mais propensas a erosios

Indigue esguipamentos com mais de 1@ anos, numa &rea

irregular definida pelas coordenadas geograficas de
vErticess

Relacione os habitantes de um corredor com 200m de
amplitude em torne de uma certa ruag

Gere um mapa dos acidentes de trdfego ocorridos nos

Hitimos 2 meses, num dade distrito.

GONGALVES {341) Ger o o0 B E B0 um MEpa
logogramat ico de oportunidades para Fotografias e observagies
diz Faunza através de mapas digitalizados de vegetzgio, recursos

visunis © 1 igue de habitat faunistico.

CASTANEDA  FILHO (4%) respondendo s pergunta sobre o
que  poderia constituiv uma aplicagio de wlto nivel ewm um SI6,

Formala A

Suponhamos  aue um Grgio de
planejamento para  ocupacio  do gespago geografico,. receba =2
incubénecia de definir dreas propicias o inplantacio de um polo
petroguimico. £ evidents gue nio se pode construir uma planta

industrial em qualguer sitio. Restrigies devem ser observadas.

Consideremos entio, quE neste CRS0, elas  apresentassem O

guinte teors




19 - preservacio de wm corredor com amplitude de 39 km, ao

redor de qgqualauer reservae florestalsy

29 - preservacac de um corredor com amplitude de 59 km, ao
redor de gqualguer dren reservadi PAFR ROrOPECUari®g

30 - localizagio em corredor com amnplitude de 49 km, ao
lmngq de uma rodovia sstadual ou federal pavimentadag

49 ~ afastamnento de no nading 49 km, de algum porto de
exportacio, com capacidade minima de operagio pré-

definidas

BE - localirzacHo en drea aproximadamente planag

A0 - localizacio em regido de baixo (ndice pluviomdbrico:

78 -~ localizacio em terreno nio vulcinico.

Comenta o mesme autor, ague o exemplo anterior &
apenss  uma peguenn anostra da diversidade de informacio, & do
nivel de complexidade que uma aplicagie tipica de SI6 pode
atingir, no que tange ag gerenciamento & andlise de dados
geoambientais.

PAIVA e ERTHAL (51) diﬁcmrrmndq aabre o uso do SIG,
diz  gue wm oubtro tipo de dado que Emde ser tratado sHo as
informagoes representaveis na Fforma  de  redes, tais  como
eotradas, rios ¢ lTinhas telefonicas.

SANTOS (7 apresenton uma metodologia pars @
confeceao de mapas de btrafegabilidade do terreno, a partiv de

N e imagens de satélites e de  mapas @

cartas topograficas

dados de levantamentos pedoldgicos. utilizando o 816G, propondo

a Fixagdo de limites para a wvariagie da  declividade, ne

sotabelecinento das classes de trafegabilidade do terreno.



&4

2.3.8. Estrutuwra de Dados em Sistema de Informagio

Gieograficn

2 diferentes dados, ansociados aos plancs  de

informagio &, manipuwlados rotineiramente nos modernos sistemnas

de informacio geograficn, sstlo acompanhades de informagies de
posigio, possiveis conexoes topoldgicas & abtvibutos dos

ahietos registrados.

MNeaste sentido, MADRUGA & PEREIRA {(40) comentam que

04 dados GeEadgr afic a0 referenciados sabre # siiper f fcie

terrestre, tomando-se um sistena de coordenadas padrio. oo
siastemn  de coordenadas pode zer local guandao se trabalha  comn
Areas restritas, ou entio, nacional ouw internacional, tomando-

um sistema de coordenadas internacionalmentes aceito. Neste

ot

CREQ a0 projecio cartograftica  adobtada, & 0 UTHM (i iversal
Transverse of Mercator).

Para o8 mesnos adtores, 28 associagoess  entre o

sscalas de trabalho obedecem uma hiesrarguia,

obistos &
definindo-se redes btaxonomicas, come por exemplo, continente-
Pafﬁwﬁﬁtadmwcidad9wbmirrmwruawquadramimdel? R Foeas
associacies  sio realizadas para todo o tipos de  dados  que

s interrelacionados. Um exemplo disso, sria wum maps

de classificacio de solos  ou ainds, um napa tematico  de
florestas.
CASTANEDA  FILHO (4%) diz gque os dados geoardficos

3

situagoes topoldgicas distintas: o

poaden ser restritos a trés



ponto, & linha € & area.

BURROUGH (414) discorrendo sohre estruturas de bhanco

de dadeos & sus  organizagio. salienta que todos dados

geagraticos passiveis de manipdiacio  ewm 816G, devem sev

organizados, armasenados & permitiyr um Fécil aCcess0.

Comenta sinda o mesmo aubor, que o ace ORIV

de  dados  pode ser Feito através de listas sinples, arquivos
sedqilencials ordenados & arguivos indexados,. & 0 gque R
sstruturas de bance de dados mais conhecidas sfo, hierarquica,
redes & relacionais.

CASTANEDA  FILHG (4% com relagio as

s Ut B

obhservadas & suas representacies emn 510, dizx aue qualguer dado
GUE POSER SE mapeado possul coordenadss & y conhecidas para
um  determinado ponto de referéncia, um atributo =, gue pode
ser  qualitabtive oo guantitative e, podendo  tambdm  serem
monitorados ac longo do tempo, o conteddo conceitunl de um SIG
podera ser  representado pela Figura @8, onde o autor
representa s camponente  conceituanis  de um  BI0  de  Forma
tridimensional, onde no Prim@frm Flang & apresentado os dados

{espaciais  © descritivosd, dando  exvemplos de

geoygralticos
sutruturas pars dados espacianis, © tivos de varidveis, classes
e valores para dados descritivos. Em outro plano o asutor
apresenta dados temporais.

FELGUEIRAS et alii (28) salientam que as infornagies
armazenadas  no 516 estio distribuidas na forma de  mapas ou

Flanos de Informagdes (PIY, de acordo com o tipo de dados gque

elas represent an Ll segundo as var iave i s cprLe et io

relacionadas ao problema & ser resolvido.
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Figura 08, As trés componentes conceituais de um S5T0

Fontes CASTARNEDA FILHO (1%7)

0 mesmnos autores afirmam gque os formatos dos dados
dentro de um SI6G, estio associados as formas de represent agao
digital, ne computador, das informagoes contidas na
determinada fonte de dado, que pode ser imagem, mapa ou outra.

CASTANEDA FILHO (1%) discorre sobre ags informacies
geograficas armazenadas no SI6G (pontos, linhas e paligonos), €
diz que estas podem ser mantidos emn meios magnet icos  segundo

diferentes estruturas classitficadas em? vetorial, “raster” e«
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tapoldgica.

trutura Vetorial ou Poligonal

CASTANMEDA  FILHO (4%)  comentan gue ta

Ffundament a- egm coordenadas Cartesianas & nos postulsdos  da

geonetria Fuclidiana, € a Formacio desta estrutura baseia-se
em  coordenadas  de  pontos  representados  em  dums  oun LrEs

dimensoes e identificadores dos btipos de curvas da  gual

pertencam. A manipulagio & a visualizachko dos mapas na  Forma
vetorial, SEO controlados PO REOSr amas modeladores
geonetr oo, que  consiste  numa interface de  agio  grafico-
interative entre o usuario & a estrutura vetorial.

Um mapa composto por pontos, linhas & poligonos,
codificade em  formato digital a partirv do formato analdaico
original, mediante @ técnica de digitalizaclio, apresenta-se
conceitualmente  como na Filgura @9. A d}ﬁitalixacﬁm &  uma
téonica  que apresenta uma alta precisio a uma baixa relagio
temposnia de obra.

FELGUEIRAS et alii (262 conceitua Fformato vetorial

coma  um conjunto de pontos definidos no espago 2-D (d,4y) Qe

3

representan entidades tais comod riogs, estradas, taol inhas.

divistes entre propriedades, lineamentos, etc., & @ cada  uma
dessas  entidades pode-se relacionay atributos tais comeg um:sn
classe ouw um valor de cotw.

CABTANEDA  FILHO (4%) zsalienta que sistemas haseados

em  estruturas  vetoriagis s’io especialmente indicados  pars o
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aproveitamento de informacies derivadas da andlise visual de
Ffotografias adreas, ouw de outros tipos de dados produzidos por
sensores remotos analogicos.

Comenta ainda o mesmo autor que nao € este 0 Caso
dos dados sobre o uso da terra, cobertura vegetal, tipo de
solo, etc., obtiveis a partir das imagens geradas  pelos
sensores de satélites, como os da série LANDSAT, pois tais
imagens  enquadram-se no contexto das estratwras digitais  do

tipo “raster”.

N« 20
31 ) |
' | MAPA ORIGINAL
o |

I l
l | |«
|
|

L

3 |
MAPA VETORIA
(7 ._

Ne DA COORDENADAS
FEICAO

—B{ PONTO n X,Y (feigao puntual)

X4 Yq , Xs Ya,..XQYv\

(feigao linear)
Xq Yq ,XZ Y?...XQY.
y (feicao areal)

LINHA 21

POLIGONO N

Figura 9. Codificagio de pontos, linhas e poligonos pela
téenica de digitalizagio.

Fontes CASTANEDA FILHO (43).



2.3.8.1.4 0 Vantanens e Desvanbtagens de

e eatrutura VYetorial

BURROUGH (44> @ fgualimente CASTANEDA FILHO  (4%)

Citam  Como principais vantagens da ubiliza strubra

vetorial em um 816G s seguintes ftenss

- BTE s mais avangados permitem map Feigies exbremnaments

redusidas, emn aress grandes {aprodimadaments LnmS gn

. s =
cerca de L6889 kmedy

A resolucio do mapa € limitado apenas pelo “plotter”, isto

¢, aquando  ubilizados  equipamentos de “plotagem”  de  alta

alto nivel de detalbamento:

Por representarem feigies pontuais & Ffronteiras

g das  fronteiras de feigles

A tarefa de vinocular atributos pio grdaficos he feiglies

Ao para incluiv-se

mapeadas baastants 1ine

R
o aiatema LI aub-aistemns gerenciador ol e dados
alfanumérico descritives das Peigles mapesdas, Coomo P

by o

egxenplot nomes, categorias, ¢ egto. Ou dois sy
sistemas gerenciadores de  informagiho, o grafico & o

alfanumérico, deven ter uam diadlogo simplificado com o

nELAr 1o .
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(o ftens cguint es, conforme  os

M
citados, mostram as desvantagens da utilizacio da  estrubtura

vetaorial em uam 916G

A realizacio e analises compledas RO E CR do
relacionamento espacial entre temas diversos, mapeados por
feigoes areais, lineares e pontuais, & que FE e han
injungoes condicionantes . W ulif base M atyibutos
alfanuméricos vinouwlades ds feigies. 0 desempenho de um
SI6G haseado apenas na estrutuara vetévialy apresenta-se

gxtremament e compromet ida, POis além dos ponteiros de

ligagio com o hanco de dados, o aque ¢
coordenadas de pontos. Esta dﬁévantag&m & de tal ordem que

A 1L SUPEr A A soment e & possvel med i ante 7
inplementagio de uma egstrutura de dados mais  complexa
ftoapological.

sntacio de Feigies areanis, o 510 de base vetorial

Nia repres
utiliza formas fechadas, isto &, a inﬁmrmacﬁm grafica em
todas as fronteiras gntre poligonos & duplicada,
aumentanda 180% o sapaGo de armazenamento dos mapas em
meio magnét ico. Como a anterior, ssta deficiéncia pode

ser superada pela implementagio da estrutuwra topoldgica.

bras truturas vetorial nio sic

sadd APEnas R @
compat fvels  coam imagens  orbitais disponiveis no  formato
o {Coamputer Compatible Taper, Qificultmﬁdm )
monitorament o de wvariaveis do sapago  geografico  ao

Tongo do tempo.
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strutura Raster” ou oem Orade

MADRUGA & PEREIRA (49) cowmentam gue a codificacio de
pontas, linhas e poligonos podem ser feitos em formato digital

aegiundo LIfE estrutura “raster” » Gnde superp ae Lma grade

retangular sobre o terreno, de tal Forma que os valores de um

arenl minima  da

atributo sio extraidos para cada unidade

arade, denominadas de células ou pixels.
Qo mesnos augtores afirmam gque existen alternativas

4

para  se  obter um mapa “raster” representativeo  de  um tema
geografico  gualaguer, sEendo @ mais comun & ogue utilisa  comno
entrada um mapa daguele tema previamente armazenado em mei

»

magnet ico,  segundo uma estrutura vetorial. O 816 encarrega-ge
de  converté&-lo num mapa “raster”, utilizando uma tdenica  de
valoragho das celulas, obtendo uma grade retangular de pivels,
correspondendo A cade  oum oo valor numérico inteiro de  uma
var iavel ouw atributo.

Lima  segunda alternativa que oz autores ﬁprﬁﬁentam é
A gque ubtiliza a tecnologia de instrumentos “scanner 87,  gque
aperan  controlades por ouma CPU, onde o resultade J& consiste

4
s

PTE: estrutura “raster corrrespondent e A document o
ariginal.,

B terceira fonte geradora de mapas “raster’” & &
provenisnte dos  senzsores  remobtos, principalmente o8 das
imagens multiespectrais de satdlites como o LANDSAT THM & SPOT.

Segundoe  observagies de PARKER (82), os sistemas ©m

“weotor®” e “raster” tendem w serem mais caros do gue  aguel

Timitados apenas o “raster”.
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23,8020 Atividades envolvidas em oum sistema “raster

MADRUGA e PEREIRA  (40) de

BN E M principais

s

atividades envolvidas num sistema “raster”™, a saber:

“Raster izagio”y
Compressio/Euapansior
Edigdos
Armazenanent oy
“Plotagen”s

Converstes “Raster”/“Vector”/ “Raster”.

a fase inicial do proce

pode  ser efetuada por uma das tr8s fontes geradoras de  mapas

“raster’”  citsdas no Jtem referente s estrutura “raster” ow em

arade .
O mesmos  aubores comentan gque a digitalizacio  em

s

PP e b i "
raster =

produs arguivos maito grandes, um  desenho A3
“rasterizadoe”  com 2900 ppp oproduaz oum arquiveo de ceron de 4

Mhutes. Tete  arquivo  poade ser comprimido em atd 29

ganhando—-se eapaga am disco (59 diminuindo-se & Lempo de

transferéncia entre sistemas & periféricos.

& compye

a0 de um arquivo & obtida por um proce

semnslhante a0 “run lenght coding”™. Para compreender wat o

basta imaginar gue num tipico desenho, 2 maioria dos
pixels & branco. 9= pisels gque representam as linhas pretas
compreenden umna pequens parte do total. Feste algoritmoe redus o

numero de hits necessirios para descrever o desenho contando o
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+

nitmero de pivels brancos ou pretos seguidos ¢ armazenando gste
rdmero ao inves do valor individual de cada ﬁix@lu

MADRUGA e PEREIRA (40) ammﬁntmm.minda, aue desenhos
comprimidos  niRo podem ser visualizados nem editados, a menos
gue e apligque o prmce%ém inverso chamadeo Expansio.

Auanta w  Edig¢Ro, o autores acima  dizem  que @

possibilidade de editar un desenho “raster” fazr-se necessdrio

gquando s gquer melhorar o aspecto do desenho, Timpando-o, (WY

gquando  se guer fazer correcles & atualizagies. Pode-se editar

£

diretaments o  arguivo i

r

A oy um PO Ens manual o

pintura ou asutomat icamente wsando-se téonicas de processament o
digital de imagens tipo Filtragem, ebtc. Para 0% Casos  mais

compleros de  corregies e atualizagtes, o btécnica mais

recomendavel ¢ a de editar as  alteragoe agihre o fundo
“raster” criando-se linhas, textos, simbolos, circulos, arcos,
gte, no formato ”vwﬂtmr”u Lm bhom sistema deve permitir &
SUPEFrPOSIGRD de uma ou mais camadas de desenhos “vector” ﬁmhFﬁ
o “raster”. No produto Final a diferenca entre o gue &
“raster” e o que & “vector” & quase transparente mo usuRrio.

o “Plotagem” de um desenho “raster” para MADRUGA e
PEREIRA (49), somente  pode  ser  obtida  em TP esatras
matriciaig.

FELGUEIRAS et alii (28) discarvendo sobre conversio
entre  foarmatos, dizem gque em geral ® integracio entre os
diversos PT de ums regifo ¢ feita em um determinado  formato,
ou aseda, todos  os PT ogue serfo integsrados devem  estar nam

determinado formatos Comng os sistemas aceitam  osomg  entrada

informacoes em gualguer um dos formatos, estes sistemas deven



PN EY ferramentas die conversao entre formatos P EgT @ G @

informagties possn ~ogoamb inadas.

MADRUGA & PEREIRA <40). dizem gque desenhos “raster”
poden  ser tobtalmente compativeis com desenhos “vector” Eata

compatibilidade se manifesta nas seguintes formas:

ad Um cu mais desenhos digitalizados manualmente  em MmEER
digitalizadora poden ser superpostos f um desenno “raster™s

b)) U desenho “vector” pode ser Facilmente “rasterizado”.
Fata ¢ uma operaciho btipica quando da plotagem de um

s

desenho “vector” numa impressora matricialsy

4 £

ta]
R

Suandao houver necessidade, um desenho “raster” pode zer
convertido para  “vector”  numa  operacio  ochamada de

el or iR A Caso & weudrio insista em manter seus

',

desenhos digitalizados no Formato “vector”, pode

BHE B0
dizer gue um “goanner” concoree com aws tradicionais mesas

gdigitalizadoras em termos de tempo & gualidade.

Ow mesnos autores afirmam que a vetorizacio pode ser
manuwal  guando um mpmrmﬁmr digitaliza manualmente sobre o
desenho  “raster” criande aubomaticamente um arauiveo “vector?
superposto  ao “raster”. Neste caso ganha-se em termos  de
gqualidade, pois o operador tem controle imediato da  precisio
da digitalizacio e da complexidade da operagio.

Qutira opcan para MADRUGA e PEREIRA (4@ & o

vebtorizacio automdtics. Fata & sem divida a forma mais rapida

de  vebtorizs

cRG. B também muito prec o oproc

vetorizacho sutomatica segue exwatamente por sobre oz tracgos do
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desernho “raster”, & & tambem extremamente confidvel no sentido

de que nenhun elemento do desenbo deixard de ser vebtorizgado. O

meétodo  tem tambénm suas limitagies. & principal delas € gquanto

de slementos

a dificuldede de distinguir os diversos
graficos, tais comod Textos, circulos, R C O, simboalos,

CONYENGoes, etoc. Apesar da ciéncia vir tentando introduzir no

aistama, tdcnicas de inteligéncia artificial o fim de superar

estas limitagtes, os resultados nio s ainda confidveis.

sados n®m

A.3.8.2.20 Vantagens ¢ Desvantagens de Sitemns Bas

atrutura

BURROQUGH (44 & igualmente CASTANEDA FILHO  (4%)
apresentam  as  vantagens de se whilizar sistemas hasesndos  ni
gatrutura “raster”, a saberd
”

fe eshruturas faster” assimilam com Facilidade as imsgens

digitais geradas por sensores remotoss

sempenhio R

Fatas estruturas podem apresentar excelente de

execucio de aperagies “hooleanas” - unites, intersecgles
¢ excliuetes - envolvendo mapas “raster” gue cubram & mesns

arean geografica, e descrevam varidveis distintasy

e estruturas “raster” Facilitam tdanicas de compaciagio
@ i armazenamnento mais eficaz dos dados.
O mesmos autores apresentam comno desvantagens  das
gatruturas “raster” as seguinbess
Lma esastratura “raster”  ndo permite associar as feigies

mapeadas, regiastros e valores ce atributos
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alfanumsricos, porgus eatas FTeigies mapeadas oy

pivels, que nada representam 2lém de pumeEros inteiros

para o computador. Por essta razlo, 5 capacidade de um

sistenas  “raster” &m read isar andlises gHEpRCials

erndo  injungt de dados alfFanumdrico, &

compleras, re

bastante restritay
0 tenpo NECEsSErio para processar, gerar “diselay’” ou

Imprmir um mapa “raster’”, cresce sianificativamente com

o aumento de sua resolucio, prejudicando

]

as aplicagtes que
necessiten de resolugio elevada, para detecgio de alvos
reduridoas

Mapas “raster” nHo Fepresent am srplicitamente ne

Fronteiras gnhre Peigd mapeadas, aparecendon

catas fronteiras implicitamente, ¥ forma ol
descont inuidades noz  valores dos pixels, ohservando-se.,
da var iagio de densidade

O gxemplo, Fees Casd

populacional entre Areas Urbanns Furais. Por este
mot ivo, @stinar atributos de umn dads feigio, comn
2l pdpulacﬁm de wma cidade, implica inicialments em
determinar ~se sun fronteira, btornando & solugio co

problema hastante compleds  em termos de algoritmos.

it

truturas “Vetorial” & “Raster

LA.8.2.8, Integragio das

¥

tre estruturas vetoriais

A integragio en

fator preponderante na escolha de um ou outro SI16G,

integragio oferece vantagens nos dois  sentidos, coame por



eremnp o, o ouso de imsgens de satélites constitui-se cada  ves

mais  emn um meio de atuslizacio e monitoramento das

variagties

tematicas & espacials das Feigies geograficas. Reciprocamente,

WL dadas  provenientes dos  mpapas vetoriais alimentam os

PrOCESH0S de classificagio espectral clas fmagEns, ¢

informactes precisasg, enriguecendo os resultados quantitativa

e gqualitat ivamente.

CASTAREDA  FILHO (4% diz que o simples fato de | se

poder digitalizar dirvetamente na  tela de  um compubador

grafica, sohre o “display” de ums imagem proveniente

SErET remoto, & o meino elementar

de um ST0 em integrar oz dois tipos de estrutura de

emnbora muitas ves

HEP TR que Q PEOgE ama Fornecesse a0 WSUAF IO LM

PECI SO% compultacionais, FrE R processament o o

provenientes de  sensores mulitisspectrais como o MSE

LANDEAT . ou ainda do SPOT, como por exemplos

Aplicagtes de corregis radiomndtricas:

s opata capacidade seja insuficiente.

ce um

detectar a capacidade

dadaos,

QO ideal

o &

classificacies sspectrais supervisionadas ou nioy

refinamentos espectrais ¢ espaciais, com a Finalidade

s P . . e
de aumentar 1 poder de extragao de informacees das

e

A oentre  uma imagen LANDSAT TH

PmageEns (i

& LLME

SPOT, preservando a rigquesa de informacio espectral

da TM, & a qualidade de resolucio espacial da

corregoes geometricas soabre uma imagem, a Fim

GPOT g

e

compatibiliza~la com @ bhase cartagratica vebtorial

{gistemn projetivo cartografico & o referencial



P

geaddésico empregados na confecgio da ba

2.3.8.2.4. Subsistema Gerenciador de Dados Ml Fanumeéricos

tetemas  com base na eastrutura vetoarial, diferem em
gsoplugies pars o gerenciamento do banco de dados alfanuméricos,

descritivos  das Feigies mapeadas, sendo os modelos de  dados

mais usados o de redes 2 oo relacional.

Pars  MADRUGA e PEREIRA (40), =zs ligagoes entre o
arauivos  de entidades no modelo de redes, sho estabelecidas
explicitamente, pelo uso de ponteiros entre os registros  de

dadaos, confer indo bBom desemnpenho nas operag des de ACEEB0,

leitura e edigho das informagies. Em se btratando de alterar a
estrutura  da bhase de dados, podem surgir dificuldades a ponto
de exigiv do wsodrio umsa interferéncin, nem sempre imediabtn, @
nivel de programacio. Fete & um Pator Timitante do o uwso  do

madela de redes num SIG, devido a  nature dindmica  das

satudos geoambientais.

rata deficiéneia  segunde  os  aubores & ima, &
auperada  pelo modelo relacional, em Ffungfo de uma ﬁ?trutura
implicita de ligagies ldgicas entre as entidades, gues sio
tratadas como tabelas matviciais, em cujas colunas relacianam-
ag  os valores de atributos, inplementando-se as ligagies nRo
através  de  ponteiros, mas via atributos (determinantes)  da
relagio  associads a cada entidade. Neste modelo, perde-se  en

termos de velocidade na recuperacio dos dados.
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Os MESBMON autores coment am Cpree AL lTinguagens

correspondentes, Fieys gerenciadores e redes S E meEnos

amistosas, poais Fforam d

o

envolvidas em baixo nivel.

A.R.8.3. Fstrutura de Dados Topoldgica

ratrutura  de

CASTANEDA  FILHO (4% conceitua uma
dados tppalégica  como  sendo uma organizagio  de dados

descritores das relagoes paciais de adiacEncia &

conect ividade, entre as feigie representat ivas de um on mais

temas.

Comenta  ainda o mesng autor, que  atravds desta
gatrubturs, cada  feigio mapesada passa & conter infTormagies
asohre sew relacionamento geogrdafico com outras feigies.

fi MENQr &5 unidades  de ares tapoalogicamente

gundo o auvtor acima, de Faces, e

definidas sRo denominadas, se

o registro de uma Face preserva os ponteiros de ligagio com o

bancoa de  dados- alfanuméricos, das fTeigles areais que &
OF g nan .

Unidades topoldgicas unidimensionais que representam

parte da fronteira de uma Face fou mesme a totalidade, no caso

ce Plhas), denominadoeos pelo avtor como  lLLados, € eI
registro armazena o numeros identificadores das Faces por ele
separada, hem como os dos pontos extremos, podendo conter LA

ponteiro de  ligagRo com o banco de dados, desde que o lado

represente um segmento de uma Feigio linear.
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Nodos, segundo ainda o meswne antor, sho unidades
topoldgicas  adimensionsis, g poade sianificar apenas  um dos

pontos  extremos de um Ladop oun entio a igEo de uma feigRo

poantual. 0 registro deverz conter a identificacio da Face onde
HsE SencContra, bem camo o ponteiro de ligagRo, com o banco de
dados, da feigho aoriginal. 0z registros contém as coordenadas

da  ponto, o gue & verificado para oz lados, com respeito  a0s

pontos extremnos.
CASTANEDA  FILHO (4%), cita que em  uma  estrutura

rapoligica, ) usuRrio poderad  gquestionsr o QIG sob e

caracteristicas de projeto (atributos) dos espagos culturais
gxistentes em area estritamente residencial, ou ainda sobre @

guant i dade de semaforos em area comercial & na zona de Fufdo

o & o antor  acima, os sistemas gue  ubtilizam
eatruturas topoldgicas caracter izam-se pela aquimigﬁm de dados
por  digitalizagio, € S3o capazes de evitar & duplicagio de
lTinhas nas fronteiras entre poligonos, obimizandn a ooupagio
de  memdéria  em disco, além de gue o usudrio nio precisa
preaoupar-se  com 0 tragado de formas fechadas ao  digital izar
paligonos, onde 0 sistema se encarrega de inserir nodos, &1

cada interseceio de sesamentos.

2.3.9. Modelo Numérico do Terreno (MNT)

COLLLLINS citado  por SALLES (710 ce

CFrEve quie s

represent agRo ol superficie topografican utilizando-se
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caomput adores ¢ realizada satravés de HModelo Numérico do

Terreno, © que ¢ modelo consiste na distribuicio espacial e

HILE representacio  npumdérica de  um conjunto  de  dados  da
superficie topografica.

SAKUDE (70 cita gue o processo tradicionalmente
empregado para A glaboragio de curvas de nivel, consiste na
coleta de pontos altisdtricos (ootasy de pontos de  uma
determinada superficie de interesse através de um levantamento
de  campo &, por melo de umn processo de interpolacio linear =@
obtengio dos demais pontos de mesma cota  dessa superficie.
Segundo o autor, gsse processo de interpolacio € cansabivo
pela repetitividade e niko raramente impreciso pois, trata =
superficie do LEFFERD Como se apresent Ases variagoes
honogéneEas.

CORRETIA et alii (21) conceitdam Modelo Numdrico do

Terreno comno sendo ums representacio da distribuicio sspacial

de uma determinada caract&rf%tiam vineulada & uma  superficie

uma das caracteristicas € a

real. De acordo com eos

alt imetyria, & 0 processo de geragio do modelo € divididoe  em

duas  fasesd ums Fase de aguisigio de amostras compreendida de
digitalizacio de um conjunto de pontos & uma segunda Fase que
¢ w elaboracio do modelo propriamente ditao.

Os mesnos  autore citam que o medelo rumérico  do

tervreno ¢  gerado @ partir de um  conjunto de  pontos  con
coordenadas  ({dj.dp.2), com o= §,2, oo , n) amostrados da
superficie real.

FELGUETRAS E ERTHAL (27) definem o Modelo Numérico

d e Terreno come  sendo w variacio  de  uma determinada
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caracteristics associada & cada ponto de  uma porgio  do
CEFFEno.
Segundo  MADRUGA ¢ PEREIRA (40) A moadelagem  do

terreno  por functes matematicsas tem possibilitado atravds de

pontos  de controle, oriar superficies ou mesmo ajustar curvas
gue  descrevem  com Fidelidade a distribuicRo espacial deanes
pontos. Sendo  assim, a utilizagio de pontos de controle,

THOFTWAREY e

pecifico, e o ase de microcomputadores tem
permitido modelar curvas ¢ superficies.

O Modelo Numérico do Terreno (MNT) representative de
uma  determinada superficie, de acordo com oz autores  &acima,
permite  também a obtengio de informagtes que possibilitem o
planejanents  da  superficie, estudando-se = mltjmﬁtrim e
terrena lenergia do releve), o padrio dﬁ. drenagem, 2l

declividade, a textura de drenagem, a densidade de drenage

arientagin  de drenagem entre outras varidvels utilizadas no
manejo de bacias hidrograficoas.
Geralmente EHRERE var laveis GHO obtidas P o

procedimentos tradicionais onde s3o utilirados cartan

tapogr aticas em escala adeguada, curw imetros P & guas ¢ oubtros

instrumentos ACESS0FIOSs. metodalogia convencional de
abtencio das varidveis citadas torna-~se limitads, gquandao @&
regiao  de  estudo & extensa ou entio quandoe o Fator  tempo &
considerado. Néﬁng casos, @ metodologia proposts, permite @
ohtencio dessas varidaveis em tempo & cushbos mMENoReEs €  Com
maior precisio.

CORRETA et alii (247 comentam  gque B fase de

s

agquisicio daz  ameostras conpreende & digitalizagh e um




conjunta  de pontos . 04, i, wp), da superficie real de

trabalho. a  Fase & terminante na  gualidade Final di
modelo gerado. & anostragemn pode ser regulsr ouw irregularmente

pepagada, mas  niRo deve ser aleatdria. Deve-se escollher  como

amostra, aqueles  pontos representat iveos do comportamento  da

caracteristica do  terrenc gue s gusr modelar. f Fase de
glaboragio do modela, envolve a geracio de uma grade regular,

a partir do conjunto de amostras gue Ffoi digitalizado.

R.A0.9.4. Importéncia do Modelo Numérico do Terreng - MNT

A representacio de uma paisagem na Forma de um MNT

posenl  virins aplicagdes importantes, dentre outras, podemos

apresentar as seguintes citadas por BURROUGH (i4i):
frmazenamento de dados de elevagio, para a elaboragio de
mapas digitais topograficos, num banco de dados de cardter
nacionalsy

Solugdo de  problemas de cortes e aterros em desenhos e
projetos de  estradas, na  area  da  engenharia civil &
militarsy

Representacio bi  ouw tridimensional de Fformas do terreno
para  Fing militares (treinamento de pilotos), & para o
desenho ou planejamento da paisagem (arquiteturals

Para andalise da visibilidade entre pontos (Lambém para fins

militares & plansjamento da paisagem?y

Pilanejamento de estradas, locacio de barvagens, ebc.
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gatat (st icas & COMPRrago de diferentes tipos

Para anal ises

de terrenasy
Para confeceio de mapas de declividade, perfias, sombras  de

relevo, Mapas geamorfoldigicos, gatudo of & S OSR0,

saoarrinento  superficial e mapas de aﬁpectmm (estudos de
convexidade e concavidade)

Como  um  “hackaround” para  apresentacio de  informacies
tematicas ou para combinacio de dados do relevae com dados
tematicos, COme tipo de solos, uso  da terra £and
vegetagaoy

Fornecer dados  para  simulagiio de imagens de nodelos de
PRISAYENS §

Pelo cruzamento de altitude com outroas atributos, o MNT
pode representar niveis de populagdo, indices de  beleesn
viasual, custa, niveis de peluicio, tempo de transporte

em diferentes tipos de releva, nivel do lencol freatico,

et

PEREIRA  (55) comentmn gue a modelagem do terreno por
Ffungies matemdticas, tem possibilitade através de pontos de

y

controle, criar  supsrficies o mesno  BJUSERE CUrVRS que

SOV ED com  Fidelidade = distribuicio espacial dess

cle

pontos.  Sendo assim, 2 ubilizagio de pontos de controle,
HEJFTMQRE” gapecifico, € o uso de wmicrocomputadores  tem
permitido moadelar curvas ¢ superficies.

7 mesno autor diz gue o modelo numérico du' terrenc

representat ivo de uma determinada superficie, permite também @

ohtencio de informagoes que possibilitem o elanejamento  da



superficie, eotudando- a altimetria do terreno {energia  do

releva), padrio de  drenagem, » declividade, a2 textura de
drenagemn, an densidade de drenagem, a orientacio de ﬂreﬁag@m
entre outras  variaveis utilizades no  manejo  de haciasg
hidrograficas.

FELGUETIRAS et alii (2&) afirmam que para o solugio
de  problemas complexos em dareas de aplicacio de monitoramento
ambiental, geclogia, mapeamento, planejamento rural & urbano,
g ooubrag, muitas veres as informaeoes de sensoriamento remnoto

devem ser conplementadas com outros tipos de infromagoes, tails

como, dados de mapeamento & de MNT.

R2.2.9.2. Métodos de Representacio do MNT

e wvariagotes de slevagbes da superficie terrestre
sabre uma  aresn, pode ser modelada de muitas manesiras. O MNT

pode zgr representado atyravés de  superficies definidas

matemat icamente, ou por imagens de pontas e linhas.

Tabela 02. Métodos de representacfo da superficie do terreno

Fontei BURROUGH (11)

f. Métodos Matemdticos
A.4 Global Séries de Fourier
Polinomial Maltiguaderdt ioa
Ha.2 Local Malha Regular
Malha Trreguiar

B. Métodos Imagem
Baod Usando dados de pontos
Regular Densidade Uniforme
Pensidade Variavel
Trregular  TriangulagHio
Rede Proxima
Feigies Oriticas Picos
Buracos



Cont inuagio

da Tabela

D2

l

ronteiras

De
l!

ITadeiros

Lol lim

BERE

ites)

e Usando dados de 1inhas :

Fatias Horizontal {(contornos)

Fatias Vertical {(perfis)

Linhas Criticas
Cume (cadeia de montanhas)
Cursos de @guan
L.inha costeira
Quebras em encostas

2.3.9.2.4 . Métodos

a

procediment s

o\

super foie terre

stre,

Capares de ek ar

e e

suayvizacio.

noem segundo

dois métodos matematicos

uma superficie de relevol

Um método, btrata a

v

ums Fung Ao

ut il ien

meEd odo

toda uma  superficie.

SJANCATITIS e JUNKINS  (37),

fungio polinomial Para

rie pracedinento,

multiquadrat icoss

O putro metado

superficie Nesse casd ®

Matemat icos

matemat icos
utilirando-se

formas

MADRUGA &

PRFR B repre

superfici

tridimensional

onoe
ajduatar

aplicagaan

trata-

supsrficie

envalven

de fungdes tr

comnplexas Com @

PEREIRA (403

centacio d

g cong sendo

unica,

U exemplo desta funglo & descrita

antores

2na
uma superficie.

de sé

e oum njus

aoser ajusta

o aduste da

idimensionais

Tto grau  de

y bhasicamente

as formas  de

global -~

para ajustar
B
aplicam Uma

Erguadram-se

Fourier

te  local ol

da & dividida
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[,
L

em células  auadradas ou irregulares de mesma frea onde

tomadas ohesesrvacoies ponto & ponto.

P.3.9.2.40.1 - Fungies Polinomiais, “Splines” & Bilinear

JANCAITIS e JUNKINS (37) em sed  trabalho sobhre
modelanent o irregular  de superficies e, citando os autores
LIGHT, RIGEIN e JHONSON et wlii, descreve gue n sartogratin

auntomat izada  requer o nodelamento de superficies mediante =

criagio de grades regulares mueito Finas & igualmente pagadas
para  estimar pontos altimétvicos = partir de pontos de
controle ou obhservados.

O modelo matemdticeo wubtilizado por sea auntores &

LLTA fungic matemdtica polinomial Tocalmente valida, e
representa uma superficie  continusn. Dessa forma, a  Fungfo
matendat ica  gque exXpressiz esse tipo de superficie, apresenta =

seguinte forma generalizadas

.
3
i~
—
H
=

‘:"i‘j l e l:j\j

sy

arnde s altura east inaday
coeficiente do paolintmio:

L - ahscisen do ponto considerados

wil - ordenada do ponto considerado.



SAKUDE (72) citando McCORMAC

maior  precisio na representacio da

utilizam—se de modelos de superficies

o de guadrildteros. Cita bambdém gque =

nivel com & superficie do terreng &

dar aparéncia

suny i aada

FEy BE Prags

NERY e DIAS (48) cocitam

utilizados para = densificacio de pon

do Terreno noraainente nio consideram

ae o quais aperador tem conhecimento,

Q

plansel L Tinha divizsora de aguns.

interpoladares  consideram  apenas =@

dee controle.,

BEZIER (09) introdusiog um

syuperficie definida por um conjunto d

:

agem des metodologia,

a LR

superficie de interesse, apresenta ta

g namero de pontos de controle.

PERSTANO (66) oita gue w@

superficies apoiada por metodos compu

usx  Fungoes  “splinss” para & sua rep

Segundo & autor, e perfiai

representadas geomébrica & algebhricame

pantos  Finitos no espaco eqiiidistan

partanto, uma matha regular.

FELGUEIRAS et alii (26) ©

..... Fefinament o, de u

densificacio,

it am

descreve gque para obter

superficies do terveno

de facetas triangulares

interseccio do plano de

uma  poligonal padendo

de curva.

que O interpoladores

tos nos Modelos Digitais

informagies adicionais

rics, lagos (Areas

comne

Citam tambeém EEGES

e

existéncia de pontos

met odo e CHEET R LimE

e pontos de controle. &

a opalingmio que defing =

ntos cosficientes gquanto

modelagenm de  curvas @

tacionais freguentemente

resentacio  paramétr iR

L5
el

Praram etricas

nte por ums seqiiéncia de

tes entre  aif, formando

que o problema de

ma grade  regular & un



problems especifico de

SAKUDE (735

wtilizados  guando

i pontos de

jsRal

NERY @

SGpline  tem w propried

A Lent cada

hheta—~1 & heta-2. Com

Famer com gque =)

Fforma desejdvel.

o~

1 <

generalizagio

Limz

.
sH o

P

G

ondes QiJ {u,v)

l‘;iJ

Bi.j

G
controle

DIAS

wole

célu

superf

5 funcdes Beta-Splines

da

interpolacio tridimensional.

Cita gue metodos de

dese i que umn CLl LR

ou pontos dados.

(48) citam gue ©

de gue o operador moadifigue

1a

superficie atray oo

fEsi, autores afirmam que &

icie tridimensional resultante

segundo

GG E

conhecida  B-Bpline ocom  =a

—

(i, v) o= Z Y

g Mig G J (1,2

¢ & i~ésima & j-€sima célula determina-
da por 146 vertices de controle:

sic os vertices de controles

sio fungles de base com dois parametros
independentes diferentes de zero local-

mente, positivos e de somatdrio igual a

7 i
UM a

interpolador

ROGUira

autores,

interpolxcio sio

asuperficie

o vide

parametros

poassivel

kR

o Tl e
B0

sneguint e



Um  dog  procedimentos uatilizados  parsn interpolar
valores, & w o fungio Bilinear c¢itads em  RICHARDS (&7)

apresentando o principio matematico aplicado na manipulacio

digitais., Segundo esse autor,

geomgétrice do realce de imagens

o eprocedimento nada mais € que um interpolador oujo valor &

interpola, dependes  de outros gquatro pontos  de controle

adjacentes & distribuidos ne Porme de grade regular.

Forma & rFepresentacio esquenat icas dessee pontos de controle e

ponto & interpolar tomam s seguinte configuragios

vl fluvi vl

i+ srm w10 tnee vt st a2 s 4ene et < 4re devn ssn 20 Sere e S 251 AR S 02 Are e 2 S42 Shn SRR Sk 410 Btk B0 ek ink 9 2208 ne vem ans

ol

H cu P

e Le8s 2142 sn st a1ee s20e ke Strn S0 S0 S04 4ne S2rS S48 450 400 RS 454R 2RO S0 vt S4nn Snbe SRS S Sakh Srn8 S12a 2900 402 SRES 4Run SerE w0 evm Shee Svsn anen s o
i, wedl Gluaed,wrdld

onde =
Aalu,vy, Atu+i,v), alu,v+i), Alu+i,v+i) - coordenadas
UTM dos pontos de controle que formam a célu-
l1a do ponto a interpolar:
p - ponto & interpolar;
du, dv - fragves de distancias entre @ e 1 a partir

dos respectivos eixos de coordenadas.



A expressio que define o valor do ponto interpolado

&

2= Alu,vd + du . (Alutd,v] - Alu,wd) & dv o (ALu,v4id - AT, D) + du o dv o {ADudf,v#i] - ALudf,v] - Alu,v#id + Alu,v])

onde

Lo walar da cota interpolada para o ponto P

Uma outra FrngH geralments ut ilizada na
interpolagio de pontos sHo as chamadas Funedes “splines”™, gue
consistem em  ajusbar ums curva suave passando por pontos  de

controle inicialmente fornecidos. Segundo WEGMAN & UWRIGHT

{(8%), & definigio de “apline” aplicada @ engenhayia pode  ser

o iada  an  desenho  de curvas suaves entre  poantos, Fooas

curvas sio Facilmente desenhadas ubtilizando curva france

2O
WEGMAN e UWRIGHT (85%) citam gue o prablema principal

& wmjustar umz curva interpolando-a de tal Forma a pa

wyropor
pontos  (j.9) com i = 4, we.sn num plano.  Por razdes
autores aconselhan estabelecer uma malha

computacionanis, €86

regular com os pontos Ok, i=1, &,...nld.
ra

Lma interpolacio com “spline” cdbica com malha o7,
escrita na Forma ﬁd”(xi), aprFresents os pontos interpolados
TN I | & Fye o= o R N & F o SR [ ) i
SR k4 i X U g X o i L ity A oy awan it

sen adtores, apresentam @ seguinte exemplo de interpolagio

palinomial entre os pontos (x;,47) & (Hjpqs8j4eq"



o
{‘?" r)

MWt 4 e e e RO A B e A e . ks S S 40 S50 410 A1 S e RS SR e B S5 e e e A v s s 2o 200 2r0 o Higq e Hied

Yo mi&xwxi)& + bi(HWﬁi)h o Ceeg ) b iy
Obtendo vérias derivativas e avaliando os pontos de
controle também denominados de nd’, os coeficientes podem ser
determinados comno segues
bry o= M; /2
wyom Mg = Myi/éhg

o Yy MY S hy e 2hMy b M) G

oy o= oy Lad

Segundo  WEGMAN e WRIGHT (8%, o problems para

ajuasl ar uma curva para os pontos citados reduz-se a encontrar

o valor de M. fs eguagtes que relacionam o My s8Eo  obtidas
pela continuidade da primneira derivativa da spline, COn ARH
Frelagoes citadas em D47,

para atribuirs

hi'i ﬁi_i + (th_i + th)Mi + hiM§+i = 4 (9i+1‘9;)/hi - (9i'9i—i)/(hi—1)

Fara i = 2, 3, s.e:n~4 & com o requisito que ML o= Mn

= @, gque caracteriza um “Tspline” npatural, conduza & oum sistems



vac

de EOLURE O 6 Lingares RS Mo - oy My facilmente

dﬁt&rminﬁv&ln(wEGMﬁNA@ WRIGHT (8%)).

Fed.9.2.402 Erros UGerados na Regularizagfo da Grade (Tipo I

e 11

S0 definidos segundo GOMES e DIAS (30) basicamente
dois tipos de erros gerados na regularizacio da grade, do Tipo
e do Tipao I1.

rros  do Tipo. I, segundo os autores acima, QCOFEE
quands o algoritmo de selegio de amostras escolhe dados  nBo
representat ivos da anostra muito embora, eles existam. Segundo
o autores @ oubtilizacio do mdtodo de amostragem do vizinho
mais proximo por quadrante, apenas encontraria ma'pmntmﬁ mE i
préiximos (A, B, C e D) da curva de nivel com Cota  $06  mw.,

conforme a Figuwra 19, sendo gue seria multo mais eficiente uma

Erro do Tipo 1T de acordo com GOMES e DIAS (3@) nio

H32N

cavsado pelo procedimento de seleclo de amostras, mas  sim

T
"

poraue o dooumento cartografico nio possui boas amostras  na

regifio  de ocorréncin destes erros, e vipo de erro pode ser

Ao B orepresentam

verificado na Figura 44, onde as dreas

respect ivamente o vale 8 o pico da regifo.
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Figura 190.

Erra do TIPO 1.

Fonte: GOMES e DIAS (30).
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Figura 4.

Erro do TIPO I1.

Fontet GOMES e DIAS (30)

4



2.R,9.2.2, Metoados Tmagem

Fases métodos compreenden dados que representam

lTinhas & pontaoas.

HeR.Pa2a20 4t Modelos Linha

Segundo MﬁDRQGﬁ e PEREIRA (42) o método mais comum,
gue utiliza dados em Fforma de linhas, ¢ aguels nos gquais  0s
madelos de terreno sho aobtidos & partir de linhas de curvas de
nivel, Oz perftis sRo ususlmente dervivados dea  andlise de
inclinagao, da  construgio de ortofotomapas ou & parbtirs  de

diagramas de blocos. Considerando  que 08 contornos sa8o

desenhados geralmente asobre mapas existentes eles G0 LAY

fonte pronta de dados parsa MNT & podem  ser  avtomaticamente

ohtidos atraveés de “scanner 87, Feta digitalisz

o nEe possul
a mesma qualidade coma @ obtida diretamente de medigies
fotogramébrica.

CERUTI (16> & YOELI (86) descreven algoribmos para

de altitude.

interpolagio de linhas de contorno pars mabeizes

OSWALD e RAETZSCH (52) apresentam um Sistema para

I3

de altitudes discreta, atraves  de  um

geragico  de  matris

conjunto ol e Pl i GOMOLE representando contornos e foram

LL TR A
raater ¥

digitalirzados manualmente oQu por eacaner ragia’”

complementados pela drenagem & 1inhas de cumeada.



2.a.9.2.2.2, Modelas Pontoas.

BURROUGH (414) apresenta a Matriz de altitude & @&

Rede de Triangulacio Irregular como Modelos Pontos.

@ Matriz de altitude - & forms mais comnum de MNT € a  matriz

e altitude ou grade retanguiar regular, que ziao obtidas pelas
medigoes  gquantitativas provenientes de Folografias adreas

interpretad; tridimensionalmente em estercaploter analiticos

come  por exemplo o GESTALT GPM~IT. Outras alternativa & @
matr iz de altitude obtida pela interpolagio de dados de pontos

com espagaments regulinr ou irvegular. A Inolaterra & an

3

Faetados  Unidos estio completamente cobertos com uma matv iz
GIrosaE iR derivadas de mapas topogriaficos em escala de

LER%0,000, & uma matriz de alta rescolugio em alturs baseada em

~

mapas com escalas de (388,809 o i5 25.990.

Y & rede de triangulagdo irregular -~ Fste sistema  Foi
dessnvolvido por PEUKER e CHRISMAN (61) pafa MHT, evitando =&
redundincia da matriz de altitude & ao mesno tempo tornando-se
M s @Ficiéntﬁ? para muitos tipos de caleulos, do que sistemas

haseados somente em contornos digital izados.,
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3. MATERIAL E METODOS

2.41. Caracterizaclo Geral da Area

A area de estudo corresponde a Sub-bacia
hidrografica do Arroio Grande. (Figura 12).

i sub~bacia estd localizada entre as coordepadas
geograficas 530337077 e 539497287 de  longitude Oeste e
29009 /207 e 299437397 de latitude Sul, com uma area de

27 .682,41 ha.

Figura 12. Localizacio da Sub-bacia Hidrografica do Arroio

Grande



Mo Norte e sub-bacia situa-se o Planalto Arvenito-

aundo  PROPLASA (43), & constituido pela

Basdltico, GLE,

’

Formagio Serra Geral (lavas bhasdalbticas? intercalada  por
arenitos  da FormacHo Botucatuy e Santa Maria: o releve & de

arenitos de cobertura hasaltica. A escarpa arenito-

do Planalto Meridional, a Serva Geral, corta o Rio
Grande do Sul ¢ 2 sub-bacia em estudo no sentido leste-coeste e
tem altituwdes gue segundo BORTOLUZZI (46), variam entre 429 ¢
479 m.

Ao sul  da sub-bacia existe a Depressio Central
Formada pelo Grupo Tubarfo, constituido por arenitos, silticos
¢ Folhelos. Aquele relevo & F&rmmdm par  grantdes planicies

aluviais, colinas & coxilhas.

Fodale Vegetagio
Segundo  BORTOLUZZI (40) = vegetagio ¢ composta  por

Farmag Ges Florestais [0 PO Farmag ten campeste (Campos

Limpos). Sobre o Rebordo do Planalto encontra-se a Floresta
Subcaducifolia  Subtropical, formagio caracteristica da  Serra
Geral. A vegetacio arbdren pode ainda ser identificada sab  w

forma de  mata-galer iz, tanto sobre o Planalto como na

Depie Central, ccorrendo entre as formagies campestres

Ga Campos Limpos, comuamente chamados  de  pastagem

natural, goupam  quase  totalments B parte pertencente &

Depressio Perifdrica da sub-bacia. & comum encontrar capotes de

mata de pegueno & grande porte espalhados pelos campos limpos.,
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A Floresta SBSubeaducifolia subtraopical &, segundo
RaMBO (&%), uma verdadeira cerca viva de Folhaes de arbustos e

gramin&ce

o, com arbustos de um & tres metros de altura, o

I OnCos

Finos elasticos, geralmente pertencentes a Familia das

rubiaceas. O ore

cimento processa-se on grande  densidade,

sobres

saindo de  seu meio drvores de  porte wmédio  como ®
lTarandeira do mato (Actioostencn copcolon) & o sincho (SREOGER

LPlicifolis Miag.d.

A.i.20 Clima

e wcordo com Koppen, citado por PROPLASA (63);
predominag na  regido o clima Cfa (subtropical ow  wvirginiano)
umidao, sem estiagemn.

MACHADRO (32) cita aue a temperatura meédia anual &

de  499C: & nméddia das maximas do més mais quente € 34,59 & a

média das  mEximas do més mais Frio d& 13,490, a mdédia  das

temperaturas minimas do m8s mais quente & superior a 2200 @

dao  mésg

mais Frio entre 3 & 189C. Geralmente o més mais guents

COry

wponde ® janeiro e oo mais Ffrio s julhe. O ndmero de dias

de genda € de 10 8 20 por ang: 0% verses inwernos

brandos,  embora hajs registro de temperaturas de 499C ¢  de
. (W) .

A precipitacio normal atinge 4.700 mm anuals, - com
uma Frequéncia de 1423 dias. & média anual da umidade relativa

. -
¢ REE.
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Segundo PROPLASA (&3) os ventos dominantes sBo os de
Leste-Deste  com 15 kmsZhora. Ds ventos mais intensos  sio  de
Morte-tul, podendo atingir 129 kn/hora, o gual consbitui  uma
caracteristica tipica da regido, em termos de clima. & regiio

¢ pericdicamente invadida por Ma Folares & Frentes Frias

(Frente Polar Atlantica), responsiveis pelo abaixamento das
temperaturas & rela regularidade na distribuigio das

precipitagtes, respectivamente.

2o #”

Bea. Material Utilizado

O material utilizado no presente trahalho consta dos

itens «

g intess

Eoh)

A.P.h. Documentacio Foltogrdfica

Para o desenvolvimento do presente frabalho  foram

necessarios aerofotogramas pancromat icos, que cobrem a #drea o
aub-hacia  em estudo, resultantes do Projeto  SA4ACSH {(Servigos

ferofotograngtricos  Cruzeiro do 5ul) realizado em todo o

baca  do Rio Grande do Sal emwm 1979, com escs aprovimada de

Pei10.000. G acrolfotogramnas gue  Cobremn a subi-bac i

&

hidroardfica setio apresentados na Tabela 3.

Foram utilizados também aerofotogramas pancromat icos
cacala aprodimada L549.900, provenientes do vio AST 19, do ano

de 1764,



Para Facilitar a reambulagcio & conferir resultados
& interpretagio das Imagens orbitais, o am tomadas
fotogratias  a2dreas 4183% om, coloridas, & uma alibura aprodimads

de vio de 2.000 m,

A.2.2. Documentagio Cartograficas

Para a elaboragifo do mapa~base e do mapa de classes
de declividade, foram utilizadas cartas topograficas em escala

de 18%0.,9000 elaboradas pela Diretoria do Servigo Geografico do

Fudrecito, apresentadas na Tabela 94,

ey

D.R.3. ITmagens de Satdélite (THM)

Ma atuslizacio do Mapa de Uso da Terra utilizou-se

imagens  do o satélite  LANDSAT 5 (Mapeador Tematico), eacaln
15406.,600, grhita-ponto 22370818, composigio de canais 2,3 e

4, de 24 de fevereiro de 1987, & 3,4 & 85, de 29 de julho de

1987,

A.2.4, Fauipamentos de Laboratario e Material o aos

Trabalhos de Campo

Nos trabalbhos de interpretagio visual das imagens TH

Foram utilizados os seguintes materianisl

Poliester “Mate” 1 ladoy



Mesa de Luz & lumindria

Material de desenho.

N tle

B O E S S0
camara clara “HMap-0-Graph’.
Mo

trabalhos  de

G%tEVWOﬁHdPiQ

MNog  trabalhos  de

materiald

Bindouloy

Maauine Ffotograficas
pormal, L35 mm e 900
Bussolay

Prancheta de campo.

Tabela ©3. Aerafntagramas'do vio SACS que
estudo.

Tabela 64, Relagio e

wtiliradas

Hanan s

F

54060 7
SANTE MARTA
LEOLHA

GH~ 2R TU

CHMOBT
FOLHA

compilagio dos mapas,

Ffotointerpretagio

Canp G

lentes

i

Ual., DE

183

Tupasyp

ntilizou-se @

de gspelho ¢ de holso.

Fal necessario

&

grande angular,

gquipadas com Filtros.

cobrem a area de

96 de maio de 197%
06 de maio de 1973
95 de maio de 1975

H3C00 7 W

RO

Gir

e g own
SAMLE

S L L R T N

5y g ¢
QUL A
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F3.2.5. "HARDWARE™

4 digitalizacko dos mapas, calouwlos de  dre

o

an dos

resultados

desenvoalvimento ¢l siantema, tmpres

{Tabelas), entre outras atividades, necessitarram do seguinte

THARDWARE™

:

. Micro-computador AT com Disco Rigido de 40 MByt

. Monitor de Uideo padrfo Fgaz

 Mesn Digitalizadoras

sora Mabricial 432 colunas.

v Impre

A.3. Métodos

5, Dem

No mapeamento temdtico, gquantificagio das dre
come e anadalise dos dados obtidos, a metodologia adotads foi a

seguintes

A4.3.41. Mapa-base

A elaboracio do mapa-base Fundamentou-se nas cartas
toapagraficas da DEG, escals 18%90.008. a sub-bacia hidrografics

foi delimitada sabre estas cartas, sendo o divisor d TaguR

identificado pela  fotointersretacio, e como & rede de

drenagem I Tangados ROF chmara clara  sohre 1 by s

cartogrrafica.
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er sobre w A

Fisou-se um  poli @, Copiando-
Timite da  sub-hacia, a rede de  drenagem, as  estradas,

Tocal idades & coordenadas UTH (niversal Transverse of

Mercator).

=i de base para os demais

ahorado «

e}

3 m@pw fs

MAPRE .

de Declividade

. <0 ,~ i ves gor o o A - o
FL3.2. Ma Feax de Clase

de declividade,

Para a slaboragio do mapa de classes
inicialmente copiou-ae  aobre o mapa-~bhase da  sub-bacia, as
curvas de nivel das cartas topogrdaficas.

Mo definigio do nuamero de olasses de declividade na

area  da  sub-bacia, adotou-ase a clasesificas proposta por

Croftas, citado por FUCHS (28). de clas de declividade Foram

detfinidas de  acordo com  as  declividades coriticas RPRFA

determinados usos da terra (Tabela

Tabela 5. Classes de declividade , aptidfes e/ou limitagoes

Fontet FUCHS (28)

gem

3 oa i@ Propicio & mecanizagio, estabelecimento de
rodovias e areas residenciais. Restringe a
irrigagao ¢ o cantrole da erosio do soleo ja
ze tOrne NECESSAriQ
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Cont inuaglo da Tahela 05.

i9 a 25 Muito - ingreme para cultivos, necessita
cuidados gspecials para controlar a erosio:
suscetfvel a instalagoes urbanas, exigindo
infraestrutura de alto custo.

Superior a 259 Serios problemas de erosBo e de instabilidade
de vertentes, s30  dreas de preservagio
florestal & propicias a estaglo de veraneio.

de  declividade  foi elaborads

0 mnpa o

de declividade,

através do  mapeamento destas cinco olas
elaborada =& partic da ubilizacio de um ébaco de declividade,

cujos métodos de elaboragio & manuseio sio explanados por  DE

BIAST (22), 2 partir da Fféarmulant

=D o= (DNADHY . 100

Ondae: ZD = percentagem de declividades:
DN = diferenga de nivel dada pelo intervalo
entre duas curvas de nivels
DH = distancia horizontal entre dua& CUFP VRS

de nivel consideradas.

Taolando~se o parametro desconhecido (DH)Y chega-se &

seguinte fdrmalas

DE = (DN . 10X /7%D

aplicando-se =& formula, chegou-se aos cinco valores

ala do Mapn de declividade

graficos o e S| MR

considerada. Com

correaspondentes aoe intervalos de cada classe
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coates  valores, construiu-se o adbaco, levantando-se  Cingo

perpendiculares sabre uma linha-base. Boetas perpendicnlares,

de dimensdes inveErsamnent @ wrmpmrcimnaiﬁ ags  valoares da
declividade, definiram o tragado da linha inclinada  gue
completara o desenhbo do abaco.

Ma  utilizagio do dbaco, basta deslocd~lo entre duas

curvae de nivel, faz

sndo-se caoincidir a diregao de determinada
perpendicular do  #baco, entre  duas  curvas de nivel. A
superficie da carta compreendida entre as duss curvas de nivel
analisadas e assinalada  por  uma  cor  ou tonal idade,

previamente determinada, definindo a classe gue o @baco

el jver acusando, tendo-se o cuwidado de seguir o relevo viasto

em terceira dimensio, evitando-se assim o fendmeno denominado

“iaolinha’.

3.3.3. Mapa de Uso da Terra

imagens TM  da regifio que contém a sub-hacia, a Fim de se

determinar gzl a  melhor combBinagao a  ser utilizada na

atualizacio do Uso da Terras. Fste procedimento fol necessdrio
pelas caracteristicas da regifo, pois a mesmna apresenta  dois
tipos diferentes de releva, um de alta declividade e outro
praticamente  planog, devendo-se levar em contsa o fato de gue

Fegian € tipicamente de minifdndio, &8 @a hibhliografia com

referéncia ao assunto € minima.
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Oy

e

Paira

. metodologia de interpretag visusnl & mapeamento
ueo da terra sobre imagens THM, Ffoi 5 sugerida & empregada

IBDF/7UFSM (343 .

Inicialimente procedeu-se a elaboragk uma chave

P

A oms imagens TH do LANDSAT

interpretacio visual asplicac Ty

a sub-bacia hidrogratica. 0s critérios de interpretacio

considerados Forams

o

Tonal idades
Foarmasp
Texturas

Localizacho e Convergénoia de Evidéncing.

A combinacio dos critérios com o elementos de usa.,

gfetuada através de uma fotoidentificagio com correlacio

viswal do use da terra com os parimetros Fotoardficos. Constou

neat

a ewtapa o apoio de fotografias adreas & panorimicas  da

Area, bem como viagens a campo para a aferigio (reambulacio).

M presente  caso, o nivel de diferenciagio e

detalhamento dos  grupos  de uso da  terra, apresenton duas

situagies quando da interpretagiEn visuanls

As Formas do wso da terra Foram mapeadas individualmente:
fre formas de uso da terra foram mapeadas, sob Forma
dee  consorciagio de elenentos identificados &  de

convergéncia de evidéncias.



Desta maneira, estabeleceu-se  gue cada manchs
interpretada, de acordo com 2 chave de interpretacio visuanl g
o apoic bibliografico, foil uma unidade de Uso da Terra. Febs
unidade configurou um conjunto, gue apresentoud em sew dominio
wma o mais  Tormas  de Uso da Terrs, originando assim oam
condunto  de um elemento isolado ouw um conjunto integrado por
glementos cansarciades  cujo  detalhaments  individual Foi
impossivel. Pordm, o .detalhamento do condunto, bem como  a
predomindnecia relativa  de um elemento sobre o oubtro, em  seu

interior, ¢ A interpretacio visunl, o =wpoio

bibhliografico & a analise das evidéncias

.

fisaim, de  acordo com oz Figuars 13, pode-se ter =@
aEguinte representacio esguematica  do Uso  da Terra  por

coanjunta, notando-se @ cons

el REHERD mAxina de D grupos, CudR

diferenciacio ¢ possivel, & com probabilidade de ocorréncis no
interior do  conjunto, sem gue se tenha  erros maiores  de

interpretacio.

f notagio destas gonsorciagoes obedece a

siatemat lcal

FAd - Notacio do conjunto guando hd & occorréncia, de
unico GE R e s ga  Terra na manchs
interpretada, jigual definicio para LB & L00:

CART - Grupos A & B intercalados em jgualdade de
proporcio na manchsn interpretaday

i F{ L

EABLCYT ~ Grupos "67 e predominantes intercalados em

Poual proporg o ona mancha e Cam A PRaEssEngs

raran do grupo (0O




CABCYT -~ Grupo “A7 predominante na mancha ¢ com a PIEsENG A
esparsa em igual proporcio dos grupos “BY ¢ 07

CABCT ~ Grupos ‘a7, “B” & “C7 intercalados  em igual

proporgio na mancha interpretada.

. !
. Y Y ]
', e Y ”
. g -, -
~ " S’
Pl St ,-"'_A‘ .h"-s S
- T - o , = -,

. Pt e { . .

I [N L [ A i

Mt W 7 5 4
~ i o .~ '__a'

Figura 13. Representagio Fosquemstica por Conjunto das
Consorciagoes Possiveis Fntre os Grupos de Uso

da Terra.

As  consorciagoes de grupos de uso da  terra  nas
manchas interpretadas, definiram, além da proporgio de
ocupacao espacial da area, a provavel tendéncia de ocupagio da
area em  termos agricolas, pastoris, etc., pelos elementos
const ituintes de consorciagio.

A Justificativa da representacio da tendéncia de
ocorréncia  dos  grupos do Uso da Terra ¢ relacionada as
limitagoes das imagens orbitais dada a impraticabilidade de se
definir com clareza, &  precisiio, a identificagio o

classificacgio de uma mancha como seria o desejado. Eata
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condigag adver: & subatituida pels determinacio da tendénoia

de ooupngio da &ren pelos elementos de Uso da Terra

arrentes

MR FETAD.
g dado o enfogue durante o processo de foto andlise
Cos B oregifo, tais  como olima,

de dados  de fator ity in

topogratia, solos, aptidioc agricola, vegets natural,

gatrutura fundidria, sstrutura sdcio-econaimica, producio, eto.

Fates TFatores sfo evidéncias gque guando convergidas

am determinag tendeEncias, no o

a  um abjetivo comum indic

da Terra na mancha interpretada. B

a tendéncia proviavel do Us

ainda, analisou-se os parametros folograficos da imagemn  de
acordo com & chave de interpretacio visual.

S, ERDFPEe ums imagemn & oulrs ol LiE

Em muitos

mesnsn regifo, em fungio de datss diferentes, ccorrem mudangas

tfa

s ivas nos  parametros serofobtogrdficos integrant

Erpre

chave de interpretag o visual 0 SUE PEOPOrCOnR umR de

sificagio dos grupos  de

dificuldades na identificacio

Uao  da Terva, bem como, na analise da ooorréncia &80 proporgiao
entre  am e outro grupo  de Uso da Terra smo ouama manchsi
interpretada.

bas dificuldades gque se analisou uma

o em fungio oo

serie de evidéncias concernentes @ sub-bacia em  estudo,

sent ido de sstabelecer

hruscando a converd Encia das mesnas y 110D

e grupos de Uso da Tervra que provavelmente ooorrem na mancha,

i indicar  ® O presenca & 9w proporeio de

procurando aE

arorréncia » bem come a tend@ncia dos mesmno oou param O EnRPRG O

.o
A

EmoE



s elemnentos no o mapa o de  lUso o da Teresa

assinaladoes  de acordo com w2 seguinte legends, desenvolwida a

partir dos seis grupos de Uso da Terra.
o0~ Florestas nat ivas:

iR - Reflor

Camentoy

b Pastagens natuwral e plantadas

d o oaAagriculiturasy
dao- Cultivos snuais irrigados {(arroede
A o Culturas anuais em cultivos de terreno Seco:s
Fe - Lavoura de subsisténoimg

4 - Construgies

B Agums

Sa o~ fgudesy

S~ lagoas & Riosy
B - Ranhados e fareas inundiaveis:

S o= freians e afloramentos.

Obia. Oz  elementos no mapa estio identificados  por

simbolos graficos, eliminande assim o cddigo da legenda.

o etapa  de reambulacio, concomitante  com  a  da
interpretacio  visual, Foi realizads por neio do emprego de oum
roteiro Fmdmviﬁrko previamente estabelecido, atraves de cartas
topograficas da DBG.

Fai efetuado L sohrevio sohre o sub-baois, onde

. -

foram tiradas fotogratias adreas 108% mm e sanada alguma ddvida

de interprebtagio.
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3.3.4. Transferéncia dos Dados Interpretados para o Mapa-

Para  a transferéncia dos dados interpretados para o

mapa-hase Foi o Map-0-Graph, aparelho apraopriado pars
adaptar  escalas diferentes, faocilitando assim a transferéncia
dos elementos interpretados en escalas diferentes para o mapa-

base na escala de 150,000,

A.0.5, Determinagio dos Cosficiente de Rugosidade

Com & Finalidade de averiguar o wso potencial da

terra e determinar are de conflitos, foi debterminado g BN

dae microbaciags contidas na sub-bagcina.
Ou BN comparados com o Uso da Terra, determinam as

possivels areas de conflitos.

de conflito indicaram as wmicrobacias

A EnE

onde grorre o uso inadequado das terras, indicando

cerem reflorestadas ¢ os tratos culturais & conservacionistas

NECESSAr [ O%.

O Coeficiente de Rugosidade € dada pors

BN o= Do M

o= {(Somatdrio 1X/0
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microbaciag

microbaciag

{(ravinas, Cannis &

Chkmds

.
de nivel hmyy

pnivel da microbacis

que gquanto meior

ERO perigo te eros ao na microbacia.

Cclasses e definem

agriculiturasy
pastagensy

pastagens

reflorestamento.

Intervalo de @

Classe,

os valores dos RN



.36, Mapa de Solos

O smolos foram levantados & nivel de reconbecimento

i ficados de acordo com oas normas do Servigo Nacional de
Levantamento e Conservagio de Solos -~ EMBRAPS, do Ministdrio
da dgricultura.

P a # delimitagio das unidades de mapeamento

ut il izou-y

.ﬂéﬁ%ﬁﬂ of e

z, principalmente, a interpretacio ssters

Fotografias  adreas, em escals aprodimads de (560,000, apoiada
@ chservagdes e CORmMPR O, que inciuiram abgrtura o &

trincheiras, com o crighio e coleta de amostras de perfis e

tradagen complementares.,

O mapa de solos foi elaborada pelo Departamnento  de

Salos  do Centro de Ciéncis Purais da Universidade Federal de

Santa Mariaa

A.3.7. Mapa Geomorfologico

4 Geomorfologia o como  oubras  geociE8ncias, LER

tEcnicas cartografic it fet ioas, adxiliares 1%

guplicagio e interpretacgio das  formas do relevo & como

documentos de N mapas & dados dos Femot

cartas topograficas sHo & hase das andlises morfomndbtricas & &

Fotointerpretacio & bteonica auxiliar e levantamnento o

glaboragio de mapas

reconhec imento  dos  fatos &

e
geomor Ffol ogicos.



& elaboragio do maps geomorfoldaico  baseou-ss  no

metodo citado por PENTEADRO (567,

Ha elaboragio do Fsbogo Geomorfoldgico da sub-bacia

Hidrografica do Arroio Grande, foram utilizados perofotogramas

pertencentes ao Servigo Aerofoltogramdtrico Cruzeiroa do Sul 874

(SACSY,escala  aproximada $3140.90090, ano 4979, numeros =28, 29,
39, 34 e 32, langadas  sabre o wapa  base elaborado por

compilagio de cartas topograticas da DSHG.

A3.83.8. Banco de Dados

f ’

Para o armazenamento, Manedo (atualizasio através do

monitoramento) e apresentacio das informacies que constam  do
Banco de Dados referentes a Sub-bacis Hidrografica do  #&rraio
Grande, foi desenvolvido um programa especifico.

f1e  informactes que  constam do Banco de Dados  para

i3

gsoCiadas  ao sistema, foram obtidas através

SGeErem @

dos

diferentes tipos de mapas {(atributos espaciais), bewm comno  as

provenientes de  seus cruzamantos. Aldm  des informagies

putras  poderio ser levantadas (atributos nfo espaciais), COomo

por exemplos

LocalizacHo geagratics da sub-baciag
-~ Area da sub-haciag

Climae
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Densidade populacional:
Caracteristicas Morfoldgicass
. Comprimento da vazio superficials
« Densidade de Drenagems
o Binuosidade dos Cursos D agua:

« Padries de Drenagem.

indice de Circularidadesy
tndice de Formas:

~ Declividade Médiag
Coeficiente de Compacidadey
Coeficiente de Rugosidades

eto.

3.3.9. Desenvolvimento do Sistema

o

O asistema  foi desenvolvido atraves

de  alagoritmos

matematico especifico para cada programa, no agual levou-se em
conta  os diferentes mapeamentos, bem como oo dados  da sub-

hacia contidos no Banco de Dados.
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3.3.%.40. Planos de Informagies

s Planos de  InfTornagtes considerados, foram o8

aht idos dos mapas de Balos, Una  da  Terva, Clas
Declividade, Curvas de Mivel & Rede de Drensgen.

Mo Mapas  de Solos, considerou-se cowne sendo um P

cadan umza das diferentes unidades de sologs encontrada na sub-

hacia. A Tabela @6 apresentan o diferentes Ple correspondente

a ocunda olassificagho do solo.

Tabela 24, Planos de Informagd e Dlasses de Solos Encontrado

1 CLASSIFICARAC DO 5010

G0l 14 Podzélico Vermelho~Fsocuro Alico

S50l 2 Solo Litalico Distrdfico Relevo Ondulado

S0l 3 Podedlico Vermelho-Escuro alico & Litolico
Distrofico

H00L 4 SGolo Litdlico Eutrdéfico Relevo Montanhoso

SOL & Solo Litalico Distrofico Relevo Forte Ondulado

80L& Terra Bruna-Estruturada dlics & Solo Litdlico
Distrafico

S0l 7 Solo Litelico Futrdofico-Cambissolo-Coluvios

0L & Cambissnlo Eutrdfico ¢ Distrafico

SOl @ ol Litdlico Butrdfico Releve Forte Ondulado

S50 19 Podzdlico Bruno-aAcinzentado Alico & Coluvios

SO0l 14 Plancssolo Distrdfico & FEutrafico

Com relagho ao mapa de Uso da Terra, os Planos  de

Informacdes  foram considerados como sendo cada um dos  temas



gncontrados.

t Tabeln @7 apre

reapect ivos temas de Uso da

Mz

de algumas classes de usn d

classes identificadas &

ol e

freasim considerou

Tahela @7. Planos de T

Digitalitzados nn
frreio Grande-RS

gy
5:) e

CLASSE

FLOREST

Fl.Ta
FIL.K
REFLO

TIw

08 AGRICO-

PASTAGENS

CoLiL.

L.éé

& CAalRr

ATCLFL

3

PasIF

ap

POATE

0

Cla

mEpn de

5y onde cada classe

Pls

[0

digitalirados

correspondentes.
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Plancs de Informago

seEnta 0

Terra.

efetuon-se agrupamnent o

um

a terra, em rarxio do elevado ndmero

mapeadas no interior da sub-bacia.

~ae dunes ola coomn sl

u

formaghes € Temas de Uso da Terra

Sub-hacia, Hidrograftica do

8

Florestas AF e sliwvosas

@

L )

clos

Flaoresta lango

Bl
Reflorestament o
Cultivos agricolas Jrrigados

Cultivos doricolas de Terreno Seco
Florest

no Interior de

P

A1 de Pastagens Interior de

1) Fye:

|

e Florestas

greas de Agriculturs & Pastagens &m

Fotagio

dee Pastagens Naturais

HArens

de Declividade  constou

PI. A Tabsla 08

B Tabela

SUESUmeE  Um apre

& RS clas de declividades




LE0

Tabela 88, Planos de Informseies ¢ Olasses de Declividades

encontradas na Sub-bacia Hidrografics do Arroio
Grande-Ra

I CLasses DE DECLIVIDADE

DEL , Menor o fTgaual a 2%
DEC2 e 2 oa 5%

DECS . De 5 a 10X

DECA e 19 a 254

Muior do gue 254

As  Curvas de Nivel digitalizadas foram agrupadas em
um araguive (AGCN.DAT?, formando portanto somente um Pl

& Rede de Drenagem Foi digitalizada levando-se  em
cansideracio 7 o dem dos  tributéarios. Para 2l Bacia
Hidrografica do Arroio Grande dividiram—-se os tributdrios em 9
or s .

fr digitalizacio de todas as ordens dos  tribubtdrios

da Rede de Drenasgem Foram agrupadas em um dnico arauivo (AGRD.

DAT)Y, para fins de cruzamento com os  demais Pls.
O Planos  de Informaetes btobtalizaram 28, sendo 14

Temas de Uso da Terra, BooClas

de

Ea ]
it

de  Solos,

Class

Declividade, i PI correspondente as Durvas de Nivel e 1 P
correspondents acs Tributarios da Rede de Drenangem.

Fases Pls Foram coruzados  entre s, gerando
diferentes tipos de mapas (representagio  logogramabtica) e
dados  tabelados, importantes para o manedo corretoa  da sub-

bacia hidrdagrafica.
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3.3.48. Programas de suportes ao 816 (SOMIBH ~ Sistema
Georeferenciado de Manejo Integrado de Bacias

Hidrograficns)

Foram elaborados programas suporte, com & finalidade
de auxiliar o 8106 nos processos de digitalizacio dos Planos de
Informagtes (Pls), delimitacio do poligone midscars (drem  da
gub-bhacian), cdlculo das dareas de cada tema, comprimento das
curvas  de nivel, cdloulo dos RN, Classes de Declividade, Rede
de  Drenagem {(caleouwlos e digitalizagfo) e pasterior cruzamento
dos diferentes Pls.

Fates Brogy amas componentes do Sistemn

Georeferenciado de Manejo Integrado de Bacias Hidrograficas

podemn BEF considerados, pelag informagies geradas, ¢ O
programas fins.
M Figura 494 apresenta o fluxograma dos programas de

suporte ag SI06.

RA.23.00.0 . Programa NIVELDAT

O programa NIVELDAT é parte constituinte do Sistema
Georeferenciado de Manedo Integrado de Bacias Hidrografica
{(SGMIBH)Y .

Suas  principais aplicactes wao a digitalizacin  de
Curvas de nivel, cdloulns de dreas & comprimentos referentes n

planos.




SGMIBH

IO O

TR F"'J‘"“Tl
i! A i

]
e

O

Figura 14, Fluxograma dos Programas Suportes SGMIBH

Qutra finalidade do programa, é a digitalizagao do
poligono miascara (poligono envolvente da darea de trabalho).

0 processo de digitalizagio, gera um  arquiveo  de
dados de natureza sequencial, e tem uma arqguitetura
compativel com sistemas de informagies geografica tais  como
SITIM/85GT e SURFER, entre outros, com a finalidade de geracio
do MNT. Outrossim, estes arquivos podem ser acessados  por
outros programas que compoem o presente sistema em explanaglo.

Sua  aplicagiio ndo se limita unicamente a  fornecer
subsidos a um 8IG, pois sua estrutura operacional permite ao

usudrio a obtencfo de uma sédrie de informagtes sobre o relevo
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que estd sendo digitalizado, tais comgs

L, area e perimetro do Poligono Mdsoarase

Numero de Vértice
- Comprimnento individual ¢ total de curvas de ﬁfvelr
Areas entre CUFVas sequenciais, ares de uma curva isolada e
aren entre duns Curvasy
Numero de curvas digitalizadas.
fis informagoes referentes @ aren  entre  Ccurvas
sequenciais,  @area  de  uma curva isolada & area  entre  duas

curvas  sio inprescindiveis ag caloculo de volumes de dgun e de

terra em bacias hidrdulicas (barragens?, bem como o volume de

cortes ¢ aterros em movinentagio de terra (estradas).

J.3.49.1 .40 . Esbtrutura

i

5 omostra o Fludoagrama de  operagies  do

P

A Figura
programa NIVELDAT.

Mo miduleo referente @ entrads  de dados (Menu
principal-Figura 163, o usudrio devers primeiramente informar
a  escala do mapa a ser digitalizade {(Informe o modulo escalar
do mapa -~ 7 30000).

A segunda informacio a ser prestadas, ¢ referente ao

coadigo para amrguivos  do o plano de informagio altimdétrico

-

(Codigo para arquivos s AGONY .,



.24

- {
{ MIVELDAT |
B i - - i ' |
L ESCALA P, DO SRQUIND | LAY-OUT | TRANSF. COORD.  BPOLIGOND MASCARA |
T
¥ v ? 1
i SR " 1 | | Q
| HGCN.DAT [ | |
i [ A R oyl . SN ]
Frf Jesanig R ffPto.Lontr.g B! },Dlgxtallz.;
[ ;o J R
{ H I {
[T . t 1 N R i #
#y Coocdenadas A DMigifaliz.| ;
' i | B i TN 2
i A Cota :
il - N i | '\ 3 ~
b Y transfares I 2= ]
i | 1o
LT o Beicoord. Y]
R - Recypera | |
co—= dados  Ea— ,
; i PR onp Tt i
L =
Nars
AT - Transfomag
s vl . i
SN R Grava
| RESULTADOS }
]
’ b DU Comprimento 43 curval | Comp. Tot.das Curvas, | Impressas de resuld
{ Cota s “OMPLIMENTO 23 SUrVal Lgfumy. Lo, das ,ur.a;, {oAMpreszag de resuls
pyaz | Des.Foliw.fass.o/C U tista Cooréenadas | | Jir /M deCurvas/Comp
Desenhn das curvaz | Des, Foliafase.c/C { ~ista Coordenadas ;| 2ir./N.de 5/C
| ”

} Area 2nira cuUrvas

]
|

. . ra
Area curva isolada {fres en

sre duas Curv.!

Figura 1%. Fluxograma de operagoes do programa NIVELDAY

* Digitalizacao de curva

Informe o modulo escalar do napa -

7?7 58809

Codign para arquivos P xxxx - 7 NGCN
Lay Out - Digitalizacao Desenho/coordenadas D/C - ? D
Transformacao de coordenadas S/N/T/R - ? R
Digitalizacao de poligono mascara S/N — 7 S
Continuacao digitalizacao anterior S/N - ? NB
* SGMIBH - NIUVELDAT
Figura 6. Mdédulo de Entrada de Dados do Programa NIVELDAT




0 programa  oferece  w opgao  de  um Lay  Out  da

digitalizagic s 0 USURK o gquer que o desenho aparegs

no  monitor, simulitaneamente o digitalizagio ou se deseja  as
coordenadas  dos pontos digitalizadeos (Lay Qut -~ Digitalizagio
: Desenho/coordenadas RD/7C - 2 D).

MNa SEQUENT &, deverd ser informado asobre Y

necessidade ow nEo de transformacio do sistems de coordenadas

da  me digitalizadora para o sistema de coordenadas do mapa

¢

(Transformacio de coordenadas S/N/T/R - 2 R).
Com relagio & trasfarmagio de  coordenadas, &

oferecido ag UsUarico as seguintes opgles!t

— 85 - Fata opgio remete @ uma rotina de cdlculo que efetuan  a
transformagio de  coordenadas, de forma gque todos o poanbos
digitalizados terio suss coordenadas convertidas e registradas

e arguivos  de acordo com o sistema do mapa (UTHM,  por

exemplod s

- N o= Digitalizacio sem transformacio de coordenadas, ou sejal

os dados  digitalirados serido registrados  em  arquiveos no
gistems da mesa digitalizadoray

T =~ Esta op¢io deve ser selecionada guando o processo  de
digitalizagio fFor umza continuidade dentro do  mesne I
altimétrico, necessitando mmmﬁpt& de uma nova calibracgio da
mesa digitalizadorag

R ~ Op¢Ro para ubtilizar os coeficientes de transformagio Ja

caloculados em uma outra digitalizacie, dentro da mesns drea de



trabalhao.

A,

2] Fr duima informa G ao e O sl ario deverg [ @ s Ty

4

sobre @ digitalizacio do poligono mdscara (Digitalizacio de

poligono mascara S/7N - 7 §),
Como  dltima informacio, o programa solicitard se =

presente  digitalizacho & continuidade de uma anterior ou nio.

caso  seja respondido sim (8), os dados  digitalizados serfo

ST mE

contrario (M), o

ados &n SedquEncia aos anteriores, Caso

PO ama abre  um  novoe  arguivo para registro dos dados
{(Continuacgio digitalizacao anterior 8/N - 2 N,

gque  em  relagio  ac médulo  de

Cobvemn  ress
entrada, ha uma semelbhanca com 0% demais programas do 5ishems.

Q segundo méedulo consiste na  transformacio  de
coordenadas, caso o usudrio  tenha respondido sim (857,
transformada (TY, ou recuperada (R).

Inicialmente deverd ser definido o nmimero de pontos
de controle (maicr  que 3. Em caso de  uma Proimeira
transformagin, deverio ser digitadeos as  coordenadas i e
referéncia dos pontos de contrile (coordenadas provenientes de
cartas  geogrdaficas), & na sequéncia deverio os mesmos SEren
digitalizados na carta.

Mg caso das opetes transformadas (T) ou recuperadas

s

(R), a rotina solicitard unicamente a digitalizagio dos pontos

de BP0, pois  ae coordenadas referenciais  encontram-se

registradas em um arquive praprio (Figura 17 & Figura 18).



O terceiro moadulo refere-se  ao Processo de
digitalizacso do poligono mascara (Fiaura 19), & das carvas de

nivel.

Codigo anterior/transformacao - 7 FLTNB

Figura 17. Solicitagio do Cdédigo do Arquivo para =a

Transformacio de Coordenadas

ATENCAO - Digitalize oz pontos de apoio com a tecla 1L ¢ vermclha)

Para sair - utilize a tecla - 2 ( azul)

ENTRADA DIGITAL - PONTOS

x 1 = 108A3.75
y 1 = 14628.75
x 2. = 18318

y 2 = 6413.75
x 3 = 19127.5
y 3 = 7830

Figura 8. SolicitagRo da Digitalizacho dos Pontos de Apoio

ATENCAO: Digitalizacao - ponto a ponto - Poligono mascara

Figura 19. Solicitagio da Digitalizagio do Poligono Mascara
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No caso do poligono mascara, devera ser digitalizado
o contorno do mesmo, & com a conclusio da digitalizagho, @

tela do monitor informarda o nome do arquive do poligono

mascara, apresentado na Figura 290, {Nome do arquivo do
poligono mascara ~ AGCN.MAS), o numero de vértices do poligono

mascara (Vértices 2 22), =a #rea (Area @ 9710.36 Ha) € o

perimetro do poligono mascara (Perimetro 2 40.24 Km).

Nome do arquivo do poligono mascara — NAGCN.NMAS

Arquivo reyistrado com coordenadas transformadas

Uertices : 22
Areca 93710.36 Ha
<ENTER> para continuar - 7 H Perimetro 40 .24 Kn

Figura 20. Apresentacio dos Resultados da Digitalizagio do

Poligono Mascara.

Na sequéncia de execugoes, iniciar-se~34 0 PpProcesso
de digitalizacio das curvas de nivel, onde o usudrio devera
inicialmente informar o valor da cota, digitalizando-a em toda
a. sua extensBo (Figura 2i. “ATENCAO: Digitalizacao - ponto a
ponto cota - ? 1407). Durante a digitalizac¢io o programa
informa @ fungio de duas teclas do “mouse” da mesa

digitalizadora (Figura 22. “VERMELHA -digitalize ptos/ AZUL -
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digitalize ultimo pto cota - 140 7).

ATENCAO: Digitalizacao - ponto a ponto cota - 7 140f

Figura 21i. Solicitagio do Namero da Cota a Ser Digitalizada e

Inicio da Digitalizagio

VERMELHA ~-digitalize ptos”/ NZUL ~- digitalize ultino pto cota - 148
Figura 22. Fungfo das Teclas do “mouse”
Concluida a digitalizagio da cota, 0 Programa

questionara sobre a continuidade ou  nio, caso  afivrmativo

repete-se a OPGFBG&O, em caso de encerramento do processo, K]
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programa  retoma A execugio no quarto mddulo (Figura 23. 7
Digitalizacao concluida * i1i.Nova digitalizacao/ 2.Encerra - ?
27)

A medida que & concluida & digitalizacio de uma

curva, 0% dados 30 armaszenados em Arquives PFdPViOSn

» Digitalizacao concluida ! 1.Nova digitalizacao/ 2Z.Encerra - ? 28

Figura 23. Conclusfio da Digitalizagio

0 quarto midulo consiste em menu gerenciador de
opcies de execucio do programa (Figura 24).
Nesta tela s80 oferecidas seis possibilidades de

” . Pl u
sequencia de execugaos

. Iniciar programas

1. Conjunto de curvas digitalizadass
2. Imprimir V&sultadmﬁ/ﬁltima curvas
3. Digitalizar nova cotazy

4. Desenho do conjunto de curvasg
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5. Desenho/poligond mascara/curvassy
G. Listar coordenadas/dlt ima curvas

99, Final de Execugao.

Na tela do Menu Auxilir ¢ apresentado ainda o valor
da cota da curva de nivel (Cota -~ Curva de Nivel = 149), o

compr imento da curva (Comprimento ¢ 12666.2920 m) € o

comprimento total das curvas digitalizadas (comp.total

62342.2852 m) .

* MENU AaUXILIAR *

- QPCOES -
a. [niciar programa
1. Conjunto de curvas digitalizadas
2. Imprimir resultados/altima curva
3. Digitalizar nova cota
4. Desenho do conjunto de curvas
5. Desenhos/poligono mascara/curvas
6. Listar coordenadas/ultina curva . e e e,
Cota - Curva de Nivel : 148
99. Final de Execucao Comprimento 12666 .2928 n

Conmp.total 62312.2852 n

Figura 24. Menu Auxiliar

No caso da digitagRo da opcio numero 22 (Imprimir
resultados/ultima curva), o programa apresenta  novo menu,

Figura 2%, com as seguintes opgoest

i - Impressao coordenadass
2 ~ Impressa) areassy

3 - Impressao comprimento.
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1 - Inpressao coordenadas
2 — Impressao areas .
3 - Impressao comprimento ? B

Figura 25, Menu de Inpressio dos Resultados

A opcio 1 apresenta uma tabela das Coordenadas
Planimétricas contendo o numero dos pontos digitalizados, as
abcissas e as ordenadas em metros, bem como o valor da cota da
CUrva de nivel. (Anexo 91).

Pela digitacio da opgio 27 0 usuario obterd um novo
menu  de  tela (Figura 26), onde consta a relagio dos cddigos

dos arquivos de cada cota, a saber:

AGCNLO? .. 004
AGCNLRO .04
AGCNLZ20.002

AGCNL40.0014

Nesta tela o programa nos da também o nmimero total
de curvas digitalizadas (Numero de curvas 4) ¢ o Comprimento
total das curvas (Comp.total 62612.2852 m).

As opecoes contidas nesse menu Saol

L. Area entre curvas %equenciais;
2. Area curva isoladay

3. Area entre & curvass

n
2

Retorno/menu auxiliar.
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W Nequive doe Cobas

AGCH1AD . 881
AGCN1Z0.001 - OPCOES -
AGCN1:D.802

AGCN140.001 1. Area entre curvas sequenciais
2. Nrea curva isolada
3. Area entre 2 curvas
5. Retorno/menu auxiliar

Nunero de curvas 4
Comp . total 62312.2852 n

Figura 246. Relagao de Arquivos de Cotas Digitalizadas e Novas

Opgoes

fi opgio 2 nos fornece o cddigo do arquivo e a  drea

da curva de nivel especifticada (Figura 27), questionando se o
kd . . 4 ~e

usuario deseja somar com a area total ouw nao (Somar c/area

total S/N - 2?2 N).

* fires de cnrva isolada *

Codigo arquivo -7 AGCN148.6081
Somar c/areca total S/N - 7 Nf]

|
Curva de Nivel AGCN148.0601

Area 49868736 .0880Bn2

Figura 27. Apresentacio da drea de Curva Isolada



Ou arguivoes resultant deste programs sRod

AalGoM DATY

AGLHNLAD. 001y
AGCNLOTR
AN NCT

= AEONLSON

AGENLCED .

O arquive AGCN.DAT (Arvoio Grande Curvas de  Nivel?

contdm  as  coordenadas

UTH dos pontos digitalizadoes em  cada

coba.,

0 arauivo AGCN.MAS contédm o numerce de ponbtos

e as coordenadas UTH dest

O arguiveo AGCNL49.904 ¢ o que contém as coordenadas
das  curvas  de nivel individual, bem como o ndmaro de  pontos
digitalizados na cota.

O arquiveo AGCN.CTR contém o numero ¢ as coordenadas
dos pontos de controle.

G arauivo AGON.NCD  contém o nudmero de  curvas
digitalizadas.,

¢ BEQL VO AGCN.GCN & o relativoe @ soms e
comprinento das curvas de nivel.

O arguive  AGCN.CCD nos dd o cdédigo das  cotas
digitalizadas.

O fanexa 602 coantdém a listagem de cada um dos arguivos

citados.,



Ou algoritmos  do cdleoulo ubtilizado ne PO

ar Oalculo de dreas:
fie Areas siho calowladas pelo métodos das coordenadas
(Método de Gausns).
by Calculo do Dompr inento das Curvas de Nivel digitalizadas:
Fete ocialoculo & efetusndo atravds da distdncia entre

dois pontas.

¢ DRlocule da Transformacio de Coordenadas)
fe  coordenadas sio transfornadas pelo método  da

transformacio espacial de Helmert.

Lo
A B R o

Fates algoritmos serfo explanados na ode
programa DIGAREA.

suacukavel

na fForma

ste programa apresenta-

(EXED.

3

B.8.10.2. Programa DIGAREA

Fate proograma, como os demais, € parte integrante do

”r

cae de

SGMIBH, g tem como principal objetivoe w digitali

de uso da terra, Tornecendo =

poliaonas  fechados  de

Ao, ey fmetro » plmE o o e

EAREEY de  cada  poligong digitali

a aresn total da ol ass de uso da terra, o somatdrio dos




per imetros, Pmprime we coordenadas do operinstro da ola

kAW tema da omesa digitalizadora, &

as coordenadas em Fﬁiaﬁﬁﬁ ac ststemn Jdo mapa.

TR e UPGFHGHE% relat ivas @ PO e

DIGARES apresenta-se de Forms simples, Ffacilitando 2 interagio

com O usuario, através de menus de telw.
B Figura 28 apressnta o Fludograms de operagies  do

progarana DIGAREA.

O diferentes modulos do programa apresentame

na
sequEncia abaixo.

A prineira tela apresentada a0 wsuidrio & semelhante

ans demats  programase do SGMIBH, & awolicita informagies

Felativas  ao modulo escalar  do maps, codigo  da

e i glade de  transformagio de  coordenadas SR

@

do programns refere- 2 oumm continuacio de digitagio

aptericr  ou nEo. A Figura 29 apressnta ¢ menw inicial i

P Ogr s

TE .

0 procedimento  das operagies de intcializagio do

programa DIGAREA sene lhantes do programa NIVELDAT.,

descrito anteriormente, portanto restringiremo-nos 5 desorever
ne dewmnis Operaglies.

Considerando CLLE deveremos proceder A LU &
transfornacio de  coordenadas (Transformacao de  coordenadas
{N/B/T/RY~ P8y, & gus  nRo & umzn continuagio  de  umm
digitalizaghko anterior (Continuacao de digitagio anterior

{(S8/NY- 7 NY, o programa apresenta o tels constante da Figura

-

S, onde o ueusrio devers digitar o mndmero de  pontos  de

controle {(NUMERO DE  PONTOS DE  CONTROLE = 2 33, e as
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coordenadas do sistema de referéncia (X1 = ? 678000; Y4 = ?
- D

68700003 X2 = 7 6800003 Y2 = ? 68462000; X3 = 7? 688000; Y3

6866000). Deverd ser informado se existem COrrecoes  ou nao

(Correcoes OS/N = 2 N), em caso negat ivo procede-se @ entrada

das coordenadas da mesa, através da digitalizacio dos pontos

de apoio, Figura 31.

v, . | YN i
[ < T re 00D DR CLASIE ) IRANSE. COORD, ;
T h T
¥ ¥
{ §
{ i
[—\_———T i i al
#y flta 3 Sgl.Pto.Contr.{
S L e
— i e ;
o opas . 1v1g1tallz.z
j — i ;T
| p— ]
: . ! | .
¥ pasif | Ly (Transforma,
| ‘ i ) 1
i LT | com 4y !
*%L_refla | 7+ R r Racupera |
i ] uagos |
— | ! ! A
> opcate ] . transi. |
[ SR ; L ;
fo—_— f
: e a1 | i - N 1
| ateifl | }h{ 7 }{T[aﬁsiormag

l RESULTADOS 1
|
1 }

| AFRESENTACAD GRAFICA | | RELATORINS |
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-{Area Pe;tg.}T} Faripme
i
i

w
L
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R SV — |
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Figura 28. Fluxograma de operagoes do pProgramna DIGAREA.



* Digitalizacao de poligonos de classes de uso da terra »

* Fntrada de Informacoes %

Informe modulo escalar do mapa — 7 0898
Infoerme codigo da classe - ? FLTN
Transformacan de coordenadas(N/S/T/R)~- ? §
Continuacao de digitacao anterior (S/N)- ? NJ

* SGHIBH — DIGAREA »

Figura 29. Menu Inicial do Programa DIGAREA.

s TRANSFORMACAO DE COGRDENADAS x
HUMERO DE POMTOS DE CONTROLY = 7 3 o i
COORDENADNS SISTEMA REFERENCIA
Correcoes S/N = 7 N§ B
X 1 = 7 678008
Y 1 = 7 6879898
X 2 = "7 689089
¥ 2 =7 6862808
X 3 = 7?7 688889
¥ 3 =7 6866000
Figura 30. Solicitagio da Digitaglo dos Pontos de Apoio
ATENCAO - Digitalize os pontos de apoio com a tecla 1 ( vernelha)
Para sair — utilize a tecla - 2 ( azul)
COORDENADAS SISTEMA REFERENCIA ERTRADA DIGITAL - PONTOS

Correcoes S/7N = 7 N

X 1 = 7 678800 x 1 = 18320
v 1 = 7 6870983688 gyl = 14617.5
X 2 = 7 630908 x 2 = 19330.7%
¥ 2 = 7 6862008 y 2 = 6193.75
X 3 = 7 688880 x 3 = 19161.25
¥ 3 = 7 6866098 y 3 .= 7826.25

Figura 34, Solicitacio da Digitaliza¢io dos Pontos

de Apoio

138
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APOio,
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o

Apos a digitalizagio dos pontoas
operagio devera ser encerrada através

azul

do “mouse” da mesa

da digitagio

ca

tecla

digitalizadora.

Com estas operagies, o Usudrio

iniciar a digitalizagio dos perimetros.

e Figura 32, 33 e 34 apresentam

estara

pronto

as telas em
sequéncia de digitalizagtes de 3 perimetros.
Area (ha) = 83.7696 Perinetro (n) = 4745 .684 N = 12
onto
1 - Nova digitalizacao 77/ 2 - Henu 777 3 ~ Fim 7 B
Figura 32. Primeiro Poligono Digitalizado
Areca (ha) = 188 .8384 Perimetro (mn) = 3916.1469 N = 14

onto

a

uma

r77 3

1 - Nova digitalizacao 77/ 2 —- Menu - Fin

n'?ﬁ'

Figura 323. Digitalizagio de Novo Poligono

(OpeRo

1)
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Arca (ha) = 18?.6736 Perimetero (n) = 383097.635 N = 15

onto

1 ~ Nova digitalizacao 777 2 - Menu 4773 - Fin : " 7 é—

Figura 24. Yerceiro Poligono Digitalizado

& cada  final de digitalizagio de um poligono, o
programa apresenta a drea, comprimento do perimetro € o ninero
de pontos digitalizados.

B térming das digitalizagbes, digitando-se a opg&o
2 do menu (1 - Nova digitalizacao /// & -~ Menu /// 3 - Fim

x? ), ¢ apresentado o meny auxiliar, conforme mostra w®

Figura 3%5.

" MENU AUXILIAR *

-~ QPCOES -~
Arca total 232 .28ha

B. Nova digitacao Nunero/areas 3
Imprimir/resultado/ultima area L
Desenho/poligono/ultima area T T e e et feefastnsgle e et ettt foraefefeetonfeniantete

Listar coordenadas/ultima area
Gravar coordenadas/ultima area
Desenho de todos as areas e e e e e e e e e e e
Inprimir/resultado/total T T Tt -
Reinicializar Areca 1876736 .80808 n2

D NS WN

9. Final de Execucao Perimetro 3803.6358 n

L N.pontos ! 16

7B

Figura 3%. Menu, NO e total de dreas, perimetro e n® de pontos




141

A Figura 36 ¢ o resultado da digitacio da opglo 6 do

menu auxi liar.

1 - Impressao coordenadas - Sistema mesa
2 =~ Impressao coordenadas - Sistena mapa

3 - Impressano AreaZperinctro ‘ 7

[EV]

Figura 36. Menu Auxiliar do Programa DIGAREA

Pela digitagio da opglo 1 € 2 da Figura 36, obtem-se
a impressiio das coordenadas do sistema da mesa digitalizadora
e ! impressao das coordenadas do sistema co mapa

respect ivamente, conforme apresentado no Anexo 3.

A opgRo 3 (3 - Impressao Area/perimetro ) é

apresentada na Tabela 09.

Tabela 09. Op¢gio 3. Impressio da Adren do perimetro

area do poligono = 107.6736 hectares
Perimetro = 3B09.6350 metros

Classe de uso da terra — FLTA

Numero de Areas - 3

area total - @92.28 Ha
Somatdrio/perimetros ~ 12.47474% km
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0 programa  DIGAREA cria 4 arquivos em  ASCIIL,
compativeis com o 861 (FLTA, FLTA.CTR, FLTA.SAD e FLTALNAD),

onde 830 arquivados 0% seguintes dados?t

FLTA

i

Numero de pontos e Coordenadas geogradaficas de
cada poligono digitalizadosy

FLTA.CTR -

Niimero e coordenadas dos pontos de APQIioO}
FLTA.SAD ~ Soma ¢ perimetros das dreas digitalizadasse

FLTALNAD -~ Nimero total de dreas digitalizadas.

0O Anéxo 94 contém a listagem dos arquivos gerados

pelo programa DIGAREA.

0O algoritme basico de cdleculo deste programa 6 a
avaliaglo de superficies pelo Método de Gauss, que consiste no

seguinte €squUueni.

m 7“

Figura 37. Esquemna de calcoculo de drea pelo Método de Gauss

20 = (G nYp R Y EHR e YA Y Y g ) (Y Wby Lt e bYE gD



do poligono

aodo virtice.

sado neste programna & Q di

Outro cdloulo proce

e sonatar i

perinetro  do poligone digitalizado, que con

das  distdncias entre os weértices do mesmo, nE gqumis

. . .
obtidas pela @dpressio

o s (g ) (g Yy

Onde o

o= DistdEncias entre o vértice 4 e &

@i B

das coomrder dao =i

Lema cnrd
da mesa digitalizadors para o sistems do mapa gue contédm o PI
opLLE é digitalizadeo (normalmente o Sistems UTMY, & Py
')

transformacio de Helmert, gue exige um minime de 3 pontos para

realizada,

Com as coordenadas dos pontos de apaio, fros dois

A omatriz de rota

N :
A sequEncia de opera & @8

Considera-se gue ® transformagiRo de coordenadss &
Fungio apenas de ums rotacio em k., um Fator de sscala A ¢ dois

fator

de translaglo planimétrics Ty & Ty
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1.

U ¢

Onde s

1

modelo matemat ico que Faz esta Opers

L Popetos K i N
@ 6 bopasen k ' I PV
Mg Mg o« 1 Nalesen kY §ov T, @4

Mo Heod Pohesos K i Pty

u AN + AR 9

= Matrizx dogs termos independentes - goanposta
pelas coordenadas dos pontos de apoio.

Pl i

Ordenadas
Matriz dos coeficientes ~ composts pelas

2
"

coordenadas planime

pola

digitalizeacio dos pontos na mess

digitalirzadoara.

Ao is

Ordenadas

Lag= Primeira matriz de incognitas. Seus

slementos sfHo uma Fungioc do fator de

gancala » & de um Engulo de robtagio

matriz de incognitas & & compos

pelos Ffatores de translas

o Te e T



Ut ilizgando-se

ol rs

e He

translagio pela

ole

gravidads dos

parte
PRESH R OBEr pog s
hotios k

5 oo e
o BETY k

v
.
b
3
&
Fon)
A

" : e pen, e
frow b BE

My g b

Y o O S S

e s s %
f e 1 o S

Oride

L

. o A
e i L

Cou o= ZUpsn 9

Cou

tica d

entiram ajuste .

qLLE

548

o= Mumero de pontos gque

L1 i A {,}i

¥

LEv av

ey oo

Coy Ordenada do centro de

2

medin aritmetica das

que entram no ajuste,

Fara as coordenadas obt ids

H9

i9 e
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e p oMy ﬁﬁH 14

L, = Zy;/n i

sl eman tranastforma-

fpds el solugio  do

wEm

coordenads:

dos pontos da mesa para o sistena de  coordenads

do terreno com a seguinte Formulas

Y 2 @ \ i

O A N - R T VIRES B Do DEY L 4a

Folmsen k)

Popenios K :

G programa DIGAREA encontra-se nn forma  exdecubdvel

(4.8

(DIGAREAEXEY,

mido aue nesta vers o sistens
reconhecs unicamente @a  mesn digitalizedors de  tamanhao AR,

podendo em casos sspecificos ser alterada esta configuragio.

Yo iniciar @ execucio do o prograns, ;)

digitalizadoras deverd sstar ligada, sob pens do processamento

ser interrompido, com mensagen de erro especifioa.

F.3.19.3. Programa DIGREDE

g odigitalizacio da rede de drenagem, ¢ o principal

chietivo deste programa, porém, Como o demais Programas, s

PO tambdm autras Finalidades, como  por exenplo £
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transformagio de coordenadas, digitalizagcio do poligono
méééara, fornece o comprimento de cada tributdrio, comprimento
total | dos tributdrios, Densidade de Drenagem, Coeficiente de
Rugosidade da Sub-bacia Hidrogrdafica e o nimero de tributdrios
dfgitalizados“

A Figura 38 apresenta o fluxograma deste programa.

DIGREDE

e

C0p. DY ARQUIUD [P LAN-DNI b TRANSF. COORD.  {POLLGOND 7ASCARA |

U

! f Y. ! { 1
8 Dezanin o5 SPtatontr. S r'Dlaxﬁallz.’
{ Ji L [k

{ T , i
& (N.Wertices
Tranzfaorma M
jof aréiag | H

Sl B N aeeweany

G0 3 1 i ! | Area ¢
iR 5o Racupar: o j
Py dades 0 o
; ! ds { § ® jFarimetro
i | tramsf. g
i L f o
- = TRdlh hfﬂabxmt!
I }Ifransfarma. —— * .
P [t H
{ :
! }f Srava ! ]  POE—
i | o e avd i In ! :
: ‘Coordenadal %# {ord, Trib. |
(o3 mesa | 1
L —
{ Fo

b Wiﬁtilbi

RESULTADOS ]

C

I ; ) : S " ) T m
IMumero i) Trlbutarlos] Comerimanto Totai | { Somprimentos/drden P Dens, Drenagem/RH l

Figura 38. Fluxograma do Programa DIGREDE.

0O Menu Principal (mend inicialy, apresenta-se de
Forma idéntica ag Programa NIVELDAT, como mostra a Figura 39,

portanto nEp se faz necessidrio descrever SURs opeoles.
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# Digitalizacao di Rede de Drenagen »

Informe o modulo escalar do nmapa - 7 L9808

Codigo para arquivos " xxxx ' - 7 agpd

Lay Out - Diyitalizacao @ Desenho/coordenadas D7C -
Transformacap de coordenadas S/N/T/7R - 7 p
Diyitalizacao de poliguny mascara S/ - 7 n

Continuacao digitalizacao anlerior 3/H - 7 nB

» SGMIBH - DIGREDE x

Figura 3%9. Menu Inicial do Programa DIGREDE .

Caso o usudrio digite a opgRo R (Transformacio de
coordenadas S/N/T/R - ? R), ¢ apresentado uma nova tela
(Figura 495, quandm devera ser digitado o cddigo de onde
proveén e coordenadas aoserem transformadas (Codigo

anterior/transformacao ~ ? AGCN) .

Codigo anterior/transfornacan - 7 NGCHE

Figura 4. Solicitacio do Codigo do Arquive a ser Recuperado.
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De imediato, o programa solicita a entrada das

coordenadas de apoio provenientes da digitalizagio destas na

carta (Figura 41).

NTENCAO ~ Digitalize os pontos de apoio con a tecla 1 C vermelha)

Para sair - utilize a tecla - 2 € azul)

ENTRADA DIGITAL -~ PONTOS

x 1 = 7201.25
gyl o= Undes
x 2 = 13524
y 2= hUh.2h
X 3 o= ATIG
y 3 o= 1025

Figura 41. Tela de SolicitagHo da Digitalizacio dos Pontos de

Apoio da Carta.

Na sequéncia, com a apresentac®o de uma nova tela, o

UEUAr i O deversa informar =a ordem do tributdario a ser
digitalizado (Figura 4y, procedendo de imediato a

digitalizacio (Figura 43).

Encerrada a digitalizagio de todos os tributario,
através da opglo 2 do menu (encerral), o NENAri0  ACESSAra 0
médulo que consta no menu gerenciador de opgoes (Figura 44),
L quais sHo em nimero de 6 (seis) com  as  seguintes

caracteristicas?®

®. Reinicia a execugdo do programa
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1. Rotina para opgles e caleculos especificos com os
tributarios digitalizados

2. Imprime coordenadas e comprimento do dltimo tributario
digitalizado

3. Digitaliza em sequéncia um novo Ltributdrio

4. Lista na tela as coordenadas do dltimo tributario digitali-
sado

A Figura 4% apresenta a tela acessada pela opgro  §
do menuy auxiliar. Nesta tela, observam—se informagoes
referentes ao numero de tributarios e © comprimento total

e

destes, bem como um menu com 3 opg Ve

i. Comprimento/ordem tributarios
2. Densidades/Coef.Rugosidade

Ye Retorno/menu asiliar

ATENCAO: Digitalizacao - ponto a pounto tributario - 7 1§

Figura 42. Solicitagio da Ordem do Tributario.



A~

# Digitalizacao concluida :

1.Hova digitalizacao” 2.Encerra - 7 v

Figura

43, Tributdarios de 18 Ordem Digitalizados e

Encerramento da Operagio.

*  HENU aUXILInR  »

Ol N -3

99.

~ OPCOLS -

Iniciar prograna

Conjunto de tributarios

toprinir dados/ulting teibutario digitado
Digitalizar novo tributario

Desenho

Listar coordenadas/ultino tributario digitado

Tributario

Final de Execucao Comprinento

Comp . total

44118 . 1328 n

4418.1328 n

Figura 44, Menu Auxilia do Programa DIGREDE

154
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* Arquivo de tribitarios *

agrdl .Bd1 .
agrd2.08681 - QPCOES -
ayrdz.082
agrdZ.063 Comprimento/orden tributarios
ayrdZ. 064 2. Densidades/Coef .Rugosidade

agrd2. 085
agrd2.006
agrd? . 087

—

:

5. Retorno/menn auxiliav

Hunero de tributarios - 8

!
i
l Comp . total 18546 .2988 n

Figura 4%, Arquivo, Numero, Comprimento Total dos

Tributdrios e Opgtes.

3.3.42.4. Programa DIGRADE

O programa DIGRADE, € um dos principais aliceréeg do
sistema jeoreferenciado para Manejo Integrado de Bacias
Hidrograficas, pois efetun a trangformacﬁo de poligonos na
forma “vector” em “raster”, possibilitando assim a realiza¢io
de cruzamentos entre os Pls.

Os Pls na forma “raster” gerados por este programa
tem formato € arquitetura compativeis com outros sistemas de
Informagoes Geograficas.

O programa gera trés tipos de grades, a grade de MNT

(altimétrica), grade de poligono mdscara ¢ grade de poligonos.



Para =@ elaboracio da grade de MNT, o prograns
Fecupers o arguive  das curvas de nivel digitalizadas  pelo
programs NIVELDAT (.DATY, enguanto que parza a geracio dsa grade
de  um PL temdatico, sfo recuperados os  arquivos  armazenados
pelo programs DIGAREA, sendo gue para a2 grade do poligong
mAsCHara, o arquive & o gerado pelo programa NIVELDAT (.MAS).

A principal  caracteristica ﬂ@%tﬁ‘ prOgramna, & ®
grande integragio que O PNESHD BREresent® com 0 Usuario,  sendo
gue  este define o espagamento da grade, ¢ as  coordenadas
iniciais da mesna.

A orotine  de rasterizacBo para s elaboraciko do MNT

possibilita & geragio de ums grade altindtrica, atraves

daois procedinentos, & superficie de btendéncia 8 2 int + (1] 3

pelo procvesso do Inverso da Distncia.

1. Buperficie de Tendéncia

Fate procedimento consiste em obter as alturas  dos

pontos da ograde, através de sguagtes polinomiais de supsrficie

de tendéncia.

SHo disponiveis nests robtina 3

S . o o o e
LINEARS 2 = hgthsrrhayrbaugehgnothmsybh gy = elay S e o

LOGARETMICAR InZ = Tnbg + bylm + bplny + ...

-

EXPONENMCTIALE 2 = bg.ePd® o oy o bguy 4 bau®
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Fetes modelos podem ser tratados até o sexto  grau,
sendo  que a precisao de cada gran ajustado de cada modelo, ¢é
obtido pela analise da variancia, erro padrio da estimativa e
o coeficiente de determinaglo.

Apos a sele¢lo do modelo (e grau do polinomio) que
melhor se ajusta aos dados das curvas de nivel digitalizadas,
¢ procedido com este o cdlculo das alturas dos  pontos da
grade, a qual foi dimensionada anteriormente, em termos de
espagamento.

As  Tiguras 46 6‘48 apresentam as telas, gue mostram
o seguimento de execucio desta rptina para a elaboracio da

grade altimétrica (.GRD).

* SCMIBH - Geracao de grade - rasterizacao *

~ ORIGEM DOS DADOS | % HODELO DIGITAL DO_TERRENO X
1 - Modelo Nurerico do Terrenc 1. Superficie tendencia
£ - poigonos 1 2. Interpolacao INUDIST
= rolL149ondo wmascara D . R
4 - Hodificar yrade MNT NIerpotaca

Entrada de dados/arquive - S/N - ? 5
Howe do arquivo .DAT - ? AGCH

>
£
.}

FIGURA 46. Menu inicial do programa DIGRADE

Na geracio da grade do MNT (opg¢Ro 1), a entrada dos

dados pode ser por arquivo oa via teclado, em caso de arquivo,



miEamnn deve ser seguencial, com tres

W) colunass de

@ AT

. e
G ETTERO

Conforme poade ser verificado nsa

Figursa

pode asr obbido através de dois procedimentos?

1., Faguagies de Superficie de Tendénciay

3
o

Interpolagio pelo Inverso AN A W

Mo primeiro caso (Figura 440,

de modelos de equagtes polinomiais.

L. TREMD:
2 TRLOGY

Fa TREX.

o cada modelo, o operador

Fatmn determinagio & um procedimento

2. Interpolagio

THUDIET

Fate procedimento para o caloulo das

i

pontos grade, ¢ um métado de interpolsg

inverso da distincia.

Inicialments tomando- ponto (i) da

&}

determinados  gquatro guadrantes, & em cada um, SAo

e 3 o gquais tem

R R R

o

ponto 7 calouladss, sendo portanto s alturs do

it pela seguinte S E S

[ N gl it

'

Onde s

2y o= Altwras do ponto da gradey

s R

poderd ajustar
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diastédncia

dados (X

Wy

y 1

|29
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pode dispor

de 4
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2
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o} e
grade, a0
tocalizados
e

ponto i



ZH Altura do ponto

vizinho
ty i

Distancia entre

a0

Na  Figura 47,
esquemnat ico deste método.

o ponto (i)
pode

o

¥

a0

pont o

observado

A

referentes

3 1
pad »
' \ .
N ' ‘;
1

,
\
Ay
d !
,
L]

Nis

1
4

i
’

”
I

Figura 48 mostra
ans dados

extremos, € a amplitude.
Mo sequéncia,
come 0 espagamento entre
as dimensdes da grade.
No  processo

(=), calculado

referente a
MNa
Temat ica), 08 arguivos

é

cada

de X,

linhas e

v,

golicitado

Figura 47. FEsguema da Interpolagio INVDIST

#a tela coam
do  argquivo,

(SR

Timites

colunas,

ponta.

dados tem & seguinte
w3 ppimer o de pontos

e 3 oo denadas

digitalizados
dos pontos

Iz

represent am

o seguinte

EHROQUEMAR

W)

(yd).

procedimento

Qs

informagoes

GETLLG

cla

definindao—se

de geracio da grade & usado,

valores

arade, bem

Aseim

o valor

rasterizacio dos poligonos (Planos de Informacio
e arquitetural

digitalizados
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POLIGOHO (1) do tema K

", L L POLIGONO MASCARA .

Sendo  que para efetuar & rasterizagio, 0 usuArio
podera informar as coordenadas limites da grade, bem como, o

eapacanento entre linhas ¢ colunas, conforme a Figura 49.

X - maximo = 2351957.312%
X - minimo = 228693,65625
Y - maxino = 6734292

Y - mining = 6709822,5
Anplitude ¥ = 23263.65623
Anplitude ¥ = 24469.5

Coordenada X - inicial da grade - ?
coordenada Y - inicial da grade - ?
Coordenada X - Final da grade - ?

Figura 48. Solicitagio das Coordenadas (X e Y) Iniciais e
Finais da Grade

Na  sequéncia, o roteiro de execucRo, edaminara cada
ponto da grade para constatar se o mesmo estd inserido ou nio

no interior de um poligono de Classe/Tema (K).
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¥ SGMIBH - Geracao de grade - pasterizacao *

ORIGEM DOS DADOS

- Modelo Numerico do Terreno
- Poligonos

- Poliyono mascara

- Modificar grade MNT

- Finalizap

I o fon A3 DO =

Howe do apquive =~ ? PAS

Coordenadas limites da gprade

X - inicial - ? 228000

Y - inicial - ? 6735000

¥ - Final - 7 252300

Y - Final - 7 $7088060
Espacanento - X - ? 508
Espacanento - Y- 2548
Hutiero de pontas(x, - W8

Gerando a grade .

33
a8

Linha -
Coluna -

Rasterizando pol - 1

13
22

Lipha -
Coluna-

Figura 49. Rasterizagio dos

Poligonos

(PI7s)

A Figura 50 ilustra este procedimento, ¢ permite
mostrar o algoritmo de definigio se o ponto esta ou nao
incluido no poligono.

POHTO | DA GRADE VERTILCES DO POLIGONO
.,
"-(. POHTOS DA GRADE
B ol
|_' .,."'
|,"
R o h 2 UETORES INTERCEPTADOS = @
v'l 'l b Ull;,'T()R INTERCEPTADO = §
"I | Ter
'. | 3 VETORES IMNIERCEPTADOS = {1
C e I‘ -l o
. T :
1} ) -
Figura 50. Algoritmo de definicin de inclusio dos pontos de um
Pl
Inicialmente define-se os valores de X e Y (maximos

e minimos), definindo um intervalo regular de OCOrrencia
Na rotina de suecuciho, valores encontrados
deste intervalao, af0 excluidos e recebem o valor 707,

pontos no interior do

intervalo,

procede—-s6 & um

teste,

fora

para

para



verificar s o mesmo #s5td no interior, se @ ooontar  para R
direita, o ponto interceptar  um AmEro impar de vebtores

definidos pelos  vértic do perimetroa do poligong, o meEsmo

gatd  no interior do poligono, se a sona For par, o ponto estd
£

Foaras  do paligoano. Pontos inclusos recsbem o wvalor i {om

Ficando a grade de poligonos com @ seguinte srquiteturas

LI T T N

#I
s

G 0 6H 9§ oA
I R )
O arguive grade tem a extensio .GRD.

Para o rasterizacio do Poligono Méscars (opgio 3), &

sequéncia de opersgoes ¢ semelhante x descrita na rasterizacio

dos  Poligonos de  Planos  de Informacio, unicaments oom @

smlva quE o arguive s oser rasterizado dews ter o extensio

JHMA5. O algoritmo enpregado & o nesmno desorito anteriormente,

T

~-GRM.

sndo gerado um arguive grade com &6

» >

3.3.18.5%., Programa DIGCRUZ

D principal objetivo do programa DIGCRUZ, & o de

mento  dos

Fornecer informagies porcentunis relativas

File de uma unidade de manejo.

Qs oruramentos peossivels de serem realizados atrav

deaste programa



e Oruzamento entre um P temdbico com o poligono miscarsn

C.GRP . GRM):

. Cruramento entre um PI tematico e o PT das ola

declividade (GRP = GRCY:

Yy
w“l

Y. Crurzamento entre dois Pls fematbicos {(GRP ¢ BRP:.

Para @ realizagio de  qualauer  oruzamento, i

e que o referidos P

gatejan rasterizados,. €

com  as  mesnas sspecificagies em termos de linhas, colunss @

espaganento.

o
GRM = firguive grade do poligono envelvendo a unidade e
METE g

Pls

GRP = fArquive grade dos temat icosy

GRC = fAraguivoeo grade declividade.,

F.8.00.5,04. Algoritmos de FuecugHo

O primeirg tipo de crusamento, que & realizado entre

LA grade tematioa Cam 2 arade e Pwl{ﬂﬂﬁﬂ méﬁcara,

possibilita a de ums nova grade tematica, na gual sho

inclus

ident ificados unicamente oz pontos Fies interior do
pol igonn MRSCRIPR, informando também o porcentual da drea  do
tema na unidade de manelo.

Mo segundao tipo de ocruzamento, gue & entre uma grade

temdtica com a grade declividade, sfo  obtidas  informacdes

TOE R dos porcentunis  de  cobertura do o plano temnabico
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Ti= Mimero de pontos gue possuem atributo (LY na grade do

plang mascarasy
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imR proporGs georréncia do plang temdtico

som relacio no plano de mdscsnra & obtido ateay G i Nt e

N 1 3 Sl o A ” " h
EHPIEEEEA0

P AATH

o EHOLLEMmR abrsci s, & oa pres o lay-oul de Lima

s .

grade Uemaltics

2o ouma grade de declividads

b e 8 L 41 & & @ & @ &
2 ¢ & 2 @D 9 5 @ 9 0 &
P8 @ @ o 9 6 @ &
e 9 9 @ @ @
& g & 9 # B @& @ f
¥ 2 1 9 @ @ @ & @
& L2 T T S A S
9 172~ R~ B < R B A B
pooL o8 9 B @
& @ & 4L 9 @ 2 B
A A
N~ R < B - B /] &

DO DD DD
&

4]

oy

GRADE DO PLANO TEMATICO (GRP)



o2 3 4 5 & 7o o9 i@
i < 2 2 2 4+ 41 4 iz =
o £ 02 2 2 41 i 1 1 2 i
a3 T < . S R 3
4 o4 8 2 2 o2 2 2 2 g
b i3 : F 03 3 &

-
303
1 B
.-
d 03

Pay LY T
[ER RS
.

e T
Hes
M
S8
7Y 8 Y
> iad iad Ll T
-
».
=

P B e feiv LR s

i E

L
] @2 3 4 4 4 4 4 4
K4 SA002 3 3 3 & 4 4 4
19 £ 2 3 3 3 3 4 4 4
14 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4
12 b a3 94 4 4 4 4 :
13 P s 3 4 4 4 4 4 4

,.~

2
it
e
o
HEH
]

ey
A

PLANG DE DECLIVIDADE (GRCH

O cruzamento  entre  esstes dois tipos de grade

Hemplificado na oo

guinte tabelal

GRP

310 S5E0 N
arnde s
Mimero de pontos do planog tematico com abtributo §

pertencent es g de declividade {3

Numero de pontos do planeg temdtico com atributo @ na

Numero de pontos do plano temstico com atributo 4 na

classe 2



do plano

T
o
=

-
o
IA]

Mulner o

classe

Miimer o pontos do plano

clases D
do plano

Froam dilmero pont oo

clasnse

{3 Mumer o pontos do plano

classe 43

H o= Numero de pontos do plano

clasese 43

Muamero total de pontos em

Mimera de pontos gque

declividades
Mimero de pontos que
declividades
pontos

Mumero de

-
W
i

grLes

MNumero de CpLLE
declividade
Mumero de pontos que
plang temdticos
Numero de pontos gue
plane tematico.

as seguinbes

cruzamento, definem os

temabtico com relagio as clas

temat ico comn

tematico

temat icno

temnaticn

temat ico com

G

aty

€O

abr

o0

aty

cruzamentos

2

fridaiiem

OBSUERN

Privesulen

ProrsalleEm

apresent am

apresent am

gxpresastes obtidas a

porcentuais

=

atributo I nw

atributo 2 nx

atributo 3 na

atrihuto 4

N

atributo 4

atributo @

de declividade

atvibuto 9

..i

ihuto @

ihuto 1

ibuto @

part iy

de goorréncis

Py
T
&

s

LR

buto 1 na

na

[

e

grade do plano

arade do plana

grade do plano

grade do plano

na grade do

na grade do

da  tahelas

da planc

consideradas.



Pis AsTL

Pades Q/7TH

P3= EST3

Pas G774

O cruzamento entre dois plancs temdticos quaisguer €

mostradoe s opartir do seguinte sesguennd

i

N
.
~4

2000
B B
i i
&
B

5 04 7 8 9 10
@ @ @ 0 @ o
@ @ @ o 0 0
@ 9 0 @ o @
i@ e 1 1 @

N
@
=

v
®

2
=
b

*
S
25
o)
=

o L B 9 @ 9 i@

i ity

&
&
i
i
@
I B B ) :
I R < S N A - A I
g 9 @9 B 9 6 9 B B

GRaADE PLANG TEMaTIC

,.
P
. ST

¢
-,
RSN ERD

i 4
L S T <
&

-

Y STS fetn el I Rt e

SOrTy
L]
ine

boud
R
Bt et g

Syt

1@
11

“y

R

13

&
=
e
s
L,
3
=
g g
&
AT
"

3

=

ey

N
—
H
o
o
-
]
]
=

SJEEN

2083 4 5% 4 F o4 0@ 19
5 :
& i .
B N R < < T B B
& o & B 89
o9 D 6 6 B @
@ B 6 @ P
G a9 B

._,.
o
&

o
3

A

...

#Ty

]
i

PN
]

s
=
=
5

5

. T
FELE S
o =,
LRSS AN
oS
@
<
-
o]
XN

o

& 4]
3 o
&
&
2 :
g © 9@ & 9 @

)
Tadn
=
=

=
&
&Sk
ot
&
b

o °
o o @
9 @ 9

GRADE PLANG TEMaATICO-2 G

[N

e e el
83
NS
= ®

)
o
=

R I el e B B

s
&
=

B3



1 &4

2

O oruzamento  entre # plancos tematicos quaisquer &

entado nu s

aguinte bz

i A BT
GRPZ e S S (P
SRR S S A 4

' T ey 1
Bi G200 M

oride s

o

A= numero de pontos com atributo comuns nas 2 gradess

B o= MNamero de

o

pontos com atributo 4 ona grade (2, & com
atributo @ na grade (1

na grade (1), ¢ com

P

Co= Mamero de pontos com ateibuto

abtributo @ na grade (203

-~

D o= Nimero de pontos com abtributo @ nas duss grades
Wom Mimero de pontos em cruzamento

Tis= Numero de pontos com abtributo 4 na grade 2

Ta= Namero de pontaos com atributo € na grade 2

S4= Numero de pontos com atributo 4 na grade 4

P Mumero de pontos com atributo 9 pa grade 4

f 0 relagio ASSL,  define a proporgio de  gquanto do

plano  temdtico (2, eabts inclusa no plang temdbtico (1), & =



relagio  ASTL. defineg o gquanto do planog  temdatico (i3

incluso no plano temabico (2.

Fm relagio ao porcentual de ocorréncia no  contexto

da o micro  bacia, & & obtido, & partir do conhecimento  do

numero de pontos com stributo (1Y, do plano mascarz.

o fB/MA

F.iB. b, Proagrama DIGRPTS

O programa DIGPTS., LN

ste na digitalizacio  de

pontos  com atributos georeferenciados, isto &, uma  wariavel

qualguer referenciada es

sunsg coordenadas

programa tem umn estroatura similar ae NIVELDAT,

gerando um arguivo sequencial com tres colunas (X, ¥ & 23, com

@ exte Bo CDAT, sendo compab {ve com outros 516G, (ANEXO @83 .

é no osentido de informar o valor  da

Suw oaplicag

»

variavel 7, & digitalizar & sun posigio.

fre btelons apy entadeas nas Figuraes 54, B2, 83, B4

]

BN, mostram 2 sequéncia e saide de informagie digitalizagio

e manuseio de dados.

-

O meny inicial deste programa (Filauwra 54, wlém das
informagies bRsicas constantes dos outros programas, solicita

o cddigo do abtributo {informacio georeferenciada) nGEr

digitalizsado, no pre a bitulo de (lustragio, bomou-

s o cedigo VOL (volume de ums determinads arvore).
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¥ Digitalizacao de Atributos Georeferenciados *

Inforre wmodulo escalar do mapa - ? 1060608

Inforne codigo do atributo -9

Transformacao de coordenadas(N/S/T/R)- 7 N
Continuacao de digitalizacao anteriop S/N - ? NA

Sistena Georeferenciado &e Manejo Integrado de Bacias Hidrograficas - SGMIBH

Figura 9i. Mena Inicial do Programa DIGPTS

Na sequéncia de operagtes (Figura S92), 0 programa
oo I : oo 3 . - : : e HE™ - .e f<4 = H
solicita a digitalizacio do atributo, hbem como o wvalor

numérico deste (Codigo/valor Numerico — ? 178.25)

Digitalize - Eonto _
;odige/valor Numerico - ? 178,258

JERH -digitalizacao pontos/CINZA-correcao/AZUL -encerra

Figura S22. Digitalizaclo do atributo, cddigo ou valor numérico
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Encerrada a operagio de digjtalixacﬁb (Tecla ENTER),
novo menu de op¢des é apresentado conforme Figura 53 (1 - Nova
digitalizacae /// 2 - Menu /// 3 - Fim), caso solicite—-se o
Menu  C(opglo 2), é apresentado o menu auxiliar constante da
Figura 5S4, onde além das opgdes o usudrio poderd conferir o

numero de pontos digitalizados, que lhe € apresentado na tela.

i - Nova digitalizacao /// 2 - Menu  /// 3 - Fin %7

Figura $3. Menu de opgoes

Caso 0 usuario necessite imprimir os resultados
{opgao i. Imprimir resultados), devera informar qual
coordenadas, se do sistema de coaordenadas da mesa ¢/ou  do

mapa, conforme apresentado na Figura 55,
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¥  MENU AUXILIAR

- QPCOES -

Hova digitalizacao

8
1, Impripir resultados L

2, Desenho/pontos/ultina digitalizacao

3, Desenho total de pontes

4, Listar coordenadas/ultina digitalizacao

99, Final de Execucao
N.pontos/Total )

N.pontos/ultima dig, = 9

Figura 54. Menu auxiliar

1 - Inpressao coordenadas ¢ Sistema mesa ) - Ult.Dig,

2 - Inpressao coordenaﬂés ( Sistena mapa ) - Ult.Dig,

3 - Inpressao coordenadas - Total ? 3ﬂ

Figura 5%. Menu de Impressfo de Coordenadas




171

CAPIZITULO 4

RESULTADOS E DISCUSSAO
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4. RESULTADOS E DISCUSSAD

4.4 . Classes de Declividade na Sub-bacia Hidrografica do

Arvoio Grande

bilizando e valoress dos intervalc daes olag

de  declividade, construiu-se o dbaco conforme anexo 9%, & com

eate @baco  elaborou- o omapa de  classes  de  declividade,

conforme pode ser vists no Anexo 9.

i Tabels 10 apresents a gquantificagio em porcentagemn

de cada ola de declividade.

das

Tabhelsn 10. fdresn de Cada Clas de Declividade (43,

SCLIVILADE () ARE

ClL.aBse

A TOTaAL 199,06

Pela analise da Tabela 10, verificea-se gue @ a sub-
bacia hidrografica do drroio Grande apresenta umi topografis

astante acentuada, predominando ums declividade fnorems,

indicando  gue  a  agriculturs deve ser considerada como umn



o

pratice de risco, pois e niAo houver praticas conservacionista

adeguada, a sub-bacis sofrers grandes perdas de solos  pela

Y7

& o las de declividade 1., menor do gue 2%,

it s aren minima  do tobtal da da sub-t Y

O

& e
L 4% .

classe, segunda Crofits, citado por ALMEIDA

sujeita o enchentes ¢ praoablemas de drenagem.

doe 3, com uma Ares de A0,A40% do total dam

aub-bacia, s$io sreas de solo aravel e ARG,

o~

apresentam umna declividade gue vai de 2 oa 104,

s clas

4 ¢ B, cam declividade maior do gue 19%,

representam 3%,94%  da Ares tobal ds osob-bacia, & sho maito

ingremes para o cultive, necessitando de cuidados sspeciais no

controle da erosio,. suscetivel a instalacdes urbanas, exigindo

infracsstrutura  de alto ocustio. fs Are com declividades

Y ae

superiores  #n 20% (146,083 BOr Bpre

entarem sdrios problemas

de eroasig & de instabilidade de wvertsent

Al B propiciang o e

deast inads B preservagio Flor

iocalizam—se no Rebordo do

classes

VEPFAne .

onde 08 Cursos d’ﬁgum comegam a s Formar .

de RN na Sub-bacia Hidro-

4.2, Mapeamento Temstico e

Y ommpenmento tematico da sub-bacia hidrografics do

o

fBrroio OGrande possibiliton a guantificagio dos principais Usos



da Terra no interior da sub-bacia, bem como & sua subdivisio

en 4 microhacias hidrograficss, conforme pode = vMiata no

fnexo 19,

Pessalta-se que ests guantificacio foi realizgada por

P de  amg R Em {grade de pontos?, havendo assim

-

discrepincia entre ss informagis

geradas pela digital izagHo

dos  Pls, umsa ves que estes em alguns casos Foram o resuitado

oy agrupamento de duns ou mais Class

microhac constituwintes  forsmn determinados

parimelros o declividade média & o Cosficiente de

Rugnsidade, para se efetuar a andalise dos conflitos do uso da
terra nas microbacias hidrograficas.

o Tabela 11 spresents & quantificsgio do uso  da

terra, os BN, & as dresas de conflito.

saltados da Tabels 41 guanto  ao

BN, wverificouw-se gue as guatra microbaois componentes da sube

hacia do Arraio Grande, tiveram o dimensionamento  do o usgo
potencial da terra com relacio as sung caracter (5 iCRsE para &

agricultura fmicrobacia S RN F9.97), pecusaria (microbsols

RN 153,597), pecudria e stamento (microbacia 1@y RN

“Toreatanento (microbacia fiy BN

Feferindo-se @ mesms tabela, s microbaciza ndmero 9

apressntoy 5,300,258 ha conflitantes (mal usadas) & meamn

eristen 1H§,mq ha disponivels pare s agriculturs. Para gque se

cigm, & ne

tenha o manejo correto na Arean des micrab

%

manedar 5,484,560 ha, utilizando para isso ne arens disponivelis

para a agriceltura e dreas em conflitos.




Tabela 1i. Andlise dos Conflitos entre o Uso da Terra € RN - Planejamento Integral da Sub-baciz Hidrografica do Arroio Grande. 175

i CLASSE DE I 1Dec.Ned.Hi 150 DA TERRA (ha) 1ASSOCIACRO: AREA DA | CONFLITOS i AGRICULTURA (Exc.t; Disp.-) | AREA A SER TRABALHADA !
N B MM L ) D N 2 0 ®RDO® O 4 S [0 MM U0 RN X N k) 1 iohe g 4

WAGRICLTIRA 0 50 79,97 1 {7 ) 248436 % 181.25 0 775.22 1 A525.03 1 .87 1 84371 - 1807210 1 5308251 A 1 85.86 ) 30771 18125 0 ~2.03 1 S4B 1 6791
1B-PECUARIA V9SS ) 17 170342 1 49688 % - ) S0 - 1 - 1250 ) G008 0 430.88 0 B 1 7960 36440 #3700 Het ) 27 1 4
1C-PECUARIA . i i : : H : H ; i i i i i i S i i i
| REFLORESTAMENTO! 10§ 94.60 17 1304375 ) 478.42 1 74,87 1 3157.44 ) 37.50 | 40.67 1 86,25 1 7615.20 % 345.26 0 C 1 43.53 ) 39.50 | +33{5.26 | H3.53 1 B2 1 BIF
ID-REFLORESTAMENTO: {1 | 283.28 | {7 ) 226256 % 731,251 193,75 1 3157.36 0 - © - 1 - 1 4345.00 % 4682.56: D | 44,821 35481 #33LA 75 S SR < ) U0 R - 18 §
S 0K A | 9493.79 i 5587.50 | 18B4.37 111077.47 1 59.37 124,99 | 298.75 127682.41 | 13661.75 : 172,76 4 112385 1 M

i declividade média da classe A (limite 15%) apresenta~se propicia 2o trabalho de midquinas agricolas.

LEGENDRA RQ USQ DA IERRA

1. FLORESTAS 2. PASTAGENS
ia - Floresta em areas Planass 3. CULTIVOS AGRICOLAS
ib - Floresta em dreas Declivosas; 3a ~ Cultivos Anuais Irvigadoss
ic - Floresta ao longo do Rioss 3b ~ Cultivos Anuais em Terreno Seco.
fd - Floresta Plantada. 4. AREAS CONSTRUIDAS
S. ACUDES
Ya - Agudes e Barragenss
9b - Banhados.
ASSOCIACGES
- [2,3b] - Areas de pastagens intercaladas com cultivos anuais em terreno SecCos
—- [2(3b)1 ~ Adreas de pastagens com esparsas areas de cultivos anuais em Lerreno $ecos
- [2(3a)] - Areas de pastagens com esparcas areas de cultivos anuais irrigadoss
~- [3a(2)1 ~ Areas de cultivos anuais irrigadas com esparsas areas de pastagens.

INTERPRETACAO DOS CONFLITOS
~ Conflito em A! Somente agriculturay
- Conflito em B: Agricultura mais associaglesy
- Conflito em C: Agricultura mais associagiess

- Conflito em D: Pastagem mais agricultura mais ass0CIiacles.



A omicrabacia numeroe ¥ possuyl 450,00 ha conflitants

e apresentou 237,58 ha sm e em Bariculiura, POrguUue € uma

microbacisa  destinsdn a2 pecudris (pastagem). & BFER @ SE1
trabalhada  pars o manedo correto € de 237,00 ha, incluindo-se

en agricultura.

rEstE MANEJO @% AFeR’s ©m

Comentando~se & microbacia numero 19, encontrog-se

J.289,69  ha  em conflito, & possul 3322900 has em eqce £

aoricultura, porgue & uma microbacia destinads & pecusria e/ou

reflorestanent o. fi Hren 8 ser

trabalhadsa para o 880 mansjo

nesta microbacia  as

correto @ de  3.3L%,24 ha incluindo

de agricultura.

R

BooEm e

S

a microbacia ndmero i1, verificou-se

fnal i sando-

4,982,509 ha conflitantes, & possui 3.381,: o em oexee

Cinada R

agricultura, pois & LM microabacin o

tamento. £ R ER R

manejada no sey interior pr

red o
uen correto & de S.3%4.8% ha, inserindo~se nesta microbascia as

em oagriculbtura.

AFERE e eMOE

terra em Florestas, as 4

HNo gque e

microbacias Al

et o am um  alto indice o e colier tur R
Florestal, acima de 25% conforme preconizado pels FAQ {ROCHA
(19843, gquandn comparadas com o Coeficiente de Bugosidade €

Cla de Declividade

4.3, Mapa de Solos da Sub-bacis Hidrogrdfica do Arroio Grande

Fica do drroio Grande

da sub-hacia hideroar

£

14 tipos de eolos, conforme fAneqo 1.




[ Tabela 412 contém os tipos

Fespectivas areans em Ha.

Tabela 2. Classificagio & porcentaoem de aren

do Areoio Grande.

CLASSIFICATAO DO S0LO

Podealico Vermelho-Esouro alico

Sola Litelico Distriético Relevo Ondulado

curo alico & Litdlico

Podzalico Vermelho-
Distrafico
Solo Litdlico Futrafico Relevo Montanhoso

Solo Litélico Distrdfico Relevo Forte Ondulado

Terra Bruna-Estroturads dlica & Scolo Litdlica
Distrafico

Bnto Litolico Futrdfico-Cambissolo-Coldvios

Camlb i cglo Futrdafico e Distrdfico

Solo Litdlico Futréfico Relevo Forte Ondulado
Paodedlico Bruna-fAcinzentado Slico & Doluvios

Planossolo Distrdfico & Eutratfica

% TOTAL

4.%.4. Descrigio dos Principats Tipos de Solos

Midroarafiocs do d&rraio Grande

Solo Litelico Futrafico Releve Mantanhao

Com  relagio a #rean tobtal da sub-bacia

do  fArroio Grande, sete tipo de solo predomina,

los encontrades na ares dn sub-bacis hidrograficos

solos »  as

unidades de

199,29

Sub-baoin

hidrografios

& encontrado

g uma porcentagem de 27,38%, & um solo gque apresentascose  oom

profundidade, oo e &,

iy fy G, K@



b
i

St

envolvido, Horizonte & pode

o que o harizonte & pouco d

o pouco desenvolvido fa Franco ou s Moderadod [a]A!

AP E

e desenvolvido {a proswminentse ouw @ chernozénico),

PRS0

amente sobre o material de origem.

desde que ocorram diret

ug

(Vi)

CLLF G A de [RR:)

nta uma

salo apre

igunl ou supericor a 59%, no horizonte A

Devido ao releveo montanhaso,. apressnta aptidio para

tamento ou ares de pre

past Bngem

.

Solo Litdlico Distrdfico Relevo Ondulado.

Fate solo contribuil com um total de 49,%1% da  dres

total, & & um tipa de  solao E W] descr ity

anteriormente, com rFelagio  #s

>3

morfoldgicas, Jdiferindo quanto 8 saturagHo

& menor que S0¥, o gue lhe confere cardater distrafico.

aolo suporta culbturas anuais, com aplicagio de

Balo Litdalico Distrdfico Relevo Forte Ondulado.
2L94%  da dren da sub-bumoin estd coberts por este

Piaico-quimicas 153

Lipo dee solo, g suns  caracteristicas
morfologicas 8o semelhantes ap descrito anteriormente.,

4] muito Timitado devido ao relevo

forte ondulado. Solo muito raso gue inpede @ mecanizacio e,

’

também pela baida Fertilidade natural (carater distraficad.

bipo de solo & apropriado para culiboar:

permanentes, e ol gor osns praticas Ik

b ameEnto.

pastngen o reflore



Y .
truturads Slica.

Fate tipo de solo, composto com o Solo Litdlico

Distrafico, goupn umn aren de 19,91% de Adres btobal cla wub-

hacia, geupando E2s gurnda PQ%iGﬁO Em impmrtﬁncia guEndo G

Teva @ ares oocupada em considerach

Solo com horizonte B textural & com araila de

atividade bhaixa (nd Bidramdrfica)l.

Solo & warglloso, brem truturado, o

coloracan  bruna-escura o bruna amarelada. En o geral spresenta

horizonte A proeminente. O referido solo apresenta  ocaraber

#lico, gque indica saturacho com aluminio superior o S0%.
Sole propicio para useo agricola, com  correcio  da

acides.

Podzaelico Vermelho-FEscuwro &lico.
Fate tipo de solo sstd presente L,537% da dres tobal

ol sibh-hacia. Eoum solo medianamente P

B Mt ural ¢ e coloragio

horizonte

enta transig abruptsa entre oz horizontes A

Hormalmente apr
e B. fpresenta carater alico.
Solo com aptidio para e agricaola, com corvrecio da

acider.

Cambissolo Futrdfico & Distrdifico.
B oarea da sub-bacia estd contribuindo 32,848% com este
Fipo de solo.

Solo com  horizantes B incipiente  ou camhbico.

med s, drenado @ bhem drenado.

fpresenta




Morfologicanente apresentsz sequiéncia de horizontes A, (B,

com horizonte & moderadamente desenvolwido.

fpresenta carater distrofico e entrdfico. Suando

gutrafico os mingrais e decompiem relativamente rdapidos,

porém aparecem emoquant ids (XY muito baixas na Fragio arei:n
e/Sou cascalho.

Em  fungiio das caracteristicas citadas scima, o solo

pode se destinar para o cultivo agricola, aem restrici

gquando  apresentayr tarater gdistrdafica, e FEgquer

correcio da Ffertilidade.

Planossolo Distrifico & Futroefico.

Com uma percentagen de apenas 1,.94% da dares bobal da

5

stbi-liac i@, sute tipo de solo nEo apresenta grande importincia

NE ArER W

Apresentn drenagem deficiente devido a oum horizonte

de grande compactag ) ¥ e 0E 2 med i anamente (AT IR S

G5
Presenca de horizente Fluvial contrastando abruptamente para o

horizonte B textural, com elevado teor de argila.

s oeubrdéfico  (saturagio

Geralmente st Em CRFHaL

de  bases  menor que SR e teores de  aluminio trocdvel

scendo com a profundidade, onde poderd chegar a3

28

Salo propicio para culturas ireigadas, devido @

camada de impedimento, gue oocarres devido ao alto e

"~

arails no horizontes subsuperficizai.

Fodedlico Bruno-dcinzentado &lico.
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jaR
Tt

2.10% da srean da sub-hacia conbdm

de swolo,
g um selo com borizonte B textursl & com srgilea de abtividade
alta tnfao hidromdrfical. g oum solo mediananents  S5pesso A

sgapesso com horizonte & moderado, as vezses com b

com alto teor de maiéria pormnalment e Com

brae maior gque S (L188A1781+4+8) & concomitantenente teor de

aluminia gutraivel igual ou o superior o w 9,3 meg S L0,
considerandn  como secio de contraole a profundidade de 160 om,
contads o partir dos 289 om superficiaisy ou menas profunds

guando o cantato 1itico ouw litdide ocorrer antes dos 12% om.

v wmolo apre nhaese apto para cultivos agricolas.

A4, Mapa Deomorfologico da Sub-bacia Hidrografics do Arvoio

Girandes

0 sub-hacin hidrografioca do Arroio Grandes apresenta

doie  Compartimentos Geomorfoldgicos, o Planalto & = Planicie

Gluvial conforme pode ser observado no Anexo 12.

o relagio & Litologia, ] Compart imento
Geomorfolagico do Planalto apresenta duns  formagtes, #
Formagio Serrs Geral & a Forsasgio Botucatu, onde & primneirn
formacio  contdm basalto, grandfire ¢ arenito intertrapp, & a
Botucatu  arenito edlico & arenito Fluvial. 9 compartimento

Geomorfaldgico Flanicie Aluvial By SRt @ MDA lTitologian

sedimentos recentes sobre sedimentos da bacia  do

composta

Farand.



A Formagio Serra Geral pertence ao Periodo Cretdceo,
g ow  Formagio Botucsaty  ao Jurdssico. 6 Planicie  éluvial,

contendo dimentos  recentes sabre sedimentos da Bacia  do

Paransa pertence ao peridodo Cenozdico.

s Formas de Releve do  Febordo  do Planalto,

caracteriza- pelo relevo Tectinico, presengs de SSORFDRS,

declives abruptos e vertentes srosionadns. Preser dez ool inas

maie elevadas devido & srosfo diferencial. Presenca o morros

teastemunhos & Tormacio de festonamento pela atuagio de esrosio

f'li"lr'

regressiva. Foisténcia de vales

[S81]]

Q Compartimento  Geomorfoldgico Planfcie Aluvial

apresenta as seguintes Formas de relevor Planicies aluviais
resultantes da  deposigio Fluvial, constitwido de sedimentos
mtunis &  sub-atunis depositados em planicie de inundacio &
Uale

de fundo plano com presenga de bhragos abandonados.

-

Com FelagRo #® Drenagem, 3 Compirt inento

Geomorfoldagico do Planalto apresentas una drenagen pouco denss

GUABE inexistente, dendritics, coampoasts por camadas o

primeira e segunda ordemn, a agio erosiva causa o festonamento
v reborde do o planalto.

g Drenagem na Planicie Aluvial caracteriza-se pels

presenga de canais irregulares, Ccom presenga de bhragos morios,

pertencentes &  sub-bacia do  dArroio Grande {Bacia do Rio
Vacacal~Mirim).

O Compartimento  Geomorfoldgico do Planslto  possui

LLIE d@rea com grandg Timitagioes, recomnendavel (=Y ) 3

aproveitamento Flore st agem natuwral,
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1. NIVELDAT

f Al
G.5.

iy

digitalizacio de

hidrogrdafica do

deata

superficis

A,
e
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rrvel Foranm

posteriormente fol ut

O

result

divisores de

(limite

Fw,

de nivel es

Gl vVn

Tapels 12, dres, Perd

e

Curvas

Grande .

TTEM

aren (ha)

Perimetro (m)

Dompr imento das Qure

s : o
riwel

169

COm

o e

R fit

mpart imento Geomorfoldgic

Chiidos

aplicagho

frroio

coordenadas

I Aluvial nHo

Planicie

fras @ uso agriools, principalmente

comn o Programas Suportes

ado NIVELDAT permibiu #

O B

todas ah Curvas e roivel da sub-lae &

Grande, pem  como w0 avaliagHo  da

sith-hacia.

e Yy ZY veferentes as  curvas  de

B m BTGV CLDATS, oy e

Pligado para & geragio do MNT.

poligons midscars

adon relacionados

a0y

dogua da sub-bacia) & & digitalizagio das

oy
[

apresentados nw Tabela 1

metro, Mimero de Durvas e Conprimento das

nivel da sub-bacia hidrografica do Arvoio

Vil O

™ "y , 4
= AP AL, 17
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&
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.
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Tabela i%. Nimero & dres dos Poligonos Digitalizados el

Flanos de ITnformacio em cada o las de Declividade

ryng 1 4 1 ) 1 I L A = i

Lo aral o

DECLIVGIDADE,

H ] : L0198, 34

R R A 1@ YL 140,09

N : . ey g
A H i d 4,487,683

TOTAL Chal 28.214,47

Tahela 16, MNimero e area dos Poligonos Digital izados B

de Uso da Terrs

Planos de Informagio em cada

FLORESTA i Flta i H8 Voo a.84F 8

PALTAGEM i DIFEREMES 0 DIFERENGA

: i H P
CULTIVO. ! i H

ANUAL TR- : :

RIGADO i cair : i i RS R
CLLT L ANUSL.
TERR . SECOR
PasgTaGEM +
CULT » ANLEAL
TERR .S

atoifl : i4 | 149,54

H poate | i H 863,54

e colos ¢ declividade

(BRI RS

PrEcilEngm R entre a Area do proxd i GOna MEGCar R i

gsomatdrio das dreas das olas a gual & atribuida & Fatores

[T T

entre O 0 mapsn base (tpaligono

Diferenga  de

O R e Y Focala 190,008 e oou Ples solos & olas

ala LEi00.900);

declividade (F

Transfornacio de coordenadags

Deformacio do material cartoogrdfico:



L8

Reasolugio da mesa digitalizadorasy

< 3
Digitalisz

pt

cho do poligong de forms independente (linha

.
§p g g an
ZWEREE R

divissria entre duss olass # digitalizada duns

Mo caso dos Pls e declividad a delimitagio

da sub-bacia foi Ffeita com uso do Map-0-Graph, podendo ocoreer
grro devido @ projecio conica.

Eom wlguns CRECE, #® cigitali e

propositadamente os limites da sub-hacia, ums Gue serin

sobreposta & estes o pol l,_’;ij QRO MASCAK A .

Entretanto, SR o} toados i Fatores,

diferenga & de

conjugados ouw pRo, 8 magnituede porcent

poucsa expressividade, sendo de 11,817 para as olasses de solos

e 1,93% para as claseses de declividade.

CEE R ARD

i PO L de

v €

rasterizada & definida pelas coordenadas extremas do poliagono

fi

ara, Com pequeno intervalo de tolerancisa,  sendo assin.
pontos Ert @rnos & atth~-bhacia hidrografica FED F o san
considerados.

Todos o poligonos digitalizados pelo programa
DIGAREA EoivEram suas  coordenadas do o sistemn o M G

f

trans

grmados paran @ sistems UTHM, através da  transformacio

capacial de Helmert com o wtilizs de & pontos de controle.

Cabe ressaltar gue  os demzmis procedimentos de

a metodologia ubtilizando-se dos

digitalizacio seguiram 8%

mesmos pontos.,

Fara cada P, Foi aherto un arguive seguencial gue

regiestra o numero de pontos digitalizados. (Gnexod.

A4.%.G. DIGREDE

O programa DIGREDE possibilita o obtencio de umn
série  de informaciss acerca da rede de drensgem da sub-baciz

hidrografica, entre o8 ogquais o ndmero  de  tribubtdric

compr imento total dos mesmos, o densidade de drensgem

sub-fbacia & o




pa

£

Lot
¢

w1

PR

A dispostos na Tabelas 17

Resultados e

o

Tabela 17, Resultados Obhtidos pelo Progresma DIGREDE

Mumero de tributdrios digitalizados = 1417

2

Compr imento total dos tributarios mo A, 409 7188 m

Pensidade de Drenagen da Sub-~hacia = &,8607% ko 'ha

Cosficisnte de Bugosidade - BN w497

4.%.4. DIGRADE

O programs DIGRADE, como Foi explansdo po capitulo
Material g Metodo tem por Finalidade a construgio de grades
Crasterizagio) dos Pls transformando da forma vetorial para a

SE

fForma grade, proporocionando assim o gue s Plas pos

entre si.

[ N

no presente trabalho # partir  dos
dados digitalizados pelos programas DIGAREA e NIVELDAT

rasterizou-se o poaligong médscara, o poligonos constituintes

dos Fla & 0 arquivo  de  dados das curvas ol g rivwel
digitaliradas.

Frara obter suoe no orusamento entre dois ou

mais planos, & neceseRrio Guier R grades tenhiam A AR (1R

especificacio  em  termos  de  ndmero de  pontos, Timite
EHpaganento.

fdot ou-ae para m rasterizagio de todos os Pls, (i

gintes paramestross

Coordenads X inicial
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Coordenada X final w2206

Cogrdenada ¥ inicial = &,735,008

Y Final woh L TRE .00

em X m GG

Cupanoamento emn Y = @

1 condigio do espacamento & dos limites da  grade,
praparcionoy que se tivesse grades com a dimensio de B3 w0 59

pont os.

aaberi@ag ao do pread 1 aonc m AsoAara GEita m ALV

grade com  a  extensio JORM, no presente caso, a Figura 446

-

ilustra o grade gerads 2 partir do arogivo vetorial MAS.

A Aren  da osub-bacis

oo o Aryai Grande,
ohtida pela rasterizacio é  de 28.0%0 ha, registranda um
excesan  em relacio a ares obbtida pela digitalizagio wvetorial

de 1,833%, suplicada pela baiva densidade de pontos da grade.

Quanto a rasterizacio dos poligonos dos P Foram

ageradas grades (LGRPY para os cruramentos.
O anexa 87 apresenta os Ple referentes ao uso  da
terra & poligong mascara na Forms logogramdt icm.

Com o proce

s0  de interpolagio pelo  inversoe  da
distincia Foi elaborado o Modelo Mumérico do  Terreno, oujm

arade tem ws measmnas  especificagies de limites gue nE

anteriores descritas, somente que g espagamento foi de 190909

1966 mebtros, gerando uama grade de 27 ¢ 25 pontos. Esta grade,
coma Fod referida anteriormente, btem arguiteturs  compativel
com o SURFER, e nesse sentido @ meoema ol densificada neste

programa para oas  dinensies 102w F4h, wsando-se Fungdes

SPLIHES .



1.89

A Figura %7 mostra em perspectiva tridimensional a

sub-bacia hidrografica do Arroio Grande.

Figura 56. Poligono Miscara Rasterizado (forma logogramat ica)

da Sub-bacia Hidrogrdfica do Arroio Grande-RS
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Figura 7. Modelo Numérico do Terreno da Sub-bhacia

Hidrografica do Arroio Grande,
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4.%.5,. DIGCRUZ

ftraves do Programa DIGCRUZ foram efetuados diversos

cruzamentos  entre  os planos de informacio. Como a
pesquisn tem um carater metodoldgico, buscando-se  apresentar

nicas & metodologias para  analise de  dados

com  Enfase téc
Georeferenciados, nEo se procedew uma analise minuciosa  dos

aament o, buscando-se caracter i zar AR Enas e mad s

inportantes.
O programs DIGRADE apresenta 4 posesibilidades de

amnent os, sendo apresentado ne trabalho, os cruzamentos com

o PI miscara & os entre Pls. Neete sehtido., € apresentado na

Tahelsa 18 os resultados de dren dos Pls referentes &8 class
de solo ¢ declividade, cujas dreans sho obbtidas pela infludncia

de  cada ponto. Cabe dientar gue  pontos extra poligono

mABCara e contenha o atributo 1, recebe na nova rade , £}

atributo zero (@),

'EtﬁFiﬁaGﬁO CGURS IO

Pelo gque se aobserva na Tabela 18, &

doe Pls. Tata & suplicado

alteragies FTEsE superficis
principalmente pela densidade da grade, quando maito baixa
CEAS | OnR M@l Ores diferengas € VICEVENEHR . Entretanto.,
densidades muito #lta provocam maior tenpo de  operacio  nog

nao compensa frente se sxpectativas

CrUZRmEntos & mueitas ve

do nivel de precisio requerida.
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18,

Tabhela

50L.08

S04,
G012
S0L.3
5014
HOLS
H0L.6
GOLY
50L&
HOL.Y
50110
SOL 11

TOTAL

Tabela 1%9. drea

Frogr

RECLIVIDADE

DECH
DEC2
DECSE
DECA
DECS

TOTaAL

De uma

HUPEr P Ores

@
1859.,000,

nivel de

.
Gren das

DIGRADE

das

Amat

o nva

considerando-gse

primeira aproaximnagao

Clas

{ha

fispe
AR EAL

4@
H.AE5
2.409
FubH7h

B2
A 425
3475

fad750

19

2H.050hn

Classes de

DIGRADE

AREAR

1.3200
BL75H0
ARt Y
H.000

e
A, 412%

geral,

gquando s

wEsim

Soios

Declividades

pode-se

trabalha

neata Fai

obt idas pelo Programs

ahtidas pelo

(ha

aceitar diferengas

com escalas menores

trabalhos em

ALy

CIBDF/UFSM (3403,

FEG
G

L
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de salo

Fabiela

CLASERE

50105

50L.3
G004
B50LE
504
SOLY

501.8

2
:—k
[

e
Pess
PN

Auanto #®

oo
[y

Clas
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de Us

de s

A Tabela

& ocupado p

[ CrrURament oas

o dda

o da

peded

or classe

20, Percentual de

AP

&7, 11
FA,248
Be,94
0,73
HhH, 18
5, 74
&
59,00
G, 00

84,00

FLTé

G, 47

A7 LRV

23,73

22,838

34,04

B, 00
&

4,99

Cl.e

PoavTe

13, 64
9
&

aprE

e

Terra X

Terra X

R ERE:]

ol

ca

P H(EGES DE

CalR

9

]

2

19,44

@

%

1

g0

w#rtre

Dect

os dados
s da

Terra por

D

PABIF  F

id,@

Pla,

ividade.

percentunis

TERRA

Lk

6]

&

4]

o

%]

Classe

efe

TEVra.

ATCEFL

o0

b

D, 56

9,748

w/v 1(.-,\*‘1}

&

o

S

Luar an-se [N

de guanto

Sola.

REFLD

Q.74

p

D, 56

5]

16,64

@
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Com  referéncia a Tabhela 20, oriunda dos oruwzamentos

das ©las de  Uso da Terra vers

primeiro  lugar maicr ocorvéncia de Usos da Terra no solo 8

(Cambrisenlo Eutrofico & Distrofico), menos as ols de Usno

da  Terra agricualtuwra & pastagem (AP)Y. Em 5E9undm Tuganr,  no
solo 3 (Podzdlico Vermelho Escuwro Slico e Litdliceo Distrdfico)
meneos  as classes de cultivo anual irrigado (CAIRY e oultivos
agricolas de terreno seco no interior de florestas  (ATCIFL)Y.
Em terceiro lugar, nos solos 4, &6 ¢ 7 (Sole Litolico Eutraficao
Helevo Montanhosoy  Terra Bruna-Estruturada alica e Solo
Litelico Eutrafico-Combissolo-Coldvios).

Chamando-se @ atengio para a mesma tabela, perceheu-

Heo da Terra  de

sE que ocorreran porcentagem de o}
fAgricultura e Pastagenm (AP e FLTA (Floresta) em  todos o
tipos de solo, meEnos . no o solo 80 pasra AP (maricultura

pastagem? & FLTA (Floresta?y no sola 19,

Mo Tabela 21 est dispaostos s  dados
guant itativos em  termos de drea, cohtidos pelos oruzamentos.
Foses dados Foram obtidos atravds de uma analise ponderads dos
percentunis de ocorrénocia de cada ¢lasse de uso da terra  na

classe de  solo considerada, conjuntamente com = supgrficie

digitalizada do PI em gquestioc.
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CLabsks

H0L.08

5014
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S0L.8
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SRR
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D
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%
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I
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1

o
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Tabela 22. Percentagem de Ocorréncia do Uso da Terva por

Clace

de Solo pela drea da BSub-bacia.

CLASEBES DE US0O DA

RA

501,05 AP FLTE  PLATE  CAIR PASIF FLR  ATCIFL  REFLD

5064 1,34 Q.17 1% 2 1% @

&

S0L.2

-
N
-
E._?y
=Y
-
“
o
-
-
()
=
s
~
e
B
o]
-~
=S
.
o
-

B 9,92
8013 944 1,44 9,80 14 @19 9,13 ?Q B,07

S501.4 £,99

o,
i
~

=

@, 40 @ @, 10 o @,148 &

H0L.5 2y 0,76 ? 14 & 4] @ d

H0l.6 19,94 G fop e 4 & ? B,04 Q.07

5017 a,8e 2,44 @ & G044 9,04 2

P
£H

fes)
il
fodn

“
£.9
e
-
Y
]

i,

o
Py
o
o

~
£.3
L
223
ad

D24 2,248 0,24 @, 35

S0L.9

act]

& & &

P
s
“
e
-
“
PN
o
4
S
3=

50140 2545 ? B 8,27 @ 2,04 @ @

50014 i

-~
&t
S
o
~
e
Py
£x
pd
-
N
-y
&
]
-~
=5

ToTal 49,13 31,58 g 4 2,13 9,81 9,40 9,53 ie4l

fe Tabelas 23, 24 ¢ 25 apresentan os resultasdos

referentes ao cruzamento entre sz classes de Uso da Terra ¢ as

Declividades.
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Tahela 28, Percentagem de Joarréncia do Uso da Terva por

Clasese de Declividade.

CLASEE ‘ CLAaSSES DE U0 Da TERRA
DECLIV. AP FL.Te PCATC  CATR  PABIF  FLR  ATCIFL  REFLO

=
o
o

DECE 100,99 @ & Q ? ]
DECE F7LRE 9,23 4,36 3,08
DEL3 G3,00 28,14 4,67 ? 1,89 2 A 2,90
DECA A%, 45 50,99 1,36 0,45 % o,4% i,3é 4]
DECS 33,94 45,45 ] d 9 9] D, 60 &

Tabela 24. dreas dos Pls de Uso da Terras por Classe de

PRDeclividade (ha)

Cl.assEs CLASHES DE US0 DA TERRS

DECLITV. AP FLTa PCATE  CATR PABTF FLLR  ATCIFL  REFLO

DECL 1256, 32 2 4] 4] B & & &
PDECE  7344,67 939,51 424,88 549,37 109,49 147,41 9@ 2a7 62
DECH  4493,78 24464,09 364,32 6 125,87 0 &4, 69 148,057
DECA  241i4,010 2922,92 75,33 45,78 ? 25,91 H4,09 &

DECSH  1362,%4 2818,53 0 & 14 4] 25,36 @
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Tahela 2%. Percentual de Ocorvéncia do Uso da Tervra por Olasse

e Declividade em Relagio a drea da Sub-bacia

CLAGEES DE UB0 DA TERRA

DECLIV. 6P FLTé& POEATE  CATR PABIF  FLE  ATCIFL  REFLO

DECE 4,48 5] @ 4] 4] @

]
-
"t

DEC2 &, 48 2,85 .52 1,96 9,386 &, 052 ? @,as
PECE 16,02 LR 1,97 & @.4% ] PR3 @,53
DECA 8,61 10,42 @.27  B,1b6 4] 8,07 Q.23 @

DELH 4,82 18,95 %] Q @ ] Q.08 D

Analisando-se as  tabelas 23, 24 ¢ 2% constatou-se

&

que @ Sub-bacia  do Arraoio Grande apresenta ums topografia
bastante irregular, com declives SUAVEs € 195 ENES .

Na classe de declividade 4 Cinferior a 2%)  houve
total Uso da Terra com agriculiura & pastagens, corvespondendo
1.256,32 ha (4,48%) do total da sub-hacia.

=~ Na classe de declividade 2 (2 a 5¥), observou-se

que ocorren o Uso da Terrs em todas as classes, predominando ¢

uso com agricultura e pastagem F7,P5% 0 gue  corvesponde &
72344, 467 ha (246,18%) do total da sub-bacia.

Referindo-se a declividade 3 (5 a 10Xy, percebeu-

e gque  howve ooorréncian do Uso da Terra na maioria dag

classes, destacando-se  um maior  percentual (43,90 para

pastagens e agricultura, significando 4,493,778 ha (146,02%) em

relacgio ao total da sub-bacia.



fis olas

de declividade 3 e 4 (49 =a 25 ©

v

SUPEF Tor A &£9%), apresentaram menor @xpre

de

. gue e .S on, ve . . ]
HEa0 nas ol

e da Terra com pastagem & agricultura, destacando—-se  porém
na  ¢leasse de florestsa com 3@,99 ¢ 6%5,45% o gue equivale e

termos de dre

de 2,922,982 ha (10,42%) e 2.818,852 ha (18,6550

do tobtal da sub-hacia.
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5. CONCLUSBES E RECOMENDAGCBES

Aralisando-s o  resultados do presente  trabalho,

ans Programas do SGMIBH:

pode concluir-se gue, com

05 programas de suporte ac 816 pela suan estrutura
tornaram—se  programas  fins, digitalizando mapas, caloculando
Areas, rasterizando Planos de Informagio & efetuanda
cruzamentos.

Todos W programas  desenvolvidos, apesar e
possuirem algor ftmes com alta qualidade, & umza boa performance
(velocidade de respostal, podem ser utilizados ewm computadores

PC-XT, desde gque possuam uma configuwracio minima ("WINCHESTERY

e mesa digitalizadora).

Pe uma Forma geral, o programas apresentam meng de

tela bastante diddticos, facilitando o velacionamento com O

usuario (facilideade de operagiol.

Recomenda-se  que o programas integrantes do SGMIEBH
sejam  em uma pridinag versio, aperfeigoados, incrementanda-se
navas  rotinas, tornando-o compativel com  “HARDUARE <" mais

moadernos & completos (PPLOTTER™) .

Com relagio ao Diagndstico Fisico Conservacionista
da aub-hacia Hidrografica do frroio Grande pode-se
progrost icar s

A sub-bacia apresenta na sua maior parte areas  oom

+y

declividade pertencentes as Olasses 2 & 3 (40,40%), que peln



dedinigio, areas de solos  araveis & propioios @

mﬁnanixagﬁm, wmrém pelo mapesmento dos solos, obsgrvous

2 : H ~ . - oo N v g e e
goetd sujeita & BFros0es, oom So0los que apre

CELEN reflorestamento on drex de PFE%EFVHQEO, suportando

e
culturas ARG soment & ¢ aplicagiao de praticas

conservacionistas, g auando prmpfﬁim A0 G0 agrfcmla, devera

ser Feita correqgio da acidez, fertilidade g praticas agricol

apropriadas o declividadesy
Consideranda-se o tipae de produto cartografico
ut ilizado {Imagens orbitals & sub-orbitais) & o Fim a8 que s

cdeastina (Mapeamento de ums grande unidade de manejol, optou-

pela apresentacio dos resultados dos cdloulos das  Areas  &m

Farma  de porcentagens, distribuindo- desta maneira s erros

proporecionalmente a darea total da sub-bscin hidrografica:

s micro-hacias analisadas apresentaram valores, com
ryne

relagio a  floresta, superiores a 25%, portanto & um Fator

posit ivo, pois  ajuda na infiltracio das dgumns chuvas,

a9

@, -

controlandoe & gro

PDevido & declividade da sub-bacia, recomenda-se

e
o corte de Fflaorestas nativas seja praibhido.

Fecomerndz- increnentar o turisme nas cabeceiras da

gsub-hacia, aproveitando as dreas ns Forma de balnearios.

seguidas as recomendactes da tabels bdsica

Devem

175, com  relagio @S  @areas @ serem  manejadas.

(pagina
At ingindo-se agueles percentuais  de trabalho de  campo,  ewn
termos de agricualtuara,

Fecomenda-se para o manejo integrado da sub-~bhacia em

”

quest Ro, criar um Comitd composto por técnicos & politicos



a3

ligados diretamentamente @ f@ren da sub-bacia, pars gue  Sejam
tomadas decistes téonicns e politicas,visando o manejo corvreto
desta sub-bacizn.

Para @ PEESEr VAL ho ambriental o aubr-bacia,

reconsntdn-se U GE

cenvolvam o oubtros  diagndstico  do

Manejo Integrado.
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4. RESUMO E SUMMARY

T

6.0 . RESUMO

£ P :nte btrabalho teve como objetive especifico

desenvolver  um Sistems Integrado de Mapesamento para Manejo de
Bacias Hidrograficas, de modo gque  através  do o oruzamento,
e

ordenamento & analise de informagdes tornasse as tarefas

tomada  de decisio. manejo e a determinagio de prioridades de
trabhalho, rapidas e melhor fundamentadas.

Para gque os objetivos fossem atingidos, glaborou-se
programas  de suporte ao Sistema de Informacio Geogrdfica, os
gquaie  Foram aplicados na Sub-bacia Hidrogrdfica do drroio
Grande, onde o mapeanento Integrado exigiu a  elaboragio de
Mapas (Mapa Pase, Solos, Declividade, Uso da Terra,
Geomortfologial.

Com relaglo acs progranas de suporte ao SI6 (Sistema

Georeferenciada  de Manejo Integrado de Bacias Hidraograficas

SOMIEHY ., concluiu-se gque na sus prinsira versho os  objetivos
foram atendidos, pois através do seuw smprego fol possivel  #®

digitalizacio dos mapas, o cdleoulo das dreas parciais de cada

tema, area  total da  sub-bhacia, rasther iz do poligono
mascara, rasterizacio dos  Temas (Planos  de  Informagies),
cruzamento dos Pls e elaboragio do Modelo Numérico do Terreno.

Guanto  mo Diagndstice Fisico Conservacionista ol

Aarraio Grande, concluiu-sze gque ssta, por sua declividade, tipo

de solo, Uao da Terra, entre ownbros parEmebros, tem  VOCacRo

-

G oda arean btobtal

tindo  atualmente acima de 2

florestal, 70
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coberta por Florsasta (ninimg recomendadod .

Pelo mapeamento dos solos, o que seta sube

bacia, apesar  de apresentar @reas propicias & MECANIEagRo,

&1 sujeita a Erosies, portanto deve-aE increment s e

5
[ )

21 Feita Corvecao

praticas COnsServarionis hem Como

da acider & fertilidade.

Para um manejo integrado da referida sub-bacia, &

recomendado gue wldém do diagndstice Fisico conservacionista,

anamico, vegetagRo, HAgun,

cutros  sejam  elaborados (Sdcio-ec

entre outros).
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UMMARY

L2

badla

iy

The present work aimed at developing an Integrated

Systen of Mapping for the Watershed Managenent, so that t
crossing, orsanization  and analysis of information made the
taskse of decision taking, handling and determination aof  work
priorities, guick and better well-grounded.

For the objesctives to be achieved, programs of  the
Sup ot to the Geographical Information ﬁuﬁfem WE
elaborated. The refered prograps were applied in the sub-
hasin  of fArreio Grande River, where the integrated mapping
demanded the slaborat ion of  maps  {(basic map , anil,
declination, land use snd geamorphology?.

Im relation to the support programs to the GIS
(Georeferent iated System of Integrated Watershed Management)
SGMIBH, it was  conciuded that in its  First version the
objectives were achiewved. By means of use of the system

\

developed it owas possible the digitalisation of the wmaps, the
computation of the partial areas of each theme, total area of
the sub-watershed, rasterization of the outline polugon,

rasterization  of the Themes (Infoarmation Plang (PIYY croussing

of the PI and elaboration of the Digital Elevation Models.
Conncerning  the handling of the subbasgin of Grroio
Grande  River, it was concliuded that the refered, dus to its

declinat ion, kind of soil, land use, among other parameters,

et over  28% 0 of

e  bound to have forest, having at the pre

total area covered by forest (minitmuan vecommendeds.



2o

By means of mapping of the soils,. it wss observed
that this watershed, although It presents adeguate areas  to

the mecanization is  wsubject Tt Brasion. Practices of

conservation should therefore he implemented and correction of
acidity and Fertility should be done.

For an integrated handling of the refered watershed,

it ie  recommended  that besides the physical ciaanosi

conservation others be elaborated {(socio-economic, vegetation,

water, among others) .
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= NEXO 05

abaco Wilizado na Elaboracio da Carta de Declividade
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Classe de
NDeclividade

limite de
Classe
menor 2
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9
1o -
maior

Abaco utilizado na classificacRo da declividade sobre carta

topografica na escala 1:50,000,

nivel de 20 metros.

com intervalo entre curvas de
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Eremplos de PL7s nas Formas Vetorial e Raster
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Representagio Logogramdtica dos PIL7s
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Mapa de Classes de Declividade
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Mapa Geomorfoldgico
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