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RESUMD

Foram estimadas a biomassa. e o conteudo de nutrientes
para dois povoamentos de erva-mate (Ilex paraguariensis) com 9
e 12 anos de idade, na regido de maior ocorréncia da espécie,
no Estado do Parand. As avaliacgdes foram realizadas durante a
safra convencional (MAIQO-OUTUBRO) e durante a safrinha (DEZEM-
BRO-JANEIRO) .

Foram selecionadas um total de 36 arvores para comporem
as amostras por idade e por periodo de colheita. A amostragem
destrutiva consistiu na individualizacd8o dos compartimentos da
biomassa arborea acima do solo (folhas, talos, galhos, madeira
e casca) para pesagens e tomadas de amostras, visando a determi-
nacdo da matéria seca e do teor de nutrientes em cada comparti-
mento.

A biomassa total estimada para os povoamentos com 9 e 12

anos de idade, no periodo da safra foi de 13898.62 kg/ha e
15414.13 kg/ha, respectivamente. Na safrinha, a biomassa estimada
foi superior, totalizando 20927.92 kg/ha para o povoamento com
9 anos de idade e 22981.04 kg/ha para o povoamento com 12 anos.
A distribuicdo de matéria seca entre os comparti-

mentos da biomassa variou entre os povoamentos e entre os
periodos de colheita. A distribuigdo percentual aos 9 anos de
idade, obedeceu a seguinte ordem: madeira > galhos > folhas >

talos > casca, na safra e na safrinha. Acos 12 anos de idade a

sequéncia distribuic¢fo dos componentes em ordem decrescente foi:



galhos > madeira > folhas > talos > casca >, na safra. Na
safrinha obteve-se uma distribuic8o ideal, para o propésito da
producdo, com folhas > galhos > madeira > talos > casca.

As concentracdes de N, P, K, Ca e Mg, de um modo geral
est8o dentro da faixa de variacgcdo encontrada para outras folho-
sas. Somente o Ca apresenta teores elevados na casca e na madei-
ra. Com excecfio do K a tendéncia dos eleméntos foi diminuir de
concentracdo na safrinha.

A estimativa do estoque de nutrientes (kg/ha) na biomassa
para o povoamento com 9 anos de idade foi de 151.74 de N, 11.09
de P, 98.20 de K, 58.18 de Ca e 35.69 de Mg, na safrinha. Na
safra, o estoque (kg/ha) foi de 213.99 de N, 12.53 de P, 175.64
de K, 88.31 de Ca e 46.65 de Mg. No povoamento com 12 anos de
idade o estoque de nutrientes estimados (kg/ha) na safra foi de
182.28 de N, 11.87 de P, 107.99 de K 53.680 de Ca e 43.54 de Mg.
Na safrinha estimou-se 244.88 de N, 16.85 de P, 199.08 de K,
91.73 de Ca e 60.65 de Mg.

A maioria dos resultados obtidos para biomassa né&o
encontra similares na literatura referente ao assunto, devido
ao fato de que a erva-mate recebe um manejo silvicultural gue lhe
confere conformacdo arbustiva, alterando suas proporcdes
naturais e influindo diretamente na biomassa e no estogue de

nutrientes em seus compartimentos.



1, INTRODUGAD

0O estudo silvicultural de espécies nativas ainda possui
lacunas que limitam o processo de producdo em escala comercial
mais segura e rentavel. Entre as espécies que possuem valor
econdmico atrativo para os produtores encontrd-se a erva-mate.

A expansdo industrial e agricola da erva-mate vem susci-
tando uma série de pesquisas que abrangem desde o aspecto de sua
propagacdo até a qualidade e pureza do produto final.

Um sintoma evidente da demanda significativa da erva-mate
é o estabelecimento de uma exploragdo no periodo denominado
safrinha , que ocorre de dezembro a fevereiro, no sul do pais.
Este procedimento foi proibido pelo IBAMA provocando a manifes-
tac8o dos ervateiros de Santa Catarina que, admitindo gque esta
ndo é a melhor época do ano para a colheita, sugeriram deixar 10
a 15% de folhas para maior seguranca.

A exploracd3o dos ervais na safrinha coincide -eom o pe-
riodo de maior atividade fisioldgica e isto implica em distiarbio
severo nos processos vitais da planta. Significa dizer gue o
desempenho fotossintético sera alterado e conseguentemente a
producdo assimilatéria. Por outro lado podera haver maior
exportacdo de nutrientes. Estes fatos comprometem seriamente a
producdo e a longevidade das plantas.

Apesar das controvérsias sobre as desvantagens da safri-
nha os resultados de pesquisas ainda ndo sdo suficientes para

comprovar a inviabilidade da mesma. Estudos de produtividade nos
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povoamentos existentes, certamente conduzir8o aco esboco das
relacBes de causa e efeito dentro do atual sistema de manejo
silvicultural da erva-mate. Somente com base nos resultados de
resquisas deste género, serd possivel delimitar uma estratégia
de conducfo dos ervais que favorega incrementcs da produtivi-
dade, assegurando a producdo a longo prazo.

Tendo em vista contribuir com as informactes basicas
para o manejo de ervalis e sugerir medidas que reduzam ©
impacto das colheitas este trabalho tem por objetivo:

- Avaliar a biomassa em plantios com 9 e 12 anos de idade;

- Determinar a concentracdo e o armazenamento de nutrientes
nos compartimentos da biomassa.

- Comparar os resultado de biomassa e contetdo de nutrientes

obtidos na safra e na safrinha.



2, REVISHD DA LITERATURA

Esta revisdo trata dos aspectos conceituais e metodold-
gicos de avaliac3o da biomassa arbdérea e do contetido de macro-
nutrientes nas reparticfes da biomassa. Como complemento tera uma
breve descric8o das caracteristicas, exigéncias e uso da espécie

estudada.

2.1 Avaliacd3o da biomassa arbdrea

A medic3o de biomassa é um instrumento (Gtil na ava-
liac8o de ecossistemas, devido sua aplicagdc na avaliagdo da
produtividade (RUSSO, 1983), conversdo de energia e ciclagem
de nutrientes (GOLLEY et alii, 1971), absorcdo e armazenagem de
energia solar (ANDRAE & KRAPFENBAUER, 1983), possibilitando
conclusBes para exploracdo racional dos mesmos.

A biomassa é apresentada na literatura como sendo o peso
de matéria seca por unidade de 4&rea (0ODUM, 1988). Portanto,
difere do conceito de produtividade, que é uma taxa, ou seja,
biomassa por unidade de tempo (WHITTAKER, 1975). Os trabalhos
de medicdo de biomassa podem referir-se a biomassa total ou
apenas a biomassa acima do solo, excluindo as raizes.

Diversos métodos s3o utilizados para medigdo de biomassa,
de acordo com as caracteristicas da drea em estudo. QO procedimen-
to badsico consiste na selecd8o das &rvores para constituirem a
amostra, nas medic8es e pesagens realizadas nestas arvores e na

identificac8o das relacdes entre as variaveis medidas.



4

WHITTAKER & WOODWELL (1971) comentam que os métodos de
medicdo de produtividade de um ecossistema, envolvendo medicdo
de biomassa arbdérea, podem ser agrupados em trés tipos. O
primeiro tem por base a A&rvore média e estd relacionado
necessariamente com plantios homogéneos; o segundo baseado na
producdo proporcional, aplicada a comunidades arbustivas e a
subbosques e um terceiro tipo de abordagem baseia-se em
estimativas através da andlise de regressio, aplicada a
florestas mistas multidneas.

Segundo RUSSO (1983) procura-se adegquar os métodos que
oferecem menor risco de erro possivel. Neste caso diferentes
cuidados devem ser tomados quando se trabalha com florestas
naturais. No caso de plantios, a abordagem € mais simplificada,
devido ao numero menor de componentes do ecossistema, tais como
drvores, arbustos, vegetacdo rasteira, etc. que devem ser consi-
derados separadamente. Portanto, para plantios homogéneos a se-

lec8o de &rvores para a amostra deve ser o procedimento prelimi-

nar.

De acordo com FREESE (1867) em uma amostragem aleatdria
o nimero de observacdes necessidrias dependerd da precisdo
desejada e da variabilidade inerente da populagd3oco a ser

amostrada. A despeito disto o nimero de arvores amostradas em
estudos de biomassa varia, na pratica, desde 5 A&rvores até
dezenas.

Nas florestas de Darién no Panamid, GOLLEY et alii (1971)
utilizaram parcelas de 1/4 de hectare, por tipo florestal, no
qual foram amostradas apenas 10% das classes de diametro repre-

sentadas.
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KRAPFENBAUER & ANDRAE (1983) utilizaram B &rvores para
inventdrio de Dbiomassa em reflorestamento de Araucaria
angustifolia, de 17 anos, em Passo Fundo no Rio Grande do Sul.
As Arvores foram selecionadas em 8 classes de di@imetro que
apresentaram o maior nimero de individuos. |

Para determinar o contetido de matéria seca da parte aérea
de um plantio de 7 anos de Pinus radiata, MEAD et alii (1984)
utilizaram 2 A&rvores por parcela, totalizando 24 Arvores nas 12
parcelas, em cada um dos 3 periodos de observacfo efetuados.

Um total de 24 Arvores foi utilizado por WEAVER & BAUER
(1986) para determinar a biomassa por compartimentos de Swietenia
macrophyla, em Luquillo, Porto Rico. Foram selecionadas Arvores
variando de 1,9 a 49,2 cm de DAP entre as 373 remanescentes por
hectare.

LIM & COUSENS (1986) avaliaram a bicomassa acima do solo,
por idade, em 10 Arvores de um povoamento de Pinus sylvestris
de 46 anos idade, em Fife, na Escoécia. PRADO et alii (1986)
utilizaram um total de 32 drvores para trés sitios com Quillajia
saponaria, uma arvore da regido semi-arida do Chile. Uma média
de dez Arvores por sitio.

Trabalhando com povoamentos mistos de coniferas em
Washington, GOWER et alii (1987) selecionaram aleatoriamente,
entre todas as classes de didmetro, 13 A&rvores para Larix

=

occidentalis, 13 para Pinus contorta e 5 Arvores para Pseudotsuga

menziessii.
ESPINOSA BANCALARI & PERRY (1987), estudando plantios de
Pseudotsuga menziessii, com idade de 22 anos e diferentes taxas

de crescimento inicial, nos Estados Unidos, utilizaram 8 &rvores
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para o povoamento de crescimento rdpido e 16 &rvores em cada um
dos povoamentos de crescimento intermedidrio e baixo.

Para avaliar a biomassa em uma seqliéncia de idades para
Pinus kesiya, DAS & RAMAKRISHNAN (1987) utilizaram apenas 5
&rvores por idade, representando a média dos didmetros de uma
parcela amostral de 2500 m*

Na maioria dos casos é necessdrio uma amostragem des-
trutiva para estimativa correta da biomassa. Normalmente a bio-
massa Aarborea é medida a partir de seus componentes. A separacdo
e especificacdo destes componentes varia de acordo com o tipo de
povoamento e os objetivos a serem alcangados. Esta variacdo pode
incluir ou excluir alguns componentes especificos tais como
flores, frutos ou detalhar outros como raizes e ramos, subdivi-
dindo em raizes finas e raizes grossas, ramos com idades e espes-
suras diferentes.

Na préatica pode-se encontrar separacOes simples como
madeira com casca, ramos e folhas (FORREST & OVINGTCON, 1971;
ENGUNJOBI & BADA, 1979; MEAD et alii, 1984; REIS et alii, 1985;
TURNER, 1986; WEAVER & BAUER, 1988; LIM & COUNSENS, 1986), pas-
sando por reparticdes intermedidrias, onde além dos componentes
mencionados aparecem a casca do tronco, ramos grandes € ramos
pequenos ou ramos Vivos e ramos mortos (PRADO et alii, 19886; DAS
& RAMAKRISHNAN, 1987; ESPINOSA BANCALARI & PERRY, 1987), até
reparticfes extremamente detalhadas como as de KRAPFENBAUER &
ANDRAE (1983), onde sdo acrescentados brotos com aciculas vivas,
brotos com aciculas mortas, aciculas mortas no tronco, madeira
dos tocos, madeira das raizes laterais, casca das raizes late-
rais, raizes finas no solo (0-10cm), e raizes finas no solo (10-

25cm) .



2.2 Fatores que afetam a producdo de biomassa arbdrea

A acumulacdo de biomassa é diferente em cada local onde
é medida, refletindo uma wvariac3o cuja causa sd8o diversos
fatores ambientais e fatores inerentes a prépria planta. Existe
uma relacdo entre biomassa e produtividade primAria conhecida
como relagdo de acumulacdo de biomassa. Esta relacdo é
normalmente baixa em povoamentos jovens de rdpido crescimento
e é maior onde a maior parte da energia é utilizada para manter
o alto estoque de Dbiomassa existente (SPUKR & BARNES, 1986).

Segundo KRAMER & KOZLOWSKI (1972) a acumulacdo de biomasa
é afetada por todos aqueles fatores que afetam a fotossintese e
a respiracd3o. Para os referidos autores, os principais fatores
sdo0 luz, temperatura, concentracdo de (COz do ar, umidade e
fertilidade do solo, fungicidas, inseticidas e doencas, além de
fatores internos que incluem a idade das folhas, sua estrutura
e disposigdo, distribuicdo e comportamento dos estdmatos, teor
em clorofila e a cumulag3o de hidratos de carbono.

RUSSO (1983) relaciona seis fatores que afetam a biomasa
e a produtividade: a idade do povoamento, variabilidade genética,
a nutricdo, altitude, umidade do solo e desbastes.

Em plantio com 6, 9 e 10 anos de Pinus caribaea, na
Nigeria, ENGUNJOBI & BADA (1979) verificaram que o peso dos ramos
e folhas duplicou, enquanto o peso do tronce triplicou, no
periodo dos 6 aos 10 anos de idade. Aos 6 anos 12% e 40% da
biomassa consistiam de folhas e troncos respectivamente, enquanto
que aos dez anos os valores foram 11% e 58%. Mudancas similares
foram observadas por FORREST & OVINGTON* (1970) em Pinus radiata

com idade variando de 3 a 12 anos.

*PORREGT, W. C. AND OVINGTON, J.D.. 1970. Organic matter changeas in an
age asarlea of Pinus radiata plantationa. J. appl. Ecol. 7:177-180.
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A distribuigdo da biomassa tende a mudar com a idade,
conforme a constatacdo de diversos estudos efetuados em todo
mundo. Comparando povoamentos de Pinus kesiyva com diferentes
idades, DAS & RAMAKRISHNAN (1987) observaram que com o aumento
da idade a alocagdo de matéria seca foi mais favoradvel ao tronco
do que a outros compartimentos. No povoamento jovem de 5 anos,
45% e 18% da matéria seca estavam no tronco e nas aciculas
respectivamente. Do mesmo modo, em povoamentos mais velhos de 15
a 22 anos, a alocac8o de matéria seca foi ainda proporcional-
mente maior para o tronco do que para as folhas, quando
comparado a povoamentos mais jovens.

CASTRO (1884), trabalhando com Pinus oocarpa, no Estado
de S3c Paulo, encontrou que aos oito anos, 69% da biomassa ar-
bérea acima do solo estava no lenho e aos 18 anos este valor
aumentou para 76%.

Segundo RUSSO (1983) a gquantidade de folhas em povoamen-
tos Jjovens alcanca seus valores mdximos em relativamente poucos
anos, e o tempo para alcancar seus valores mdximos dependerad da
espécie, do sitio, e da densidade e manejo silvicultural. ANDRAE
(1983) encontrou menor massa foliar em plantios de Eucalyptus
saligna, em Santa Maria, RS, com 8 anos de idade, no espagamento
2.0 m x 3.0 m, comparando com os valores obtidos no mesmo povoa-
mento aos 4 anos de idade, revelando que um mdximo de peso foliar
foi atingido antes do oitavo ano. Do mesmo modo, a biomassa
foliar de plantios de Eucalyptus grandis, plantados no espacamen-
to 3.0 m x 2.0 me 3.0m x 1.5 m, em sitios diferentes, no
Estado de Minas Gerais, alcancou valores méximos aos 38 meses,
no sitio de melhor qualidade e aos 32 meses no sitio de pior

qualidade (REIS et alii, 1985).
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A distribuicdo de matéria seca varia em funcdo da
nutricdo mineral. As deficiéncias em nutrientes essenciais tém
sobre a fotossintese efeitos diretos e indiretos (KRAMER &
KOZLOWSKI, 1972), o que implica em um efeito também na acumulacdo
de biomassa. O nitrogénio e o magnésio s3o componentes da molé-
cula de clorofila e uma deficiéncia de qualquer deles inibe a
fotossintese.

A aplicac8o de fertilizantes nitrogenados em combinacdo
com desbastes, em povoamentos de Pinus radiata incrementou a
frac8o de matéria seca alocada para as copas e especialmente para
as aciculas. O incremento na produgdo de matéria seca foi rela-
cionado com o incremento na quantidade de folhas antes de uma
mudanca na eficiéncia foliar (MEAD et alii, 1884).

Comparando a biomassa de plantios de Eucalyptus grandis
com diferentes idades, em Minas Gerais, REIS et alii (1885)
verificaram gque a biomassa do caule no melhor sitio foi 2.5 vezes
maior em relacdo ao pior sitio. Por outro lado esta diferenca em
relagcdo a biomassa total diminuiu para 2.0 em razdo da maior
producdo de raizes no pior sitio.. A proporcdo da biomassa total
alocada para madeira foi de 45.8% aos 67 meses no pior sitio e
de aproximadamente 60% em idades superiores a 51 meses no melhor
sitio.

GLUMAC et alii (1987) encontraram uma alta correlacdo
entre a biomassa de Leucaena leucocephala (K-8) , em Kingsville,
Texas, com P foliar e pH do solo calcdreo a 30-60 cm. O P foliar
e o Mg estavam correlacionados positivamente com a biomassa;
enquanto o Ca foliar, negativamente correlacionado.

Diversos fatores podem ser considerados como fonte de

variac8o da biomassa em povoamentos inventariados. E interessante
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notar que este fatores podem interagir e que alguns, como a alti-
tude, representam uma sintese de varios fatores ambientais (SATOO
& MADGWICK, 1982). Na Tabela 1 sdo apresentados os valores de
biomassa para diversos povoamentos em diferentes condic¢des de

crescimento.

TABELA 1. BIOMASSA ARBOREA ACIMA DO SOLO DE DIVERSOS POVOAMEN-
TOS, COM DIFERENTES IDADES E DENSIDADES.

DIRS1- COMPARTINTRTOS DA BIONASSA
BSPECIES IDADE  DADZ {ton/ha) RONTR
(anos) (K/ba) FOLBAS TALOS GALROS MADEIRA CASCA 10741

Pinus sylvestris (Escdcia) 6 183 1.2 - 2.7 8.3 s 120.8  LIH & COUSERS {1986)
Pious radiata (Nova Zelindia) T O140 87 - 52 123 v 233 MEAD et alii (1984)
Pinns radiata (Nova lelindia) 10 1540 8.7 - 10.8  59.72 % B86.5  MEAD et alii (1984)

Psendotsuga menziessi{USh) 2 1030 8.8 4.4 113 624 117 2037  ESPIROSA BARCALARIE PIRRY (1987)
Pseudotsuga menziessi(liSA) 20" 107 6.7 M6 1005 16.9 148.7  ESPIROSA EARCALARIY PERRY (1987)

Pseudotsuga menziessi(U54) 26% M5 69 N4 107 5.6 58.7  ISPINOSA BANCALARI PERRY (1987)

Pinus kesiya (India) 2 080 7.4 - 47.0 240.63 s 308.7  DAS & RAMAERISHEAR (1987)
Pims kesiya (India) 12 6880 6.4 - 209 8.7 r 120.1  DAS & RAMARISHRAR (1987)
Pinus kesiya {India) 7 10800 6.2 - 18.61 62.35 & 93.1  DAS & RAMAXRISHEAR {1987)
Pinus kesiya (India) 5 21800 5.9 - .02 1403 & 312 DAS & RAMARRISHNAN (1987)
Aravcaria apgustifolia (Brasil) 17 1220 243 - 1478  96.16 24.56 166.5  IRAPFIRBAUIR & ARDRAR (1983)
Swietenia macropbylla (P. Rico) 20 31 9.0 - - 16807 & 170.7  NIAVER & BAUER (1986)
Rucalyptus grandis {Brasil) 25 533 76 - 58 2.3 s BT POGGIANI et alii {1983)
Bucalyptus grandis {Brasil) 25 222 57 - 45 164 ¥ I5.0  POGGIAN et alii {1384)
Bucalyptus uropbyla (Brasil}) 2.5 2222 4.0 - 45 15.2 2.3 Z8.3  DOGGIANI et alii (1984)
Rucalyptus saligna (Brasil) i - 4.0 - 138 1585 9.5 186.0  DPOGCIANI et alii (1983a)
Bucalyptus saligma (Brasil) 2.5 2 48 - 1 11.3 1.8 20.0  POGGIANI et alii {1984)
Liquidasbar styracifiua (Brasil) 10 1834 2.9 - 18.%  96.8 8.6 187.2  DRUNORD (1585)

Pinus oocarpa {Brasil) B 2313 62 - 9.5 736 169 106.3  CASTRO (1984)

Pinus oocarpa (Brasil) T 65 - 1n9 1038 171 1385  CASTRO (1984)

Pimus oocarpa {Brasil) 18533 56 - 155 1328 20.3 1742 CASTRO (1984)

Pinus caribaea (Brasil) 10 183 W8 - 1.0 807 18.2 1337  DRUMOND (1965)

Pinug caribaea {Brasil) “oo- 104 - 105 1143 18.4 1536 POGGIART {1983)

Pinus caribaea (Nigéria) 10 2866 202 - 168 765 21.0 144.3  INGURJOBI & BADA (1979)
Rucalyptus saligna (Brasil) £ 1687 5.8 - T3 187 3.9 36.8  ANDRAE & ERAPFEKBAUER (1983)
Rucalyptus saligna (Brasil) 8 72 41 - 110 95.8  10.8 1207  ANDRAR (1983)

Pinus taeda (Brasil) 7 %621 94 - 1.8 4.2 5.4 7.7  VALERI (1988)

Pinus taeda (Brasil) 10 1240 9.7 - 208 102.0 10.7 145.9  VALERI {1988)

Pinus taeda {Brasil) #“ oM 93 - 2.2 139 115 183.8  VALERI (1988)

* Valores da casca incluido nos valores de madeira.
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2.3 Relacdes alométricas para estimativas de biomassa

Para obtencdo do peso de matéria seca dos diferentes
componentes da biomassa e sua extrapolacdo para uma unidade
padrdo (kg/ha) é preciso relacionar os dados dos pesos com carac-
teres biométricos (WHITAKKER & WOODWELL, 1971; RUSSO, 1983;
KRAPFENBAUER & ANDRAE, 1983).

Na metodologia proposta por WHITTAKER & WOODWELL (1971)
o diédmetro a 1.30 m (ou a 10 cm para arbustos), a superficie
¢bnica, o volume parabdlico e a estimativa do incremento do
volume s&8o usados como  varidveis independentes; a eles s3o
relacionados como variidveis dependentes os valores de biomassa
das plantas, produgdo e volume e estimativas de superficies.
Todas as regressdes s3o calculadas em dupla forma logaritmica.
Algumas s3o também calculadas de forma linear.

Regressdes logaritmicas foram também utilizadas por
KRAPFENBAUER & ANDRAE (1983), tomando DAP, altura, projecdo da
copa, a combinag83c DAP e altura e biomassa total como variaveis
independentes. Relac¢Bes alométricas semelhantes foram utilizadas
da mesma forma por BAKER et alii (1984); ENGUNJOEI & BADA
(1979); REIS et alii (1985); LIM & COUNSENS (1986); PRADO et alii
(1986); WEAVER & BAUER (1986); DAS & RAMAKRISHNAN (1987); e
ESPINOSA BANCALARI & PERRY (1987). Na TABELA 2 encontram-se os
modelos mais utilizados, por diversos autores. na estimativa da
biomassa arbdrea.

Outras varidveis independentes s8o utilizadas com menor
frequéncia tais como: idade (TURNER,1988), di&metro da base da
copa (BAKER et alii, 1984), altura combinada com a idade e DAP

combinado com a idade ( REIS et alii, 1985), circunferéncia do
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tronco (LIM & COUNSENS, 1986) e didmetro basal (PRADO et alii,

1986).

TABELA 2. PRINCIPAIS EQUAGOES UTILIZADAS PARA ESTIMAR A BIOMASSA

ARBOREA.
EQUACAO FONTE

LnY = A + BLnX FORREST & OVINGTON (1971)., BARTOS &
JOHNSTON (1978),ENGUNJOBI & BADA (1979),
ANDRAE & KRAPFENBAUER (1983), BAKER et
alii (1984), WEAVER & BAUER (1988),
LIM & COUSENS (1986), ESPINOSA BANCALARI
& PERRY, (1987), GOWER et alli (1987).

Y = A + BLnX ANDRAE & KRAPFENBAUER (19833,
TURNER (1986).

Y = A+ BX ANDRAE & KRAPFENBAUER (1983),

TURNER(1986) .

REIS et alii (1985) obtiveram egquacles para cada compo-—
nente através do método '"stepwise", utilizando as seguintes va-
ridveis independentes: DAP (cm), altura total (m), e idade
(meses) e suas combinacdes. O mesmo procedimento foi adotado por
PRADO et alii (1986), usando como varidveis independentes diame-
tro basal do fuste, DAP, altura total, nimero de ramos principais
e suas combinac8es. Todos os modelos foram transformados para
modelos lineares por logaritmos e ajustados pelo métododos
minimos quadrados.

Em virtude das podas a qual & submetida, a erva-mate néo
possui uma forma arbdérea tipica, de modo que possiveis relac¢des
alométricas n3o podem ser descritas pelas equag¢gdes anteriormente

citadas.
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2.4 Concentracido e armazenamento de nutrientes em componentes
da biomassa arbérea.

O armazenamento de nutrientes nos compartimentos das
biomassa arbdérea é funcdo da distribuigcdo de biomassa e concen-
tracdo de nutrientes dentro dos varios tecidos e orgdos. As
variacbes na distribuicdo de biomassa a medida que a Arvore
envelhere e diferencas na concentracd3o de nutrientes em cada
componente irdo refletir na variacdo da quantidade de nutrientes
totais em cada componente da arvore( VAN DEN DRIESSCHE, 1984).

A idade das folhas afeta a distribuicio de nutrientes em
funcao da redistribuicd8o dos nutrientes méveis para outros orgios
como folhas novas, orgdos de reservas, frutos e regides de cres-
cimento, antes da abcis8o. E uma maneira pela gqual a planta
conserva parte dos nutrientes absorvidos ( MALAVOLTA, 1980;
MILLER, 1984; VAN DEN DRIESSCHE, 1984). Segundo MILLER (1984) 60%
a B5% da maioria dos nutrientes podem ser conservados desta
maneira, com excessdo do Boro e Cidlcio por serem elementos imd-
veis (MALAVOLTA, 198B0).

Outro aspecto da distribuicdo de nutrientes diz respeito
as espécies. Segundo VAN DEN DRIESSCHE (1984) as coniferas tendem
a ter maior proporcdo de biomassa foliar do que as folhosas
deciduas. Por esta razd3o, maior proporcdo do contetido total de
nutrientes na arvore é encontrada na folhagem de coniferas (20-
25%) do que em folhosas deciduas (B-10%), ainda que a concen-
tracdo de nutrientes nas folhas de coniferas seja mais baixa do
que nas de folhosas (RODIN & BAZILEVICH** 1967, citados por VAN

DEN DRISSCHE, 1934).

**RDDIN, L.E. AND BAZILEVICH, N_.I. 1987. Production and mineral
nutrtent cycling in terreetrial vegetation. Oliver & Boyd,

Edinburgh and lLondon.
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Os nutrientes nas arvores podem ser armazenados nos seus
diferentes compartimentos em fungdo das necessidade fisioldgicas
imediatas ou como reserva para o uso posterior, em outros orgios.

O teor de nutrientes no tronco &€ sempre menor do que o
teor de nutrientes da copa, cuja biomassa sempre representa uma
pequena parcela da &rvore total (HAAG, 1985). A quantidade de
nutrientes nas folhas pode representar mais do que 30% do total
na &rvore (VAN DEN DRIESSCHE, 1984). Resultados que comprovam
esta afirmag8o foram encontrados por BARTOS & JOHNSTON (1978)
e também por DAS & RAMAKRISHNAN (1987), entre outros.

Entre 20% e 30% de N, P e Ca e cerca de 40% de K estavam
contidos na massa foliar de Pinus caribaea (DRUMOND, 1985), com
10 anos de idade, plantado no Estado de S3o Paulo.

LIMA (1987) observou que cerca de 70% ou mais do total
de nutrientes da biomassa arbdrea das plantacBes de eucaliptos
est3o contidas nos ramos, folhas e casca e que deste total as
folhas e os ramos acumulam aproximadamente 30% a 40%.

Maiores concentracdes da maioria dos nutrientes foram
encontradas por BARTOS & JOHNSTON (1978) nas folhas e ramos de
Populus tremuloides, porém a maior quantidade do total de
nutrientes estava contida na casca e no tronco.

POGGIANI et alii (1979) apresentam estudos feitos com
drvores de Eucalyptus grandis, cortadas aos 4 anos de idade,
quanto a biomassa e a distribuicBo de nutrientes. A maior
quantidade de biomassa é apresentada pelo fuste (861%), enguanto
que a maior quantidade de nutrientes estd nas folhas, seguida
pela casca, galhos e lenho do tronco. As folhas representam 14%
da Dbiomassa total mas, contém cerca de 45% dos nutrientes da

biomassa arbdrea.
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POGGIANI et alii (1984) para diferentes espacamentos e
espécies de eucalipto, verificaram que o lenho dos troncos repre-
senta 50 a 67% da biomassa total, mas contém apenas 12.87% a
17.69% dos macronutrientes estudados. Por outro lado verificaram
que as folhas representam apenas 16.26% a 28% da biomassa total,
mas contém uma pergentagem de nutrientes que varia de 50 a 60%.
Em Eucalyptus grandis com 2.5 anos de idade, plantados
em um espacamentec de 1.0 mx 1.5 m , em Bom Despacho, MG,
POGGIANI et alii (1983) encontraram maior participacio da copa
no valor total de nutrientes. A copa constituiu 15% do total da
biomassa, mas continha 46.8% de nutrientes (338,8 kg/ha). O
contetido de nutrientes no fuste foi de 388.9 kg/ha.
Na TABELA 3 estd3o alguns resultados das estimativas da
gquantidade de nutrientes na biomassa arbdrea por hectare, para
algumas coniferas e folhosas com diferentes idades e espacamen-—

tos, em diversas regides do mundo.

2.5 1Indice de area foliar

O indice de &rea foliar (IAF) é a razdo entre a &rea das
folhas de uma planta e a superficie de terreno ocupado. E uma
medida de cobertura desprovida de tamanho (LARCHEE, 1988) que
estima a capacidade de ocupacdo do terreno pelas partes adreas
da planta (MAGALHAES, 1979). E a expressio quantitativa da
densidade da folhagem ( WATSON, 1947***, citado por LARCHER,

1986).

**EJATSON, D. Ann. Bot. 11:41-46, 1847.
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TABELA 3. QUANTIDADE DE N, P, K, Ca e Mg (kg/ha) NA BIOMASSA
ACIMA DO SOLO EM DIFERENTES POVOAMENTOS.

DERSI-
ESPECIRS IDADE DADE  BIOMASSA ® P I G X
{anos)(R/ha} (ton/ha) kg/ha FORTS

Pinug sylvestris (Zscécia) 46 1583 1208 32 3 212 139 46 LIN & COUSERS (1986)

Pims kesiya (India) 22 2080 308.7 863 216 749 365 167 DAS & RAMAERISHHAR(1987)
Arancaria angustifolia (Brasil) 17 1220 1665 847 74 361 844 233 XRAPFEXBAUIR & ARDRAZ(1983)
Rucalyptus grandis (Brasil) 25 22 20 M0 11 45 85 31 POGGIARI et alii (1984)
Rucalyptus urophyla {Brasil}) 2.5 2222 283 M9 15 55 73 38 -POGGIANT et alii {1984)
Rucalyptus saligna (Brasil) 11 452 1860 219 58 190 9% Bl POGCIABI et alii{1983a)
Tucalyptus saligna (Brasil) 25 22 00 106 8 3 51 23 POGOIAR] et alii (1984)
Liquidasbar styraciflua (Brasil) 10 1834 127.2 847 14 361 844 233 DRUNOND (1985)

Pinus oocarpa (Brasil) 8 2313 1063 283 19 133 81 25 CASTRO (1984)

Pisus oocarpa (Brasil) WM 1395 25 19 M6 16 26 CASTRO (1984)

Pinus oocarpa (Brasil) 18053 1.2 1 19 151 123 37 CASTRO (1984)

Pinus caribaea (Brasil) 10 183¢ 1337 B0 18 135 107 35 DRUMOND (1985)

Pinus caribaea (Brasil) M - 1536 4 16 151 103 M4 POGGIARI (1983)

Pinus caribaca (Rigéria) 6 2637 620 2201 12 126 98 40 ERGURJOBI & BADA (1979)

Tucalyptus saliga (Brasil) 4 1667 3.8 171 25 174 203 43 ANDRAR SERAPFINBAUER(1983)
Rucalyptos saligna (Brasil) 8 472 1217 20 3 261 332 75 ARDRAR (1983)

Pinus taeda (Brasil) 72621 2.7 %5 2 115 83 24 VALERI (1988)
Pinus taeda (Brasil) 10 1240 6.8 47 32 144 12 38 VALERI (1988)
Pinus taeda (Brasil) M1 1838 423 21 121 181 45 VALBRI (1988)

Para MAGALHAES ( 1979) é o principal fator a determinar
a produtividade de uma cultura. Da mesma forma ASHLEY et alii
(1965) afirmam que a quantidade e o tamanho das fclhas tem in-
fluénecia significativa na producdo. Segundo LARCHER (1988) um dos
fatores gque determinam o aumento da produgdo € o aumento da
superficie de assimilacdo.

O cdlculo do IAF é feito de modo simples, dividindo-se
a &rea total das folhas pela &rea do terreno. O valor 6timo para
a produc8o, de acordo com LARCHER (1986), & aquele que possibi-
lita completa absorc8o da radiac8o gque passa através do dossel.

O IAF varia conforme as caracteristicas do povoamento.

LARCHER (1986), afirma que o valor é6timo para a produgdo nas
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comunidades de plantas cultivadas estd entre 4 e 8. Segundo
ANDRAE (1978), o IAF¥ & inferior a 4 em reflorestamentos novos
e alcangca um valor de 8 a 9 em florestas densas de coniferas.
Foram medidos valores de 13.7 em florestas latifoliada do Japdo
e 16.6 em florestas de galeria na Taildndia (LYR, 1967%, citado
por ANDRAE, 1978).

Em um povoamento de Eucalyptus saligna com 4 anos de
idade, no espacamento de 2.0 m x 2.0 m, com altura média de 10m,
em Santa Maria-RS, foi medido um IAF de cerca de 5.7, conside-

rado alto para as condicBes descritas (ANDRAE, 1983).

2.6 Consideracdes gerais sobre a erva-mate
0O texto gue segue apresenta a classificag8o botanica da
erva-mate, alguns aspectos ecoldgicos relativos a espécie e des—

creve as fases de beneficiamento para obtencio do produto final.

2.6.1 Classificacao botanica e distribuicdo

A erva-mate pertence a familia Aquifoliaceae. Foi classi-
ficada por Saint Hilaire como Ilex paraguariensis. E descrita
como uma Aarvore até arvoreta de 10 a 15 metros de altura com
tronco reto, bastante curto de 20 a 40 cm de didmetro na altura
do peito. Copa alongada, densifoliada, verde escura (REITZ et
alii, 1978).

Ocorre em regides subtropicais e temperadas da América
do Sul, entre os paralelos 18° e 30° graus de latitude Sul;
abrange, além do Brasil, os paises: Argentina , Uruguai,

Paraguai, Colombia, Bolivia, Peru e Equador (REITZ et alii,1978).

¥ryr et alll. Gencelmphyaiologie VEB Auguat Fiacher Verlag., JENA.
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Em trabalho mais recente OLIVEIRA & ROTTA (1985)
delimitaram uma drea de aproximadamente 540.000 km®, compreen-
dendo Brasil, Argentina e Paraguai, situados entre latitudes 21°
S e 30° S e longitude 48° 30" W e 58° 10°W, com altitudes
variadveis entre 500 e 1.000 m, admitindo que pode ocorrer em
pontos isolados fora deste limite. No Brasil esta &rea abrange
a regifo centro-norte do Rio Grande do Sul, gquase todo o Estado
de Santa Catarina, centro-sul e sudoeste do Parand, sul do Mato
Grosso do Sul e em reduzidos nichos de ocorréncia de Araucaria

angustifolia, em Minas Gerais e S&o Paulo.

2.6.2 Aspectos ecoldgicos

A erva-mate encontra-se em formacdes naturais e ambiente
ecoldbgico peculiar, determinado pelos grandes rios Parana, Para-
guai e Uruguai, em associac8es nitidamente evoluidas de Pinhei-
ro-do-Parand (REITZ et alii, 1978).

O clima predominante na regido de ocorréncia da erva-
mate é o Cfb de Koeppen, ou seja temperado, sem estagdo seca, com
temperatura do més mais quente inferior a 22 °C. A espécie,
entretanto, também & encontrada no tipo climdtico Cfa e Cwa. A
precipitacdo média anual estd em torno de 1500 mm (OLIVEIRA &
ROTTA, 1985).

Segundo FERREIRA FILHO (1957) a presenca de erva-mate €
mais frequente em solos com baixo teor de nutrientes trocéaveis
e aluminio, por isso é considerada tolerante a sclos de baixa
fertilidade natural. O referido autor também afirma que textura
dos solos na regido de ocorréncia da erva-mate é muito variavel;
preferindo os solos que mostram equilibrio na presenca de areia,

silte e argila. Todavia FERREIRA FILHO (1S957) ndo cita fonte de
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informac3o, nem descreve levantamento de campo que fundamente
estas afirmativas. De acordo com OLIVEIRA & ROTTA (1985) é mais
frequente em solos de texturas médias entre 15% e 35% de argila
e argilosa (acima de 35%). Prefere solos medianamente profundos
a profundos, n3o ocorrendo ou com ocorréncia esparsa em solos
rasos.

De acordo com GALVAQ & INOUE (1987) a erva-mate demonstra
nitida variacdo sazonal da fotossintese, alcangando mdximos entre
dezembro e fevereiro e os minimos entre maio e setembro. Os
autores afirmam que uma explorac3o fora do periodo convencional
implica em reduzir 2.5 a 5.0 vezes a producdo assimilatdria das
plantas, colocando em risco n8o 86 a distribuicdo de assimilados,
para a producdo de novas folhas, como também debilitar precoce-
mente as erveiras.

A variac3o estacional da concentracdoc de nutrientes em
folhas de erva-mate foi estudada por REISSMANN et alii (1985) em
povoamento natural no municipio de Mandirituba - Paranad. Foi
observado que N,P e K mostram um aumento considerdvel em suas
concentracBes até o fim do periodo da safra, no més de outubro
(Tabela 4). Os autores constataram uma queda dréstica de 0.12
para 0.075 %, na concentragdo de P, apds este periodo , atribuido
a uma possivel migracdo deste elemento para os frutos em ma-
turacd8o, ou a uma possivel dificuldade por parte da planta em
absorver o P do substrato, uma vez que as andlises gquimicas do
solo acusaram niveis muito aquém dos satisfatdrios.

Segundo os autores a variacd3o propicia diferentes taxas
de exportacdo de nutrientes durante a safra, com os picos das
concentracdes de N, P, K, coincindindo com o fim do periodo de

colheita. Este fato indica que a arvore sofre injaria mecédnica.
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As estimativas de exportacdo por copa adulta nos meses

de gJjulho foi de 214.08 kg de N, 11.95 de P, 181 kg de K, 78.09
kg de Ca e 50.47 de Mg em julho. Para o més de maior atividade
fisiolégica (outubro) as estimativas foram de 245.33 kg de N,
14.62 kg de P, 232.64 kg de K, 79.83 kg de Ca e 40.33 kg de Mg.

TABELA 4. CONCENTRAGAO DE NUTRIENTES. EM FOLHAS E RAMOS DE ERVA-
MATE NO MEIO E NO FIM DA SAFRA CONVENCIONAL.

JULHO OUTUBRO
N p K Ca Mg N )2 K Ca Mg
—————————— g/100g--———----~ ———-——————--g/100g--———--——-

FOLHAS 1.92 0.17 1.59 0.61 0.42 2.2 0.12 1.86 0.43 0.33
RAMOS 1.01 0.06 0.98 0.88 0.34 1.210.10 1.70 1.189 0.23

Fonte: REISSMANN et alii (1985).

2.6.3 Regime de producdo

A colheita da erva-mate consiste em remover galhos e ramos
para aproveitamento das folhas e ramos finos, que sd3o utilizados
na preparacdo da erva cancheada. E feita a partir do 42 ou 52
ano, a cada 2 anos, no periodo que vai de maio a outubro.

0 regime de producdo da erva-mate varia de acordo com a
localidade, em funcdo de aspectos ligados a tradicdo e aspectos
econfdmicos. A despeito destas diferencas trés etapas sdo cla-
ramente definidas até a obtencd3o do produto final: o sapeco, a
secagem e o cancheamento.

0 sapeco, na sua forma rudimentar, é realizado manualmen-
te junto ao fogo e consiste na passagem rdpida dos ramos com
folhas sobre as chamas de uma fogueira de lenha adegquada para .
este fim. Esta pratica evita que as folhas se tornem escuras e
de sabor desagradavel. Deve ser feito logo apbdés a colheita. O

sapecador mecdnico é basicamente um cilindro metdlico, giratério,
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perfurado e inclinado através do qual a erva colhida passa rece-
bendo as chamas e sal sapecada. No sistema mecanizado o material
é melhor aproveitado e a poda pode ser menos drastica.

A secagem é feita em locais apropriados até as folhas
ficarem encrespadas e quebradicas. Esta operagdo é feita no
Carijo ou Barbaquid ou ainda em secadores mecédnicos. No primeiro,
muito primitivo, as chamas atuam diretamente sobre a erva, en-
quanto que no Barbagquid o material recebe o calor através de um
canal subterrdneo, na entrada do qual é feita a fornalha. Em
secadores mecanicos podem-se perceber os melhoramentos efetuados
neste processo, visando menor perda de calor, uniformidade e
velocidade na secagem.

Cancheamento é a triturac8o ou fragmentacd3o da erva que
passou pelo processo de secagem. Normalmenmte & feita por um
triturador de madeira dura, gque faz parte de um sistema caracte-
ristico, onde a erva peneirada passa a denominar-se cancheada,
constituindo-se desta manéira a matéria prima especialmente para

chd e chimarréio.



3.0 MATERTAL E MeTODOS

3.1 Caracterizacd3o da area experimental

O levantamento de campo foi feito em povoamentos de erva-
mate de propriedade da Matte Le&o Reflorestadora, no Distrito de
Fernandes Pinheiro, Municipio de Teixeira Soares. A referida
4rea localiza-se no segundo planalto paranaense na principal
regifio de ocorréncia da erva-mate (FIGURA 1) a uma altitude de
893 m sobre o nivel do mar, latitude de 25° 27" S5 e longitude de
50° 35° W.

Segundo os dados fornecidos pelo IAPAR (1978), o clima
da regifio é Cfb, de acordo com a classificacdo de KOEPPEN,
denominado clima Subtropical timido, mesotérmico, caracterizando-
se por possuir verdes frescos, geadas severas e demasiadamente
frequentes, sem estagdo seca definida.

A temperatura média do més mais quente é inferior a 22°C
e a média do més mais frio é inferior a 18° C. A regido apresenta
média anual de temperaturas mdximas entre 23 °C e 25 °C e das
minimas entre 12 °C e 14 °C.

A precipitacdo média anual estd entre 1500 mm e 1600mm,
com a umidade relativa do ar a 85%. A regido caracteriza-se por
ndo apresentar deficiéncia hidrica, com a média de precipitacédo
do trimestre menos chuvoso (JUN.-JUL.-AGO.) entre 250 mm e 350
mm e a do trimestre mais chuvoso (DEZ.-JAN.-FEV.) 400 mm.

(IAPAR, 1978).



23

FIGURA 1. REGIOCES DE OCORRENCIA NATURAL DE ERVA-MATE NO ESTADO
DO PARANA COM DESTAQUE DOS MUNICIPIOS QUE APRESENTAM
MAIOR PRODUCAO. FONTE: MAZUCHOWSKI, 1989.

REPUBLICA ;
ARGENTINA B

MUNICIPIOS DE MAIOR PRODUCAO Dt ERVA MATE

IR 0fMa 1S MUNICIPIOS PRODUTORES DE ERVA MATE

De acordo com a EMBRAPA/IAPAR, (1984) os solos da regido
se desenvolveram sobre material do paleozdico, grupo Itararé, do
Carbonifero, constituido por folhelhos e siltitos acinzentados.

Foram realizadas a descric3o morfoldgica e coletadas
amostras de um perfil representativo, em uma trincheira aberta
no local do experimento de acordo com os critérios descritos por
LEMOS & SANTOS (1982). O solo foi classificado como Cambissolo
Alico Tb - A moderado textura muito argilosa, relevo suave on-
dulado de conformidade com a metodologia da EMBRAPA (1879). Os
resultados das andlises fisicas e quimicas, realizadas nos Labo-
ratérios do Departamento de solos do Setor de Ciéncias Agréarias

da Universidade Federal do Parand, encontram-se na TABELA 5.
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Trata-se de um solo de baixa fertilidade natural, com alto teor
de aluminio e baixo teor de fésforo, como a maioria dos cambisso-
los da Regido. E um solo que n3o apresenta problemas de profundi-
dade, porém devido ao seu relevo é suscetivel a erosdo. A

silvicultura é a forma de uso mais adequada para este solo.

DESCRIGAO MORFOLOGICA

Aiip O - 18 cm, bruno escuro (7.5 YR 3/3); argila;
moderada grande e média blocos subangulares.que se
desfaz em moderada peguena e média granular; friavel
transic3o gradual e plana.

Aiz2 16 - 30 cm, bruno (7.5 YR 4/4); muito argiloso ; moderada
grande a pequena blocos subangulares; fridvel a
firme; transicdo gradual e plana.

AB 30 - 51 cm, vermelho amarelado (5 YR 4/6); muito argiloso;
moderada forte grande e média blocos subangulares;
firme; transicdo clara e plana.

BA 51 - 68 cm, vermelho a vermelho amarelado (3 YR 4/8); muito
argiloso; grande blocos subangulares e angulares;
firme; transicd3o difusa e plana.

B268 - 100+ cm, vermelho(2.5 YR 4/8); argila; grande blocos
angulares e subangulares ; firme; transicdo gradual
e ondulada (99 - 108 cm).

Rajizes: comuns muito finas a grossas no Aiip; comuns finas no

A12; comuns médias no BA e raras médias no B2

Poros: comuns muito pequenos e raros pequenos no Aiip; comuns

pequenos e poucos muito peguenos no Aiz e AB e muitos

muito pequencos e comuns pequenos no BA e Ba.



TABELA 5. RESULTADO DAS ANALISES FISICA E QUIMICAS DO PERFIL DE

SOLO ESTUDADO: CAMBISSOLO ALICO Tb A MODERADO.
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HORIZONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA %
Profun- SILTE
Simbolo| didade % AREIA % SILTE % ARGILA /
cm ARGILA
Allp 0-16 20 22 58 0.38
Al12 16-30 20 18 62 0.29
AB 30-51 18 18 64 0.28
BA 51-68 18 20 62 0.33
(B)2 68-100+ 18 26 56 0.46
COMPLEXO SORTIVO - mE/100 g
Ca ++ Mg ++ K ++ S Al +++ H +
0.7 0.12 0.5 1.32 2.7 6.9
0.6 0.086 0.4 1.08 2.3 7.3
0.5 0.03 0.3 0.83 2.1 6.4
0.4 0.02 0.3 0.72 1.5 5.2
0.5 0.03 0.5 1.03 2.2 6.0
T vV % m % C % N % P % pH
ppm CaCl2
10.92 12 87 2.2 0.25 1 4.0
10.66 10 68 1.3 0.186 1 4.1
9.33 9 72 1.0 0.11 1 4.1
7.42 10 68 0.7 0.11 1 4.3
9.23 11 68 0.6 0.08 1 4.3
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Observacstes:
-0 perfil foi descrito em trincheira de 115 cm sendo que
o BC iniciava em 100 cm e ia até o fundo da mesma.

-A presenca de particulas muito pequenas de mica nos

horizontes BA e Bz.

Sob o ponto de vista vegetacional a regido é de Floresta
Ombréfila Mista, na qual a araucdria destaca-se na fisionomia
destas formacdes, associada principalmente com representantes
das familias das Lauraceae (Ocotea, Nectandra); Myrtaceae
(Eugenia, Campomanesia, Myrcia); Aquifoliaceae (Ilex) e
Sapindaceae (Matayba), entre muitas outras. No entanto em local
préximo aos povoamentos estudados observa-se apenas vegetac3o
secundédria de uma fase sucessional inicial composta predo-
minantemente de vassouras (Bacharis spp.) e aroeira (Schinus
therebinthifolius), ocorrendo, de forma mais isolada, caina (Ilex
theezans), miguel-pintado (Matayba elaeagnoides) e alguns exem-

plares senis de Araucaria angustifolia.

3.2 Caracteristicas do povoamento

Os povoamentos foram escolhidos em funcdo de sua disponi-
bilidade a época da implantacdo do experimento e por localizarem-
se em Aareas contiguas, possibilitando a alocacdo de parcelas
dentro de uma mesma unidade eddfica. Tratam-se dos Talhles 2 e
16, conforme croquis apresentado na FIGURA 2.

Os povoamentos com 9 e 12 anos de idade, na época do
levantamento, foram plantados no espacamento 3.0 m x 1.0 m, nos
anos de 1980 e 1977, respectivamente. O plantio foi realizado

apds limpeza do terreno com trator de esteira, aragem e gradea
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mento. Apdés a implantac3o as limpezas foram feitas manual ou
mecanicamente duas vezes por ano.

A primeira poda, para ambos os povoamentos, foil realizada
no ano de 1987, devido a inexisténcia de estrutura para receber
a producdo anos anteriores. Convém salientar que a primeira co-
lheita em povoamentos monoespecificos de erva-mate € feita co-

} =4

mumente aocs 4 ou 5 anos de idade com obletivo principal de

proporcionar uvma melhor formacdo da copa.

FIGURA 2. CROQUIS DE LOCALIZAGCRO DOS TALHOES Z E 16, ONDE FORAM
INSTALADAS AS PARCELAS PARA AVALIACAO DE EIOMASSEA E
NUTRIENTES.

T-16
A 14.81 ha /

T-2

A 8.30 ha

3.3 Avaliacd3o da biomassa arbdrea acima do solo
Em cada povoamento fol demarcada uma parcela de 900 mZ,
onde foram selecionadas aleatoriamente as idrvores para amostra-—

gem. As parcelas foram localizadas de modo a obter-se condicdes
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edaficas o mais homogéneas possiveis. Desta maneira, ficaram
separadas apenas pela estrada gue divide os dois povoamentos.

Foram selecionadas 9 &rvores, em cada povoamento, para
comporem as amostras no periodo da safra. Na safrinha repetiu-se
o mesmo procedimento, totalizando 38 arvores colhidas nos dois
periodos de colheita. A colheita correspondente a safra foi
realizada nos meses de julho e agosto, enquanto que a referente
a safrinha foi efetuada nos meses de janeiro e fevereiro.

Em cada &rvore mediu-se a circunferéncia da base do
tronco (cm) e a circunferéncia a altura da decepa (cm), altura
total (m), altura da copa (m) e projecdo da copa (m) em 8 di-
recles.

A colheita da erva-mate foi realizada com tesoura de
poda, procedendo-se ao desgalhamento das A&rvores para determi-
nagdo de biomassa de cada amostra. Este mesmo procedimento é
utilizado na regido no momento da colheita, a cada dois anos,
visando o aproveitamento de folhas e talos. Uma percentagem de
galhos & deixada na arvore para garantir a formac3o da copa, que
no verdo ja estarad coberta de novas folhas.

Os galhos foram colocados sobre tela sombrite disposta
no chdo, onde foi feita a remocd3o dos ramos e posterior
individualizagdo de folhas e talos. As folhas foram colocadas
em sacos plasticos para facilitar a pesagem. Os talos e os
galhos foram pesados diretamente sobre o prato da balanca. Os
pesos dos sacos plésticos foram subtraidos posteriormente dos
valores obtidos para as folhas.

Em seguida, o tronco foi serrado na base, descascado e
pesada a sua madeira, diretamente sobre o prato da balanca . As
cascas foram colocadas em pequenos sacos pldsticos para evitar-se

perdas durante a pesagem, tendo-se o cuidado de subtrair o peso
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dos sacos dos valores obtidos para casca. Para as pesagens foi
utilizada uma balanca mecl@nica, nivelada sobre uma mesa no local
do experimento.

De cada um dos componentes da biomassa arbdrea acima do
solo foram tomadas quatro amostras para determinagd3o de matéria
seca e da concentracdo de macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg). As
amostras foram pesadas em local fechado, préximo as parcelas, em
balanca analitica com precisdo de um décimo de grama. O peso
tomado para as amostras foi em torno de 40 gramas para as folhas

e 30 gramas para os demais compartimentos.

3.4 Determinacdo do peso de matéria seca

As amostras de peso conhecido, obtidas no campo, foram
colocadas para secar em estufa a temperatura de 70 °C , por um
periodo minimo de 48 horas, ou até peso constante para as fracdes
mais lenhosas. Para determinac8o do peso de matéria seca foram
pesadas em balanca eletrdnica com precisio de centésimos de
grama. Os pesos obtidos desta forma, para cada amostra, propi-
ciaram o cdlculo da percentagem media de matéria seca de cada
compartimento da Arvore. Este teor foi utilizado para calcular
o peso de matéria seca dos compartimentos da biomassa a partir

da relacdo:

PS = t.PV
onde:
PS = Peso de matéria seca do componente da Arvore.
t = Média do teor de matéria seca da amostra.
PV = Peso verde do componente da &rvore.
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3.5 Determinacdo da area de projegao da copa, area foliar e do
indice de area foliar (IAF)

Para estimar a &4rea de projecdo da copa os valores obti-
dos em campo foram plotados em papel milimetrado numa escala de
1!20. O poligono obtido com este procedimento foi passado por um
integrador de A&rea, 'Automatic Area Meter, modelo AAC-400",
obtendo-se desta maneira um valor na referida escala que foi
posteriormente transformado.

Previamente a secagem foi determinada a &rea foliar das
amostras de peso conhecido, fazendo-se passar as folhas pelo
integrador de area foliar com precis8o de milimetros. As Areas
medidas foram relacionadas com o peso respectivo da amostra para
obter-se a area foliar de cada &rvore amostrada, a partir do peso
total das folhas obtido no campo para cada &rvore. Utilizou-se

a seguinte relac3o para estimar a &rea foliar:

AFV = PV. a/p
onde:
AFV = Area foliar verde da &rvore (m?).
PV = Peso verde de folhas da arvore (g).
a = Area foliar da amostra (m*®).
o) = Peso da amostra (g).

O indice de area foliar (IAF) foi calculado, dividindo-se
a area foliar total das amostras pela superficie de terreno
ocupada, de acordo com ANDRAE (1878) e LARCHER (1986):

Area total das folhas

IAF = -
Area do solo
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3.6 Determinacdo das relacdes alométricas para estimativa de

biomassa

Com o objetivo de obter equacfes que expressassem as
relacdes entre a biomassa e os elementos dendrométricos efetuou-
se um estudo preliminar de correlagio entre as varidveis. Em
seguida foram testadas as equagles mais utilizadas (TABELA 2)
em estudos de biomassa, utilizando-se como varidvel independente
o didmetro da base. As baixas correlacdes e valores n3o signifi-
cativos ndo permitiram o uso de equagdes para estimativas da

biomassa por regressdo.

3.7 Estimativa da biomassa por hectare.

Os valores de biomassa por hectare foram obtidos a partir
da média dos pesos das arvores amostradas. O produto da média da
biomassa dos componentes pela densidade original dos povoamentos
forneceu a biomassa em kg/ha. De igual modo a média da biomassa
das aniostras multiplicada pelo numero de &rvores forneceu a

biomasa arbdérea acima do solo, por hectare.

3.8 Determinacio do contetido de nutrientes nas amostras

A determinag¢do do teor de macronutrientes (N, P, K, Ca
e Mg) foi realizada na matéria seca de folhas, talos, galhos,
madeira e casca. As amostras de madeira e galhos foram picadas
para facilitar a moagem, enquanto as demais foram trituradas.
diretamente em moinho tipo Wiley.

Para a andlise quimica utilizou-se trés amostras por
idade (9 e 12 anos) e por estacgdo (inverno e verdo), sendo cada
amostra o resultado da mistura dos componentes da biomassa de

trés arvores. Desta maneira cada parcela, em cada época de
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colheita, teve trés amostras para determinacdo do teor de
macronutrientes.

As andlises de P, K, Ca e Mg foram conduzidas no Labora-
tério de Solos e Nutricdo Florestal do CNPF-EMBRAPA e a determi-
nacdo de N no Laboratdério de Nutricdo Animal e Agrostologia da
Universidade Federal do Parana.

O Nitrogénio foi determinado pelo método Kjeldahl, o
Fésforo por colorimetria com molibdato-~vanadato de amdénio, o
Potassio por fotometria de emiss3o, o Cidlcio e o Magnésio por
absorcdo atbémica, de acordo com metodologia de SARRUGUE & HAAG
(1974). O teor de macronutrientes nos compartimentos da biomassa

foi considerado como a média das trés amostras analisadas.

3.9 Conteudo de nutrientes na biomasssa

O estoque de N, P, K, Ca e Mg, em quilogramas por hec-
tare, nos componentes das adrvores, foi obtido a partir da biomas-
sa estimada (kg/ha) e dos teores destes elementos que foram
determinados para cada frac8o (folhas, talos, galhos, madeira e
casca). O somatdrio dos valores de biomassa para cada fracdo
forneceu o conteudo total, em kg/ha, dos nutrientes na biomassa

arbdérea acima do solo.



4.0 RESULTADOS

Os resultados apresentados a seguir envolvem andlises e
comparacdes dos dados obtidos no campo e em laboratdrio para os
dois periodos de colheita entre dois povoamentos com diferentes
idades. Em virtude da impossibilidade de estimar os valores de
biomassa via relacdes alométricas, os cédlculos das estimativas
foram efetuados com base na média das &rvores amostradas, por

periodo de colheita e por idade.

4_1 Caracteristicas dendrométricas das amostras

De acordo com levantamento feito, o nuimero de A&rvores
remanescentes nos plantios com 9 e 12 anos de idade é de 17.375
e 14.230, respectivamente.

Na TABELA 6 ¢é fornecida a média da circunferéncia da
base do tronco (Cbase), altura total (Htot), altura da copa (Hc)
e area de projecdo da copa (APC), média da &rea foliar (Af), In-
dice de &rea foliar (IAF) e raz3o da area foliar por &rea de
projecdo da copa (AF/APC) das A&rvores amostradas na safra
convencional e safrinha, para as duas idades. Apesar da diferenca
de idades, a média dos valores obtidos no plantio de 12 anos ndo
tem grande acréscimo em relacdo ao plantio de 9 anos de idade.

Na safrinha, as Arvores amostradas para ambas as idades
apresentam médias superiores de altura da copa e circunferéncia

da base do tronco, porém com desvios menores.
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TABELA 6. MEDIA DAS CARACTERISTICAS DENDROMETRICAS DAS ARVORES
AMOSTRADAS DURANTE A SAFRA E SAFRINHA.

CARACTERISTICAS SAFRA SAFRINHA

DO POVOANENTO 9 AROS 12 AKOS 9 AROS 12 ANOS
Cbase (cn) 32.24 (10.63) 37.14 (11.23)  34.11 (7.58)  3B.67 (6.63)
Btot (s) 2.12 {0.31) 2.70 (0.35) 2.09 {0.50) 2.56 (0.36)
He (m) 1.60 (0.28) 2.20 (0.37) 1.56 (0.44) 1.96 (0.38)
APC (8°) 1.00 {0.33) 1.25 (0.42) 1.47 {0.44) 1.86 (0.61)
IAF 1.90 (0.85) 3.60 (1.02) 2.20 (1.56) 4.60 (1.66)
Af(e?) 5.30 (2.52) 6.50 (3.14) 10.79 (4.67)  13.77 (4.97)
Af/ARC 5.30 5.30 1.3 7.40

Valores entre parentesis representar o desvio padrdo.

Comparando as médias entre as idades verifica-se pequena
diferenca a despeito de trés anos gque separam os dois povoamen-—
tos. As diferencas encontradas n3o refletem um incremento pro-
priamente dito visto que ambos os povoamentos foram podados no
ano de 1987. As folhas e ramos que formam a copa possuem ao
mdximo dois anos e meio de idade, com excessdo das remanescentes
deixadas quando houve a poda de formagdo. Por esta razdo os
valores para a &area de projecdo e altura da copa refletem a
diferenca de produtividade de Ilex paraguariensis nas duas i-
dades, nas condicdes estudadas.

O indice de &rea foliar aumentou em média 89.47% no
povoamento com 9 anos de idade e 109.09% no povoamento com 12
anos de idade, como reflexo do periodo de crescimento logo apés
a safra. As médias 1.9 e 3.6, obtidos na safra sdo baixas e re-
sultam das condi¢cdes do povoamento Que ndo possui dossel fechado.
O valor mais alto foi obtido no povoamento com 12 anos, na co-

lheita correspondente a safrinha.
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4.2 Biomassa dos povoamentos

O peso de matéria seca dos diferentes compartimentos, em
kg/ha, nos dois periodos de colheita e para os diferentes i-
dades, estd na TABELA 7. A biomassa total acima do solo para o
povoamento com 9 anos foi de 13898.62 kg/ha na safra e 20927.92
kg/ha na safrinha. A maior contribuici3o para a biomassa total
acima do solo € da madeira do tronco, seguida dos galhos, talos
e folhas, com a casca compondo a menor fracdo em ambos periodos

de colheita.

TABELLA 7. PESO DE MATERIA SECA (kg/ha) DOS COMPONENTES DA
BIOMASSA POVOAMENTOS DE Ilex paraguariensis COM S E 12
ANOS DE IDADE, COLHIDOS NA SAFRA E NA SAFRINHA.

COMPONENTES 9 ANOS 12 ANOS

DA BIOMASSA SAFRA SAFRINHA SAFRA SAFRINHA
FOLHAS 2953.04 4716.20 3846.28 6865.98
TALOS 1316.54 2406.43 1726.49 2769.72
GALHOS 3053.03 5729.43 4866.18 6129.39
MADEIRA 5366.13 6676.00 4052.93 6042.73
CASCA 1209.88 1399.86 923.24 1173.22
F+T 4269.57 7122.63 5572.77 9635.70
TOTAL 13898.62 20927.92 15415.13 22981.04

B+T = Soma de folhas e talos

Verifica-se um aumento considerdvel no peso de matéria
seca de folhas, talos e galhos, refletindo o crescimento no
periodo compreendido entre as duas colheitas. A biomassa total
acima do solo cresceu entre os dois periodos, devido principal

mente ao acréscimo de folhas e talos e galhos. (FIGURA 3).
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FIGURA 3. INCREMENTO DE BIOMASSA ARBOREA ACIMA DO SOLO, POR
COMPARTIMENTOS, EM POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis
COM 9 ANOS DE IDADE, COLHIDO NA SAFRA E NA SAFRINHA.

’ ton/ha
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6 8AFRA
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A proporcdo relativa entre os compartimentos da biomassa
permanece praticamente inalterada entre os dois periodos com
acréscimos na percentagem de galhos, folhas e talos, todavia com
reducdo na percentagem de madeira e casca. O peso médio de folhas
somado com o peso de talos (parte comercializdvel) corresponde
a uma percentagem menor do qQue a madeira, em relacdo ao total
acima do solo, no periodo de safra, com esta proporcg¢do subindo
um pouco na safrinha, chegando a superar a gquantidade de
madeira. E interessante notar que, da frac8o comercializdvel, os
talos correspondem em média a 30% do total (FIGURA 4).

Com relagcdo ao povoamento de 12 anos a biomassa acima do
solo foi de 15415.13 kg/ha na safra e 22981.04 kg/ha no periodo

correspondente a safrinha. Na safra a maior participac3o no peso
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total acima do solo, foi de galhos, seguido de madeira e folhas,
ficando a casca com a menor percentagem na biomassa. Por outro
lado estas proporcdes se alteram na safrinha, onde as folhas tém
a maior participacd3o na biomassa, superando os valores de galho

e madeira.

FIGURA 4. DISTRIBUICAO RELATIVA ENTRE OS COMPARTIMENTOS DA
BIOMASSA DE POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis COM 9
ANOS DE IDADE, NA SAFRA (ESQ.) E NA SAFRINHA (DIR.)
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De modo semelhante ao plantio com 9 anos de idade consta-
ta-se um aumento no peso de matéria séca em todos os compartimen-
tos da biomassa. O menor incremento de biomassa foi encontrado
no peso de matéria seca da casca, com o madximo de incremento,
sendo verificado no peso de matéria seca das folhas. A biomassa
total acima do solo cresceu entre dois periodos, devido

principalmente ao acréscimo de folhas e talos (FIGURA 5).
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FIGURA 5. INCREMENTO DE BIOMASSA ARBOREA ACIMA DO SOLO, POR
COMPARTIMENTOS, EM POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis
COM 12 ANOS DE IDADE, COLHIDO NA SAFRA E NA SAFRINHA.
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A FIGURA 6 mostra as proporgdes relativas entre os diver-
s0s compartimentos da biomassa arbérea acima do solo no povoamen-
to com 12 anos de idade, nos dois periodos de colheita. Os galhos
se apresentam em percentagem semelhante a da madeira do tronco,
porém em proporcdo menor do que a das folhas. Talos e cascas nio
apresentam alterac8o considerdvel em suas participacdes percen-
tuais na biomassa total acima do solo. O peso médio de folhas
somado com o peso médio dos talos (fracd3o comercializavel),
supera os valores de madeira e galhos em ambos periodos de co-
lheita, com percentagem maior na safrinha. A fracd3o comerciali-

z&vel (folhas e talos) possui em média 30% de talos.
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FIGURA 6. DISTRIBUIGAO RELATIVA ENTRE OS COMPARTIMENTOS DA
BIOMASSA EM POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis COM 12
ANOS DE IDADE, NA SAFRA (ESQ.) E NA SAFRINHA (DIR).
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Comparando os valores de peso de matéria seca para as
duas idades, no mesmo periodo de colheita, observa-se um aumento
nos pesos de folhas, talos, galhos com o aumento da idade, entre
tanto os valores médios do peso de matéria seca da madeira e da
casca s8o0 menores. Todavia a estimativa biomassa total acima do
solo, como era de se esperar é menor no povoamento com 9 anos de

idade (FIGURA 7).
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FIGURA 7. BIOMASSA ARBOREA ACIMA DO SOLO EM POVOAMENTOS DE Ilex
paraguariensis COM 9 E 12 ANOS DE IDADE. VALORES DE

SAFRA E SAFRINHA.
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4.3 Concentragdo de nutrientes (N, P, K, Ca e Mg) nos
compartimentos da biomassa

As concentracdes de N, P, K, Ca e Mg nos compartimentos
da biomassa, no povoamento com 9 anos de idade, sdo apresentadas
na TABELA 8 como média de 3 amostras compostas. As maiores con-
centracdes no periodo de safra estdo nas folhas, seguidas pelos
talos, casca, galhos e madeira. Esta seqiéncia é diferente na
safrinha, com as maiores concentragfes, ainda nas folhas, porém
em segundo lugar aparecem a casca ou talos seguidos por galhos
e madeira. 0 Ca n83o0 obedece esta ordem, suas concentractes

obedecem 3 ordem: casca > talos > folhas > galhos > madeira.
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TABELA 8. CONCENTRACAO DE N, P, K, Ca E Mg NOS COMPARTIMENTOS
DA BIOMASSA ARBOREA ACIMA DO SOLO EM POVOAMENTO DE
Ilex paraguariensis COM 9 ANOS DE IDADE.

COMPONENTES EPOCA DA COLHEITA
DA ARVORE SAFRA SAFRIRHA
X P I Ca Mg X P I € Mg

------- Y de peso seco ---% de peso seco-------
Folhas 2.36 0.12 1.48 0.67 0.59 2.42 0.10 1.49 0.60 0.50
Talos 1.18 0.10 1.13- 0.99 0.36 0.94 0.08 1.15 0.87 0.26
Galhos 0.78 0.07 0.44 0.38 0.14 0.56 0.05 0.66 0.27 0.12
Madeira 0.54 0.06 0£.35 0.07 0.09 0.35 0.03 0.46 0.16 0.07
Casca 1.16 0.08 0.60 0.82 0.37 1.53 0.05 0.69 0.89 90.39

Em relac3oc as concentracfes de nutrientes obtidas na
safra, verificou-se que durante a safrinha, o povoamento com 9
anos de idade apresenta uma percentagem de N menor nas fracgdes
talos, galhos e madeira, todavia, nas folhas e cascas o teor é
maior apesar da diferenca ser muito pegquena. O teor de P foi
menor, na safrinha, em todos os compartimentos da biomassa,
enquanto o K apresentou concentracdes maiores, com diferencas
muito pequenas nas folhas e talos. A percentagem de Ca foi menor
nas folhas, talos e galhos, sendo maior na madeira e na casca.
0 Mg apresentou percentagens menores em todos os compartimentos,
com excessdo a casca (FIGURA 8).

As concentracdes de nutrientes nos compartimentos da
biomassa arbdérea acima do solo no povoamento com 12 anos de idade
s30, a semelhanca do povoamento com 9 anos de idade, encontradas
nas folhas em maior proporgdo para N, P, K,e Mg. Por outro lado

o Ca apresenta maior teor nas cascas.
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FIGURA 8. VARIAGCAO DA CONCENTRAGEO (%) DE N, P, K, Ca E Mg EM
FOLHAS (F), TALOS (T), GALHOS (G), MADEIRA (M) E CASCA
(C) EM POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis COM 9 ANOS

DE IDADE.
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A seqiéncia para os demais nutrientes, com excessdo do
Ca, é a seguinte: folhas, cascas ou talos, seguidos de galho e
madeira. No periodo de safrinha as folhas, de igual modo, contém
as maiores concentracdes de nutrientes, exceto para o céalcio,
cujo maior teor é encontrado na casca. Depois das folhas os
compartimentos com maiores concentra¢gdes s3o as cascas (N e Mg),

e os talos (P, K e Mg), seguidos pelos galhos e madeira (TABELA

9).
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TABELA 9. CONCENTRACAO DE N, P, K, Ca E Mg NOS COMPARTIMENTOS
DA BIOMASSA EM POVOAMENTO DE lIlex paraguariensis COM
12 ANOS DE IDADE.

COMPONERTES EPOCA DA COLHEITA

DA ARVORE SAFRA SAFRINA
¥ P I Ca Mg ¥ P Ca Mg
------- % de peso seco------- -------% de peso seco-------

Folhas  2.43 0.12 1.22 0.73 0.60 2.19 0.10 1.34 0.57 0.50
Talos  1.25 0.09 1.02 0.70 0.34 0.95 0.10 1.28 0.65 0.31
Galhos  0.66 0.08 0.50 0.23 0.12 0.53 0.05 0.58 0.3¢ 0.13
Badeira 0.51 0.04 0.32 0.13 0.1 0.35 0.05 0.44 0.08 0.09,
Casca  1.55 0.06 0.68 0.74 0.42 1.18 0.08 0.80 0.78 0.39

No povoamento com 12 anos, as concentracgles dos elementos
durante a safrinha tende a ser menor do que na safra em todos os
compartimentos da biomassa, para os elementos N e Mg. A percenta-
gem de P foi maior nos talos, madeira e casca, com diferenca
muito peguena no teor dos talos. Menores ¢oncentragles de P foram
encontradas na safrinha para folhas e galhos. As concentragdes
de K apresentam valores superiores na safrinha para todos os
compartimentos da biomassa. Os resultados para o Ca revelam
concentracdes menores nas folhas, talos e madeira e maiores

concentracgdes nos galhos e casca (FIGURA 9).
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FIGURA 9. VARIACAO DA CONCENTRAGAEO (%) DE N, P, K, Ca E Mg EM
FOLHAS (F), TALOS (T), GALHOS (G), MADEIRA (M) E CASCA
(C) EM POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis COM 12 ANOS

DE IDADE.
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4.4 Conteiddo de nutrientes na biomassa

A quantidadade de nutrientes contida na biomassa, nos dife-
rentes periodos de colheitas, encontra-se relacionada nas TABELAS
10 e 11, para o povoamento com 9 anos de idade. A maior parte dos
nutrientes encontra-se nas folhas. A proporcd3o em relagdo ao
total de nutrientes sobe para mais de 50%, quando acrescenta-se

o peso de nutrientes dos talos.
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TABELA 10. QUANTIDADE DE N, P, K, Ca E Mg (kg/ha) NA BIOMASSA DE
POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis COM 9 ANOS DE
IDADE. VALORES DA SAFRA.

TABELA 11.

COMPONENTES PESO DE MATERIA

DA BIOMASSA SECA (kg/ha) N P K Ca Mg
FOLHAS 2953.04 69.60 3.60 43.59 19.84 17.48
TALOS 1316.54 15,60 1.32 14.94 13.10 4.73
GALHOS 3053.03 23.66 2.01 13.34 11.60 4.37
MADEIRA 5366.13 28.82 3.17 19.05 3.76 4.61
CASCA 1209.88 14.06 0.99 7.28 9.88 4.50
F+T 4269.57 85.20 4.92 58.53 32.93 22.20
TOTAL 13898.62 151.74 11.09 98.20 58.18 35.69

T = Sowa de folhas e talos

QUANTIDADE DE N, P, K, Ca e Mg (kg/ha) NA BIOMASSA
ACIMA DO SOLO EM POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis

COM 9 ANOS DE IDADE. VALQRES DA SAFRINHA.

COMPONENTES PESO DE MATERIA

DE BIOMASSA SECA (kg/ha) N P K Ca Mg
FOLHAS 4716.20 113.99 4.62 70.18 28.25 23.63
TALOS 2406.43 22.57 1.97 27.63 20.91 6.23
GALHOS 5729.43 32.37 2.86 37.59 15.76 6.93
MADEIRA 6676.00 23.70 2.34 30.58 10.88 4.41
CASCA 1399.86 21.36 0.74 9.66 12.51 5.45
F+T 7122.63 136.56 6.59 97.81 49.16 29.86
TOTAL 20927.92 213.99 12.53 175.64 88.31 46.65

F+T = Soma de folhas e talos

Nas TABELAS 12 e 13 estdo relacionadas as quantidades de

nutrientes (kg/ha) nos dois periodos de colheita para o povoamen-

to com 12 anos de idade. A guantidade de nutrientes nas folhas

é superior aos demais componentes da biomassa arbdérea acima do

solo, chegando a mais de 50% do total de N, Ca e Mg. A quantidade
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de nutrientes na frac8o comercializédvel excede para os mesmos

elementos aos 60%. A segunda porcdo maior do total de nutrientes

encontra-se nos galhos.

TABELA 12. QUANTIDADE DE N, P, K, Ca e Mg (kg/ha) NA BIOMASSA DE
POVOAMENTOS DE Ilex paraguariensis COM 12 ANOS DE
IDADE. VALORES DA SAFRA.

TABELA 13.

COMPONENTES PESO DE MATERIA

DA BIOMASSA SECA (kg/ha) N P K Ca Mg
FOLHAS 3846.28 93.50 4.46 46.81 28.15 23.15
TALOS 1726.49 21.51 1.57 17.58 12.09 5.92
GALHOS 4866.18 32.26 3.75 24.28 11.34 5.99
MADEIRA 4052.93 20.63 1.50 13.01 5.15 4.58
CASCA 923.24 14.35 0.59 8.31 6.87 3.90
F+T 5772.77 115.01 6.03 64.39 40.24 29.07
TOTAL 15415.13 182.28 11.87 107.98 53.60 43.54

74T = Soxa de folhas e talos

QUANTIDADE DE N, P, K, Ca e Mg (kg/ha) NA BIOMASSA DE
POVOAMENTO DE Ilex paraguariensis COM 12 ANOS DE
IDADE. VALORES DA SAFRINHA.

COMPONENTES DA

PESO DE MATERIA

DA BIOMASSA SECA (kg/ha) N P K Ca Mg
FOLHAS 6865.98 150.57 7.14 92.00 39.00 34.12
TALOS 2769.72 26.23 2.69 35.42 18.03 8.53
GALHOS 6129.39 32.79 3.06 35.80 20.72 8.03
MADEIRA 6042.73 21.45 3.02 26.47 4.83 5.38
CASCA 1173.22 13.84 0.94 9.39 9.15 4.59
F+T 9635.70 176.80 9.83 127.42 57.03 42.65
TOTAL 22981.04 244.88 16.85 199.08 91.73 60.65

F+? = Soma de folhas e talos
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Comparando-se a distribuic3o percentual da biomassa com
a alocagdo de nutrientes nos diversos componentes da &rvore,
FIGURA 10, verifica-se que a gquantidade de nutrientes nas
folhas é superior &quela existente na madeira, ainda que esta
tenha participagdo percentual superior a das folhas no total da
biomassa acima do solo, estimada na safra, para os dois
povoamentos.

Se for considerada a subdivisd3o usual copa/tronco,
constata-se que 53% da matéria seca foi alocada para a copa,
contendo 72% de N, 62% de P, 73% de K, 77% de Ca e 74% de Mg do
total existente na biomassa arbdérea acima do solo, no povoamento
com 8 anos de idade. Quanto a frac8o comercializdvel (folhas e
talos), sua participacdo na copa é de 81% do total de N, 70% de

P, 72% de K, 76% de Ca e 81 % de Mg.

FIGURA 10. DISTRIBUIGAO DE NUTRIENTES (N, P, K, Ca E Mg) NA
BIOMASSA ACIMA DO SOLO DE POVOAMENTOS DE Ilex
paraguariensis COM 9 E 12 ANOS DE IDADES, NA SAFRA.
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No povoamento com 12 anos de idade a biomassa da copa
obtida durante a safra é de 6B8% do total acima do solo e contém
81% de N, 82% de P, 84% de K, 81% de Ca e B1% de Mg. A fracdo
comercializdvel tem participacdo considerdvel nos totais de ma-
cronutrientes contidos na copa. Os talos e as folhas somam até
78% de N, 62% de P, 72% de K, 78% de Ca e 67% de Mg.
No periodo de safrinha a alocac8o de matéria seca foi
maior para a madeira (32%) e galhos (28%), no povoamento com 9
anos de idade. A despeito disto a maior gquantidade de nutrientes
estd nas folhas. Por outro lado, no povoamento com 12 anos de
idade a alocac83o de matéria seca foi maior para as folhas (30%),
de modo gue a quantidade de nutrientes distribuida entre os
componentes da biomassa encontra-se em maior proporc¢do nas folhas

(FIGURA 11).

FIGURA 11. DISTRIBUIGCAO DE NUTRIENTES (N, P, K, Ca E Mg) NA
BIOMASSA DE POVOAMENTOS DE Ilex paraguariensis COM 9
E 12 ANOS DE IDADES, NA SAFRINHA.
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No povoamento com 9 anos de idade o peso da copa repre-
senta 61% do total acima do solo, obtido na safrinha, contendo
79% do N, 75% do P, 77% do K, 74% do Ca e 79% do Mg existente na
biomassa total acima do solo. A participacdo de folhas e talos
(frac8o comercializdvel) no total da copa é de 81% de N, 70% de
P, 72% de K, 76% de Ca e 81% de Mg.

No povoamento com 12 anos de idade o peso da copa na
safrinha é de 69% da biomassa total acima do solo. Esta copa
possuil em relagdo ao total de nutrientes estocados na biomassa
as seguintes percentagens: 86% de N, 76% de P, 82% de K, 85%
de Ca e B4% de Mg. Do total de nutrientes na copa a fracio
comercializdvel participa com 84% de N, 76% de P, 78% de K, 73%

de Ca e 84% de Mg.



3,0 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Caracteristicas dendrométricas das arvores amostradas

0O nGmero de &rvores encontrados em cada povoamento
poderia refletir um espacamento menor do que o original, todavia
constata-se uma mortalidade elevada nos locais de relevo mais
acentuado. Uma forte compactacd3oc do solo pode ser verificada
nestes locais onde a vegetacd3o colonizadora apresenta um sistema
radicial superficial e truncado no sentido da profundidade.
Deste modo a densidade original permanece praticamente inalterada
com um espacamento de 3.0 m entre as filas, permitindo tratos
mecanizados e 1.0 m entre plantas nas filas. As falhas neste
espacamento ocorrem principalmente pela morte das erveiras pelo
intenso ataque de pragas.

A condugdo das erveiras visa obter o maximo de producgdo
foliar e portanto copa bem desenvolvida. Por outro lado esta copa
deve estar a uma altura adequada para operacionalizac8o da co-
lheita, seja manual ou mecanizada. Os povoamentos estudados pos-
suem caracteristicas que visam atingir estes dois objetivos. A
poda inicial de formacdo e as podas subsequentes controlam o
crescimento em altura e favorecem o desenvolvimento de ramos
laterais, concedendo as erveiras plantadas um aspecto bem carac-
teristico. Os valores dendrométricos obtidos para as &rvores
amostradas (TABELA 6) revelam a grande heterogeneidade dentro de

cada povoamento, provavelmente em decorréncia do uso de sementes
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de origem n8o controlada e a uma falta de uniformidade no siste-
ma de poda durante a colheita.

A &rea de projecdo da copa minima de 1.0 m®* para o povoa-
mento com 9 anos de idade, na safra e a madxima de 1.86 m® obtida
para o povoamento com 12 anos de idade na safrinha s3o pequenas.
Isto pode ser constatado pela alta incidéncia de luminosidade
dentro do povoamento e pelo fato de gque as copas n3o formam um
dossel fechado.

O indice de &rea foliar (IAF) obtido durante a safra é
baixo no povoamento com 9 anos de idade, quase a metade do valor
médio obtido no povoamento com 12 anos. Segundo ANDRAE (1978)
este valor é caracteristico de povoamentos novos. O mesmo autor
encontrou um IAF de 5.7 e 3.75 em povoamentos de Eucalyptus
saligna com 4 e 8 anos de idade, respectivamente. Na safrinha,
em decorréncia do crescimento durante a primavera e parte do
verdo, o IAF aumentou para 2.2 no povoamento com 9 anos de idade
(TABELA 6), porém permanece com um valor que pode ser considera-—
do baixo. Por outro lado, o wvalor do IAF de 4.6, na safrinha,
para o povoamento com 12 anos de idade (TABELA 6) é superior ao
valor limite dado por ANDRAE (1978) para reflorestamentos novos
e estd no limite inferior da faixa de wvalores o6timos para

comunidades de plantas cultivadas, de acordo com LARCHER (1986).

5.2 Biomassa dos povoamentos

Estudos de biomassa s3o bdsicos e fornecem compreensio
incomum do que ocorre em um ecossistema independentemente de sua
utilizac8o, funcdo e do tipo de manejo ao qual é& submetido. Os
valores obtidos para biomassa total acima do solo de 13.9 ton/ha

na safra e 20,9 ton/ha na safrinha (TABELA 7), sd3o pequenos.
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Estimativas de biomassa em torno de 106 ton/ha para Eucalyptus
Saligna com B anos de idade foram obtidos por ANDRAE (1978) em
reflorestamento no sul do Brasil. Estudos feito com a mesma
lespécie e idade foram conduzidos por POGGIANI et alii. (1983)
que obteve 125.0 ton/ha de biomassa arbdrea acima solo. Foram
estimados valores de biomassa de 134 a 146 ton/ha para Pinus
caribaea com 10 anos de idade (ENGUNJOBI & BADA, 1979; DRUMOND,
1985) e 146 ton/ha para Pinus taeda com a mesma idade (VALERI,
1988).

Os valores obtidos para a biomassa total acima do solo (15.4
ton/ha na safra e 22.0 ton/ha na safrinha, TABELA 7), no povoa-
mento com 12 anos de idade, s8o andlogos aqueles obtidos no
povoamento com 9 anos de idade. POGGIANI et alii (1983a) encon-
traram 186 ton/ha em EBucaliptus saligna com 11 anos de idade. DAS
& RAMAKRISHNAN (1987), trabalhando com Pinus kesiya, na India
estimou 120.1 ton/ha para esta espécie aos 12 anos de idade.

Esta biomassa extremamente baixa, da erva-mate, gquando
comparada com os valores obtidos na literatura, em principio,
pode ser atribuida ao fato de que espécies citadas s3o de cresci-
mento comprovadamente rédpido, de modo gque, em idades compardveis,
as estimativas de biomassa superam em muito a da erva-mate que
€ uma espécie de crescimento moderado.

Neste aspecto deve-se considerar as caracteristicas eda-
ficas do local, o tipo de manejo silvicultyral e até aspectos
fitossanitarios.

Apesar da localizacdo geogrdfica do povoamento estar na
principal regido de ocorréncia da erva-mate (MAZUCHOWSKI, 1989)
e ainda o fatp de que a erva-mate ser tolerante a solos com

baixos teores de nutrientes trociveis e alto teor de aluminio
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(FERREIRA FILHO, 1957) deve-se levar em conta as condicgdes
limitantes da fertilidade do solo no local de estudo.

O manejo silvicultural que limita o crescimento do tronco
e favorece o desenvolvimeno da copa € outro fator que conduz a
reducdo da biomassa da erva-mate a niveis tdo baixos quando
comparados a outras espécies. A poda realizada no ano de 1987
limitou a altura do tronco a cerca de 1.0 m. Da mesma forma os
galhos s3o cortados em grande quantidade durante a colheita,
apesar de ndo serem aproveitados comercialmente, facilitando
apenas a manipulacdo dos ramos com as folhas na sua preparacio
para o sapeco.

A ocorréncia de pragas e doencas &€ um outro fator que
pode limitar a produtividade de cultivos. A existéncia de vetores
especificos que atacam as erveiras tem sido constatada frequente-
mente nestes Ultimos anos com a multiplicac8o dos povoamentos,

visando a produgdo em. larga escala.

5.2.1 Incremento de biomassa entre a safra e a safrinha

O incremento em peso, observado em todos os compartimen-
tos (FIGURAS 3 e 5), era esperado pelo fato de gque o periodo de
6 meses entre as colheitas ocorre na primavera e no veré&o,
guando as erveiras est3o na fase de pleno desenvolvimento.
Estudos de variacdo anual de fotossintese informam gue no verdo
a erva-mate alcanga o maximo de dezembro a fevereiro (GALVAC &
INQUE, 1987). No entanto a magnitude do incremento para
compartimentos como madeira e casca foi elevada. Por outro lado
o0 grande desenvolvimento da copa em decorréncia da estacdo de
crescimento implicou em um acréscimo de biomassa da ordem de

78,6% sobre o valor obtido na safra para o povoamento com 8 anos
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de idade. No povoamento com 12 anos de idade o acréscimo de
biomassa foi da ordem de 70,4%, devido ao crescimento da copa.
Neste aspecto deve-se considerar uma possivel diferenca nas
&rvores amostradas nos dois periodos, para ambos os povoamentos,
além de considerar para as condi¢fes estudadas, uma ampliagdo
nos prazos entre as colheitas (antiga mente eram feitas de 3 em

3 anos).

5.2.2 Participag¢do proporcional dos compartimentos na bjiomassa

0 processo de conducdo das erveiras reflete na biomassa
como um todo, mas principalmente na reparticdo proporcional entre
seus componentes.

Uma percentagem de 32% e 39% da biomassa arbdérea acima
do solo, pertencente a madeira do tronco no povoamento com 9
anos de idade (FIGURA 4). Esta participacdo €& a maior, em
relagdo aos demais componentes, porém estd muito abaixo daqueles
valores encontrados em estudos de biomassa com diversas
espécies.

A percentagem de madeira na biomassa arbdrea acima do
solo foi de 70% em Pinus taeda com 10 anos de idade (VALERI,
1988), 82% em Pinus caribaea , igualmente com 10 anos de idade,
(DRUMOND, 1985), 87% em Eucalyptus saligna com B anos de idade
(ANDRAE, 1883). As percentagens de participagdo da madeira do
tronco, obtidas no presente trabalho est3o mais prdéximas dos
valores de 50% a 87% encontrados por POGGIANI et alii (1984) em
estudos de espacamento com diferentes espécies de eucalipto.

No povoamento com 12 anos de idade uma percentagem de 21%
a 26% da biomassa arbdérea pertencente a madeira do tronco nao

¢ a maior (FIGURA 68). Neste caso os galhos constituem-se na
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maior fracdo. Este fato apesar de incomum reflete a condicdo das
erveiras com copa bem desenvolvida. De fato os galhos s3o abun-—
dantes na copa, formando toda a estrutura de sustentacd3o dos
talos e folhas. Um aumento de produtividade certamente ira
aumentar esta diferenca de proporgdes entre os compartimento,
sempre em favor da copa como um todo.

A percentagem de madeira & pequena no povoamento com 12
anos de idade. Em povoamentos de Pinus kesiya com a mesma idade,
na India, a madeira tinha uma participacdo de 69,7% do total da
biomassa arbdrea acima do solo (DAS & RAMAKRISHNAN, 1987), uma
participagdo muito superior aos 26.2% obtidos para erva—-mate nas
condictes descritas no presente estudo. Valores obtidos com
Eucaliptus saligna, com 1 ano de idade, onde a madeira constitui
85.7% da biomassa (POGGIANI, 1983a), sdo também superiores aos
da erva-mate.

A percentagem de madeira do tronco nos povoamentos de
erva-mate do presente estudo deve diminuir ou permanecer estavel
até a produgio da copa atingir um maximo. Além disto é de se
esperar que a condugdo das erveiras favoreca a alocacd3o de
matéria seca para as copas, a partir da poda inicial gque limita
© tronco a cerca de 1.0 m de altura. De igual modo a casca que
se constitui a menor fracdo acompanha a madeira na participacio
percentual na biomassa acima do solo (FIGURA 5 e 8). No caso da
erva-mate a casca nd3o é muito espessa e estd limitada como a
altura do tronco. Sua participac3o percentual na biomassa -é
similar aos 8.9% de Eucalyptus saligna com 8 anos de idade
(ANDRAE, 1983) e inferior aos 15.9% de Pinus oocarpa com B anos

de idade, plantado no Estado de S3o Paulo (CASTRO, 1984).
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O peso de folhas no povoamento com 9 anos de idade, na
safra e na safrinha sdo similares aos valores encontrados para
Ligquidambar styraciflua com 10 anos de idade (DRUMOND, 1985) e
Eucalyptus saligna com 2.5 anos de idade (POGGIANI, 1984), res-
pectivamente. Por sua vez a biomassa das folhas do povoamento com
12 anos de idade na safra é similar a de Eucalyptus saligna com
11 anos de idade (POGGIANI, 1983a), enquanto a biomassa de fo-
lhas, obtida na safrinha se assemelha com a de Pinus oocarpa com
14 anos idade (CASTRO, 1984).

A participacdo percentual dos galhos de 22% e 27% na
safra e na safrinha, respectivamente, no povoamento com 9 anos
de idade, vem em segundo lugar apds a madeira. Considerando que
tratam-se somente dos ramos grossos, estes valores s3o elevados
em relagdo aqueles encontrados na literatura para diversas espé-
cies sob diferentes condicOes.

No povoamento com 12 anos de idade, os valores percen-
tuais para os galhos s3o maiores do que no povoamento com 9 anos.
Porém, no periodo de safrinha, cabe as folhas a maior contri-
buicdo para biomassa acima do solo.

DRUMOND (1985) encontrou uma biomassa de galhos , em
povoamento de Ligquidambar styraciflua com 10 anos de idade, que
correspondia a 14.2% da biomassa acima do solo. Em Eucalyptus
saligna com 8 anos de idade a participacdo percentual dos galhos
na biomassa arbdrea acima do solo foi apenas 9% (ANDRAE, 1983).

Embora a conduc8o dos ervais vise a maximizagdo da pro-
ducdo de copa, os galhos constituem—-se no compartimento da copa
de menor interesse para o produtor. Conquanto sejam elementos de

sustentac8o de ramos e folhas, esta percentagem elevada dos
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galhos deve ser equilibrada de modo obter-se maior producdo da
parte comercializével.

No entendimento deste padrdo de alocac8o, maior para ga-
lhos, devem ser considerados fatores genéticos e de sitio, mas
possivelmente a conducdo da poda que deixou uma grande percenta-
gem de galhos e limitou o tamanho do tronco.

O peso de copa (folhas, talos e galhos) nos dois povoa-
mentos é maior do que o peso do tronco (madeira e casca), em
ambos periodos de colheita, variando entre 52.7% a 68.6%. Perce-
be-se porém, que no povoamento com 12 anos de idade a alocacédo
de matéria seca para a copa foi maior do gque no povoamento com
9 anos, de modo que as percentagem de copa em relac8o a biomassa
total acima do solo é maior no povoamento mais velho.

Foi no povoamento com 12 anos gque se encontrou a situacdo
ideal, em termos de proporc¢des para as erveiras plantadas. Além
de se obter um peso de copa superior ao peso do tronco a repar-
tigd3o dos pesos na copa foi mais favordvel as folhas.

E fato notdrio que a medida que os povoamentos florestais
desenvolvem, a alocacdo de matéria seca é maior para o tronco em
detrimento da copa. De um modo gque o peso da copa, na relacdo
copa/tronco, € menor. Isto foi comprovado por DAS & RAMAKRISHNAN
(1987) em povoamentos de Pinus kesiya com varias idade. ANDRAE
(1983) encontrou relagdes semelhantes em Eucalyptus saligna ava-
liado aos 4 e aos 8 anos de idade. Todavia isto n3o ocorre com
a erva-mate por razdes Jja descritas anteriormente, em virtude
da "talhadia de desrama" a qual & submetida (ALVES, 1982).

O peso de matéria seca da porgdo comercializavel da erva-

mate constitui uma frac3o da biomassa acima do solo que propor
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cionalmente tem valores maiores do que os da madeira, com exces-
sd30 do povoamento com 9 anos de idade, na safrinha.

O peso médio de folhas e talos por &rvore encontrado no
presente trabalho é dez vezes menor do que aquele encontrado por
REISSMANN et alii (1985) que estimaram para ervais nativos um
peso de copa (folhas e ramos) de 12,598 kg, repartido em 9,543
kg de folhas e 3,055 kg de ramos. As condicdes de densidade (250
&rvores por hectare) e a idade desconhecida provavelmente muito
maior, podem explicar a diferenga tdo grande, além de outros
fatores n&o controlados no referido trabalho. Por outro lado, as
proporc¢des eritre folhas e talos, no presente trabalho, sdo compa-
raveis aos valores obtidos pelo mesmo autor.

Os percentuais obtidos na safra e na safrinha diferem
devido a uma possivel diferenca amostral ou a um aumento real na
porcentagem de folhas e talos, bem como de galhos, com conseguen-
te diminui¢3o da participacdo percentual de madeira. O aumento
real em percentagem decorre de um maior incremento em termos
absolutos, dos componentes da copa em detrimento da madeira do

tronco.

6.3 Concentrac8o e contetdo de N, P, K, Ca e Mg nos compar
timentos da biomassa.

As concentracdes de N, P, K,.Ca e Mg nos compartimentos
da biomassa de erva-mate est3o dentro da faixa de variacd@o encon-
trada nas folhosas (JOHNSON & RISSER, 1971; GOLLEY et alii 1971;
ANDRAE & KRAPFENBAUER, 1983; ANDRAE, 1983; BARTOS & JOHNSTON,
1978). Entretanto, as concentrac8es nas folhas e talos, de um
modo geral, s3o maiores do que aquelas encontradas por REISSMANN

et alii (1985) em ervais nativos, no Parana.
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As concentragdes mais elevadas encontradas em folhas
talos e cascas sdo comuns na maioria dos estudos envolvendo
determinacdo de nutrientes em componentes da biomassa. Este fato
é explicado em funcdo da maior atividade metabdlica dos orgdos
mencionados. O Ca contitui-se uma excess3do, aparecendo em maior
concentracdo geralmente na casca como em Eucalyptus saligna
(ANDRAE, 1983), Araucaria angustifolia (ANDRAE, 1983) e Populus
tremuloides (BARTOS & JOHNSTON, 1978).

As concentracdes de nutrientes sdo especificas ndo somen-—
te para a espécie, idade e tecido, como também, dependem do
ambiente. Diversos fatores controlam o teor de minerais nos
vegetais, principalmente o genético ( ANDRAE & KRAPFENBAUER,
1983; MALAVOLTA, 1980).

O N, nos dois povoamentos, é encontrado em concentracdes
superiores &quelas obtidas por REISSMANN et alii (1985), em
ervais nativos, nos periodo correspondente ao meio da safra
(julho) e ao final (outubro). O teor de P nas folhas dos povoa-
mentos com 8 e 12 anos de idade foi de 0.10 na safra e 0.12 na
safrinha. REISSMANN et alii (1985) encontrou valores similares,
porém com os teores mais baixos predominando na maior parte do
ano. Somente o K apresenta concentraces menores do aquelas
determinadas para folhas e ramos de erveiras nativas. Um teor
maximo de 1.48 no povoamento com 9 anos de idade, tanto na safra
como na safrinha, inferior as concentracgfes de 1.59 do meio da
safra (Julho) e 1,88 do final da safra (outubro), obtidos por
REISSMANN et alii (1985).0 Ca e o Mg seguindo a tendéncia geral

apresentam concentracdes maiores nas folhas e talos.
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O teor de N nas folhas é elevado. E superior ao das

folhas de Eucalyptus saligna com 4 e B8 anos de idade (ANDRAE,

1985), similar ao de Populus tremualoides (BART0OS & JOHSTON, 1987)
e maior do que em Quercus marilandica e Q. stellata nativos.

As variag®es obtidas no teor de nutrientes entre a safra

e safrinha no presente trabalho, de um modo geral, s8o compati-

veis com os resultados obtidos por REISSMANN et alii (1985) em:

estudo de variagdo estacional. Conguanto os dados n8o sejam

totalmente compardveis, todavia constatou-se que existe uma

tendéncia a diminuir os teores dos nutrientes na maioria dos

componentes da biomassa, colhidos. na safrinha. No entanto o

acumilo de biomassa é maior, exportando mais nutrientes

justamente nesta fase.

5.4 Estoque de nutrientes na biomassa acima do solo

O peso total de N, P, K, Ca € Mg por hectare, nestes
povoamentos (TABELAS 10-13), é bastante inferior adqueles obtidos
em estudos similares, com outras espécies. Comparando o
conteido de nutrientes na biomassa acima do solo de erva-mate
com os dados disponiveis (TABELA 3) verifica-se gue os valores
obtidos para o povoamento com 9 anos de idade est3do muito
préximos dagueles obtidos para Eucalyptus grandis. Eucalyptus
urophylla e Eucalyptus saligna com 2.5 anos de idade (POGGIANI
et alii, 1984), enquanto gque para o povoamento com 12 anos de
idade os resultados mais aproximados s8oc encontrados par
POGGIANI et alii (1983a) para Eucalyptus saligna com 11 anos de
idade, e por ANDRAE & KRAPFENBAUER (1983) e ANDRAE (1983) para

Eucalyptus saligna com 4 e 8 anos de idade. Excessdo feita ao
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Célcio que aparece em gquantidade bastante superior nos povoamen-
tos de Eucalyptus saligna (ANDRAE, 1983).

A maior gquantidade de nutrientes encontrada nas folhas,
de ambos povoamentos reflete a concentracdo elevada dos mesmos
neste compartimento da biomassa. Além disso a biomassa das
folhas é relativamente alta comparada aos démais compartimentos.
0 acréscimo da frac8o de talos nesta quantificagdo nos revela que
mais da metade dos nutrientes estocados na biomassa arbdrea acima
do solo estd na fracio comercializdvel, que serd removida através
da colheita.

Os valores percentuais da quantidade de nutrientes compa-
rados com a percentagem de alocacdo de matéria seca para a copa,
seguem uma tendéncia geral, verificada em estudos feitos com
povoamentos florestais puros, equidneos, com a proporcgdo de
nutrientes alocada para a copa muito superior aos valores indica-
dos na literatura. Este fato ocorre devido a forma de como &
conduzida a alocacdo de matéria seca, através de manejo silvi-

cultural ja descrito anteriormente.
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CONCLUSDES

A biomassa produzida na safra pelos povoamentos de Ilex
paraguariensis com 9 e 12 anos de idade, foi de 13898,82 e
15415,13 kg/ha, respectivamente. Na safrinha a biomassa
total. produzida foi de 20927,42 kg/ha para o povoamento
com 9 anos de idade e 22981,04 kg/ha para o povoamento com

12 anos.

As concentracdes de N, P, K, Ca e Mg nos compartimentos da
biomassa de erva-mate estdo dentro da faixa de variacdo
encontrada na maioria das folhosas. Os teores mais elevados
s80 encontrados nas folhas, talos e cascas para a maioria

dos macronurientes estudados, com excecdo do Calcio.

A biomassa destes povoamentos de um modo geral, pode ser
considerada baixa, guando comparada aos valores obtidos em

diversos povoamentos de outras espécies.

A maior participac8o percentual na biomassa arbdrea acima
do solo pertence a madeira do tronco, no povoamento com 9
anos de idade, enquanto os galhos constituem-se a maior

proporcdo na biomassa do povoamento com 12 anos de idade.

A porcdo comercializdvel (folhas e talos) corresponde de

30% a 35% por cento da biomassa total acima do solo, no
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povoamento com 9 anos de idade e de 36% a 42% no povoa-
mento mais velho. Por sua vez os talos correspondem em

média 30% desta fracédo.

A erva-mate nas condigdes estudadas n3o apresenta corre-
lacBes significativas da Circunferéncia da base do tronco
com O peso dos compartimentos da biomassa. Relagles
alométricas, utilizando-se a Circunferéncia da base como
varidvel independente n&o forneceram resultados signifi-

cativos.

Ha um ganho considerdvel de produto comercializdvel no
periodo entre a safra e a safrinha, nas &rvores ndo explo-

radas na safra.

Os teores de nutrientes determinados na safrinha s3o
menores do gque os teores dos nutrientes, na safra, para a

maioria dos comporientes da biomassa .

Mais da metade dos nutrientes estocados na blomassa acima
do solo estd nas folhas e nos talos de ambos povoamentos,

tanto na safra como na safrinha.

Na relacdo copa/tronco, constata-se que 53% da matéria seca
foi alocada para a copa, contendo 72% de N, 62% de P, 73%
de K, 77% de Ca e 74% de Mg do total existente na biomassa
arbérea acima do solo, no povoamento com 9 anos de idade,

na safra.
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No povoamento com 12 anos de idade a biomassa da copa
obtida durante a safra é de 68% do total acima do solo e
contém 81% de N, 82% de P, 84% de K, 81% de Ca e 81% de Mg

do total.

Aos 9 anos de idade o pesc da copa representa 81% do total
acima do solo, obtido na safrinha, contendo 79% do N, 75%
do P, 77% do K, 74% do Ca e 79% do Mg existente na bio-

massa total.

No povoamento com 12 anos de idade o peso da copa na
safrinha é de 69% da biomassa total acima do solo. Esta
copa possui, em relagdo aoc total de nutrientes estocados
na biomassa, as seguintes percentagens: 86% de N, 76% de P,

82% de K, 85% de Ca e 84% de Mg.

Ao contrario da exploracd@o madeireira, gque deixa uma grande
quantidade de residuos com altos teores de nutrientes, a
exploracdo da copa de erva-mate exporta uma grande percen-
tagem da biomassa com maiores teores de nutrientes,

deixando poucos residucs com teores menores em nutrientes.



SUMMARY

Biomass and nutrient contents were estimated for two
plantations of erva-mate (Ilex paraguariensis), 9 and 12 years
old, in the region of greatest natural occurrence of the
species, in Parana. The evaluations were made during the
principal harvest (May-October) and the minor harvest (December-
January), using trees left unharvested.

Thirty-six trees were selected to obtain samples for
different ages and harvest periods. Destructive sampling was
carried out to determine dry weight and nutrient contents of the
following above ground biomass compartments: leaves, twigs,
branches, wood, and bark.

The total biomass of the 9 and 12 years old plantations
was 13888,62 kg/ha, respectively. At the time of the minor
harvest, biomass was greater, with 20827.92 kg/ha for the 9 years
old plantation, and 22981.04 kg/ha for the 12 years old planta-
tion.

The distribution of dry matter in the biomass compart-
ments varied between plantations and between harvest periods. In
the 9 years o0ld plantation, compartments were ranked as follow-
ing: wood > branches > leaves > twigs > bark, in both harvests,
In the 12 years old plantation, ranking was follows: Branches >
wood > leaves > twigs > bark, in the main harvest. During the
minor harvest, the following ranking was found: leaves » branches

> wood > twigs » bark, considered ideal for production purposes.
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The concentrations of N, P, K, Ca, and Mg, are within
the range commonly found for other broadleaved trees. Only Ca
showed high levels in bark and wood. With the exception of K, the
tendency of the elements was to decrease in the minor harvest.

The estimate of the nutrient stock in the biomass the
9 years old plantation was 151.74 kg/ha N, 11.09 kg/ha P, 98.20
kg/ha, 58.18 kg/ha Ca, and 35.89 kg/ha Mg, in the main harvest.
In the minor harvest, nutriént stocks (per hectare) were 213.99
kg/ha N, 12.53 kg/ha P, 175.64 kg/ha K, 88,31 kg/ha Ca, and 46.865
kg/ha Mg. In the 12 years old plantation, nutrient stocks were
182.28 kg/ha N, 11.87 kg/ha P, 107.98 K, 53.80 Ca and 43.54 Mg.
In the minor harverst the estimate was 244.88 kg/ha N, 16.85
kg/ha P, 199.08B kg/ha K, 91.73 kg/ha Ca and 60.85 Mg.

The results obtained for biomass are dissimilar to data
in the literature, for trees, due to the erva-mate receives a
form of management which maintains it in a bush form, altering
its natural proportiong and influencing biomass and nutrient

stock.
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UNIVERSIDAUE FERERAL 1) FARANA came
SETUR DE CIENIAS AGRARIAS FROJECAO DA COPA
PUS-GRADUACAQ €1 ENGENHARIA FLURESTAL

ESPLCIE: JLEX PARAGIAKIENSIS ST, Wi,

ARVURL ¢ 01 UAIA: SEL/89

AKO GO PLANTIC: 1980 NUMERY OF COLRELTAS: O
AKO 19 COLKELTA: 1987 HO ULTHHA COLHENTA: 19R1
ALTURA JOTAL: 1,80 ¥ ALTURA DA COPA: 1,30 AREA PROJEGAD DA COPA: 1.1 m

CIRCUNF. COLD: 24,0k CIRCUNF. DECEPA: 16.0 cu . s

CORFONENTE FOLHAS TALOS GALHOS HADEIRA CHACA T0TAL TOTAL
FOLEAS + TALUS | AGTHA [0 S000
HA;”‘:RM YERDE 2051 {120 1520 2380 5 Hn 1621
1ML (g
) 20,05 3,45 (3,55 13,70 14, 10
RHOSTRA - B 39.75 13.60 13.20 4. 55 i4.00
VERDE (¢) C 39,85 13,95 {3.85 3,40 £3.10
D 50. 15 {4, 00 13, 80 14,45 2,55
L 159, 80 54, 10 55. 40 56. 60 5. 3
A 7.4 5, 90 1.50 615 | 13
HOSTRA B 11.50 6. 60 .54 7.00 23
SECK (g) C 17,93 6. 02 7.3 6. 67 14
D 1.6 6.9 7.3 5.5 7. 30
£ 6. 66 24, 95 29, 88 211 29,45
oo
AREA Bl is0.e
RLIR ¢ rise g0
wostih | foes.w
(o ) DN ETERT
TEOR DS 59, 54 51,37 4. 06 52,00 w1y
VHIDADE {1)
WATERIA SECA | 832,26 541, 06 819, 81 (1424 Y (33, 50 3597, 49
T0TAL {g) |
[DICE DE AKEA FULIAR: 1.9 OERVACUES:
ARER FULIAR VERDE: 5.578 0 L T __* o




UNIVERSIDADE FEDERAL DU PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARTAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARIA FLORESTAL

FRHILARID AR LA O BIRSH

ESPECIE: frex ramactmiensts ST, HiL.

ARVURL N 0¢ DAIA: SEI/8Y

ARO DO PLANTIO: 1960 NUMERO OE COLKE1TAS:

ANO 19 COLHETTA: 1987 ANO ULTIHA COLHELTA: 1987

74

PROJERAD DA COPA

ALTURA TOTAL: 2.40 o ALTURA DA COPA: 1,90 # AREA PROJECAO DA COFA: f.f
CIRCUNF. COLO: 19.0 ¢t CIRCUNF. DECEPA: 12.0 cH
{3.0 cm
COHPONENTR FOLHAS TALOS GALHOS HADRIRA CASCA TUTAL TOTAL
FOLHAS ¢ TALOS { ACIMA DO SOLO
FATERIA VERDE 1311 160 1510 2260 400 2011 6307
TOTAL (g}
A 30. 20 13.80 14.15 14.50 12,55
AHOSTRA B 30. 35 i3.10 £3.65 14,90 185
VERDE {g) ¢ 30. 00 13.55 £3.90 14, 30 145
D 80,55 i4.00 14. 65 1, 10 T
L £61. 00 55. 05 56. 95 57,80 5715
A 16. 41 514 1.45 1.5 v 3
AMOSTRA B 16. 31 5. 91 6. 51 1.53 £A4T
SECA (g) € 5. 98 511 6.75 1.58 t.38
D £6.19 5. 86 5. 95 1.41 £ 50
L 64. 95 23. 28 27.66 30. 10 3318
A 1077, 12
AREA B 1104. 49
FOLIAR ¢ 1023, 64
AMOSTRA D £085. 01
(ew) £ 8291. 23
TEOR DE 59. 68 51,74 5. 43 479 39. 29
UBIDADE (1)
HATERIA SECA 531.01 32140 162,53 1176. 92 242. 83 85¢. 41 3034, 69
TOTAL (g)
INDICE DE AREA FULIAR: 1.2 OBSERVAOES:
AREA FOLIAR VERDE: 3.510




UNIVERSIDAUE FEUERAL (U PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARTAS
POS-GRADUACAQ €N ENGENHARIA FLORESTAL

FRALARIC Ak ALAND L BIOREM

ESPECIE: JLex parAcUARIENSIS ST. HIL.

ARYORE N 03 DATA: SET/89

ANO DO PLANTIO: 1980 NUNERO .E COLHEITAS: 01
ANO 12 COLHE!TA: 1967 ANO ULTIMA COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 1,90 # ALTURA DA COPA: 1.40 W
CIRCUNF. COLO: 24 cn CIRCUNF. DECEPA: 18 cn

75

PROJEGAO DA COPA

AREA PROJECAC DA COPA: 0.4

COHPONENTE FOLHAS TALOS GALKOS HADBIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA DO SOLO
HATERIA VERDE 837 280 260 £520 240 111 301
TOTAL (g)
A 50,35 13.70 3.55 14,05 13,85
AHOSTRA R 30. 50 3, 60 13,60 14,50 13.15
VERDE {g) C 10. 60 £3.60 3,60 4, 65 £3.15
D 40. 90 3,80 13.85 4,00 14,00
L 62. 35 55, 10 54, 60 57, 20 55, 35
A £5.90 5,45 6. 45 7.40 112
AHOSTRA B £6. 02 5, 61 6. 54 1.64 1.33
SECA (g) € 16.09 5,74 6. 86 7.40 1.51
D {5.83 5,66 5. 56 1.30 1.48
) 63, 84 22.46 26. 41 29.14 29,50
A 819. 65
AREA B 115, 14
FOLIAR € 815,90
MOSTRA D 825. 49
(o | 3 3031, 18
TBOR DB 0. 68 59. 24 51, 63 48, 0t £6.10
URIDADB (1)
HATERIA SECA | 39. 14 114, 13 £35. 94 190. 29 {54, 56 443, 24 1523.53
TUTAL (¢)
INDIC DE AREA FOLIAR: 0.6 OBSERVALUES:
AREA FOLIAR VERDE: 1.669




UNIVERSIDADE FEDERAL Ty PARAKA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARTA FLURESTAL

FRHLARI P SLACD O Bt

ESPECIE: 1LEX FARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARYORE N° 04 DATA: SET/89

A0 DO PLANTIO: 1930 NUHLRO OE COLHEITAS: 2
AKO 19 COLHEITA: 1987 ANO ULTIMA COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 260  ALIURA DA COPA: 2.00 #
CIRCUNE. COLO: 29 cH CIRCUNE. DECEPA: €3 ch

76

PROJEGAO DA COPA

AREA FROJEGAO DA COPA: 1.5 &

COHPONENTE FOLHAS TALOS GALHOS HADEIRA CASCA TOTAL TUTAL
FOLEAS + TALOS | ACIHA DO SOLO
MATERIA VERDE 3387 1160 5780 4860 820 5081 15511
TOTAL (g)
A 40. 60 13.90 13.40 14,10 13.80
AKOSTRA B 40. 50 £3.70 14.25 13.60 1J. 80
VBRDB (g) C 30. 55 13,95 14,25 13.90 13.90
D 50. 55 13,80 13.70 14.10. 13.95
) 162.20 53.35 55.60 55.10 5. 35
A 11.26 511 5.18 6.79 1.3t
AHOSTRA B 16, 94 5. 88 1.24 6. 47 112
SBCA {g) C 16. 83 564 6. 06 6. 75 1.28
D 11,62 6.33 6. 35 6. 63 142
) 68. 65 23.62 a4l 25. 64 9. 13
A 986.20
AREA B 1089, 05
FOLIAR ¢ 1035. 17
AOSTRA D 1033, 90
(¥ ) L 4099. 92
TEOR DB 57. 68 5. 33 5. 26 52 11 §1.47
URIDADB (%)
HATERIA SECA 1320, 68 125. 46 2186. 25 2324, 42 430.18 2146, 14 10871.59
TOTAL (8)
INDICB DB AREA FOLIAR: 2.8 UBSERYA{UES:
ARBA FOLIAR YERDE: 8,485




UNIVERSIDADE FEQERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

POS-GRADUACAQ EH ENGENHARIA FLORESTAL

HORULARO A BRLAKD I Bl

ESPECIE: 1LEX PARAGUARIENSIS ST. HIL,
DATA: SET/89

ARVORE e 05

AKO DO PLANTIO: 1980
ANO 12 COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 2.30
CIRCUNF. COLO: 24.0 cn

NUHERO OE COLHELTAS: 01
ANO ULTIMA COLHEITA: 1987
ALTURA DA COPA: 1.0 w
CIRCUNF. DECEPA: 16.0 cH

77

PROJEGAO DA COPA

AREA PROJBGAO DA COPA: 0.9 m

COHPOKENTE FOLHAS TALOS GALHOS HADEIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIMA DO SOLO
HATERIA YERDB 1831 800 1960 3900 660 2637 91567
TOTAL (g)
A 38.40 18. 10 14. 10 13,60 14, 00
AHOSTRA B 39. 85 13, 60 13. 60 14, 60 14,30
VERDE (g) € 39.95 13.75 14. 15 14. 30 14. 05
D 39.90 14. 00 14.30 14,25 13. 80
L 158. 10 55. 85 56. 35 56. 15 56. 15
A 17.08 b. 65 6. 66 6. 12 .9
AHOSTRA B 1.3 b. 34 b. 64 6. 75 8.28
SBCA {g) € 16,53 6. 19 .12 6.43 8. 14
D 16. 92 b. 66 .14 b. bt 7.8
L 67.90 25. 86 1. 56 25. 9t k.
A 1010.70
AREA B £030. 94
FOLTAR ¢ 1086. 51
AHOSTRA b 1101, 32
(o) ) 4ees. 41
TBOR DB 51.05 §3.70 51.09 54. 34 42, 64
UHIDADE (%)
HATERIA SBCA 188. 99 310. 42 958. 61 1780. 60 318, 60 1159, t1 4477, 22
TOTAL (g)
INDICE DB AREA FCLIAR: 1.6 OBSERYACUES:
AREA FOLIAR VERDE: 4. 914 of




UNIVERSIDADE FEDERAL DO FARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ £4 ENGENIARIA FLORESTAL

FORULARIO FAR BALAD O BlChAc

ESPECIE: JLEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE K2 06

ANO DO PLANTIO: 1960
ANO 12 COLHEITA: 1987
RUTURA TOTAL: 1.80 W
CIRCUNE. COLO: 36 cH

DATA: SET/89

NUHERO DE COLHETAS: 0f
ANO ULTIHA COLHETTA: 1987
ALTURA DA COPA: 1.30 o
CIRCUNF. DECEPA: 15 cH

78

FROJBGAO DA COPA

AREA PROVECAO DA COPA: 1.0 @

18 cn
CORPONENTE FOLHAS TALOS GALHOS HADEIRA CASCA 10TAL TUTAL
FOLHAS + TALOS § ACIHA D0 SOLO

BATERIA YERDE 2031 660 1360 2660 860 2697 9571
TOTAL (g)

A 40, 60 18.05 {5.00 14,00 13,10
AMOSTRA B 30, 10 14. 60 13,90 13.70 14, 00
VERDE (¢) ¢ 40,35 14, 60 19,20 18,90 5. 10

D 40. 10 14, 10 14, 60 14, 40 14. 60

L 161, 15 57,35 57. 10 57, 00 57,40

A 14,90 5,50 6.17 .3 1.3
AOSTRA B 5,57 5, 61 6. 23 1.12 1.50
SECA (g € 5. 32 5.5 6. 41 8.2t 8. 05

D £5. 31 5, 69 5. 4 1.89 5. 91

g 61, 20 .39 25. 82 30,59 29. 11

A 10517, 81
AREA B 997, 81
FOLIAR ¢ 921, 87
AMOSTRA D 987. 29
(ca) I 3970. 08
TEOR DB 6. 021 60. 96 55. 25 46. 33 48, 14
UNIDADE ()
HATERIA SECA 173, 65 257, 67 608. 56 2500. 87 446, 03 1034, 32 4586, 80
TOTAL (g)
INDICE DB ARBA FOLIAR: 1.7 OBSERYACOBS:
AREA FULIAR VERDE: 5.018 @




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
PUS-GRADUACAD EM ENGENHARIA FLORESTAL

FORULARIO FRR EALAND O BICKASA

ESPECIE: fLEx PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE Ne 07 DATA: SET/89

ANO DO PLANTIO: 1980 NUKERO DE COLHEITAS: 01
ANO 12 COLHEITA: 1987 ANO ULTIHA COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 1,95 # ALTURA DA COPA: 1,351
CIRCUNF. COLO: 46 cH CIRCUNF. DECEPA: 10 c

79

PROJECAO DA CuPa

AREA PROJEGAD DA COPA: 0.9 m

19
COHPOHENTE FOLBAS TALOS GALKOS HADEBIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALUS | ACIMA 1O SOLO

MATERIA VERDE 2057 590 1350 3660 930 2647 8607
TOTAL {g)

A 40, 55 14. 40 {4.00 13.90 13. 85
AHOSTRA B 30. 80 14. 15 13. 80 13,65 13.99
YERDE (¢) C 40, 20 14, 00 14. 95 14, 20 13.95

D §0.50 {3.10 14,20 14. 80 14, 30

X 162, 05 56. 25 56. 95 56. 5% 56. 00

A §6. 76 599 6. 84 5. 89 8. 21
AROSTRA B 16,13 5. 81 6.2y 5. 98 8. 60
SECA {g) ¢ £5. 89 5.90 6. 74 6. 56 8. 61

D 15. 96 5 62 6. 38 5. 4¢ 8.47

£ 64.79 233 26. 22 2. 85 33. 89

A 778. 96
AREA B 845. 40
FOLIAR Y 849. 46
ANOSTRA D 891. 3
(ew) X 3365. 13
TEOR DB 60, 02 58. 54 56, 06 39.48
UMIDADE (%)
HATERIA SECA 822. 39 244, 60 621,55 617, 12 562. 82 1066. 99 3668, 48
TOTAL (g)
IKDICE DE AKEA FOLIAR: 1.4 OBSERYACUES:
ARBA FOLIAR VERDE: 3.272 o




UNIVERSIDADE FECERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARTAS
POS-GRADUACAQ €M ENGENHARIA FLORESTAL

FORAARIC Ak BLAND O Blnwd

ESPECIE: ILEx PARAGUARIENSIS ST, HIL.

ARVORE Ne 08 DATA: sE1/89

ARO DO PLANTIO: 1450 NUHERO OE COLHEITAS: 0
ANO %@ COLMEITA: 1987 ANO ULTIHA COLKEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 1,90 o ALTURA DA COPA: 1,60 M
CIRCUNF. COLO: 40 cH CIRCUNF. DECEPA: 12 CH

80

FROJECAO DA COPA

ARBA PROJECAC DA COPA: 0.7 o

1§ ¢n
COMPONENTE FOLHAS TALOS GALHOS MADEIRA CASCA TOTAL TUTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA DO S0LO

HATERIA VERDS 1751 120 800 {525 380 2417 5162
TOTAL {g)

A 30. 20 8,20 {4, 00 14,20 4, 80
AHOSTRA B 10, 05 14,20 14,80 £3.70 3,95
VERDE (g) C 40,40 13,70 14, 80 3.90 9. 15

D 50. 20 £3.95 13.80 3.55 13.95

L 160, 85 56. 05 51,40 55. 35 56. 45

A 16.75 5. 98 6. 46 .29 1.8
AHOSTRA B 16. 85 5. 68 6. 60 7.10 7.89
SECA {g) 19,03 5,59 b. 68 6. 86 1,66

D {6, 35 5. 23 6. 25 b. 82 1.6

) 66, 98 23,98 25.99 26,01 3.3

A 1089. 97
AREA B 924, 85
LR C | 876. 64
AHOSTRA D {017, 46
(c? ) L 3908. 92
TEOR D8 56..36 58. 11 54,72 19.29 48,93
UHIDADR (1)
MATERIA SECA 166, 15 301. 62 362. 23 113, 38 211 41 1068, 31 2415. 15
TOTAL (g)
INDICE DS AREA FOLIAR: 1.4 OBSERVAGOES:
AREA FOLIAR VERDE: 4. 270 m




UNIVERSIDADE FEDERAL (X) PARANA
SEIOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EN ENGENHARTA FLURESTAL

ESPECIE: JLEX PARAGUARIENSIS ST. RIL.

ARVORE N0 09 DATA: SET/89

ANO DO PLANTIO: 1980 NUMERQ DE COLKETTAS: 02
ANQ 12 COLHEITA: 1987 AHO ULTIMA COLHEITA: 1487
ALTURA TOTAL: 2.45 % ALTURA DA COPA: 1.85 M
CIRCUNF, COLO: 48 cH CIRCUNF. DECEPA: 17 cH

81

PROJECAO DA COPA

AREA PROJEVAO DA COPA: 1.4 m

{5 ¢cn
COHPONEX1B FOLHAS TALOS GALHUS HADEIRA CASCA TUTAL TUTAL
FOLHAS + TALOS | ACIMA DO S0LO

MATERIA VERDE 367 1640 3450 4530 1020 5607 14617
TOTAL (g)

A 0. 60 15.79 14.00 14. 60 14. 00
AROSTRA B 30,40 1415 {3.10 4. 45 18. 85
YERDR {g) C 40. 20 13,40 14, 50 14, 1 14, 15

D 40. 20 14. 40 13.60 14. 20 14. 80

L 161. 40 56. 40 55. 80 51. 3% 56. 80

A 16, 5§ 6. 69 1.2 1.16 1.46
ABOSTRA B 16. 36 6. 06 1.02 7.19 1. 44
SECA (g) € 16, 55 549 1.46 1.17 1.67

D 16, 67 6.05 7.25 1. 4§ 8. 01

Z 66. 09 24. 29 28.93 30. 18 30. 55

A 987. 88
AREA B 991.98
FOLIAR ¢ 945, 61
AMUSTRA D 937. 80
(c¥) £ 3869. 33
TEOR DE 59. 05 56. 93 48. 15 47. 38 46, 24
UHIDADE (7}
HATBRIA SECA 1706. 39 706. 30 1788. 68 ¢389. 14 548. 61 2414. 69 .12
TUTAL (g)
INDICE DE ARBA FOLIAR:. 3.3 OBSERYA{OES:
AREA FOLIAR VERDE: 9.990 o




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR OF CIENCIAS AGRARIAS
PUS-GRADUACAQ ER ENGENHARIA FLURESTAL

ESPECIE: fLEX PARAGUARIENSIS ST, HIL.

ARVCRE K¢ 01 DATA:  AGU/8Y

AKO DO PLANTIO: 1977 NUMERO DE COLHEITAS: 0f
AKO 19 COLHEITA: 1987 ANO ULTIHA COLKEITA: 1487
ALTURA TOTAL: 3.20 o ALTURA DA COPA: 2.90 H

82

PROJBLAO DA COPA

AREA PROJEVAD DA COPA: 1.4 m

CIRCUNE, COLG: 53t cu CIRCUNF, DECEPA: 7.0 cu
8.0 cr
COHPOREXTE FOLHAS TALOS GALHOS HADEIRA CASCA TOTAL TOTAL
ROLBAS + TALOS | ACIHA DO SOLO
MATERIA VERDE 2967 1560 3960 193¢ 1138 4527 16419
TOTAL (g)
A 16, 00 {70 2310 114. 80 14. 10
ABOSTRA B 14. 00 i 10 16, 10 103, 40 15. 80
YERDS {g) C 15. 20 1. 70 2310 49.35 5.0
b 15. 00 {1, 80 28.80 8¢, 60 9.20
L 59.20 §6. 90 91. 90 330.15 44.%
A 6. 46 §.53 .98 50, 08 848
AHOSTRA B 9. 93 3.06 1.07 39.53 1.90
SECA (g} € 6. 4% §.16 10. 87 20. 42 2. 8t
D 6. 40 510 12. 97 5. 5t 4.13
L 5. 23 11. 85 30. 89 135. 54 23. 92
A 3713
ARBA B 307.03
FOLIAR C 329. 36
AHOSTRA D 338. 34
(e ) L 1304. 83
TEOR DB 57.38 61. 94 55. 51 58. 95 §6. 25
UNIDADE (1}
NATERIA SECA 1264, 84 593. 74 1761. 80 3256, 09 934,18 1852, 28 1810. 35
TOTAL {g)
INDICE DB AREA FOLIAR: 2.2 OBSERVACOES:
AREA FOLIAR YERDE: 6.5¢5 o




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DF CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARIA FLORESTAL

FORALARI PR GLARD G 105

ESPECIE: /LEX PARAGUARIENSIS ST. HiL.

ARVORE N 02 DATA: AGO/BY

ANO DO PLANTIO: 1877 NUMERD OF COLHEITAS:

ANO 19 COLHEITA: 1987 ANO ULTIMA COLHEITA: 1487
ALTURA TOTAL: 3.00 # ALTURA DA COPA: 2.30 o
CIRCUNE. COLO: 42 cH CIRCUNF. DECEPA: 11 c

83

FROJEGAO DA COPA

AREA PROJEGAO DA COPA: f.1 o

10 o
COMPONEHTR FOLHAS TALOS GALHOS HADERA CASCA T0TAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA DO SOLO

HATERIA VERDE 947 560 660 2310 540 1507 5097
TOTAL {g)

A 40,20 9. 05 10.35 4, 00 13.95
AHOSTRA B 395 9.10 {1, 20 £3.95 13.85
VERIE (¢} C 39.70 9.05 11,30 14. 80 3.50

D 31,20 9.25 10,20 2. 10 £3.45

L {55, 05 36. 45 43.05 56. 85 5.5

A {1.36 3.69 5.18 1.61 6. 64
AHOSTRA B £6. 22 315 5. 23 1.33 1.3t
SECA (g) ¢ 16. 87 3,46 1.05 8.4 7.5

D £5. 11 351 5. 68 7.68 .02

) 66. 22 13,41 3. 12 9.8

A 941,67
ARRA B 899. 19
FOLIR € 986. 26
AHOSTRA D 897. 39
(e ) cl  390.5
TBOR IR 51,29 60. 30 42,53 5. 66 46. 26
UNIDADE (1)
MATERIA SECA 404, 36 2. 32 390. 80 1281, 86 290. 20 626. 76 2595. 64
TOTAL (¢)
INDICB D AREA FOLIAR: 0.8 OBSBRVACOES:
AREA FOLIAR VERDE: 2.25% of




UNIVERGIDADE FEDERAL [0 PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
PUS-GRADUACAQ EH ENGENHARTA FLORESTAL

FORAULARI PRRA BLAKED O BIURKSA

ESPECIE: 1LEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE N 03 DATA: AGO/89

ANO DO PLARTIO: 1977 NUMERO OE COLHEITAS: 01
ANO 12 COLHEITA: 1987 ANO ULTIMA COLHE(TA: 1987
ALTURA TOTAL: 2.40 W ALTURA DA COPA: 2.20 M
CIRCUNF. COLO: 45.0 ¢ CIRCUNF, DECEPA: 14,0 cH

84

PROVEGAQ DA COFA

AREA PROJEGAC DA COPA: 0.7

COMPOHEXTR FOLHAS TALOS GALHOS HADRIRA CASCA T0TAL TOTAL
FOLHAS + TALOS { ACIMA DO SOLO
HATERIA VERDE 3867 1750 3740 2260 410 5647 12021
TOTAL (¢)
A 39.70 14, 10 13. 85 14, 05 13. 80
AMOSTRA B 39.80 £3. 95 14,20 13.50 14,10
VERDB {g) C 39.40 14,20 14.00 14, 00 13.99
D 40,00 18, 00 1 18,50 13,50
£ 158. 40 56, 25 42,05 56. 05 55. 40
A {5.98 513 1,63 6. 91 1.3
AHOSTRA B 5. 92 517 .33 b. 8 1.4
SECA (¢) 15, 83 5. 35 1.38 b. 88 1.20
D 16,19 6. 07 1211 1.8 .12
£ §3. 92 23.92 22. 3 21.88 29.07
A 994, 34
AREA B 1024, 86
FOLIAR c 1028, 37
MOSTRA D 1019. 21
(cm) L 4065, 81
TEOR DE 59,11 57, 48 46, 87 50. 26 47,53
UHIDADE (1)
PATERIA SECA 1555, 69 148, 10 1986. 96 1124, 12 215.13 2094.19 5626, 30
TOTAL {g)
INDICE DE AREA FOLIAR: 3.3 OBSERYACOES: ¢ Nao entra no somatorio _
AREA FOLIAR YBRDE: §.697 w




UNIVERSIDADE FEDERAL 0O PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARTA FLORESTAL

FORALARI PR LD O BHRRSH

ESPECIE: fLex parAGUARIENSIS ST, HIL.

ARVORE N 04 DAIA: SET/89

ANO 00 PLANTIO: 14T NURERD DF COLREITAS: 01
ARO- 19 COLHEITA: 1987 ANO ULTIHA COLREITA: 1817
ALTURA TOTAL: 2.50 ALTURA DA COPA: 2,30 w
CIRCUNF, COLO: o6 cH CIRCUNE, DECEPA: 21 cH

85

FROJEVAO DA COPA

AREA FROJECAO DA COPA: 1.7 m¢

COMPORENTE POLAAS TALOS GALHOS HADRIRA CASCA TUTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIMA DO SOLO
WATERIA VERDR | 4197 2140 6540 1630 360 6311 14667
TOTAL (g)
A 39.65 12,70 19,20 £3.50 13.75
AMOSTRA B 3.9 12.35 1, 10 13. 40 3,75
VERIR (g) C 39.40 12,50 13,50 £3.90 13,55
D 20.50 12.00 13.90 13.15 £3.70
X 159,25 49,55 55. 33 54, 55 54, 60
A 16. 14 5.33 4.55 .16 1.51
AHOSTRA B 16.07 375 1.38 6.19 1.60
SECA (g) C {5. 86 5,66 5.90 5,24 1.3
D 16.53 1,50 .11 6.91 .93
L 4. 60 19. 24 28.94 2176 30.30
A 851.51
ARRA Bl 69295
PLIR € 904. 81
ABOSTRA D 9e2. 18
(e ) £l 37206
TBOR DR 59.49 B1. 1T 1,10 1. 11 44: 54
UMIDADE (1)
HATERIA SECA £700. 20 830. 46 3420, 42 504,11 199. 76 2531, 16 6675. 51
TOTAL {¢)
INDICE DB AREA FOLIAR: 0.8 OBSERYAGORS:
AREA FOLIAR VERD: 2.5




UNIVERSIDADE FEDERAL D0 PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARTA FLURESTAL

ESPECIE: 1LEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE K¢ 05

ARO 0O PLANTIO: 1987

AKO. 12 COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 3.10 4
CIRCUNF. COLO: 1.0 cu

OATA:  SET/89

WUMERD OF- COLHEITAS:

ANO ULTIHA COLRELTA: 1987
ALTURA DA COPA: 2.40 #
CIRCUKF. DECEPA: 18.0 w

86

PROJBCAO DA COPA

AREA FROJECAO DA COPA: 1.8 of

COHPONENTE FOLHAS TALOS GALHOS HADEIRA CASCA TOTAL TOTTAL
FOLHAS + TALOS | ACIMA DO SOLO
HATERIA VERDR 3997 1600 8000 1680 380 5791 12057
TOTAL {g)
A 40,95 13.90 1. 40 14.00 14, 20
AHOSTRA B 30. 05 14, 00 13,05 (3 10 £3.95
VERDE (¢) C 30, 55 14,30 13.55 {4, 45 14, 10
D 30, 20 13,50 13, 20 14,35 13.70
X 161, 25 56. 80 56. 02 56. 90 42,001
: A 11,74 5,82 . 61 6. 36 1,36
AWOSTRA B 1.3 5,46 6. 65 6. 47
SBCA (g} € i1 11 5.98 5.97 5. 94 6. 65
D 11.83 6,08 5. 63 5. 87 5. 64
L 10, 15 23.30 25,65 26. 64 20, 651
A 949, 93
AREA B 900. 88
FOLIAR ¢ 898.43
AMOSTRA D 883. 74
(c®) L 3632. 68
TER DB 56. 50 58, 98 54, 21 53, 18 50, 83
URIDADB (4)
ATERIA SECA 1738.70 138. 36 1831, 60 880. 20 186. 85 2471, 06 §315. 74
TOTAL {g)
INDICE DE ARRA FOLIAR: 3.0 OBSERVAQUES: 1Somatorio sem amostra B
AREA POLIAR VERDE: 9,005 m




UNIVERSIDADE FEDERAL DXy PARANA

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

PUS-GRADUACAG £ ENGERHARIA FLORESTAL

FORALARID PR BRI O BICHASH

ESPECIE: fLEX PARAGUARIERSIS ST. HIL.
DATA: SET/89

ARVORE Ne 06

AX0 DO PLANTIO: 1977
ANO 1 COLHEITA: 1087
ALTURA TOTAL: 2. 35 K
CIRCUNF. COLO: 48.0 cH

NUHERO OF COLHEITAS: 01
ANO ULTIHA COLHELTA: 1987
ALTURA DA COPA: 1.85 H

CIRCUNF. DECEPA: 12.0 cn

87

PROVECAD DA COPA

AREA PROJECAO DA COPA: 0.8 @

COHPONRNTR FOLHAS TALOS GALKOS HADRIRA CASCA T0TAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA DO SOLO
WATERIA VERDE 1041 3% 680 970 200 1437 3081
TOTAL (g)
A 39. 10 12.50 2,05 14,15 13.95
AHOSTRA B 39.50 10. 10 10. 85 {4055 £3.50
VERDR (g) € 3.9 11.00 12. 60 14, 05 13.95
D 39.60 10.90 10,85 15,15 £3.80
£ {58. 15 43, 50 46. 35 57, 90 55. 20
A 15, 12 5,05 5,66 1.2 7.4
AHOSTRA B 15. 18 3.26 191 1.38 1.3
SECA {g) ¢ 15. 88 3.76 5.15 1.29 .56
D 16. 10 5.01 1.93 1.99 1.52
g 62. 28 {8, 08 2131 29. 88 9.9
A 813, 62
AREA B 867. 56
FLIR ¢ 841, 82
KHOSTRA D 862. 39
(o ) L 3405. 51
TEOR IR 60. 62 59.31 54. 02 18, 39 45,80
UNIDADE (1)
HATERIA SECA 312, 31 156,46 312,66 500. 66 08. 40 510. 71 1492, 45
TOTAL (g)
INDICE DB AREA FOLIAR: 0.8 OBSBRVACOES:
AREA FOLIAR VERDE: 2.250 o




URIVERS10ADE FEDERAL IX) FARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARTAS
POS-GRADUACAG EM ENGENHARIA FLORESTAL

FRALARIO PR BALAKD 0 0K

ESPECIE: TLEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE e 07 DATA: SET/88-

ARO DO PLANTIO: 1917 NUMERD OF COLHEITAS:

ANO 19 COLHEITA: 1987 ANO ULTIHA COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 2.40 # ALTURA DA COPA: 2.10 cH
CIRCUNF, COLO: 32.0 cw  CIRCUNF, DECEPA: 15.0 ca

88

PRONECAD BA (FA

AREA PROJECAO DA COPA: t.4 o

2.0 cn
COHPONENTR FOLHAS TALOS GALHOS HALBIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS ¢ TALOS | ACIHA DO SOLO
RATERIA VERDE 1851 190 1160 1560 330 2647 6357
TOTAL (g)
A 0. 02 13.06 13.90 13, 60 13,65
ANOSTRA B 50.10 13.65 13.30 4. 15 {3.95
YERDE (g) C 30,30 13 10 13.90 13.65 13.70
D 3.00 13, 05 13.85 4. 30 13.60
£ 159.6 54. 30 54. 95 55. 70 5. 50
A {6, 52 5.4 1.0% 7.36 1.5¢
AMOSTRA B 15. 93 6. 09 6.12 1.23 7.3
SECA (g) € 16, 56 5. 96 11§ .47 1.33
D 11. 26 6. 02 6, 67 1.35 1.3
£ 66. 28 234 21.58 a9 i 9. 48
A 001, 56
AREA B 924. 86
FOLIAR (¥ 968. 24
" AHOSTRA D 940. 28
{c) L 3834. 96
TEOR IR 56. 47 56. 97 9. 81 .18 5. 91
UMIDADE (1)
HATERIA SBCA 1. 24 339.94 883. 34 815.26 ¢10.95 til. 15 3020, 17
TOTAL (g)
INDICE DE AREA FOLIAR: 1.5 OBSERVACURS:
AREA FOLIAR YEBRDE: 4.5 ¢




RIVERSIDADE FFRCRAL ) #AEHA

SETOR O CIENCIAS AGRARIAS

POS-GRADUACAG EH ENGEHHARIA FLORESTAL

ESPECIE: JLEX PARAGUARIENS!S ST. HIL.
DATA: SET/89

ARVORE Ne 08

ANO DO PLARTIO: 1417
1987
ALTURA TOTAL: 2.65 w
CIRCUNF. COLO: 4.0 cn

ANO 12 COLHEITA:

NUKERO OF COLKEITAS: 01

ANO ULTIHA COLHEITA: 1987

ALTURA DA COPA: 1,85 u
CIRCUNE. DECEPA: 0.0 cn

89

PROJECAD LA CobA

AREA FROJEGAO DA COPA: 1.0 ¥

COHPOXENTE FOLHAS TALOS GALHOS HADEIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS § ACIMA DO SOLO

BATERIA YERDE 3¢5 1260 2350 2340 580

TUTAL (g)
A 50.90 14. 00 14. 15 14. 05 13,55

AHOSTRA B 40. 10 £3.95 f4. 10 14.75 t4. 15

VERDB (g} C 40.75 14. 05 13.60 14.05 13.70
D 40. 10 t4. 10 14. ¢0 i4. 10 13.90
L 161. 85 56. 10 56. 05 56. 95 55. 30
A i7.08 5.59 6. 60 6.90 1.35

ANOSTRA B {671 599 6. 51 1.40 1.3

SECA (g) € {8. 11 5.9t b.44 1.01 1.23
D 16. 95 5. 62 6. b4 6. 97 1.19
) 68. 81 23 1 2b. 22 26. 34 29 10
A 1041, 59

AREA B 983. 38

FOLIAR ¢ 1018, 24

AHOSTRA b 995, 12

(e ) L 4038. 33

TEOR DB 51. 45 58. 81 53 22 50. 28 47038

UNIDADE {1)

HATERIA SECA 1385. 85 5ee. 11 1099. 33 1164, 38 305, 20

TOTAL (¢)

INDICE DE AREA FOLIAR: | OBSERVACOES:

ARBA FULIAR YERDE: 8.127 o




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARIA FLORESTAL

FORLARIC AR BALAND L Bk

ESPECIE: fLex PARAGUARIENSIS ST, HIL.

ARVORE Mo 01 DATA:  FEV/%0

AKO 00 PLANTIO: 1980 NOHERO DE COLHEITAS: Ot
ANO 12 COLHEITA: 1987 ANO OLTIMA COUHELTA: 1987

90

PROJEGAO DA COPA

ALTURA TOTAL: 2.83 M ALTURA DA COPA: .03 n AREA PROJEGAO DA COPA: 2.2
CIRCUNF. BASE: 44 cn CIRCUNF. DECEPA: 21 ¢
¢2 ca
COHPONENTE FOLHAS TALOS GALRUS HADEIRA CASCA TOTAL TOTAL
POLHAS + TALOS | ACIMA DO S0LO
HATBRIA  YERDE 6930 3105 0935 1430 2531 10635 31554
TOTAL (g)
A 0. 35 30. 10 30. 40 30. 25 30. 2%
AHOSTRA B 40. 10 30. 10 30. 55 30. 50 30. 60
YERIE (g} C 30, 65 30. 10 30,60 30.30 30. 00
D 50, 10 30.40 30,60 30.70 30.50
L 161, 20 {20. 70 22,15 121.15 te1. 35
A 14,01 10, 81 if. 86 16. 23 14. 26
AMOSTRA B 13. 60 9.88 th. 14 14, 54 {4, 18
SKCA (¢} € 14, 35 10. 73 1. 96 14, 61 13.59
D 13.97 9.3 13.16 14. 04 14. 00
I 56. 19 0. 76 48. 12 59. 42 56.03
A 1242. 83
AREA B 1238 1
FOLIAR ¢ {313. 87
AKOSTRA )] 1252, 5¢
{c?) I 5047, 93
TROR DB
UKIDAD (I} 65. 14 66.¢3 60. 81 5 20 53,03
HATERIA SECA
TOTAL (g) 2415, 00 {251, {8 2735, 64 5582 72 1188. 81 3666, 18 13113, 35
INDICR DB AREA FOLIAR: 1.2 ORSERVAQOES:
AREA FOLIAR VERDE: ot.70f o




UNIVERSIDADE FEDERAL 0O PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

POS-GRADUACAQ EH ENGENHARIA FLORESTAL

FRALARID PR ERLANID O B0RAH

ESPECIE: 1LEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE k¢ 02 DATA:

AKO 0O PLANTIO: 1980 NUHERO DE COLHEITAS: 01
ANO 12 COLHEITA: 1987 ANO ULTIHA COLHEITA: 1987

91

FEV/%0

PROJBFAO DA COPA

ALTURA TOTAL: 92 cH ALTURA DA COPA: 50 cH ARBA PROJEGAO DA COPA: 1.4 ¥
CIRCUNF. COLO: 29 cH CIRCUNF. DECEPA: 8 cn € 20 cH
COHPOKRNTE FOLHAS TALOS GALKOS HADEIRA CASCA TOTAL TUTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA DO SOLO
HATERIA VERDB 3245 1850 2925 2055 511 4695 14881
TOTAL (g)
A 30. 10 30.20 30.00 30.15
AHOSTRA B 30. 30 30,20 30.20 30.65 30.00
VERDE (g) C 40, 00 30.25 30, 65 30. 30 30.15
D 40, 05 30, 60 30,25 30,30 30.15
) 160, 45 121, 25 191, 25 120, 55 120, 55
A 14,73 11,08 14,00 17,15 11,15
AKOSTRA B 5. 16 10. 82 14,09 15. 92 17,23
SECA {g) C 1, 82 10,90 14, 11 6. 00 16, 60
D 13,44 i1, 00 13.81 16. 58 16. 84
L 59. 15 43, 80 56. 13 148. 50 68, 42
A 1209, 34
AREA B 1135, 36
FOLIAR ¢ 1249, 1
AWOSTRA D 1195, 44
(o) L 4789, 25
TROR D8 63.13 63. 88 53. 65 46, 85 43,24
UNIDADE (%)
MATERIA SECA 1196, 43 523,74 1355, 74 1092, 23 290.04 1120, 17 4458, 18
TOTAL (g)
INDICE DB AREA FOLIAR: 3.2 OBSERVAGOES:
ARBA POLIAR VERDE : 9.686 m




R IVEAAIDADE FEDCAAL 0 PARARA
SETOR OF CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUCAD EH EXGENHARIA FLORESTAL

FOALARO PA GHLAKD O BIAGE

ESPECIE: JLEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE K2 03

AXO DO PLARTIO: 1980
ANO 12 COLKEITA: 1987

92

DATA JAN/90
HUMERO DE COLHE ITAS:01
ANO ULTIHA COLHEITA: 1987

PROJBCAO DA COPA

ALTURA TOTAL: 2.0 ® ALTURA DA COPA: 1.0 w AREA PROJECAO DA COPA: 1.1 ¥
CIRCUNF. BASE: 37 cH CIRCUNF. DECEPA:18 € 19 cu
COHPOHENTR FOLHAS TALOS GALKOS HADEIRA CASCA TUIAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIMA DO SOLO
HATERIA VERDE
TO0TAL (g) 3300 1170 435 4385 194 5170 12, 184
A 0.00 30.05 30.45 30.30 30.15
AMOSTRA B 40.30 30.20 30.00 30.50 30. 10
VERDE (g) C 80,15 30.05 30. 60 30.55 30.00
D 40.95 30. 30 30.30 30. 60 30.00
E 160. 90 120. 60 121, 35 1ef. 95 120. 25
A 16, 90 14,12 1414 16. 33 11.21
AHOSTRA B 16. 00 13, 61 14. 16 16. 11 17.08
SBCA (g) € 16.49 14,08 14.93 16. 0 16. 48
D 16. 25 13,75 14.23 16. 58 11.14
L 65. 64 56, 16 58. 06 65. 03 67.91
A 1145, 60
ARBA B 131. 43
FOLIAR ¢ 1070.03
ABOSTRA D £108. 07
(e ) L 3461, 33
TROR DB 59. 20 53.43 5. 1% §6. 67 43.53
URIDADB (1}
HATERIA SECA 1387, 20 824,29 1165. 15 2338, 52 448,37 et 48 6153, 53
TOTAL (g)
IKDICE DB AREA FOLIAR: 3.1 OBSERVACUES:
ARBA POLIAR VERDR 9.427 m




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAD EH ENGENHARIA FLORESTAL

FRALAIO PRk &

LA O BiRAS

ESPECIE: fLEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE N° 04

DATA: FEV/90

93

ANO DO PLANTIO: 1980
AN 12 COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 2.04 #
CIRCUNF, BASE: 33 cH

NUHERO OE COLHEITAS:

ANO ULTIHA COLREITA: 1987
ALTURA DA COPA: 1.74 #
CIRCUNF. DECEPA: 5 cH

PRWEGAQ DA COPA

AREA PROJBGAC DA COPA: 2.4

COMPONENTE FOLHAS TALOS GALH0S MADEIRA CASCA T0TAL TOTAL
POLHAS + TALOS | ACIEA DO SOLO
HATERIA VERDE 2055 £305 1885 2560 526 3560 8531
TOTAL (¢}
A §0. 25 30. 05 30.30 30,50 30. 15
AMOSTRA B 10,20 30,05 30. 10 30,15 30. 05
VERDE (g) 40, 25 30,40 30.10 30.20 30.30
D 40. 00 30.00 30.40 30,45 30.10
) 160, 70 120.50 §20. 90 121. 30 121.20
A £6. 46 12.69 14,56 7.2 8. 31
AMOSTRA B 16.19 12,99 {6, 60 16,45 17,54
SECA {g) ¢ {5, 42 {1, 86 {5. 58 7,91 8.29
D £6. 60 1. 20 {3.10 {7, 8 11,45
L
A {090, 12
AREA B 1058, 21
FOLIR  C £106. 39
AHOSTRA D 1082. 38
et ) L 3331, 16
TEOR DB 59, 38 59,55 49, 18 12,14 40, 93
UIDADR (1)
MATERIA SECA 915. 98 521, 87 957, 96 1465, 62 310.74 1443, 85 4179, 13
TOTAL (g)
INDICE DE ARFA FULIAR: 2.0 UBSERVAQOES:
AREA FOLIAR VERDE: 6,085 o




UNIVERSIDADE FEOERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA FLORESTAL

ESPECIE: JLEX PARAGUARIENSIS ST, HIL.

ARVORE K¢ 05 DATA: FEV/%

AXO DO PLANTIO: 1980 NURERO DE COLHEITAS: 01
ANO 12 COLHELTA: 1987 ANO ULTIMA COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 2.22 # ALTURA DA COPA: 1,72 H
CIRCURF, COLO: 46 ch CIRCUNF. DECEPA: 7 € 15 cH

94

FROJECAO DA COPA

AREA PROJETAO DA COPA: 0.9 w¥

COHPOENTE FOLHAS TALOS GALHOS BADBIRA CASCA 1UTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA DO SOLO
PATERIA VERDE 3550 1515 4410 4435 826 5005 {4746
TOTAL {g)
A 40,00 30,20 30. 05 30,50 30.00
AMOSTRA B 80, 20 30.10 30.50 30,20 30.30
VERDE (g} € 40, 35 30.20 32,30 30.00 30,30
D 40, 30 30,30 30. 10 30,50 30. 05
£ 160, 85 120. 60 121.5% 121,20 120. 65
A 15. 29 12.40 13.67 17, 81 17. 68
AMOSTRA B 15. 55 it.13 14.24 19. 02 17.97
SECA (g) € 15.50 12.37 i3.25 18. 98 17,70
D 15. 23 11.59 18. 33 19. 32 17. 89
1y 61,57 41,49 55, 49 75. {3 M. 24
A 1030, 12
AREA B 1037, 05
FOLIAR ¢ 1024. 74
AMOSTRA D 1141. 46
(e ) L 8233, 31
TEOR DE 61,72 50. 69 54. 35 38.00 40, 95
UHIDADE (1)
HATERIA SECA 1358. 94 595. 55 2013 11 2749. 70 493. 66 1954. 4y 1211, 02
TOTAL (g)
“INDICE DB ‘ARKA FOLIAR: 3.1 m OBSERVAUES:
AREA FOLIAR VERDE: 9. 343 of




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAO £ ENGENIARIA FLURESTAL

FORALARIO PRK SLANID O 10k

ESPECIE: [tex pARAGUARIENSIS ST, HiL,

ARVORE N° 06 DATA: FEV/%0

ANO DO PLANTIO: 1980 NUHERO OF COLHEITAS:

ANO 12 COLKEITA: 1987 ANO ULTIHA COLKEITA: 1987
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PROJEGAO DA COPA

ALTURA TOTAL: 2.23 # ALTURA DA COPA:- 1.53 M AREA PROJECAQ DA COPA: LS
CIRCUNF. BASE: 22 cH CIRCUNF. DECEPA: 18 cn
CORPONENTE FOLHAS TALOS - GALHOS MADEIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA DO SOLO
BATERIA VERDS 2930 1305 €805 1595 366 8235 4001
TOTAL (g)
A 40.00 30. 490 30.10 30.70. 30.35
AHOSTRA B 50. 45 30.35 30.55 3. 00 30. 15
YBRDE {g) ¢ 0. 15 30.10 30.90 30. 35 30.30
b 0. 10 30.30 30,25 30.00 30.20
) 160. 70 fet. 25 ief. 30 121,05 121. 00
A i1, 34 fe. 21 14, 91 18. 50 18,42
AHOSTRA B 1.0 1. 99 15,13 19. 1 18. 64
SECA {g) ¢ 11.26 1213 15. 90 16. 41 18,58
D 16,90 11, 88 15, 58 19. 39 19.24
b 68. 5 48. 84 be. 18 16. 01 75.06
A 1154. 68
ARER B 1213. 7%
FOLIAR ¢ 1186. 58
ANOSTRA D 1216..87
(e} ) 4831. 83
TEOR DB .3 5. 74 48. 74 . g
USIDADE {Z)
FATERIA SECA 1249, 06 5¢5. 39 1431, 84 1001, 50 2.0 1774. 35 4930, 82
TOTAL (g)
INDICE DB AREA FOLIAR: 49 OBSERYACUES:
ARBA FOLIAR VERDE: 14.666 ot




UNIVERSIDADE FECERAL D0 PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
PUS-GRADUACAD £ ENGERHARIA FLORESTAL

FURRILARIO FARA GALARL U IAooA

ESPECIE: JLEXx PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE N 07

A0 DO PLANTIO: 1980

A 18 COLHENTA:

ALTURA TOTAL: 2.33 w
CIRCUNF. BASE: 33 ¢

OATA:  FEV/%0

NUHERV O COLHELTAS:

ANO ULTIMA COLHEITA: 1987
ALTURA DA COPA: 1.83 w
CIRCUNF. DECEPA: 25 cH
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PROJEGAO DA COPA

AREA PROJECAO DA COPA: 1.7 @

COHPONENTB FOLHAS TALOS GALHOS HADRIRA CASCA TOTAL TUTAL
FULHAS + TALOS | ACIFA DO S0LO
HATERIA VERDE' 5085 3000 6770 3380 681 8085 18916
TOTAL (¢)
A 50, 05 30,45 30. 40 30. 60 30. 15
AHOSTRA B 36. 05 30.30 30.35 30.20 30.55
VERDE (g) € 40,30 30.50 30. 55 30.55 30. 20
D 50. 15 30,30 30.55 30.70 30. 60
) 156, 55 121,55 91,30 122,05 120. 90
A 18, 12 2,11 12.98 15. 38 15.53
AHOSTRA B 13.41 10, 31 12,47 15, 00 5. 90
SECA (g) C 3.1 10. 90 1 (4. 91 {5, 84
b 13.71 10. 94 i3.41 15. 06 i6. 00
L 55. 43 44, 38 38. 86 60. 35 63. 21
A f114.53
ARBA B £003. 33
FOL1AR ¢ 1189. 49
AMOSTRA D 1207. 95
(e ) ) 455, 30
TBR DE 64,78 63.89 57, 44 50, 55 47, 67
URIDADR (1)
HATERIA SECA 1790, 94 1095. 30 2881, 31 1671, 41 356. 31 2686, 4 1195, 33
TOTAL {g)
IXDICE DB AREA FULIAR: 2.9 OBSERYAGUES:
AREA FOLIAR VERDE: 8.810 w




IRIVERSDADE FEOVEAL T PARAKA
SETOR DE CIENCIAS AGRARTAS
POS-GRAUUACAO £1f ENGENHARIA FLORESTAL

HRALARID ok i

00 0k

ESPECIE: [LEX PARAGUARIENSIS ST, HIL,

ARVORE N° 09
ANO DO PLANT10:

ANO 12 COLHELTA: 1987

DATA: FEV/%0
NUHERO OE COLHEITAS: 1
ANG ULTIRA COLHEFTA: 1987
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FRJRGAD DA CORA

ALTURA TOTAL: 2.03 o ALTURA DA COPA: 1.33 n AREA PROJECAG DA COPA: 1.1 ®
CIRCUNF, COLO: 28 cH CIRCUNF. DECEPA: ¢¢ cH
COHFONENTE FULIAS THOS GALICS MADELRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA D0 500
HATERIA VERDE 2110 1500 2505 2055 366 4210 9215
TAL (g)
A 30.50 30,70 30,00 30.40 30.45
AOSTRA B 30.05 30.00 30.70 30.00 30.20
VERDS (g) ¢ %0.05 30.00 30.25 30,25 0.5
D 0. 65 30.20 30.70 30,90 30,00
P {61, 15 £20.90 121, 65 (21,55 120. 0
A £6.76 12.13 14, 64 16. 56 16,98
NHOSTRA B {1, 08 i1, 50 f1,50 14,50 i6. 29
KA (8)  C 16,21 i2.48 {4, 22 (5. 98 18,67
D (.13 2,13 (5. 00 16, 76 16,23
P 67. 08 18,28 56, 36 65. b1 13,50
A 229, 31
AREA B {211, 06
RLIR ¢ 192, 11
MOSTRA D 182,17
(¥ ) L 48175, 25
TROR DB 56, 37 60, 10 52.03 4. 02 .2
VHIDADE (1)
HATERIA SECA 112811 598, 50 1206. 45 1109, 29 288. 28 1126, 67 1330, 69
TOTAL (g}
INDICB DE AREA FOLIAR: 2.7 OBSERVAQOES:
AREA FOLIAR VERDE 6,199




UNIVERSIDADE FEDERAL D PARANA

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ £X ENGENHARIA FLORESTAL

FRLARI P oLl O 10K

ESPECIE: fLEx PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARYORE Ne 01 DATA: FEV/90

ANO DO PLANTIO: 1977 NUHERO DE COLHEITAS: O1
ANO 12 COLHELTA: 1087 ANO ULTIHA COLHEITA: 1987
ALTURA TOIAL: 2.04 M ALTURA DA COPA: 1.20 ¢
CIRCUNF. BASE: 24 co CIRCUNF. DECEPA: 20 ¢
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PROJBAG DA COPA

AREA PROJEGAD DA COPA: 1.2 W

COHPOHEXTE FOLHAS TALOS GALHOS HADBIRA CASCA RAIZES RAIZES
FINAS GROSSAS
FATERIA YERDE 2005 §05 2405 965 Tt 2910 6551
TOTAL (g)
A 50.70 30. 30 30. 60 2. 10 30.10
AHOSTRA B 50.30 30.40 30. 80 30. 80 30.70
VERDE (¢} ¢ 40.00 30. 30 .20 25,80 30.50
D 40.20 3075 30.60 30.50 30.50
) £61. 35 121, 85 123. 20 109. 40 121. 80
A 14,10 2. 78 14, 8¢ it 13 16.76
ABOSTRA B 13,23 ic. 87 t4. 26 {712 16. 98
SECA {g) € 14. 67 2.4 15,50 12.74 16. 04
D 14.42 2. 12 £5. 2t 1o, 10 16. 04
L 58. 92 50.78 b1. 58 58. 93 b7, 7
A 1061. 18
AREA B 1003. 51
FOLIAR ¢ 1085. 29
AROSTRA ] 1025, 53
{cw ) L 4195. 56
TEOR DB b4. 04 58. 33 39.98 56. 13 43, 82
UHIDADE (1)
HATERIA SBCA 121. 00 307t 1202, 98 519, 85 150. 6¢ 1026. 11 2901, 56
TUTAL (g1
IHDICR DB AREA FOLIAR: 1.1 OBSERVAQOES: .
AREA FOLIAR VERDE: 5.214 o




UNIVERSIDADE FEOCRAL (1 PARANA
SETOR OF CLENCIAS AGRARTAG
POS-GRADUACAQ EN ENGENHARIA FLURESTAL

ESPECIE: 1Lex PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE M 02 DATA: FEV/90

MO DO PLANTIO: 1377 NUHERO DE COLHE 1TAS: 01
ARO 19 COLHEITA: 1987 ANO ULTIMA COLHELTA: 1987
ALTURA TOTAL: 2.00 ALTURA DA COPA: 1.58 o
CIRCUNF, BASE: 37 cH CIRCUNF. DECEPA: 19 13 cH
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FROJRCAD DA COBA

ARRA PROJBLAO DA COPA: 2.8

COHPOXENTE FOLHAS TALOS GALROS HADEIRA CASCA RAIZES RAIZES
FINAS GROSSAS
HATERIA VERDE 5595 2205 4300 3250 S 1620 15744
TOTAL {g)
A 30. 10 30.30 30. 80 30. 10 30.¢0
AHOSTRA B 40. 65 .10 30. 60 2,80 30. 65
VERIE (g} C 40. 65 30. 60 30.10 25. 10 30. &5
D 80.495 30.3 30.2% 29.20 30,20
I 164. 85 121. 95 121.75 107.20 fet, 80
A 13.89 1,34 13.82 13.16 1.49
AROSTRA B 14,32 i2. 00 13.55 10. 16 15, 21
SECA (g) C i3.80 {1.70 i2. 86 i1, 69 16.51
b 14,58 10.99 13.03 te. ™ 14.99
£ 6. 59 46, 00 53,26 3.1 64, 20
A 951,21
AREA B 979. 88
FOLIAR C 971,65
AHOSTRA D 978. 5%
(e ) ) 3887, 34
TEOR D8 65. 04 02.28 36. 25 55.499 4. 33
UHIDADE {1)
BATERIA SECA 1956, 01 83t 13 1881, 2% 1445, 56 300,75 2781, 74 6316, 35
TOTAL (g)
INDICE DE AREA FULIAR: 4.5 OBSERVACOES:
AREA FOLIAR VERDE: 13,338 o




(T YEB A FROERAL (1) PARARA
SETOR 0E CIENCIAS AGRARIAS
PUta-GRATUACAO EX ENGENHARIA FLORESTAL

FRALARID AR BALAND O BYrhE

ESPECIE: JLeXx PARAGUARIENSIS ST. HiL.

ARVOKE Ke 03

DATA: JAN/%0
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ANO DO FLANTIO: 477
AKO 12 COLHEITA: 1981
ALTURA TOTAL: 2.57 o
CIRCUNF. BASE: 40 cn

NUHERO OE COLHEITAS: 01
ANO ULTIHA COLHEITA 1987
ALTURA DA COPA: 1.1
CIRCUNF. DECEPA: 27 cu

PROJKGAO DA COPA

AREA PROJECAO DA COPA: 2.0 of

COHPONENTE FOLHAS TALOS GALHUS MADEIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS { ACIMA DO S0LO
HATERIA VERDE 5400 2108 5400 2650 13t 8105 16886
TOTAL (g)
A 40.30 30.45 30.50 28. 30 30.85
AHOSTRA B 80.75 30.20 30. 60 29. 85 30.50
VERDE (g) C 40. 2% 28.70 30. 30 ¢1.60 30. 3v
D 40.30 29. 60 30.60 30.70 30.30
L 161. 60. 119.95 122,00 116,45 120. 95
A 16. 44 i3.68 i4.59 f2. 92 1.1
AHOSTRA B 16. 46 13.56 §5. 33 14. 36 16. 96
SECA (g) € 16. 60 12. 85 14, 32 i13.14 16, 65
D {6. 31 13.83 15. 11 15. 13 16. 88
I 65,31 53. 92 59.35 56. 15 68. 10
A 061, 1
AREA B 1§50, 53
FOLIAR ¢ 1095, 78
AHOSTRA D 1440 16
(@) B 4448, 15
TBR BE 99. 85 55. 05 51. 35 5118 43.70
UHIDADE (1) '
HATERIA SECA 2184. 30 1215. 90 2621. 10 1277:83 414,55 3400. 02 1716, 68
TOTAL (g)
IKDICE DE ARBA FOL[AR: 5.0 UBSEKVAQUES: {rutos 20 ¢.
ARBA FOLIAR VERDE: 14, 864 o




UNIVERSIDADE FEOERAL [0 PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ Ef ENGERHARTA FLORESTAL

FORALARIC P BALACO 0C BIGHASEA

ESPECIE: fLEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVORE ¥e 04

DATA: JAN/S0
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AKO DO PLANTHO: 1977
ANO 12 COLHEITA: 1987
ALTURA TOTAL: 2,93 H
CIRCUNF. BASE: 47 ch

NURERO OF COLHEITAS: 01
ANO ULTIHA COLKEITA: 1987
ALTURA DA CUPA: 1,93 #
CIRCUNF. DECEPA: 16. CH

PROJELAO DA COPA

AREA PROJEGAO DA COPA: 1.7 ¥

17 ¢
COHPORENTE FOLHAS. TALOS GALHOS HADBIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIMA DO SOLO

HATERIA VERDE 6755 1885 3525 3855 686 8640 16706
TUTAL (g}

A 40. 10 30.80 30. 10 30. 25 30. 30
AHOSTRA B 30.00 30.50 30.75 30.50 30.40
VERDE {g) C 80. 25 30.10 30. 10 30. 50 30.15

D 40. 10 30.30 24.50 30. 90 30.40

E 160. 35 f21,30 115,45 122, ¢5 il 25

A 15,39 14. 88 1592 16. 01 16. 31
AHOSTRA B 15,36 14.57 16. 03 f6. 56 £7.56
SECA (g} C 16.13 15.03 15. 59 16. 57 18, 71

D 15. 90 i4. 83 f2.53 15.92 13.43

) 62.18 59. 3t 60. 07 67. 06 61. 14

A 1152, 26
AREA B 1185, 13
FOLIAR ¢ 1164, 61
AHOSTRA D 1203. 14
{e¥ ) X
TEOR DR 60. 87 5. 10 47.91 45.10 4. 16
UHIDADE (%)
BATERIA SECA 2643, 23 621,77 1834. 06 2116. 40 383, 06 3565. 00 1898. 52
TUTAL {g)
IKDICE DB AREA FOLIAR: 6.5 OBSERYACOBS: frutos 165 g
AREA FOLIAR VERDE: 19.645 o




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

POS-GRADUACAD EH ENGENHARIA FLORESTAL

FRAILARIC AGK LA T ICRKSK

ESPECIE: JLEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

DATA: JAN/S0

NUHERO O COLHEITAS: 01
ANO ULTIHA COLHEITA: 1987
ALTURA DA COPA: ¢.20 #
CIRCUNF. DECEPA: 29 cn

ARVORE Ne 05

A0 DO PLANTIO: 1877
KO 19 COLREITA: 1987
ALTURA TOTAL: .80 o
CIRCUNF, BASE: 43 cH
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PROJEFAQ DA COPA

ARFA PROJEGAO DA COPA: 1.5 of

CORPONENTR FOLHAS TALOS GALHOS HADELRA CASCA TUTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIMA DO S0LO
YATERIA VERDG 1640 2120 5190 5905 496 6160 19354
TOTAL (g)
A 40.00 30.45 32.10 30.25 30. 10
AHOSTRA B 20,00 30.20 3140 30.50 30.05
VERDR {g) C 0. 05 30. 10 3140 30. 05 30. 15
D 10.20 30.15 31.60 30.10 30.10
L 160. 25 120.90 121, 10 f21.50 te0. 30
A {511 10.78 3.1 £5.93 £5. 78
AHOSTRA B 14,50 .2 12.91 16.30 {5, 03
SECA (g) C £5. 06 10.43 12.92 {5.48 £5.03
D {5. 18 £0. 60 13,08 16.10 15.83
3 59. 87 43.03 52. 66 644t 61.67
A 10£6. 00
AREA B 1056..31
RLIR  C 1010. 43
AKOSTRA D 968, 91
o | L 4051. 65
TBUR D 52. 64 64. 41 58. 57 46.99 48,74
UNFDALE (1)
MATERLA SECA 133,50 154, 5¢ 2504, 52 3130 21 (54,25 2888, 01 843101
TOTAL (g)
INDICR DR AREA FOLIAR: 3.9 OBSERVAGOES: frutos 65 g _
ARBA FOLIAR: 11,731 o . _ _ L




UNIYERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIEMCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARTA FLORESTAL

ESPECIE: JLEx PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARVURE Ne 06

ANO DO PLANTIO: 1977
ANO 12 COLHEITA: 1987

ALTURA TOTAL:

OATA:  FEV/®

NUHERO OF COLHEITAS: 04
ANO ULTIHA COLHEfTA: 1987
ALTURA DA COPA: 2.13 o
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PROJECAO DA COPA

AREA PROVEGAO DA CUPA: 2.4 of

CIRCUNF. BASE: CIRCUNE, DECEPA: 17 cu
2t cn
COHPONENTR FOLHAS TALOS GALHOS HADBIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIMA DO S0LO
HATERIA YERDE 7930 3150 5300 6065 26! 11060 23106
TOTAL (¢)
A 40. 20 30, 35 3110 30.20 30.30
AHOSTRA B 50. 00 30,20 30. 30 30. 85 315
VERDE (g) C 40. 15 30. 15 310 30.35 30. 65
i 40. 05 30. 15 3.10 30. 30 31.05
b 160. 40 120, 8% f23.50 121. 70 123. 15
A 15. 54 10. 98 £3.09 £5. 45 £3.96
AHOSTRA B 15, 42 10,17 12. 83 £5.58 1. 68
SECA fg) C 15, 06 11, 00 13. 52 5. 19 14, 21
D 15. 44 {1. 25 12.58 {4. 9t 14. 48
by 61.46 44, 00 52. 00 6f. 74 57.39
A 1059, 25
AREA B 1048. 33
FOLIAR ¢ 1044. 60
AHOSTRA D 1040. 32
{em ) I 4192, 54
TEOR DE 61. 68 63.59 57. 88 49 53. 40
UKIDADE ()
HATERIA SBCA 3038. 78 1146, 92 ¢23e. 36 6.1 787,53 4185, 70 foose. 46
TOTAL (g)
IKDICE DE ARKA FOLIAR: 6.9 OBSBRYACORS: frutos 5.25 ¢
AREA FOLIAR: 20.727 of




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR OE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAO £H ENGERHARIA FLORESTAL

HRLARID Ak ILARD DX BHAhE

ESPECIE: JLEX PARAGUARIENSIS ST. HIL.

ARYURE he 07

ANO DO PLANTIO: 1977

AKO 12 COLHEITA:
ALTURA TOTAL:

¢.86 u
CIRCUNF. BASE: 40 cH

DATA: FEV/90

NURERO DF COLHELTAS: 01
AMO ULTIHA COLHEITA: 1987
ALTURA DA COPA: 2.46 #
CIRCUNF. DECEPA: ¢ cH
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PROJECAQ DA COPA

AREA PROJEGAO DA COPA: 0.8 m

18 cn
COMPONEXTE FOLHAS TALOS GALHOS HADEIRA CASCA TOTAL TOTAL
FOLHAS + TALOS | ACIHA DO SOLO

HATERIA VERDE 315 115 2025 2965 521 3900 9411
TOTAL {g}

A §0. 30 30. 05 3160 340 30.05
AROSTRA B 0. 10 30,55 3.9 3140 30.05
VERIE (g) ¢ 40,60 30.85 32,40 30. 10

D §0. {0 30. 00 31,50 30. 05 30. 00

X 161. 10 ief. 45 128. 50 93.30 [20. 15

A 16, 04 10, 66 §3.5¢ £3.90 1. 95
AHOSTRA B £5 40 9. 80 3.9 {2. 81 t3. 14
SECA (g) 15,53 (4,47 13,48 14,21 {2.15

D 15 54 9.89 13.09 {e. 64 £3.41

£ 62. 54 41, 82 54. 01 39.35 5. 2%

A 1028, 15
AREA B 1095. 30
FOLIAR ¢ 1057, 11
AHOSTRA D {015. 75
o) L 4196. 91
TEOR DB 61.20 65. 51 51.97 57.82 51. 34
URIDADE (¥}
BATERIA SECA t2ie. 50 266. 83 854, 11 1250. 64 222. 26 1479, 33 3803. 34
TOTAL (g)
INDICR DE AREA FOLIAR: 2.7 OBSERVACOES: copa Lrregular
AREA FOLIAR VERDR: 8. 141




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS: AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARIA FLORESTAL

FORRLARO PR BALAICO O KRS

ESPECIE: fuex pARAGUARIENSIS ST, HiIL.

ARVURE K2 08 DATA: FEV/90
AXO 00 PLANTIO: 1977
ANO 19 COLHELTA: 1981

WUHERD DE COLHEITAS: 01
AKQ ULTIHA COUHEITA: 1987

106

PROJECAO DA COTA

ALTURA TOIAL: ¢.24 K ALTURA DA CUPA: .74 AREA PRWEGAO DA COPA: 2.6 w
CIRCUNF, BASE: 34 ch CIRCUNF. DECEPA: 19 cui 1] cH
COHPOXENTE FULHAS TALUS GALIUS HADEIRA CASCA TUTAL TUTAL
FOLHAS + TALOS | ACIFA DO S0LO
HATBRIA VERDB 5415 2580 3120 956 8055 {2126
TOTAL {g)
A §0. 30 30.40 30.55 30.60 30.55
AMOSTRA B 40, 00 30.00 30.10 30.85 30.05
VERDE (g) ¢ 10. 20 30.50 30.45 30. 30 30.15
D 30, 35 30.10 30.35 .55 30,00
L 160. 85 121.00 121,45 122.30 120,15
A 16. 16 (1. 64 15. 24 .1 13,89
AHUSTRA B 6. 0t 1. 36 11,18 13.14 15, 36
SECA {g) C 15. 31 1. 62 14. 88 12.93 13,89
D 16. 26 11.58 5.3 2.1 1. 24
L b3.80 %6. 20 60. 19 52. 21 5. 18
A 1086, 07
ARBA B 1018. 14
FULIAR c 1066. 65
AMOSTRA D 1029. 39
(ce') Iy 4200. 95
TEOR DR 60. 34 61. 82 50. 44 51, 3t 53. 3
UHIDADE (1)
HATERIA SECA 1L 39 985. 04 1546. 21 886. 36 353,43 5139, 06
T0TAL (g]
{KDICE DB AREA FOLIAR: 8.8 OBSERYA(UKS:
AREA FOLIAR VERDB: 14,299 o




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
POS-GRADUACAQ EH ENGENHARTA FLORESTAL

FRALARID AR BALACD O BCRRYH

ESPECIE: JLEXx PARAGUARIENSIS ST. HiL.

ARVORE e 09

ANO DO FLANTIO: 1977
AKO 12 COLHETA: 1987
ALTURA TOTAL: 2.88 w
CIRCUNE. BASE: 43

DATA: FEV/90

NUHERO DE COLHEITAS:01

ANO ULTINA COLHELTA: 1987
ALTURA DA COFA: 2,38 #
CIRCUNE. DECEPA: 19 cHi 17 cH
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PROJEYAO DA COPA

AREA PROJEGAO DA COPA: ¢.2 of

COMPONENTR FOLEAS TALOS GALHOS HADEIRA CASCA T0TAL T0TAL
FOLHAS + TALGS | ACIHA L0 SOLO
MATERTA VERDS 6485 2510 3100 3100 8465 9055 £7301. 50
TOTAL {(g)
A 40.00 30.20 33,40 30. 95 30, 65
MHOSTRA B 40.30 30, 20 30. 85 31,05 015
VERDE (g} C 10,30 30.20 32,60 30. 00 0.3
D 10, 60 30,25 31,60 30.15 30.35
L {64, 20 120. 85 128, 25 122,15 f21.10
A 7,92 12,55 £6. 44 {4, 26 4,75
AHOSTRA B 1.1 1. 91 8. 96 14,25 11,35
SECA (g) € {8, 06 12,4 16. 31 3. 62 £5. 09
D 17,81 12,63 {5, 05 13,72 4. 63
L 71,56 19,49 62. 82 55. 85 55, 85
A 966. 80
AREA B 985. 68
FOLIAR ¢ 1002. 13
AMOSTRA D 983, 21
(cF ) L 3939. 51
T80R DE 55. 61 59, 05 51, 02 54. 28 51, 67
UHIDADE (1)
MATERIA SECA 2878, 69 1052, 42 812. 26 1691, 69 508. 87 3938 11 1843. 28
0TAL {¢)
INDICR DB AREA FOLIAR: 5.3 OBSERVA(OKS:
AREA FOLIAR VERDE: 15,848




