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I. INTRODUCADO

Na montagem de um programa*, a
pesquisa de um confjunto de conceltos
internelacionados, condtruido dentro
de um seqllencial sistematico conduz a
oportunidade do melhor aleance na a-

prendizagem do aluno.
0.D.

* E referente a um programa para o ensino.
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1.1. RESUMO

Colimados os objetivos e a finalidade da profissao Geo
grafia, procuramos examinar os aspectos do ensino e da Cartografia
destinada a geografos, nos baseando nos diferentes programas exis-
tentes nos Cursos de Geografia em nosso pais, os quais estao rela-

. . ‘
cionados no apendice deste trabalho.

A pesquisa de uma nova estrutura, cujos conceitos se
interrelacionem, satisfazendo um equacionamento para o enfoque sis
tematico, com vistas a um maior alcance no rendimento da aprendiza
gem- e no aspecto funcional foi o alvo das articulagoes destinadas
ao estabelecimento de uma nova programatica de Cartografia.

“lewm W27



1.2. ABSTRACT

After we had situated the objetives and purpose of Geo
grapher's profession, we quest "Education" and "Cartography Scien-
ce", based an these points and in programmes applied to  Geogra-
phy's Courses in our country. |

These programmes are related in the appendix of this
text.

A reSegrch of a new struture, whose conceptions show
a new interpose and performance, which bring one sistematic func-
tions to foeus,to arrive at higher wideness of range, in respect-
ful compliments of apprenticement and applications, it is the aim
of the articulations. addressed to an organization of a new “Carto
graphy's Programme".



2. PROPOSICAO DA -QUESTAOQ

Considerando a atual conjuntura, qUando os esforgos es.
tao direcionados para o desenvolvimento brasileiro, como elemento
primordial da seguranca (1).e do poder naciénal (2), naturalmente,
a razao nos encaminha a seqtlencia: ordem, planejamento e execugao
programada como atributos utilizados pelo "Homo Sapiens", consti -
tuintes do fundamento para a organizagao racional da sociedade (3).

A propria administracao cientifica tem algo a ofere-
cer para o campo educacional e muitos educadores ja compreendem es
ta aspiracao (4).

A importancia fundamental da pesquisa intensiva, da'dg
finigao de objetivos, da reuniao e analise das informagoes sao ob-
jetos das aplicagoes atuais e da decada que nos antecedeu, na or-
ganizacao do ensino (5).

Un novo modo de.ver em nossos dias, uma nova especie
de interesse vem surgindo e a enfase e colocada cada vez mais em
lTimitacoes pessoais. Uma atengao crescente esta sendo dada a combi
nacao das qualidades que faz de cada estudante uma pessoa.

A ajuda para o estudante se desenvolver e se expressaf
a sua maneira e um dever do professor. Isto significa mais exigen-
cias em tudo na organizagcao do ensino: mais flexibilidade, mais$ .al
ternativas. de opgoes, mais preocupacao em avaliar o trabalho do es
tudante. 0 aluno e 0o centro dos novos esforcos para aferir a efi-
cacia da educagao.

Sem a ativagao dos centros motores "educagao versus a-
Tuno", nao havera desenvolvimento.

0 principal na cultura de um povo e o comportamento de
seus elementos (3).

Para uma visao do tipo de comportamento do homem & que
devemos dirigir nossos esforgos educacionais.

A clarividencia dos objetivos e do conteudo e que dese
jamos esclarecer, mas isto nao significa que iremos encaminhar os
alunos. para.que todos desempenhem com uniformidade de agao. Apenas
indicamos a diregao, para a qual nossos esforgos estao orientados.



Nosso diagnéstico intelectivo seria incompleto se
examinassemos as possibilidades abstratamente. Todo tratamento dos
probelmas educacionais deve dedicar atencdao a situag¢ao concreta em
que nos encontramos.

Ha numerosas forgcas que parecem se mover automaticamente na
direcao que indicamos acima, mas o principio de deixar as coisas
fluirem ndo pode competir com a eficiéncia da coordenacgéo.

Qualquer tarefa a ser executada por mais simples que seja,
ocupa tempo e consequentemente dinheiro e é 6bvio que ndo devemos
torna-la va, demasiadamente 1lidica, ou inatil, sem aplicacgado
posterior.

0 sucesso final de qualquer projeto de intervencao na
realidade por mais cientifica e positiva que seja sua orientacdo,
constitui uma funcdo das possibilidades da mudanca do meio social
ambiente.

Para articular a solucao dos problemas ao conhecimento e
controle efetivo, temos necessidade imperiosa de modalidades de
praticas racionais do tratamento do problema.

Nosso dilema tera dois polos, seguindo a orientacdao do
professor Anisio Teixeira.

A unidade do trabalho didatico e suas conexdes com:

a - Necessidade estdveis e varidveis no meio social imediato,

b - Requisitos dinamicos para a continuidade da aprendizagem.

Procuraremos introduzir em nosso setor artificios que
facilitem e regulamentem a expansao dos estilos de pensamento,
criatividade e acdo, inerentes a civilizacdo tecnolégica com alvos
e modelos racionais, que por seu teor e objetivos alimentem
prop6sitos com carater de maturidade.

A Cartografia esta situada no plano base da formacdo do
gedgrafo e o aluno é encaminhado a matéria com a finalidade de
conseguir dela os elementos necessdarios a utilizagdo dos recursos
cartograficos disponiveis e se possivel tanto quanto ajusta-



veis, para que de um modo eficiente obtenha um maximo rendimento
com um minimo de esforgo.

Isto e recomendavel, mas somente atingido, se a base
estiver langada em posigao segura e esclarecida com possibilidades
de polarizagao para as diversas fontes existentes.

Queremos destacar aqui: Idealizamos um trabalho que
realcamos ser de primordial importancia e procuramos introduzir al
gum esclarecimento.

Nao e nosso escopo a execucao de um tratado.

Simplesmente baseamo-nos numa bibliografia atual procu
rando atender as nossas necessidades, guiando-nos em informagoes me
recedoras de nossa confianga.

0 clarear destes conceitos basicos e fundamental emnos
so trabalho, mas quica preocupados em esbogcar sucintamente demos a
ideia de um parecer hipotetico...

Ainda assim dizemos com Pierre Furter: — "Sem a utopia
nao teremos perspectivas amplas, nem oS horizontes alargados".

Agora nossas pretensoes: — Sabedores que somos do e-
fluvio virtiginoso do tempo "instante", da revolugao dos tempos e
da evolugao continua de equipamentos metodos e tecnicas, com certe
za nao estamos construindo uma obra completa para o tempo, mas a-
creditamos valida e funcional para o momento.

E apenas uma firme tentativa para delinear um modelo
atual para um novo programa de "Cartografia para geografos".
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3. CONSIDERACOES GERAIS

Na atualidade e mais intensa a.dinamica da.cultura. Es
ta ocorrendo uma virtigiosa aceleracao dos conhecimentos como con-
seqﬂéncia da facilidade e.quantidade.de informagags;f‘provenientes
dos diversos meios de comunicagao, induzindo novas aspiracdes para
a-humanidade.

Sao freqlentes os novos inventos e estes interferem
nos estilos. na comunicagao, e nas-estruturas-da atividade humana.

As fontes de estudo e as atividades escolares estao res
sentindo o problema e.os programas a.requerer revisao.

Precisamos atualizar o nosso ensino, adaptando-o a rea
lidade pedagdgica de nossos alunos.

Objetivando, esta duestSo neste trabalho, estabelecemos
como:

Nossa equagao:

. e CL«.»C G L‘(:O
Ativar os centros motores "edueando versus aluno", pa-

ra conseguir um maiorxdésenvolviménto cultural, isto e, dentro dos
velhos conhecimentos ordenar novamente a tarefa do._ensino para en-
trosar as novidades e suscitar novos interesses, novos .objetivos
que alcancem o espirito da Reforma Universitaria.

Nossa finalidade:

Compor uma tese para a.defesa do.grau’de-mestrado,é e-
laborar como.a resultante de.uma pesquisa.bibliografica de investi
gagoes em programas aplicados em nosso pais,.visando uma nova ori-
entagao para maior satisfacdo de preparo.de nosso trabalho quoti -
diano, assim como . a-reorganizacao- de nosso.programa para atingir a
cobértura7da fungao da Cartografia no setor.da Geografia.

Nosso Lema:

Concitar a feliz,juventude a senda ideal do dever.

Nosso fundamento:

Apoiarmo-nes nas direttizes da analise dos sistemas,em
bora saibamos que esta solugao viva-a dependencia de um modelo ain
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da nao perfeitamente definido.

Em nossa experiencia, em nossa intuicao idealizamos o
original para compor um textd inedito.

Nosso tema:

Um programa de Cartografia para alunos do Curso de Geg
grafia da area das Ciencias Tecnologicas.

A palavra "programa" e empregada para descrever o con-
junto sistematico de questdes com espago para registrar assentamen
tos correlatos de maneira ordenada.

“0 sistema e um conjunto de partes coordenadas pararea
1izar um conjunto de finalidades".
C. West Churchman.

Nosso esquema:

Finalidade =+ proposicao da questao = analise

Objetivos -+ coleta de dados -+ avaliagao -+ sele-
cao.

®| Proposicao da Questao
; l b )

Objetivos Finaiidade Analise da Questao

—| Coleta de Dados 4#————————J

#|Avaliacao

!

Selegao

y

Conclusao
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CONSIDERACOES SOBRE 0 ENSINO

Mais importante que a ciencia de
goveanar um povo ¢ a ciinedia de educar a

fuventude.
PLatao
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1. EVOLUCAO NO ENSINO

Lembrai-vos. que o magistenio sem crenga e sem. eniusias
mo e.uma, thaicdo a esperanga do mundo, um desengano ao futuro de ca
da homem, .,

Erasmo PiLoto

0 desenvolvimento do aluno para a criatividade e a au-
tenticidade cultural do trabalho escolar sao alvos do movimento da.
nova educagao.

A este favor encontramos uma reagao para a visao inte-
gral do homem contra todas as estreitezas do meio ‘ambiente. A tec-
nica, a ciencia experimental, a democracia sao instrumentos deséjé
veis e necessarios, mas por si so ndo sao os objetivos fundamentais
para a educacdo.

Quando experimentamos nortear as aspiragoes do ensino
para uma consciente evolugao, para a orientagao que melhor nos si-
tue,. vamos encontrar muitos rotulos para serem estudados e entendi
dos .-

Mas, nao estamos procurando delinear uma nova wutopia,
ou nada alem do imediatamente possivel; pretendemos apenas recons-
truir o trabalho e estabelecer uma nova ordem para facilitar a vi-
vencia ‘dos problemas. do ensino, admitindo como destino da cultura,
a personalidade e a agao. (7)

0 professor consciente compreende que ser.mestre nao e.
apenas passar tarefas e corrigi-las; e orientar, e ser um consul-
tor, um agente catalizador no complexo processo da aprendizagem.E,
portanto, existe a necessidade de uma filosofia bem definida da e-
ducacao, do conhecimento com absoluta clareza do ideal.cultural e
social da escola. |

Como propositos da nova educacao, foi idealizado:

— 0 aluno - como sujeito ativo;

~— o0 emprego da correlagao “"conhecimento - meio ambien-
te - estrutura social".

— a luta contra - a frivolidade e a superficialidade pa-
ra a formagio de um carater Tntegfo, destilado do es.
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forco para aprofundar no conhecimento.

— a escola como uma verdadeira fonte de humanismo,. de-
finindo objetivos de vida e de civilizacgao.

— programas adequados para o momento.

Para dar atendimento a.estas questoes, devemos especi-
ficar os objetivos, os quais relacionaremos a seguir:

A) Objetivos para o planefamento de aufas, adotando como centro de

atencoes o aluno.

1 - A atengao ao estudo e ligada quando o tema vem associado a
uma situacao especifica de seu.proprio interesse, ou inte =
resse do grupo social ao qual o aluno. faz parte.

2 - A agao e elemento integrante do ego humano e traz consigo
caracteristicas de realizacao pessoal. ‘

3 - Uma aprendizagem € tanto melhor, quanto mais oportuno.for o
tema e mais concreta a sua apreSentagﬁoo

4 - 0 habijto da participacao e cooperacao desenvolve o equili-
brio espiritual do ser humano.

5 - 0s fatos relacionados com o presente atingem significado su
perior,

6 - Trazer o passado ao presente e correlacionar a evolugao no
tempo tem efeito de formagao. 0 -aluno deve sentir que tudo
tem um comeg¢o e uma melhoria gradativa no tempo e desta for
ma e possivel a introducao de um ideal para evoluir a cria-
tividade.

7 - A anotacao e coleta de material e um habito para o qual 0
professor deve estimular o aiuno;
0 material deve ser variado e sugestivo, mas. baseado nas
reais necessidades.

8 - A aprendizagem e mais integrada,. quando o aluno encontra no
tema elementos de afinidade. Ele tem necessidades sociais,
que devem ser atendidas.

9 - 0 conhecimento dos fatos e a formacao exata dos conceitos
permitem uma visualizag¢ao e encaminham a generalizacao. Os
fatos devem ser associados a processos de fixagao, e estes
dirigidos por conceitos significativos. 0 principio, a ini-
ciagdo de uma aula deve ser sempre expositiva nele se escha
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16
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20
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recendo a informacao, a motivacao e sobretudo a orientagao
positiva.

E de convicgdo entre os professores que uma aprendizagem au
tentica esta sempre intimamente relacionada com as.experien.
clas anteriores do aluno e muito se consegue com oS  meios
auxiliares de exposicao, gravuras, cartazes, murais, foto-
grafias, bem como filmes, diapositivos relacionados ao tema
e dicionario.

A -consideracao de que nem tudo foi dado e importante, por-
que vem despertar a curiosidade e o espirito de pesquisa.

0 habito da reflexao fecunda a mobilidade do espirito e vem
favprecer a atividade criadora.

A utilizagao de idéias sintetizantes permitem que o proble-
ma seja esclarecido com economia de esforgos e maior clare-
za, criando o "saber funcional".

A experiencia direta e na pratica o melhor recurso para uma
situacao especifica.

A demonstragdo & uma explicag¢do visualizada de uma ideia,ou
de um processo, mas realizada de forma sintetica e clara, a
inda que aplique conteudo abstrato.

A medida que o aluno sobe os degraus da experiencia humana,
o grau de abstracao dos recursos utilizados aumenta, sem
criar para ele dificuldade.

Se procurarmos transmitir a realidade de forma convencional
poderemos comprimi-Ta numa linguagem simbolica. '

0 elo com os conhecimentos anteriores pode ser realizado a-
traves de um diagnostico real, isto e, atraves observagao
da acao e reagao dos alunos mediante a solugao de uma ques
tao oportuna.

Aquisi¢ao, conservagao, elaboragao do conteudo e sua expres
sao sao os meios da inteligencia para a aprendizagem e es-
tes devem ser exercitados.

A bagagem intelectual, que o aluno possui, permite a estru-
turacao do grau de. conhecimento e s0 com esta posse e que
podemos encaminha-lo ao sucesso do ensino.

E necessaria uma modificacdao no modo de ser do aluno para
que ele alcance a compreensao de que e .seu mister, reagir
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21

22

mediante uma nova $ituacao, uma vida pratica profissional e
ndo somente.pela melhoria de.sua cultura,. ou para a obten-
¢ao do grau que. lhe de aprovagao com distingao.

Nao é*importante um programa cumprido na integra,: mas sim
a aprendizagem do aluno.

0 programa deve ser.eléstico, flexivel, e o professor. deve

maneja-l1o a vontade adaptando-o a classe,.apos a verifica-
¢ao das possibilidades dos alunos.

B) Objetivos para o planejamento do Curso

1

10 -

11

0 estabelecimento de uma orientagao para a atitude cientifi
ca que propicie desenvolver e agugar a observagao, o racio-
L3 o -~ o .~ o o o o
cinio, a dedugao, a aplicagao, utilizando o aspecto cogniti’
vo integral: compreensao, interpretacao, translagao e extra
polagao. "

A promogao de ensaios, experiencias e demonstracoes destina.
dos a induzir uma apreciacao inteligente e deduzir sobre o
meio ambiente sob forma de analise, sintese ou avaliagao.

0 desenvolvimento do habito da leitura de assuntos 1ligados
a -materia.

A forma.-e o estilo correto de apresentacao de .resultados.

A criagao de.atitudes positivas e ideais para obter condi -
coes de bem-estar.

0 desenvolvimento do.espirito de solidariedade e a aquisi-
cao de bons habitos para bem aplicar o tempo disponivel.

A condicao de orientar o'estabelecimento do equilibrio en-
tre consumo e produgado atraves de um equacionamente pratico.

A criacao da. responsabilidade profissional para com o0 gru-
pa social.

A evolugao para.o sentido do aperfeicoamento do ambiente- de
vivencia.
O.entusiasmo para:viver a profissao como um fim.em si mes-

mo e nao somente como um meio de subsistencia.

A propagacao da lei "Ama teu proximo como.a ti mes -
mo"‘ ’
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C) OBJETIVOS PARA O PROGRAMA
(condigoes intrinsecas)

1

Relacionar dados esclarecedores: informagoes;

2 - Organizar a.logica das informagoes com vistas voltadas a a-
prendizagem gradativas;

3 - Estabelecer a ciclagem da metodologia didatica;
4 - Instruir.a modalidade da agao do ensino;
5 - Orientar sobre as finalidades;

6 - Orientar sobre a avaliagao da aprendizagem.
Para concluir esta questao estabelecemos:

0 programa da escola atual exige a vitalidade do ensi-
no; ndo & escopo a formagao de homens que manipulem botdes acerta-
damente.

Os professores devem compreender que seus.programas de
vem ser planejados, tendo em vista nao so.ensinar, mas. faze-lo de
forma ativa, criando condigOes de transferencia a situagoes reais
e propiciando ao estudante o maximo de recurso e agao, contribuin
do para' o ajUste do aluno.- ao meijo.

0 trabalho de ensinar e mais complexo do que. qualquer
outra atividade humana e a primeira tarefa do professor e caracte-
rizar a luta: "Aprendizagem versus programa", dai a importancia do
tema escolhido.
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CONSIDERACOES SOBRE A CARTOGRAFIA

S0 0 "saben funcional" propicia
o maximo de conhecimento num tempe minimo

0.D.
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0 CAMPO DA CARTOGRAFIA

A cartografia e uma ciencia muito antiga.

Nasceu com o proprio homem. E inata na humanidade. A
partir do seculo XIX, o campo da cartografia muito se expande, in-
troduzindo ramos em areas especializadas.

Hoje em dia, a literatura sobre cartografia, destaca -
duas fases:

- A primeira, concebida como a preparagao de uma va -
riedade de representacoes cartograficas para utilidades basicas e
finalidades operacionais. Esta fase inclui: folhas topograficas,co
rograficas, cartas de navegacao e representacoes para planejamen-
tos de obras isoladas.

- A segunda fase preve mapas de referencias elemgnta-
res gerais, com finalidades culturais.

Esta fase inclui todas as especies de mapas tematicos
de escala pequena, mapas de comunicacao e propaganda, atlas e re-
presentagoes cartograficas destinadas a acompanharem trechos escri
tos, ou livros textos.

Dentro destas duas amplas categorias h3a uma considera
vel especializacao, tal como ocorre nos planejamentos para a con-
feccao da representagao, tipos de medidas, tipos de desenhos, ti-
pos de reproducdo, bem como a ordem seqtlencial das fases necessa-
rias para a execucao, como no caso das cartas topograficas.

Para considerarmos todos os fatores integrantes da car
tografia atual, temos necessidade de classificar o material dispo-
nivel.

Uma classificacao completa das representagoes cartogra
ficas e de complexa execucao,.e 0 que vamos encontrar na literatu-
ra sao classificagoes parciais, viaveis apenas para o seu tempo,ou
com aplicacoes especificas.

Vamos exemplificar com as que seguem:
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A. Classificacao das representacgoes cartograficas quanto ao "assun

/to "

Consideracao: Esta.classificacdao foi encontrada na bibliografia

(22)

A.T.

A.2.

A.3.

A.4.

Mapas ElLementares: _
Estas representagdes informam.sobre.dados relativos a su-
perficie terrestre. Contem.apenas as massas principais: -

rios importantes, cadeias montanhosas, limites de paises
e cidades principais.

Sao utilizados para o ensino da Geografia e acompanham tra
tados de'Geografiaa A escala e geralmente pequena.

Mapas Politicos:

0 e1ementb importante destas representacoes e a fronteira:
Timites e divisoes politicas (municipais, estaduais, inter
nacionais). '
Contem estradas, rios e cidades principais.

Sao destinados a acompanharem documentos, ou trechos escri
tos relativos a fronteiras.

Sao tambem aplicados no ensino da geografia.

Mapas Filsicos:
Neste tipo e importante a apresentacao.do relevo, geralmen
te apresentado atraves das convencoes fisiograficas, ou

curvas hipsometricas.

Mostram rios, riachos, lagos, vales, vilas, cidades e es-
tradas.

Sao fontes de informacao para trabalhos geologicos, minera
10gicos e servem para um primeiro estudo de locacdo de es-
tradas. A escala e pequena.

Mapas . Administrhativos:

Informam as divisoes politicas e os limites das proprieda-
des péfticu]areso Mostram o arruamento das cidades, pra-
cas, jardins, o loteamento urbano.e areas rurais.

A altimetria e.em pontos cotados, ou mostram referencias de
nivel (RN).

Sao meios auxiliares da administragao publica.

A escala e grande - (Plantas cadastrais).

Mapas topoghaficos:




A.6.

A.7.

A.8.

A.9.

A.10.
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Sao as representacoes basicas de uma nacgao.

Mostram detalhes relativos a planimetria e a altimetria em
curvas de nivel..

Sao proprios para planejamentos.socio-economicos. e repre —
sentados em escalas medias e grandes.

Mapas militarnes:
Sao mapas topograficos aos quais se adicionam as quadricu-

las militares.

Conteém em destaque posigoes de defesa.

Sao utilizados para operagoes de guerra.

Nota: Hoje em dia a propria folha topografica contem a qua
dricula militar.

Carntas Nauticas:

Tambem conhecidas como cartas de navegagao maritima, apre-
sentam detalhes da configuragao das costas, sua natureza e
indicagoes de interesse a navegagao: Portos, sinalizacao,
bragbs de mar, barras de sal, ventos, declinacao magnetica.
zonas de perigo a navegacao, profundidades, correntes ma-
rinhas e mares.

Sao destinadas ao estabelecimento das rotas da navegacao.
Escalas medias e pequenas:

Carntas Aeropauticas:
Mostram detalhes. relativos.a navegagcao aerea: aeroportos,
sinalizacao propria, informacoes sobre o relevo e elemen-

tos planimetricos importantes. As cartas.de aproximagao -
CAI, contem informacoes detalhadas sobre os aeroportos.
Sao representacoes destinadas ao estabelecimento das rotas

aereas.

Cantas Hidrnograficas:
Sao as representagoes detalhadas dos rios, com tragado cor

reto das margens, batimetria, portos. fluviais, lTocalidades
o - - . - .

importantes, nivel maximo e minimo das . enchentes.

Sao utilizados para a navegacao fluvial, estudos de canali
zacao, acudagens, hidroeletricas e outras fungoes congene-

res.

Mapas especials
Ilustram a historia, a ciencia, a propaganda. S3o artisti-
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c0s, estatisticos, ou simplesmente historicos e culturais.
Funcionam.como excelentes meios de motivagao e fixacao,
quando aplicados no ensino.

A.11. Mapas de Comunicagib:

Tamb&m chamados mapas. de itinerarios, informam sobre as
vias de comunicagio: rodovias, ferrovias, ou ambas. Mos -
tram as distEncias,entre as diferentes localidades, bem
como a rede de hotéis e restaurantes.

Sao destinados ao transporte e turismo.

A.12. Mapas cigntZﬁLQOA:

Sao reportagens cientificas, e. apresentam.as -mais varia =
das partes das ciencias isoladamente, ou conjugadas.
Auxiliam a compreensdo dos fenomenos. metereoldgicos, cli-
matologicos, geologicos,geofisicos, geomorfologicos' e ou-
tros; permitindo tambem a correlacdo entre eles.

A.13. Mapas celestes:
Mostfam as constelagoes e o seu posicionamento geralmente

associado a hora sideral.
Tambem pertencem a esta classe, os mapas da lua, planetas
e ilustragoes relativas a Astronomia Geral. .

B. Czaééiﬁicag&a quanio:i‘Eacalag

Qﬁahdo,conéiderarmos as representacoes cartograficas. apenas do
ponto de vista.'"escala", consfataremos que esta.e a responsavel
pela riqueza dos detalhes aprésentados‘e condicionara a conven-
cao, ou os simbolos -cartograficos. |

As escalas-pequenas (grande denominador) nao comportam muitos
deialhés;e necessitam de generalizagao. Os elementos geografi-
cos sao cenvencionados, limitando-se a representacao dos mais
destacados, ou uteis a finalidade do mapa.

As escalas mEdiasljﬁﬁapresentam minudencias relativas aos aci-
dentes naturais e artificiais do terreno com convencoes pro-
prias.

As representag6es de escalas grandes sao bem detalhadas.
Segundo o prof. Allyrio Hugueney de Mattos, existe a. seguinte
c]assificaggoﬁ

B.1. Desenho ate 1:200
B.2. Cartas topograficas de 1:10.000.ate 1:250.000
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3. Cartas topograficas de 1:10.000 ate 1.250.000

-4. Cartas corogrifiras de 1:250.000 ate 1:1.000.000
5. Cartas Geograficas de 1:1.000.00 ate 1:50.000.00D
6. Mapas Mundi de 1:50.000.000 em diante.

0 1imite destas divisges e sempre conveniente a divi-
sao posterior, isto &, a faixa das escaTas menares. Esta divisdo
e importante para o estuda e normalizacao das convencoes ou simbo-
los cartegraficas.

No Brasil foram criadas comissoes para o estudo da pa
dronizagao das convengBes e o estabelecimento das normas relativas
a:

- Escalas grandes - Plantas - "Servic¢os Aerofotograme-
tricos Cruzeiro do Sul S/A".

- Escalas medias - Folhas topograficas - Servige. Geo-
grafico do Exercito; para as cartas Nauticas e hidro
graficas: - Diretoria de Hidrografia e Navegagao; pa
ra as Cartas Aereas; -

- Diretoria de Rotas Aéreas.

- Escalas pequenas = Instituto Brasileiro de Geografia.

C. Classificagao quanty ao sistema de Projecdo:

Consideragoes:

Pequenas extensoes de areas podem ser interpretadas o
mo se fizessem parte de uma superfigcie plana, embpra a Terra apre
sente forma esferoidal. Neste caso, o sistema de projecao pode ser
considerado como apenas uma relagao de escala.

Um par de eixos de referencia seluciona o posicienamen
to dos pontos, como no caso dos Tevantamentos topograficos planime
tricos.

Quando considerames uma superficie esferoidal, esta
nao & desenvolvivel para apresentar forma plana sem dobras, ou ra-
chaduras e qualquer area extensa de terreno nao podera ser repre-
sentada diretamente, isto &, atraves de uma simples relagio de es-
cala e a solugao exige uma aproximagao da configuragae, o que se
consegue através da aplicacdo de um metodo de projecdo.
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A terra apresenta forma esferoidal e a sua representa

cao cartografica para facil manuseio deve ser sob a forma plana:

P\
¢ = Latitude
Fig. 1 - Posigao geografica =
A = Longitude
N
AY
\
[
TE
OESTE ‘0 S
s orICEM
& /i
% W}, Do
MERIDIANO
ORIGEM
Fig. 2 - Posicdao geografica-eixos de referéncia

- Equador
Meridiano de Greenwich
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Para a localizacdo de pontos na superficie devemos ende-
reca-los, isto &, referi-los a uma rede imaginaria de paralelos eme

Cada paralelo fica situado pela latitude (distancia angu
lar existente entre o Equador e o paralelo considerado, contado so-
bre arco de meridiano).

Cada meridiano fica situado pela longitude (distancia an
gular existente entre o 10 meridiano, ou o meridiano de Greenwich e
o meridiano considerado, contado sobre o arco do Equador).

A posigdo de um ponto sobre a superficie da Terra fica de.
finida pelas coordenadas geograficas: Latitude e Longitude. A Toca-
Tizagao dos pontos da superficie terrestre e realizavel através de
uma rede imaginiaria de paralelos e meridianos.

Esta rede, sobre a Terra constitui oreticulado de referén-
cia para omapa e quando a transportamos para a superficie planaatraves
de um método de projecdo compomos a malha, ou a rede de paralelos e
meridianos domapa na projecdo chamada "Caneva'ou "Sistema de Proje-
950“;' ,

Convem observar que o termo “"sistema de Projecao" & apre
sentado em Cartografia,muitas vezes forado sentido geometrico déprg
jecdo. .

Algumas vezes €& ele aplicado para definir a correspondén
cia entre paralelos e meridianos da Terra e do mapa, sem contudo e-
xistir a projecdo propriamente dita.

Assim, existe a divisao:

C.1. Sistemas de profecdo regulares, ou geometricos quando real-
mente sdo projegbes, isto &,quando existem os elementos da
projecao:centro da projecdo,projetantese plano de projecao.

C.2. Sistemas de profecdo innegulares, pseudo-profecies ou pro-

jegaeé convenclLonals;

Quando existem relacoes de correspondéncia ‘entre os pontos
da terra e do mapa, sem contudo existir a projecao propria-
mente dita.

A correspondencia entre a superficie terrestre adotada para
a referéncia das medidas e a sua representagao & condiciona
da pela finalidade desta, que estabelece os criterios da de

Formacao.
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C.3.

c.4.

C.5:

C.6.

C.7.

C.8.

C.9.

C.10.

C.11.

Quanto a deformacao, as projecoes sao classificadas em:

Equivalentesds

Quando conservam as. areas, isto e, apresentam as areas sem
deformacgao.

Equddistantes:
Quando nao alteram as distancias em alguma diregao.

Is0gonas:

Tambem chamadas conformes, ou isomorfas, quando nao alte-
ram angulos.

AfiLaticas:
Quando apresentam os elementos geometricos deformados, mas

dentro do limite do erro.

Quando o sistema de projecao e regular, a projecao pode ser
realizada sobre.um plano, qou sobre uma. figura geométrﬁcan
senvolvivel num plano, o que permite distinguir:

Projecoes Planas:

Projecoes por desenvolvimento:
Entré estas se situam as projegoes cilindricas, conicas,cu
bicas, octaedricas, dependendo do solido cuja superficie e

a adotada para o desenvolvimento.

Ainda'quéndo as projecoes.sao regulares, € importante a po
sicao, ou o contato daisuperﬁfcie de projecao com.a Terra
e este podera ser de tangencia, ou de secancia.

De acordo com a situagao.relativa do ponto, ou linha de
contato, encontramos as projecoes:

Polanes:

vt

0 ponto de contato e.o polo.

Merdidionais:
0 ponto de contato esta‘situado no Equador terrestre.

Obtiquas, Zenitais ou Honizontals:

0 ponto de contato.esta situado numa latitude intermedig,
ria qualquer.

Para as superficies de desenvolvimento, o contate & uma 1j

nha.

Quando.-a T1inha e um meridiano, as prejecoes sao chamadas.-



C.12.

C.13.

C.14.

C.15,
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Transvensas ;quando e um paralelo, sao.ditas projecoes E-

quidistantes segundo o paralefo de tangencia, ou de secan

cia.

Se o sistema de projecao e resultante de uma projegao pro-
priamente dita e necessaria a consideragao relativa a posi
cao do centro da projecao e sao classicas as projegoes:

Ontograficas:
Neste caso, o centro da projecao esta situado no infinito,

conseqlientemente as projetantes sao normais ao plano da
projecao.

Esterneograficas:

0 centro da projecao e o ponto diametralmente.oposto a0 pon
to de tangencia do plano da projecao.

Gnomondcas ou Centrograficas:

0 centro da projecao e o centro da Terra.

De L'haine:
0 centro da projecao e afastado de tres vezes.a distancia

correspondente ao raio da Terra e marcado sobre o prolonga
mento do diametro que passa pelo ponto de tangencia do pla
no. Caso Polar.

Classificacao quanto d precisddo da representagdo

A precisao da representacao esta intimamente.vinculada

a escala e implica em outra questao: a dz forma da superficie de
referencia adotada para a Terra.

A medida realizada sobre a superficie da Terra obedece

a conceitos. teoricos e criterios de precisao decorrentes da super-

ficie adotada como referencia.

Os sistemas de referencia.aplicados para.os posiciona-

mentos de pontos nao sao os mesmos para todas. as representagoes,ha
vendo, portanto, necessidade de analise das origens. e dos. eixos co
ordenados considerados, bem como do metodo da projecao.

Num esquema geral sao propostas as seguintes modalida

des de representacgao:
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D.1.

D.2.

D.3.

Carntograma:

Esta representac¢ao nao.requer rigorismo. e grau de. conformi
dade, ou isomorfismo.relativo a area da representacao.

Sao representacoes geralmente apresentadas sob forma esque
matica ou simplificadas, apresentando apenas condigoes de
estetica e posicionamento ordenado, com.alguma indicacao
da medida, ou correlagao entre os dados.

Planta:

Quando a representacao.requer rigor.na .solugao,.apresentan
do semelhanca de forma, ha necessidade do emprego das tec-
nicas de medigao.para obtengao.dos dados destinados ao gra
fismo. Por outro lado, a escala.limita a representacao a
uma area definida, isto e, ndo sera possivel a adogao de
representacoes em escalas grandes.para areas ilimitadas de
terrenos, quando a representacao.deve tomar formato. e tama
nho pratico, que possibilite facil manuseio. (Representa-
¢cao unica).

Se a area for restrita e.a representacao possui objetivos
especificos (operacbOes isoladas), normalmente construida
em escala. maior do que 1:10.000, a superficie de referen-
cia da Terra sera considerada como se apresentasse  forma
plana e 0os conceitos e criterios para as medidas serao sa-
tisfeitos pela aplicagao.dos. levantamentos topograficos.Nes
te caso, a representacao cartografica e chamada "Planta".

Carnta:

Quando a area a representar.excede.o tamanho pratico, para
a escala conveniente a precisao, devemos resolver a ques-
tao mediante o parcelamento, isto e, executarmos.uma compo
sicdo de uma serie de representacoes limitadas numa area
grafica que satisfaca o problema da escala e o do tamanho
considerado otimo.

Para o exame do conjunto.destas representacoes, ha necessi
dade do ajustamento, ou.do.enquadramento.das folhas conti
guas resultantes do parcelamento.

Esta condicao.nao. permitira dentro.dos. limites. do erro, a-
dotar indefinidamente uma forma plana para a superficie de
referencia das medidas executadas sobre a Terra e exigira
consideracoes sobre a questao da curvatura.
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Neste caso, a ciencia Geodesia e chamada a apoiar estas re
presentacoes. Os problemas relativos a forma da Terra, da-
tum e ate o nivelamento astronomico, ou ondulagoes geoide-
elipsoide chegam a apresentar significado, evidentemente -
condicionados pela escala e localizacgao.

Estas representacoes sao chamadas folhas ou cartas.

0 termo carta tem mais de um significado.

As escalas geralmente sao medias e grandes.

D.4. Mapa:
Quando a area e muito extensa, cobrindo inteiramente umare

giao, pais, continente, ou mesmo toda a Terra e houver ne-
cessidade de uma so representacao em tamanho pratico, ou
a adogao de uma escala pequena, menor do que 1:250.000, es
ta condi¢ao introduzira erros que irao facultar a escolha
de uma superficie de referencia para as medidas sobre a
Terra e a mesma podera apresentar forma esfer1ca ou elip-
so1da] Veja consideragoes de areas e erros em (26).

A forma elipsoidal conduz a um maior trabalho para a execu
¢ao da representagao, sendo racional a adogao de uma forma
esferica para muitos casos, apos a verificacao do limitedo
erro relativo a essa consideracao.

Nesta condigcao a representacao e chamada mapa. Nada impede
a adocao da forma elipsoidal para a superficie de referen-
cia, para qualquer escala, alem da maior complexidade para
a éxecugéo das construgoes graficas, ou, o preparo do sis-
tema analitico e dos programas necessarios a resolugao a-
traves de computadores.

A observacao e valida quando falamos de composigao do Sis-
tema e nao de processos de compilagao, ou simplesmente a
fase necessaria a reproducdo.

E recomendavel que esta escolha se apresente como a resul-
tante do exame da extensdo da area a representar e da esca
la aadotar. (Leia neste trabalho na parte III. Representa
coes associadas).

Para as representacdes acuradas esta sendo desenvolvido um
sistema Universal de referéncia. (Datum Universal).

Os mapas hemisfericos e planisfericos para fins elementares
ou simplesmente culturais, podem incondicionalmente adotar
a forma esferica para a superficie de referencia, quandoas
representacoes sao em formato pratico.
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Neste caso, o formulario para o estabelecimento das coorde
nadas necessarias ao posicionamento de pontos no quadro ba
se da representagao cartografica, ou, no interior da ma-
lha, ou na rede de paralelos, e meridianos que formam o ar
cabougo para a referénc1a. ou a propria rede "sistema de
projegao” fica condicionada a considetagﬁo do parametro -
"rafo", aplicado na solugdo do problema.

Sao solugOes possiveis:

1. Raio calculado para uma esfera correspondente a igualsu
perficie da Terra.

2. Raio, para uma esfera de igual volume da Terra.
Raio correspondente ao raio medio da regidao a represen
tar'pe1a consideragao da supérchie de referencia elip
soidal.

4. Raio correspondente a esfera tangente ao elipsoide no
ponto central da regiao a representar. |

Destas consideracgoes, situamos multiplos aspectos para a
solugao, os quais apresentam diferentes graus de dificulda
de e de erros.

0 erro decorrente das diferentes consideragoes pode gros =
seiramente ser analisado atraves das expressoes:

D= R x 8; dD = 8 x dR
Relacionando, vem

dD = 8 x dR
b "Rx§@

Desta expressao pode-
mos constatar o errore
lativo devido a varia-
cao de escala,

Para a superficie de referéncia elipsoidal,.o raio & varia
vel com a situagao do ponto e mais diretamente com a lati-
tude geodesica e o raio medio € obtido pela expressao:

R = VN
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M = raio da segao meridiana
N = rajo da secao do 19 vertical
2

M= (1 - E° )
(1-E2 sen2¢)3[2
N = a
(1 - £ sen? ¢)1/2
£ = az - b2
= ——

a = semi-eixo maior do elipsoide
b = semi-eixo menor do elipsoide
E = excentricidade do elipsoide

Uma outra possibilidade e aplicar o raio dependente da di-
regao “Teorema de Euler" (28).

Para as determinagoes dos elementos geometricos do elip-
soide e a correspondencia de valores para os diferentes e-
lipsoides ja aplicados nas diversas partes do mundo, exis-
tem tabelas e alguns destes va1ores'podem ser encontrados-
em (24) (26) (27).

Adotando a unidade zero* para a representacao cartografi-

ca como aquela correspondente ao menor erro grafico e este
igual a 0,15 mm (26) podemos admitir erros da ordem de:

RS 1 e 1:10.000
20 T 1| ..... 1:50.000
32 - T || T 1:250.000
Nota

0 posicionamento de pontos por sensoriamento remoto, utili
zando satelites artificiais tem apresentado resultados(23)
da ordem de:

. Z 1:10.000

4 T 1| 1:50.000
T27 M o e 1:250.000

*

E a menor distancia, a partir da qual, tudo e imperceptivel a
olho nu.
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E. Classificacao quanto a reproducgao:

As representacoes cartograficas podem ser apresentadas

das seguintes maneiras:

E.1. manuscritos

E.2. mimeografados

E.3. copias em amoniaco

E.4. copias em xerox

E.5. impressos

E.6. fotografados

E.7. como diapositivos (slides)

E.8. filmes

E.9. em cinescopio de Teve

E.10.p1astificados

E.11.como uma preparagao especial atraves de moldes e
formas.

Com excegao das copias heliograficas todas as outraspo

dem se apresentar monocoloridas ou coloridas.

F. Classificacao quanto a funcdo da representacdo:

Esta classificacdao diz respeito a utilidade das repre-

sentagoes:

F.1. Representacies basicas de 1% ondem

F.2.

Estas, apresentam a essencia, isto e, o quadro base da car
tografia. Sdao as representacdes basicas que contém deta-
lThes de planimetria e relevo.

Sao exemplos: plantas cadastrais, folhas topograficas.

Representacoes basicas de 2% ondem

Estas resultam de uma composicao, isto e, sao comgiladas a
partir'das basicas de la. ordem e a registram destas ape — 
nas os detalhes principais: tais como: rios, estradas, no-
menclatura geografica, e informagoes sobre o relevo.

Sao exemplos: mapas de rotas aereas, mapas gerais e atlas.
0s mapas que expoem informagoes principafs para uma descri
¢do cientTfica sem relacionar os fendmenos da natureza sao
aqui classificados. S3ao exemplos: mapas geologicos, mapas
agricolas, mapas de vegetagéo e outros.
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F.3. Representacoes tematicas:

Sao os documentos confeccionados a partir de um estudo par
ticular, resultantes da avaliacdo e da sintese de um certo
tema.

Neles se estudam a evolucao dos fenomenos geograficos sob
a influencia de certos fatores.

Sao exemplos: os mapas geomorfologicos, os mapas histori-
cos, 0S mapas economicos, 0S mapas demogrEficos e outros.

,4 Rtfyceﬁvv'facéio &]J&um—; ' ’J)%n,nac‘rﬁw&;:: 'Um‘::“m&f ,.fL

G. Classificacdo quanto a funcdo. dod elementosd intrinsecos numa he

presentagdo cartogragica:

7 Esta classificagao relaciona os diferentes elemen -
tos constituintes de uma representacao.

G.1. Base ou guadro base
E o fundamento cartografico. Sobre ele @ que se processara
a composigcao de temas. Mostra quatro partes: moldura, tftg

lo, a representacao e a legenda.

Tomam parte no titulo: o proprio titulo, normalmente cor-
respondente ao assunto tratado e local, ou simplesmente o
local, a escala, tipo do sistema de projecao, data da pu-
blicagao dos levantamentos e respectivas revisoes e a re-
feréncia a instituicdo executiva do mapa.

Compoe a legenda o diciondario das convencbes cartografi -
cas, as referencias relativas a documentacao empregada e o
esquema indice, quando houver parcelamento.

A representagao e condicionada a finalidade do mapa, isto
e, aos padroes de precisao e acuridade requeridos.

G.2. Aderdo Cartogragico
O0s adendos valorizam a representagao base. Ilustram o tema
da representagao e nao sendo essenciais podem ser dispensa

dos. Sao exemplos: gravuras, vistas aereas, tabelas de no-
mes geograficos secundarios, paineis decorativos, ou moldu
ras com desenhos trabalhosos.

G.3. Complemento Cartografico

Estes sao Uteis a representacao, tomando parte na demons -
tracao do tema, isto &, sao elementos integrantes da infor
magao.

Sao exemplos: Isogramas, abacos, graficos e diagramas.
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G.4. Insencdo Cartografica:
E um elemento explicativo da representacao e em geral elu-
cida um detalhe do mapa, ou um posicionamento da regiao re

presentada numa area maior.

Como exemplo citamos: a situac¢ao de um pais num continente
ou o detalhamento de um porto num mapa regional.

Sao tambem chamadas de cartelas.

H. Classificacdo quanto a Curvas de Nived

0 intervalo entre as curvas de nivel e uma fungao da
precisao requerida e depende da escala da representacao..

Esta classificagao procura entrosar a escala e o inter
valo da equidistancia natural para as curvas de nivel na apresenta
cao base.

A presente solugao esta de acordo com a exposigcao en-
contrada em (30).

Nota:

Em resolucao aprovada na III Reuniao Pan-America de
Consulta sobre Cartografia (Caracas, 1946) e integralmente adota-
da nas Americas, encontramos as proposicoes relativas.a curvas de
nivel que seguem:

90% dos pontos testados relativos e acidentes nitidos,
nao devem apresentar afastamentos.nas suas reais posicoes que se-
jam superiores a + ou - 0,5 mm.

90% das altitudes obtidas por interpolagao entre as
curvas de nivel da carta topografica devem apresentar erro menordo
que a metade da equidistancia adotada, nao podendo nenhum deles ex
ceder esta equidistancia.
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QUADRO DA CLASSTFICACAO DE ESCALAS
E INTERVALOS ENTRE CURVAS DE NIVEL

TIPO DA INTERVALO ENTRE
CLASSIFICACRO| prpReSENTAGAO ESCALA CURVAS EM METRO
Hy Projetos 1:100 0,1 a 2
isolados a
1:2.000
Hy Projetos basi 1:100 0,1 a1l
cos ou plan a
tas 1:500
Hq Micro-planeja 1:1.000 0,5 a 5
mento a
1:10.000
H4 Planejamento 1:4.000 0,5 a 20
| municipal a A
1:25.000
H5 Planejamento 1:10.000 5 a 100
regional a
1:250.000
H6 Planejamento 1:100.000 20 a 500
nacional a
1:1.000.000
H7 Planejamento 1:1.000.000 100 a 2.000
internacional 1:100.000.000

Estas classificagOes sao parciais; nao englobando toda a
iarea, ou dominio da Cartografia, expressa na definicao elaborada
pela Comissao da Associagﬁd Cartografica Internacional apresentada
na conferéncfa técnica de Amsterdam em 1966 e depois ratificada pe
la comissdo de terminologia da ACI e reforgada pela UNESCO*.

"Cartografia & o conjunto de estudos, operagoes cientifi -
cas, artisticas e tecnicas produzidas a partir de resultados de ob
servagdes diretas, ou de exploracao de documentagdo, tendo em vis-

* UNESGO - UNITED NATIONS EDUCATION SCIENTIFIC CULTURAL ORGANIZAS
TION.
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ta a elaboragao de cartas, plantas e outros tipos de representacao
e tambem a sua utilizagao".

Pela analise do conteudo desta definigdo, vamos distin-
guir tres questoes:

A concepgao, a execugao e a utilizacao.

Na primeira questao, entendemos por concepgao, o estudo-
teorico das leis e principios que regem a linguagem grafica, a ana
lise dos componentes da informagao e a pesquisa.dos meios mais efi

. L~ ’ ' -, - .
cazes para a sua.representacao. Comporta o estudo da sintese e da
otimizagao dos meios da concepgao de uma representacao destinada a
comunicar determinados conjuntos de dados num quadro geografico bem
definido.

_ Trata esta. parte também da evolucao dos processos, isto
e, dos meios possiveis para tornar a representagao mais funcional
e economica.

A seguhda questao compreende a preparagao, coleta e sele
cao dos dados basicos e a escolha da escala, formato, tamaho au
corte, paginagao, seriagao, acabamentos, sistema de projegao, refe
rencias a adotar, generalizacao da informacao e especificacoes dos
detalhes.

A natureza destas operacoes e praticamente a mesma para
todos os tipos de representacao, sendo a complexidade de cada caso
inerente a precisao do resultado a atingir.

Cada caso, por sua vez deve estar apoiado em base cientl
fica e nao somente em intuicao estetica individual.

A cartografia nesta questdo esta ‘intimamente associada a
matematica, topografia, geodesia e astronomia porque ‘as. representa
¢oes cartograficas estdo vinculadas 3 informagdes de dados sobre a
forma e dimensao da Terra, ou dos astros.

A terceira questao tem para escopo o preparo de manuais-
destinados a pessoas que dispdem de uma formagao cartografica Timi
tada. Ela auxilia a utilizacao das representagoes cartograficas, -
possibilitando.um completo entendimento. da comunicagao nelas conti
das.
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Sob este aspecto devemos lembrar que a Cartografia e uma
linguagem universal, isto &, sendo a expressao grafica de um feno-
meno deve levar em conta as leis de otica fisiologica, as quais re
lacionam as reagoes do usuario aos diferentes estimulos visuais e,
portanto, a escolha e condicionada a se]egéo e aplicagao dos ele-
mentos graficos mais eficazes.

Aqui n3o se exclue a possibilidade de criagoes originais,
restando a Cartografia um carater de arte.

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
* dkk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk k% kk kk kk *k *k *
* * * * * %, * * * * * * * * * * * * * * * *

Esta exposicao nos conduz as seguintes proposigoes:

1. A existencia da necessidade de uma classificagao que
siga uma seqﬂéncia para o ensino, ou mesmo um ciclo
metodologico que procure.totalizar o campo da Carto -
grafia, uma.vez que procuramos investigar a feigao ge
ral do problema.

2. Dois aspectos situam o problema da Cartografia, quan-

do propomos uma finalidade didatica:

2.a. A composigﬁo das representagoes (planejamento, e
xecugao e reprodugao).

2.b. A utilizagao das representagoes, quando situa
mos a questao da aplicacao.

0 sub-item 2.a., alcanga o objetivo precipuc da Carto

grafia.

No 2.b., atingimos a finalidade.

3. Para o gedgrafo, o aspecto relativo a finalidade e
primordial, e o alcance desta em plenitude, e viavel
atraves de um rastreio dos objetivos intrinsecos do
problema. ’ '
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OBJETIVOS DA CARTOGRAFIA

. "E de fato, quase um milagre  que
0s metodos de Anstrucdo nao  tenham
estrangulado completamente a curlosd
dade da investigacdo, podls, esta de-
Licada pﬂanzinha atem. de estimulo pre
cisa sobretudo de Liberdade; sem es-
ta, ela se arruina Lnfalivelmente”.
Albent Edinstedin

Em qualquer texto dedicado a Cartografia, vamos encon -
trar um conceito sobre o assunto e como exemplo, destacamos os se-
guintes: ‘ a

- Cartografia e uma aptidao inata da humanidade (19).

- As palavras sozinhas falham ao prover as imagens ne-
cessarias a uma clara compreensao. Reconhecidamente o uso da Carto
grafia e -uma necessidade. Conceitos, conteudos e atividades sao e-
ficientemente amparados por sugestoes e aplicagoes das representa-
coes cartograficas. Miller (46).

- A Cartografia como forma grafica de comunicagEo_E uma-
ferramenta‘cient7fica com muita utilidade para diversas especies -
de pesquisas e aplicag0es tecnicas (42).

- A Cartografia e uma tecnica de ilustracdo das ciencias.

Ela representa um registro cientifico, um documento his-
torico, um objeto de arte (43).

- A Cartografia e um meio de expressao grafica; e a re-
portagem de uma pesquisa realizada. A transférmacao dos elemantos
pode ser constatada atraves da cartografia, quando esta e sistema-
tizada no tempo, |

Tambem fatos e fatores determinantes podem ser, atraves
da Cartografia, relacionados entre si (35).

- A Cartografia opera dados e desenhos dos seus conjun-
tos, tornando possivel uma comunicagao eficiente, relacionando es-
pago e circunstancias.

- A Cartografia € um meio auxiliar de um fenomeno em es-
tudo, permitindo a deducao de que as forgas da natureza e a cien =
cia podem ser aprbveitadas para o bem-estar humano. Ela e uma fon-
te de informagao que integra o desenvolvimento de uma unidade de
programa escolar. Funciona como motivagao, elemento de fixagao, as
similacao e permite a resolucao dos problemas em questio. E um sus
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mario e uma analise.

As gravuras e paisagens tem real valor na fixagao de vo-
cabulario, conceitos e rélagoes geograficas.

- A Cartografia ajuda a descobrir a harmonia e a unida-
de funcional do mundo. Auxilia a plasmar nas consciencias a concep
¢ao integral e unitaria do mundo. Um g1obd e um material cartogra-
fico de ensino, indispensavel. (46).

- 0 objetivo da Cartografia consiste em reunir e anali-
sar dados e medidas das diversas regioes da Terra para representar
graficamente em escala reduzida os elementos da configuragao que
possam ser claramente visiveis.

0 instrumento para por em evidencia a configuragao da su
perficie € o mapa, mas outras especies de representagoes, tais co
mo: modelos, globos; fotografias aereas e cartogramas sao assuntos
proprios para serem tratados em Cartografia. (19)

- 0 "Atlas Geral" como desenvolvido no seculo passado e-
ra uma referencia para a localizacao, mas com o crescimento do co-
nhecimento geografico, ele nao mais satisfaz as necessidades pre-
sentes. 0 publico agora requer informagoes mais diversificadas do
que somente localizacgao.

0 grande atlas do futuro deve conter mapas de climas, ve
getacao, geologia, material estatistico referente a economia, popu
lagao e seu crescimento. (19).

- A grandeza da Terra, com a mulitidao de locais que nela
deverdo ser descritos devera ser representada, segundo propositos-
de ordem de modo que se obtenha posicionamento geografico corre-
to e estetica. Ptolomeu * (34) \

- A Cartografia, pelo mapa propicia uma representacao sim
plificada e reduzida da Terra, facultando um melhor dominio das ex
tensOes e distancias. (32)

- A Cartografia & utensilio para a analise e a estatisti
ca indispensaveis na identificacao de regides na pesquisa geografi
ca. (41)

- A leitura de fotografias aereas e uma fonte de inspira
¢cao para a Cartografia, resultando dela a mais completa, a mais ver
dadeira, a mais bela Cartografia. (19)

* Esta frase esta apresentada em Portugues Arcaico em (34).
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- 0 fim primordial da representacao Cartografica e dar
expressao grafica e permanéncia aos elementos de direcdo e distan
cia. A maior, ou menor precisao na determinagao desses elementos de
pende do processo empregddo para o levantamento dos.dados. (34)

- A preparacao de todos os tipos de'mapas, desde o levan
tamento ate a impressio final constituira o dominio da Cartogra -
fia. 0.N.U. * (41).

- Quando se trata de representar uma parte da superchie,
como por exemplo, 250 a 300 km2, a deformagao da representacao em
ramente superior a.deformacao do papel, mas em se tratando de ma-
pas de grande extensao, como nagoes inteiras ou toda a Terra, uma
rede de paralelos e meridianos, resultantes de um sistema de proje
cao e necessaria para auxiliar a solugao do problema. (19).

- A determinacao de cada ponto terrestre mediante o tra-
¢ado de suas coordenadas geograficas (latitude e longitude), a-
carretara um trabalho exaustivo e por esta razdo um numero limita-
do de paralelos e meridianos para referéncia, resultara satisfato-
rio. 0 que se emprega normalmente e um reticulado de paralelos e
meridianos igualmente espag¢ados entre si. (29).

- A questao inicial a ser decidida na construcao de um
mapa e a maneira.pela qual os paralelos e os meriidanos devem ser
representados, naturalmente sobre uma superficie plana.

A representagao de uma superficie esferoidal atraves de
uma superficie plana.n3ao sera possivel sem dobras ou rachaduras, -
dai, a utilidade do sistema de projecao. Este processo permite re-
lacionar pontos da'superchie‘esferoida1 com pontos da superficie
plana atraves de relacBes matematicas, ou construcdes graficas de-
correntes do modelo da projegao. (31).

-Na comparacgao entre sistemas de projecao, quando estes
apresentam deformagSes que permitem atribuir igualdade de 'condi -
cOes para ambos, ent3o a escolha deve recair naquele que apresen-
te facilidade no tracgado grafico. (38).

- 0 espacamento conveniente entre paralelos e meridianos
para a composi¢ao do sistema de projecao e o que permite a conside
ragao de uma interpolagao linear. (26)

- . As tabelas para resolver "sistemas de projegoes" 530

* ONU - Organizagao das Nagoes Unidas.
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dependentes da consideragao da forma da superficie de referéncia a
dotada para a Terra: esferica, ou elipsocidal e esta do tipo do e-
lipsoide empregado.

- A geodésia geometrica e a base da Cartografia acurada.
E alvo da geodesia nao somente a medida, com operagoes efetuadas
na superficie do globo terrestre, mas tambem a determinacao do e-
xato conhecimento desta superficie e a definicao rigorosa do que
se entende por superficie da Terra.

A geodeésia e a ciéncia que estuda a forma e as dimen -
soes da Terra, tanto no seu conjunto como nas suas partes. (38)

- A verdadeira superficie da Térra deve ser uma superfi-
cie equipotencial em todos os pontos normal a direcao da gravidade
(44), ‘

- A superficie equipotencial e ondulada e irregular, por
tanto de dificil expressao matematica.

A determinacao do geoide e a escolha de uma forma requ-
lar de referencia, que dela se aproxima, e pela qual a Terra deva
ser representada, € um dos problemas da geodésia.

‘Usualmente a superficie de referéncia para a Terra e a
Lua sdao esferas, ou elipsoides de parametros conhecidos e o proble
ma da Cartografia fica confinado em representar uma superficie es-
ferica, ou elipsoidal numa superficie plana. (26)

- Na Cartografia acurada, ha um condicionamento da pala-
vra generalizar. Ela nao significa omitir detalhes indiscriminada-
mente, mas observar caracteristicas de expressao, com vistas a ob-
ter clareza e enfase de informagoes, com a omissao somente dos de-
talhes sem importancia.

0 arredondamento das linhas sem a observancia das finali
dades a que a representacao sSe propoe pode conduzir a dlivida e a
nao selecao dos detalhes significa sobrecarregar a representagao ,
algumas vezes tornando-a ilegivel.

0 cartografo deve atender este particular, procurando na
proposicao da finalidade da questdo, a preservagao das caracteris-
ticas uteis e a omissao so do que, realmente nao apresentar impor-
tancia.

0 metodo comum para a reducao cartografica e o da utili-
zacao do pantografo, ou atraves dos metodos fotograficos, e, so 0-
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°

casionalmente, e aplicado o metodo de quathcu]asc (33)

- Para representar uma direcao, somente uma linha, mos -
trando a contagem da variacao angular com os dados do levantamento
serve comp processamento. Esta linha pode ser uma meridiana magne-
tica.

0s planos “datuns” das elevagoes devem ser definidos e
determinados com possibilidades de correlagao entre si. (33)

- 0 exame das fotografias sem a visao tridimensional po-
de fornecer ao foto interprete boas informagoes, mas estas seraosu
periores se o estudo for realizado estereoscopicamente.

0 processo do estabelecimento da posigao correta dos pon
tos nos mapas, das varias imagens fotograficas, executando-se as
operacoes com a finalidade de corrigir os deslocamentos da imagem
devido ao ke1evo~acidentado, a compensacao para diferengas de esca
las para cada foto.em.relacao a escala da representagao grafica e
a determinagao das varias imagens de cada foto, e das fotos entre
si, com a orientacao do conjunto das fotos em relagao ao norte,bem
como a eventual ligagao ao sistema de projegdo (coordenadas geogra
ficas) chama-se restituicao. (37)

A restituicao requer uma. rede de pontos de controle pa-
ra apoio, facilmente identificaveis nas fotos e oportunamente dis-
postos.

Deles devemos conhecer as posigOes planimetricas para al
guns e altimetricas para outros, ou ambas as medidas para os mes-
mos pontos.

Estes pontoé de apoio terrestre permitirao o controle
da transferencia dos pontos das fotos para o mapa.

0 levantamento de tais pontos por processos diretos no
terreno e oneroso e muito lento, sendo vantajosa a aplicacao de um
procedimento de_]aboratBrio,‘com base apenas num limitado numero
de controle efetivamente Tevantados no terreno.
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Fig. 4 - Triangulacao radial

Este procedimento & conhecido como triangulagao radial,
ou da estereotriangulagao. (37)

- Com a ajuda da estereovisao & possivel sentir e obser-
var as elevacOes do terreno, bem como plotar curvas de nivel com
precisao jamais anteriormente conhecida. (19)

- A exploracao e a descricao da superficie terrestre vi-
sivel, ou a sua planificagao para o aproveijtamento da natureza, u-
tiliza cadavez mais a fotografia aérea, uma vez que esta reune qua
lidades incomparaveis para oferecer um aspecto verdadeiro, comple-
to e tambem uma base para medigoes.

0s estereogramas, mosaicos fotograficos e as fotocartas
construidos atraves das fotografias aereas sao uma outra modalida-
de de representar a superficie terrestre.

As ciencias aproveitam-se destas novas teécnicas abertas
a investigacao, especialmente com respeito a configuracao do terre
no e distribuicao de areas. A explicacdo e a decifragdo do multi-
plo contelido da fotografia, bem como a comparagao e correlagdo as-
sociadas a exploracao sistematica sao os objetivos da chamada fo-
to-interpretacao.
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- Se a finalidade dos. levantamentos e .fornecer um proces
so de medicao que.proporcione dados numericos e a cartografia & um
processo.de medigcao que proporciona dados gk&ficos,.devemos consi-
derar a fotogrametria como um.processo de levantamento e um meio
auxiliar da representagao cartogrﬁficaf

A diferenga entre o processo fotogrametrico.e o0s proces-
sos classicos para a obtencao de dados.numéericos:e graficos,.resi-
de na circunstancia de que o Tevantamento topografico e realizado
sobre o terreno e entao e um processo direto e a fotogrametria.uti
1iza um modelo do terreno, sendo portanto, um processo indireto.

A confecgéo,de p]antas‘uti]izandovortofotocartas e 0S
levantamentos topograficoes,.podem ser processos intimamente vincu-
lados, permitindo a.precisao requerida para a composicao, ditar a
escolha do processo. (47).

- Uma das feigoes.da.tecnica ortofotocarta.que.deve..ser
de interesse imediato.para usuarios de mapas e"a riqueza de infor-
magao contida neste tipo. de.representagao; mas em geral as. imagens
sao distorcidas.e interrompidas de acordo com o padrao de varredu-
ra. (49) '

- No.problema de.localizagao de terras e reconhecimento-
de solos, as técnicas existentes de sensoriamento: remoto.sao adapta.
veis para a aquisigao de.dados, principalmente em inventarios de
terras, usos de terrenos. e fiscalizagao periodica, visando o con =
trole do meio.

- A radargrametria pode ser relacionada a aerofotograme-
tria como o transferidor.escolar ao.teodolito T3. 0 que nao pode-
mos esquecer, e que ambos tem aplicagoes.e devem ser. usados em seus

< .o
campos especificos. (49)

- 0 computador .requer.informagoes em forma digitalizada,.
e esta maneira de tomar dados trouxe um impacto a Cartografia.

Fitas magneticas,. fitas e cartoes perfurados.sao 0s meios
atuais para.processar.a.informacao cartografica. Os resultados po-
dem ser apresentados em forma grafica, fotografica, ou em quadros
a maneira de teve, provenientes de varredura eletronica. (35)

- Um procedimento recente; utilizando as propriedades ci
nematicas das ondas eletromagneticas proporciona uma.segura. fonte
de medidas e estas sao aplicaveis em levantamentos sismologices -
{Reframapa, ou de Perfil Reverso). (50)
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- A Cartografia. nao se.ocupa do processo de quaisquer ci
encias, mas sim dos seus resultados e aplicagoes. Armando Cortesao.
(41)

- 0 sucesso.dos.lancamentos de foguetes de grande altura
e dos satelites artificiais da Terra, abriu uma nova era para a cO.
leta dos dados geofisicos.

A aplicacao destas novasntécnicas requer ideias associa-
das, experiéncias.e‘servigos de cientistas das mais variadas disci
plinas.

A computacao.eletronica favorece inestimavalmente o pro-
blema do positionamento‘dos pontos nas representacoes cartografi -
cas, desde que, este seja conduzido atraves da formulagao matemati
ca.

A complexidade. do formulario hoje ja.apresenta solugao e
viabilidade de representagao por automatizagao.

- A consulta as.diferentes representagoes cartograficas,
requer a organizacao das mesmas, em registros, ficharios e arqui-
vos adequados, o.que vem requerendo funcionamento de mapotecas, ou
colegdes de representagoes.

-. A cartografia.dentro do processo de desenvolvimento vi.
sa a economizar tempo, esforgo e recurso. (36)

- 0 problema de.desenvolvimento esta a exigir velocidade
e precisao na. producao das representacgtes cartograficas, pois es-
tas sao basicas no planejamento politico-administrativo (41).

- E engano pensar que so as nagoes desenvolvidas e que

devem dedicar-se a.cartografia,. pois esta, € condigao basica para
o planejamento do desenvolvimento. (35)

* * * * * * *. k% * * * * * * *. % * * * * *
* kk kk kk Kkk kk kk khk kk kk kk kk kk khk kk kk kk kk kk kk k% k% *
* * * * * * . % * * * * * L. * * * * * * * * .

Como sintese. do texto exposto, podemos apresentar as se-
guintes questoes:

1. As representacoes cartograficas sao meios de comunica
cao grafica.e sao instrumentos basicos do desenvolvi-
mento.

2. Existe uma grande diversidade de tipos. de representa-
cao cartografica: globos, mapas, mosaicos, cartas, -
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plantas, cartogramas, graficos, diagramas,.gravuras ,
fotografias, ortofotos, ortofotocartas e outras.

3. Cada tipo de.reppesentagéo cartografica apresenta con
teﬁdo,'preciSSQ e acdridade*,'decorrentes do siste-
ma de coTeta.dos dados,‘levantamentds, escala e es-
tes sao fungoes da finalidade proposta.

4. Cada tipo de.representagao apresenta um alcance cien-
tifico e uma aplicagao.
5. Mapotecas e colecO0es de representacoes s3ao uteis como

material didatico.

6. Para um melhor entrosamento dos objetivos.da.Cartogra.
fia e oportuna uma.ciranda.em torno das principais re
presentagoes cartograficas.

* T neologismo que.significa.a.diferenca existente. entre as me -
dias representativas ‘das medigoes de u'a.mesma grandeza com ins-
trumentos. diferentes, mas que sejam consideradas de mesma preci-
sao, isto e, apresentem o mesmo erro medio nas medidas.
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REPRESENTACDES CARTOGRAFICAS

3. GRUPOS FUNCTONATS

Com objetivos de clareza o.intelecto abstrai o objeto de
sua atengao do todo, dentro.do qual.ele. existe. Mesmo quando. tenta
mos ampliar o ambito do.interesse ao.maximo possivel, o todo. esta
alem da nossa apreensao ele s0 existe em nossa visao, ou intuigao.

Nao obstante, sem um quadro do todo, nao podemos nem mes
mo compreender o que foi isolado. E desta fdrma«que‘tudo ocorre na
natureza. Atras e dentro de toda folha que vemos, esta a totalida-
de da natureza.

Assim atras de.cada pessoa esta.também a sua sociedade ,
sua nagao, sua historia, humanidade e finalmente o universo!

Nesta bela imagem de P. Ulich, desvendamos um mister: Si
tuadas as partes da ciencia.cartografica, devemos procurar intei-
rar o conteudo, para na generalizagao.alcancar em “saber funcio-
nal" a integracao dos problemas cartograficos.
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CONSIDERACOES GERAIS

Para um meThor entendimento da feigao geral de um assun
to, e necessario planejar uma classificagao por grupos que apresen
tem caracteristicas comuns.

Com finalidade pedagogica e didatica pretendemos nesta
questao reunir as representagoes cartograficas, adotando como ele-
mento primordial para a selegao dos componentes dos grupos, o ca-
rater funcional e os elementos participantes da apresentacao do -
quadro cartografico.

Das normas provisorias ABNT * - PNB ** 63 retiramos a
informacao:

"Cartografia € a arte de levantamento, construcao e edi-
cao de mapas e cartas de qualquer natureza".

Uma visao geral das representagoes cartograficas nos con
duz a uma diversificagao de assuntos, de forma de apresentacao, de
acuridade e precisao da composigao, o que impoe certa dificuldade-
no ato de supor completagao, ou simplesmente na compleicao do pro-
blema.

Para esta solucao admitimos a possibilidade de sinteti -
zarmos atraves de uma reunido em grupos, cuja subdivisdo seja, o-
rientada pelos criterios gerais seguintes:

1. A quantidade de conceitos necessarios a representacao
o que funcionara como meio para o estabelecimento da
ciclagem da metologia didatica.

2. A composicao da representacae cartografica para 0
discernimento do tipo e o estabelecimento do grupo.

3. 0 alcance cientifico da representacao, o que induzi-
ra adaptabilidade a utilizacao, permitindo a integra
cao do problema na finalidade do curso.

Com estes criterios, encontramos 9 grupos que a seguir -
descrevemos:

* ABNT - Associagao Brasileira de Normas Tecnicas
** PNB - Projeto de Normas Tecnicas Brasileiras



GRUPOS DE REPRESENTACUES

Figuras
- 2. Acessorios

1. Desenhos Simbolos Cartograficos J
Letras

Mapas esquematicos
Esbocgos

Croquis

3. Cartogramas { Geostenogramas
Centrogramas
Isogramas

| Pictogramas

¢
Planos ou projetos

4. Plantas Plantas planimetricas
Plantas plani-altimetricas

qualitativa

Distribuigcao quantitativa

_ Fisicos
Geograficos { Elementares
Politicos-administrativos
\
5. Mapas | .

Cientificos

Comunicagao

Celeste

{

- . la. ordem
Baslcas {Zau ordem
6. Folhas { Tematicas

Navegagao

modelos - moldes
7. Construgoes
Especiais maguetes

globos

49

Graficos
Diagramas
Nomogramas
Fluxogramas



50

Cartografia Integrada
Seriadas Atlas

8. Representagoes Associadas )
' Estereogramas

Conjugadas. Mosaicos
Foto-indices

-
[ Computacao .

normais
infra-vermelho
Fotografias { falsa cor

_ Radar
9. Cartomagao ¢ A Pan-cromatica

Sensoriamento| Dispositivos
Filmes
Hologramas

Imagens de TV

Um melhor esclarecimento dos fundamentos desta classifi-
cagao fica éstabe]ecido com o seguinte relacionamento:

1. Elementos basicos, para a composigao do quadro repre -
sentativo.

2. Critérios para a obtengao de dados, ou requisitos ne-
cessarios a satisfazer a condigao de acuridade e pre-
cisao. ,

A organizacao do quadro (cartografia mental).

4. Acabamentos.

No primeiro Ttem desta relagao, agrupamos 0S processos e
as tecnicas adotadas para o tracado dos elementos guias do desenho.

Este Ttem e dependente da solugao do segundo Ttem, isto-
e, da quantidade de elementos que s3ao necessarios:para a composi
cao, ou construcao grafica das representagoes, tendo em vista a
precisao kequerida face a wutilizagao prevista.

A organizagao do quadro, define.o tragado propriamen-
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te dito, obedecendo os requisitos peculiares-ao tipo de representa
cao desejado,com possibilidades para condicionar os graus da apren
dizagem sobre cartografia.

0 acabamento incluira.os acessorios cartograficos neces-
sarios e estes.geralmente apresentam a finalidade de situar a re-
presentagdo no tempo e no. espago e providenciar condigoes de inter
pretagao do.quadro, transmitindo a informagao relativa a documenta
cao empregada e o sentido de propriedade.

Para facilidade vamos compor suscintamente:

19) ELementos guial:
Quadro
Escala

Pontos de referencia
Sistema de referencia ou eixos de referencia

29) Dados:
Medidas de diversas naturezas (compilagao ou medi =
¢oes in locuo)

Pesquisa bibliografica (centros de dados)

39) Tragado do Desenho:

[ Pontos
Linhas
Sombras
Elaboragao da Cores

\ Convengoes
Numeros

Representacgao

Letreiros
Referencias
(enderegamento geografico).

Observagao:

A parte comum a todas as representagoes: Titulo, data,as
sinaturas, entidades proprietarias, fontes de referencia, dados es
clarecedores do tipo do desenho, legenda, nao sao elementos deter-
minantes dos grupos. 0 processo da reprodugdo tambem nao condicio-

na esta classificagao.

Neste caso distinguiremos apenas a Cartomacao.
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19 GRUPO - DESENHOS

Conceito:

E a - delineacao do contorno dos objetos atraves de linhas
e sombras. (*)

ElLementos gulas:
Quadro: Tamanho proporcionado
Escala Visual ou Pulo do Polegar.

Dados:
Medidas oticas a vista desarmada com o auxilio de esca-
las sobre o proprio objeto.

Tracado do. desenho:

Linhas e sombras. -

Acessonios:
Modulo unitario
Legenda descritiva

Finalidade:

S3ao elementos Uteis na. Cartografia e funcionam como aden
dos, ou complementos independendo .do. posicionamento geografico ri-
goroso e apenas obedecem os criterios de ordem e estetica da apre-
sentagao do quadro.

Considernacaes:

E importante o conhecimento da impressao psico-fisiologi

ca.

E lei R = K.S", correspondente a reacdo psico-fisioldgi-
ca.

K = constante.dependente da.escolha da unidade.

S = estimulo fisico impulsionado

n = valor caracteristico da reagao fisiologica (parame-

tro obtido porteste).:

E apontado como fator de anilise, usado para determinaro
nimero e.a natureza dos atributos comuns .do subconsciente para dis
cernir e responder ao estimulo. (19) (52)

(*) Novo Dicionario Brasileiro - Editora.Melhoramentos - SP
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Subdivisoes do Grupo:

1.a. ~ Figuras

1.b. - Simbolos

l.c. - Letras e letreiros (numeros)

Conceituacdo das Representaqoes Carntograficas

1.a. Figura:

E a forma exterior visivel das

coisag. Quando impressa, acom-

panhando trecho escrito e cha-

mada de gravura.

Exemplos: Bandeira do Brasil
Emblema do Brasil
Uma estrela. A mo e
outras.

Considernagoes:
As figuras sao desenhos faceis,
simples que conservam a forma
geral do objeto. Sao bem tra-
cados e reproduzem com fideli-
dade o objeto representado.

0 tamanho do desenho e o seu posicionamento na representagao-
cartografica, onde funciona como adendo, ou complemento, sao fun-
coes da importancia que se quer dar ao objeto representado.

Podem ser representados na 2a. ou 3a. dimensao.

Compoem mapas estatisticos e mapas coreograficos qualitativos,
ou sao representacoes isoladas como paisagem de campo.

Sao tambem empregados para sugestionar, ou permitir o desta
gue de algum elemento basico da representacao e neste particular o
bedecem os criterios das reagoes psicofisiologicas.
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1.b.

Fig. 6 - Simbolo Fig. 7 - Simbolo (sinete)

Simbolos, ou convencoes:

A diferenca existente entre o simbolo e a figura & que aquele
nao representa o objeto pela sua forma exterior real visivel,
mas por uma configuracao proxima a esta, com simplificacao no
desenho.

Este & realizado em tracos ligeiros, apresentando a caracte -
ristica de simplicidade, facilidade e fidelidade de tracado,
isto e, deve ser fiel a representacao, ser simples no desenho
e facil na interpretacao.

Uma simples observacao deve induzir a imagem daquilo que se
quer representar.

Para sua elaboragao e indispensavel a ideia do peso na repre-
sentagcao e a condigcao de variar, como decorrencia da escala.

A tecnica construtiva dos simbolos tem sido comandada pela i-
magimacao.

E um subgrupo importantissimo da cartografia. Sao elementos
componentes do quadro base cartografico e constituem um ver-
dadeiro dicionario cartografico.

Em geral, os objetos sao simbolizados por vistas laterais dos
mesmos (plano de perfil).

Sao classificados para comporem normas em convengoes para es-
calas pequenas, medias e grandes.



55

1.c. Letrhas:
Acreditamos dispensavel a conceituagao. Apenas observamos. que
a tecnica construtiva nao foge ao esquema proposto.

Esta

razao justifica sua inclusao neste grupo.

S3o complementos cartograficos indispensaveis.

Cada
(19)

ferendada
reS)a

estilo apresenta uma aplicacao dentro da Cartografia.

20 GRUPO - ACESSORIOS. CARTOGR E-
FICOS

Concedto:
‘A caracteristica deste grupo & a construgao geometricare

a eixos coordenados. (coordenadas cartesianas, ou pola

ELementos Gulas:

Eixos coordenados
(2a. - ou 3a. dimensao)

Escala: linear ou logaritmica

Dados:
Elementos colhidos em pesquisas, abrangendo os mais di-

versos ramos das ciencias.-

Tracado do Desenho:
Linhas retas graduadas para eixos.e:.linhas curvas com di

ferentes tipos de tragos, ou tragado convencional.

Adendos:
Unidade de medida, ou modulagao.em. escala.
Os elementos deste grupo.independem de posicionamento geo

grafico, mas podem se apresentar nao obrigatoriamente referidos a

‘um local.

Aplicagoes:
S3o complementos de ‘mapas e cartas cientificas.
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Finalidade:
Auxiliam a interpretagao de fenomenos naturais na quanti

dade, no espa¢o e no tempo.

Subdivisoes deste grupo:
2.a. - Graficos

2.b. - Diagramas
2.c. - Nomogramas

2.a. Graficos:

0 termo grafico e normalmente
usado com o significado de dia
grama, ou melthor, confundem-
se os termos grafico e diagra

ma.
Admitindo uma divisao para fi

nalidade didatica, sugerida N
em (19), aqui vamos destacar o 3.§§§§%%§w%
a distingdo. “ S
0 grafico e a repregentacao de

uma area, ou um volume refe-
rido a eixos coordenados e
construidos com base em traga
dos perspectivos para a 3a.
dimensao.

Podera se apresentar como uma
figura geometrica plana (poli
gono regular, ou irregular,cir
cunferencia, elipse e outras
formas) com subdivisoes inter
nas proporcionais a uma dis-
tkibuigﬁo quantitativamente -
simpleﬁ ou percéntual.. L
Este subgrupo e comumente em- F1g.9 GRAFICO

pregado para representar da- i
dos relativos a economia em i3
PO, ‘ b o v gv g
estatistica. 00 0 4 10 4 G 0
IFi FEEEFIZIIITL
0s graficos podem compor car- TXXIIIZTIZIL
togramas, razao pela qual sao y b

muitas vezes chamados por es-
te termo.
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Uma classificagao dos
graficos para finali-
dade cartografica, po
de ser como a que se-

gue:
Fig.lo GRAFICO
Ceste LESTE
SERRA MADRE SERRA MADRE
OCIDENTAL ORIENTAL
PLANICIE PLANALTO MEXICANO (_’___)—:!
pOACCf'A'Oég POLFO DO MEXICO
N R
Fig. 11 GRAFICO
- ' (
Graficos de Areas Barras
(bi-dimensionais) ! Circulares Linhas quebradas
(simples ou associadas) Poligonais Linhas curvas
| (valores medios)
- ([
Graficos de Volumes 4 Blocos
(tri-dimensionais) Pilhas

J Graficos Falantes
_ qualitativas
Graficos Direcionais quantitativas
. associadas

Graficos Estrelados

_ _ Pictograficos
Graficos Pictoricos | _
Graficos Ilustrados
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I

T

Grupe éa Bele & Baston

Roubury
g o Comede  Braistren
Combrisne :
R . descanh
Pormegte Wabuwra
Pormegle Mol

Queruie Westhere
0. deseanduride ™
Grnisse  Weltham

A escala em geral e
numerica decimal de modulo unitario
centimetrico.
0s graficos de valores medios,quan-
do em casos especiais, nos quais hou
ver grande afastamento entre valo-
res, sao representados em escalaslo
garitmicas.

Sao aplicados como complementos, ou
adendos aos mapas, independendo do
rigorismo da posigao geografica.
Pertencem a este subgrupo as usuais
construcoes graficas "Blocos geolo-
gicos", Colunas Estratigraficas e
outfas.

100 000 40 000 20 000 V0000 3000

7

Y,

Fig.13 GRAFICOS
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2.b. Diaghrama:

Toda a representagao de medida T D
realizada em laboratdrios, gra ' I,Ig
duada no tempo, ou no espago, ! ‘ 147 :?
e Tocada por pontos definido- 1 /Iz”//-o
res de quantidades, visualiza- I} ’H@: j/”
da por linhas (29 ou 3a. dimen ' 4:1j;A"<,
sao), referida a eixos coorde- L ,,Jif “
nados que permitem situar a po e J -

. - 523 112,38 1723 X
sicao, composigao, Ou propor- ": g'g ?
cao de um componente qualquer
e chamada de diagrama.
Os diagramas sao os meios usa- y
dos pela Cartografia para re- , N7 oy
presentar dados como acesso- /f/
rios cartograficos (adendos,cam 3 %P
plementos) em mapas, ou simples ’1 iZ;ﬁA
mente como um meio de ilustra- s IR
cao de um texto escrito). S ,r;f I T
Os diagramas que se apresentam ° ~ 1

52,8 as 72,8 =a

com a 3a. dimensao sao chama-

dos diagramas volumetricos.

0s eixos de referencia podem ser retos (ortogonais, ou incli
nados) ou, curvos.

A situagdo dos pontos e a analise dos fenomenos registrados
em diagrama sao geometricamente definidas.

0 emprego desta representagdo e comum em mapas cientificos.
A medida para a construgao grafica requer a avaliagao do com
portamento qualitativo, ou quantitativo temporal e espacial’
dos fenomenos naturais.

Como a subdivisao deste grupo apresentamos:
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b.

b.

b.

b.1.

2.

3.

‘—”ﬂ .
et i

shLhL LG LG

&MWWW N
-

AL

it t&yﬂ:\ﬁ‘i\fa\m&*&o&
et vl
e
vl e ingls

Fig. 14 - Diagramas

Diagrama de quantidades referidas ao ‘tempo, de um determi-
nado produto. Exemplos respectivos: a - produgao anual re-
presentada.por diagrama de linha.

Diagramas de quantidade referidas ao espago. Ex.: Perfil e
Isograma.

Diagramas volumetricos de quantidade referidas ao espago

e tempo. Ex.: Distribuicao das chuvas numa zona geografica,
anualmente: Isograma a volume.

Diagrama associados ou multiplos.

As escalas usuais sao as decimais centimetricas, ou loga-
ritmicas em casos especiais.

Sempre que houver uma variagao muito intensa, a representa
cao se fara atraves do emprego da posicao media, relativa-
a quartil, decil ou divisao congenere, adequadamente esco-

Thida mediante um ensaio para a apresentacao.
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2.c. Nomogramas:

Sao tambem chamados nomograficos e estao relacionados com a
nomografia, isto €, ao conjunto de metodos, que tem fim subs
tituir os calculos numericos por uma simples leitura num qua
dro chamado abaco.

Nos abacos, os eixos de referencia graduados permitem a loca
cao de pontos que interligados determinam uma terceira posi-
cao correspondente a solucdao de uma formula matematica.

0s nomogramas sao adicionados aos mapas, ou cartas com a fi-
nalidade de permitir a resolucao de dados variaveis no espa-
Go, ou no tempo. Sao adendos, ou complementos.

Este subgrupo requer conhecimento de nomografia.

0 abaco podera.independer totalmente do posicionamento geo-
grafico.

Quando ocupa lugar como elemento integrante da representacao
compdem as chamadas representagoes cientificas. -

Vamos estabelecer um procedimento grafico para solucionar cer
to tipo de equagdo a tres variaveis, ditas a, B e ¥y.

Se conhecermos duas destas quantidades, a terceira e deduzi-
da a partir de uma equagao de condicao ligando os tres parametros.

Tres pontos colineares podem ser apresentados atraves da for
ma matricial: '

X1 2 1
Xo Yo 1 = 0 (1)
X3 Y3 1

ou pelas equacgoes:

Y1 7Y Y2 ™ N (2)
17 %2 X2 7 X3

vamos. agora admitir

xy = f; (o) Y =97 (o)
Xo = FZ ( 8) Yo = 9o ( B )
X3 = F3 (v) Y3 = 93 (v )
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Estas equacoes definem. tres curvas. em forma parametrica, cu-
jos pontos n3do podemos determinar atraves dos parametros basicos
a, B e y.

Se conhecermos a, B e vy, e soubermos da colinearidade pode-
mos conseguir X1s Xo € X33 bem como Yis ¥p € ¥3-

Caso uma.das fungoes represente uma curva fechada podemos ter
duas. solugoes para o problema, isto €; a reta podera intercepta -
la duas vezes e neste caso e recomendavel aumentar o numero de
coordenadas para conseguir uma aproximagao de solugao.

Para a representacao nomografica & necessario, uma vez conhe
cida a equacao matematica, encontrarmos um determinante equivalen
te o qual transformaremos ate a forma (1):

Fp (o) 9 (o) 1
Fo (B) 9, ( 8) L
Fs (v) 93 () L

As variaveis devem ser separadas coma indicacao acima.

Apesar desta equagao satisfazer as condigoes iniciais pode a
contecer que o diagrama resultante nao seja o mais geral possivel

Existem processos de transformagao de determinantes (53).

Outro problema @ o.controle das.posigoes de escala relati-
va as variaveis a, B e y para indicar com maxima acuridade o cam-
po das variaveis.

Podemos tratar as variaveis como.constantes, calculando no--
mogramas diferentes para cada valor dos parametros. E a seguir po
demos interpolar entre.as varias curvas para a selecac de um pon-
to apropriado.

Como evidencia,. o desenvolvimento deste subgrupo necessitade
pré-requisitos matematicos.

Dentro.deste subgrupo,.por extensao.classificamos todas as
construgdes que necessitam de solucdo.de equagoes previas. Como
Ex.: Abacos para escalas variaveis, (estes dependem do. conhecimen
to da lei de projegcao cartografica).
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30 GRUPO - CARTOGRAMAS

Concedto:

A caracteristica deste grupo.e a simplicidade do desenho.

Estas.representagoes apresentam como elemento basico pa-
ra consideracao do grupo, a referencia do local.

Nao.apresenta rigorismo de posicionamento e em alguns ti
pos, apresentam-se mesmo sem escala, mas proporcionados.

Elementos gudias:

Quadro: quadricula
Escala: modulo visual, ou escala centimetrica.

Dados:

Elementos colhidos em bibliografia adequada, em represen
tacoes cartograficas, em viagens, em pesquisas geograficas, ou ci-
entificas.

Tracado do Desenhor

rLinhas e tracos. variaveis
: Cores _ pictoricas
Convengoes _
semi-pictoricas
\
Acessonios:
Resultados de medidas rigorosas
Simbolos
Graficos
Isogramas

Neste grupo, o posicionamento geografico e importante, a
inda que, nao haja requinte de solugao.

Sao cartogramas as distribuicoes de um.so elemento, ou
de diversos elementos relativos a um mesmo assunto com posiciona —
mento geografico relativo e de carater esquematico.

ApLicagao: -
Sao meios auxiliares de demonstragao de fatos. Servem pa
ra o ensino, relatorios de pesquisas, ou textos, cartazes demons -

trativos empresariais.
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.a.

Mapas esquematicos

Estas representacoes mostram
apenas os elementos gerais im
portantes a uma exposicao de

Subdivisao:

3.a. - Mapas esquematicos
3.b. - Esbocgo

3.c. - Croquis

3.d. - Geostenwcgramas
J.e. - Centrogramas

3.f. - Fluxogramas

3.9. - Pictogramas

IBHE A 175 A

ensino, conferencia, ou ilus (] Sedo 2 s
traca . . lo {~F
agao de.um texto | BBE) seeque ||im
E primordial a consideracao [655 Carneires P||//
da evidencia da proporg¢ao,ou (I 7-ise HE
da importancia relativa en- BEH ovvaren £y
: < Ferrein K axe| O}
tre os diferentes elementos “,o‘,\.....v X o.',,

X *‘ A ‘.M'}
representados. Podem ser qua /‘i{;‘l\ﬂ;ﬁﬂﬂ 'lCam ln.a.',"._\
lTitativos, ou gyantitativos. N 1"ﬂu“ﬂ
: ; " =3 Y
Podem ainda se apresentarem- V. 000 2

. o . 1 200 ;%
simplificados, omitindo tre- .'f-'f O:Q(’;Q"
chos inuteis a exposigao. . Thedy Y

! P ¢ Fig. 15 B} ‘\gngqu
' Mapa Esquematico
Neste subgrupo encontramos:
3.a.1. - 0s esquemas
3.a.2. - Cartogramas retificados
3.a.3. - Cartogramas de Areas E-
quivalentes.
————
L
S
FI1G. 17
CARTOGRAMA DE AREAS
) E S
FIG.16 EQUIVALENTE
ESQUEMA
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3.b. Esbogo:
0 esbog¢o, com o cartogra-

ma e referenciado ao Tlo-
necessita do posicio
sem o

cal,
namento geografico,
requinte da precisao,
visual,
ou modulo, e suficiente.

A ideia da 3a.
ou da plasticidade do qua
dro e conseguida pela di-
ferenciacao do trago e
sombra no desenho.

is-

to e, uma escala

dimensao,

0 contorno planimetrico de

paises, continentes,etc.,

quando delineamos com for.
te generalizagao, isto
&, com aspectos retifica

dos, ou lisos pertencem a

este subgrupo.

Sao aqui incluidos tambem
os esbogos de campo. Fig. 21
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Croquds:

0s croquis nao necessitam de rigorismo de escala, mas podera-
emprega-la. E caracterizado pela sua simplicidade e posicio
na os dados pela sua ordem e importancia na distribuigao da
futura representagao, pois funciona como um meio auxiliar de
coleta de dados no campo.

0 desenho pode ser proporcionado sem rigorismo de medida, mas
deve indicar as medidas de maneira clara, para facilitar 0
preparo da futura representagao. Veja grupo 4.

S3o construidos com a finalidade de informar o posicionamento
espacial dos elementos e transmitir a medida realizada em le-
vantamentos, ou em pesquisas cientificas.
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Fig. 23
Croquis
Pav D'Oteo
125 731
[ 4 vo! \
» ov P ° ‘; Fe 0-2
cf‘ono_Jn&o 1
Congsttdo

E um desenho rapido e de conjunto destinado a indicar o efei-
to geral de uma composigao.
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4.d. Geostenogramas:

0 geostenograma se assemelha ao croquis, com a diferenga de
ser construido obedecendo convengoes pre-estabelecidas.

7
25 Mi :
N
Fig. 24 - Geostenograma

A fungao sua e reunir dados de toda natureza, sem muito rigor
de medida.

A principal caracteristica e propiciar rapidez no desenho de
anotacoes geograficas e evidenciar em notas ligeiras os ele-
mentos importantes observados em viagens por mar, terra ou ar
que auxiliam uma exposigao.

Estas representagoes associam simbolos, numeros e letreiros
em posicionamento nao rigoroso, mas ordenado de acordo com o
percurso realizado.

Subdivisao:
- Simplificados
- Multiplos

Uma das suas finalidades e informar sobre os dados colhidosno
campo para confecgao de mapas de uso das terras.

3.e. Centrogramas:
0s centrogramas sao cartogramas destinados ao planejamento e
a interpretagao de fatos normalmente ligados a economia.
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Neles e essencial o destaque dos centros de producao,educagao
e outras.atividades e o relacionamento entre os centros da
mesma atividade, isto e, a determinagao do polo, ou centro de
equilibrio dos centros existentes, evidentemente condiciona
do ao posicionamento geografico. ‘

o M
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Fig. 25 - Centrograma

0 centro do equilibrio e chamado centro de gravidade, ponto
de giro ou ponto pivo da economia, educagao e outras.

A construcao grafica destas representagoes sao dependentes-
de construgoes parciais, 'as quais deverao ser reunidas para
a composicao final,.

0 ponto "centro" @ a posigao resultante da consideragao dos
pontos centros parciais.

0 principio que norteia esta construcao grafica € o da "ala -
vanca de Arquimedes".

0 giro e considerado como se processassem bracgos de alavancas
que erguem pesos.

Ha diversas maneiras de obter os centros e de acordo com e-

las, a classificagao:
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3.e.1. Centro de area politica

3.e.2. Centro mEdio obtido por quadricula, ou rede de parale-
los e meridianos dispostos em intervalos iguais.

3.e.3. Centro obtido pelo equilibrio, instituido pela conside
ragao de posicionamento geogrifico correto, isto e, a-
traves da distribui¢do correta dos centros.

3.f. Fluxognramas:
Este subgrupo € especificamente destinado as representacdes -
que grosseiramente informam as ideias do movimento em sentido

e diregao. Sao relacionadas ao local e devem induzir o senti-
do da ordem qualitativa, quantitativa, ou ambas, pela utiliza
¢ao do peso das linhas, ou do trago. Quando esquematizados a
ordem e transmitida por setas, ou numeracao.
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Fig. 26 - Fluxograma
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Pictogramas:

Sao representagoes grosseiras,
destinadas a fornecer uma in-
formagao relativa a uma distri
buicao qualitativa e quantita-
tiva de qualquer setor da eco-
nomia, agricultura, pesca, in-
dustria e outros.

0s elementos distribuidos sao
representados por convengoes se

mi-pictoricas, ou pictoricas,
pictograficos, ou graficos i-

Fig. 27 - Pictograma

Tustrados.

Nota: Para a composigao dos cartogramas e importante a obser-

vacao do principio do usuario da representagao, isto &, sem-
pre que possivel a constru¢ao deve ser realizada observando a
lei da reagao psicofisiologica. Veja grupo I.

Nota: (Isogramas): Os isogramas saoc comumente chamados de car

togramas, mas nesta classificacao, eles estarao no grupo 2.
Diagramas de quantidades distribuidas em relacao ao espago.0s
pontos de igual distribuigao sao unidos por linhas. Estas 1i-
nhas sao chamadas de isopletas ou isaritmas.

Estas representagoes tem carater cientifico e podem funcionar
como complementos dos mapas, ou cartas. Nestes casos, depen-
dem do sistema de projecao. Quando se apresentam isoladas sao
chamadas de Cartogramas.

Sao exemplos: curvas de nivel, isobaras, isotermas e outras.
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49 GRUPO - PLANTAS

Caractenisticas:
E uma representacgao minuciosa da superficie terrestre, -

mas limitada a .uma area pouco extensa e bem por esta razao, as me-
didas executadas adotam como superficie de referencia uma superfi
cie plana.

0s elementos sao posicionados com rigor e efetivamenteme
didos atraves de processos diretos, ou indiretos.

S30. comumente empregados os levantamentos. topograficos e
hoje em. dia e usual, estes se apresentarem vinculados a processos-
fotogrametricos. '

Esta representagao possui objetivos especificos, geral-
mente e uma fungao operacional destinada a obras isoladas.

ELementos gudasd:

Quadro:

Como referencia & adotada uma quadricula,.sendo usualmen
te eixos: a meridiana e a linha leste-oceste. (Sistema de proje -
cao eventualmente). Pontos de controle para apoio altimetrico e
planimetrico quando for resultante da fotogrametria.

Escalas:
de 1:200-ate 1:10.000

Area. necomendavel:
circulo com 10 km de raio. (26)
circulo com 70 km de raio. (66)

Estd consideracao & dependente do tipo do instrumental a
dotado comocoletores de dados sobre.o terreno.

Superngilcie de neferencia:

(Geo-re]atiyismo) = Plana

Pontos

Linhas _

‘Elementos { Convengoes _

Letras, numeros e letreiros
Cores
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Complemento:
Orientacao verdadeira, ou magnetica.

FinaZLdade;
Sao utilizados como meios de. administracao publica e pri
vada, auxiliam o planejamento. de.obras de engenharia.

Como meios para o.planejamento de.coleta de impostos, re
presentam o cadastro urbano e rural,

Consideracoes:

Estas representagoes.resultam de levantamentos. de peque
nas extensoes de areas e em geral-desprezam o sistema de projecao,
em face a.nao consideragao da curvatura da Terra.

Se houver a aplicagao do sistema de projegao é,convenfeﬂ
te que ele seja conforme (71):

_ Se a curvatura.da.Terra.for considerada, as medidas de-
vem ser reduzidas ao nivel medio dos mares.

As especificagoes e toTeranCias-quer.nas medidas,. quer
nas representagoes graficas sao as recomendadas.pelas Reunioces de
Consulta do Instituto. Pan.Americano  de, Geografia e Histaria  e pe-
las publicagoes da ABNT.

Um. estudo para conven¢6es.ap]icéveis,a.esta;categoria es
ta.a cargo de uma comissao dirigida.pelos servigos Aerofotograme -
tricos Cruzeiro do Sul.S.A.

0 re]evo,é,representadoipor'curvas‘deInTvel de 1T a 2m de
equfdﬁstancia natural ‘para.as escalas de 1:500-a 1:2000 e de 5 a
10m de 1:5.000 a 1:10.000- (71).

Nas: zonas.edificadas.nao-'e conveniente a curva de nivel
e sim o posicionamento de.pontos cotados,. ou de referencia de ni-
vel (RN) em numero nao inferior-a 30 por.kilometro quadrado (71).

A documentacao que. deve acompanhar as plantas € a seguig
te:

1. Cadernetas de.Campo (anotacoes dos levantamentos);

2. Desenhos originais das representacoes graficas, pla -
nilha de calculo.das coordenadas planimetricas e. ca-
derneta de calculos das.coordenadas altimetricas;
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Croquis das poligonais e triangulagoes,.assinalando a
posicao dos vertices e a intervisibilidade dos mesmos
Cilculo dos ajustamentos;

Calculos das transformagGes.de coordenadas, se houver

sistema de projecdo;

‘Calculo das determinagoes astronomicas e descricgoes -

das posigaes,,comp1ementados por um croquis,

Relagdo de RN e documentos relativos;

Filmes, foto-indices e mosaicos se houver utilizagao
da fotogrametria.

Openracoes necesdarias:

Para o croquis destinado a auxiliar a execucao de plan. -
tas. (levantamento in loc@g).

Orientagao do croquis e fixagao. de um ponto de refe -
rencia, ou melhor, uma linha de referencia;

2. Eleigdo da escala, ou do modulo da medida;

um .

Fixacao de pontos distintos, para complementacao de
referencia e estabelecimento -do relacionamento entre
eles; ' '

Rios devem ser situados, atraves dos pontos de mudan-
ca de diregio dos mesmos,.aplicando um.sistema que.
permita o relacionamento dos pontos entre si (coorde-
nadas e abcissas); |

Bosque, ou lado, isto e, extensoes de dificil acesso
interior sao contornados por um poligono, e no cro-
quis devem figurar os angulos, as dimensoes dos la-
dos ; |

Para Comp]ementagio,.o croquis deve apresentar indica
coes de alguns elementos.como: casario, edificagoes ,
arvoredos, rios,.lagos e partes montanhosas, por um
desenho esquematico grosseiro;

Marcagao da posicao dos pontos nivelados e as respec-
tivas alturas.

nelato para utilizagao ‘das plantas:

As

plantas servem para informar entre outras questoes:

Coordenadas planas, dimens0es planas e aereas;
Orientacgao;.
Informagoes. qualitativas e quantitativas, tais como:
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densidade de transito.em momentos.determinados (quan-
do auxiliadass pela aerofotogrametria);

CondigOes de.umidade dos .solos; o

Estado dos bosques;

. Exploracao filorestal;
Condig0es das plantas e agricultura;

Afloramentos .de rochas;

Estudos dos.solos para agricultura, industria e.comég
ciog

Cadastro urbano e fiscalizagoes.

Obsenvacao:

_ Para maior rapidez e . eficiencia na.representagio,hO‘Cang
da, foi instituida a tecnica da Orotofotocarta como elemento de a-
‘poio para a elaboragao das plantas. Veja grupo 9.

SudevLA&o:,

a) planos ou projetos;
b) plantas planimetircas;
c) .plantas -plani-altimetricas.

a) Planos ou projetos:

b)

Sao plantas, cuja finalidade e a locagao.de obras de

engenharia,. tais.como:.estradas, aeroportos, hidrele-
tricas e outras.

S3o provenientes de levantamentos detalhados, mas po-
derdo prescindir do .posicionamento geografico, ou geo
désico, isto e, neles raramente.esta.questao deixa de
ser uma insercao cartografica.

Sao representacoes. planizaltimetricas, geralmente com
plementadas por perfis do terreno.

‘Plantas planimetricas:

A diferenga essencial do Ttem anterior e.o posiciona-
mento em geral referido a eixos com orientagao defini
da em re]acio aos pontos . cardeais (norte magnetico,ou
verdadeiro)e.apresentam como fung&o ordenar os elemen
tos da planimetria: rios, estradas, limites de ‘pro-
priedades, edifiEagSes,.Ereas cultivadas, bosques, ma
tas e outras.

Como & obvio, estas.representacdes nio informam so-
bre a altimetria.

Sao aplicadas-em questoes de distribuicao de areas.
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c) Plantas plani-altimetricas:

S3o as plantas completas, isto e, contem a altimetria
e a planimetria da area representada.

Sao resultados de levantamentos topograficos detalha-
dos e sao relacionados com o posicionamento geografico
Sua fungao e auxiliar o planejamento politico-adminis
trativo. ,
A aerofotogrametria e a estereofbtogrametria trouxe-
ram a viabilidade de execugiolde excelentes trabalhos
@ atualizacao das plantas-cadastrais.

A altimetria e em curvas de nivel, ou pelo posiciona-
mento de referéncia de nivel (RN), conforme o observa
do anteriormente.

Fig.29 - Croquis - Planta
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50 GRUPO - MAPAS

"Que ha em todo mundo conhecido, sobre o qual mapas e au
tones nao possam instruir a um homem tdo perfeitamente-
quanto seus olLhos?" BISPO JOSEPH HALT, 1605%,

Caractenisticas:

Mapa e uma “represen
tagao Cartografica",
cuja fungao e mostrar
a Terra nos seus as-
pectos geograf1cosrw
turais e artificiais.
Sumaria determinados
tragos territoriais.
uma representagao-
convencional e rela-
tiva. Nao apresenta
Timite, quanto ao ta
manho, ou extensao
da area terrestre,ou
dos astros, a re-
presentar,  podendo
mostrar ate toda a
conf1guragao numa
unica folha. 0 con—
torno do mapa, em
geral e a linha di-
visoria correspon-
dente a uma divi-
Sao po11t1co adminis
trativa: pais, es-
tado, municipio,
divisao regional,con
tinental, hemisfe
rica ou toda a
terra. _
A _lua e os planetas
tem - sido apresenta &
dos neste tipo.

—-3 10
- 1 200
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Quadhro:

1. Sistema de projegao

2. Posicionamento de pontos de controle e apoio terres -
tre.

3. Escalas: menores que 1:250.000

Supenficie de nefenencia: (Geo-relativismo)

Nesta representacao normalmente a superficie de referen-
cia adotada para a Terra e esferica e eventualmente um elipsoide..

A forma elipsoidal esta a mercé da escala. Veja  Geodée-
sia e Cartografia.

Dados:
0 posicionamento dos pontos destacados na representagao
sao realizados atraves do sistema -de projecao escolhido,

As coordenadas medidas sobre:o terreno dependem. das tec-
nicas da astronomia de. Campo,. coordenadas transportadas por proces
so anaTitico, ou geodésicas, ou posicionamento obtido atraves da
adtomatizagao,Aap]icando satelites artificiais e os requisitos a-
dequados.

0s dados destinados a. composigao do tema mapeavel sao ob
tidos atraves de pesquisas em documentagoes proprias:. fotografias-
aereas, estereogramas, mosaicos, fotomapas, cartas, ortofotocartas,
principa]mente no que diz respeito a areas de. distribuicgao qualita
tiva e eventualmente quantitativa.- |

Para avaliagoes de quantidade, os dados sao pesquisados-
em centros de dados, ou por avaliagoes em re]atﬁriosA estatisticos
empresariais, das prefeituras, organizagoes estaduais, regionais ,
federais, continentais, ou mundiais.

Tempo,.clima,.ou asbectOs meteorologicos. parciais como
chuva, ventos, correntes marinhas, geomagnetismo e.outros, sao
resultados de pesquisas>rea]izadasAdentro de'um'certo.espago de
tempo e podem ser coletados em 0rgaos publicos que se dedicam a es
sas atividades.

No Brasi], IBGE™, observatorios astronomicos, departa-
nentos estaduais de Geografia,. entidades cartograficas quica, num
futuro bem proximo em bancos de dados. Veja o grupo-automacao na
Cartografia. ‘

IBGE * - Instituto Brasileiro de Geografia e Estathtica.



81

Indistria, comercio, transporte, agropecuiria,. florestas
e fauna, aspectos sociais e.culturais (emprego,. religiao, educa -
¢ao, turismo) aspectos cientificos (geologia,.paleontologia, geo-
morfologia, petrografia, geografia, historia, climas.e recursos na
turais) sao alguns dos temas para oS mapas.

ELementos componentes do desenho:

- Pontos

- Linhas

- Letras, letreiros e numeros

- Simbolos e convengoes

- Adendos, Insercgoes e complementos.

Pante adicional:

Como adendos: vistas de. locais importantes, figuras, e
tambem isogramas, fluxogramas, legendas.auxiliares.e: tabelas de
nomes geograficos sao comumente usados como complementos dos ma-
pas. As cartelas, os blocos perspectivos sao as insercoes mais'frg

qlientes.

Finalidade:
0 mapa e um elemento basico indispensavel no planejamen-
to e em atividades culturais. Funciona como elemento de demonstra-

¢cao de um tema.

Apresenta os resultados das pesquisas e permite a cor-
relacao das informagoes culturais com a locagao e com a fisiogra -
fia. Serve como instrumento .de analise e controle do meio ambiente.

Como recursos visuais,. os mapas . sao indispensaveis em a-
tividades e experiencias de aulas.

A chave para o.seu uso.eficiente e a.sugestao.de uma ‘i-
magem mental suficientemente forte para prover a fixagao e dar
um fundo logico a palavra falada e escrita.



82

I e o
3 L Firagabed .

B ko o inern g |
! VL e
< : {_’;;{?"'« { =
~ N g e\
- R -
s W
AT 1' 'd\:."'.\"“:w‘.
\\ I Lo > Al
o N0 YR ct‘g.'
O Sheykh so-.zg}\-:- e K,

© HMendersbit

Um nelato de informacoes sobre a condtrucao dos mapas:

8ao fundamentais os itens seguintes:

Posigao geografica definida para a regido a ser mapeada, limi -
tes e dimensoes da area.

A posigao relativa de superficie terrestre de referencia em re-
lagcao a origem, isto e, a definicao do datum horizontal e ver-
tical e o tipo geometrico da superficie de referéncia, bem como
os eixos de referencia.

A orientagao, em relagao ao norte geografico.
Escala como decorrente da finalidade para a qual o mapa se pro-
poe.

A coleta dos dados em centros de informagcao que os dispoem: Bi-
bliotecas, entidades cartograficas publicas, empresas particula
res e departamentos de geografia.

Para se conseguir uma coleta adequada e necessario a conscienti
zagao das questoes:

5.a. A finalidade e o conteudo do mapa.
5.b. As especificagoes relativas a essas representagoes.

5.c. A selegao da tecnica cartografica de reprodugao. Esta esco
lha e dependente da quantidade de mapas requeridos.



Fig. 33 - Sistema de Projecao.
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6.

A certeza de que a especificagao do mapa estara de acordo com
os padroes de precisEo, ou da acuridade e que o conteudo seja
cartograficamente valido, isto e, seja construido sob documenta
cao.

0s sistemas de projecao devem ser analisados face ao tema e a
finalidade do mapa.

Sobre esta questao, vamos expor o seguinte:

0 sistema empregado para especificar a posigao dos pontos da
Terra sobre a superficie de representacao constitui o metodo
da projecao, o qual & caracterizado pela lei da projegao, e ©
resultado obtido e conhecido com o nome "Sistema de projecao".
Tecnicamente falando, este termo esta um pouco fora do sentido
geometrico real, mas e assim comumente empregado.

Se forem escolhidas para a concepgao do sistema de projecao su-
perficies desenvolvidas em figuras planas, como pof exemplo, ©
cone, ou o cilindro, envolvendo a Terra e o seu posterior desen
volvimento sem dobras, ou rachaduras, algumas simples relagoes
geométricas relativas a angulos, areas, distincias e orienta -
¢cao do posicionamento em relacao a Terra permitem-solucionar o
sistema-pelo estabelecimento das expressaes matematicas de con
servagao de escala, na superficie do desenho.

Mas, se esta possibilidade nEQ ocorrer, entao, havera alargamen
tos ou encurtamentos dos elementos da superficie da representa-

E praticamente impossivel a construcdo. . de um sistema de proje-

¢ao sem deformagoes, quando esta proposigdo diz respeito ao con
junto das relagoes geometricas de areas, distancias, angulos,ou
semethanca da forma da area.

Uma superficie esferoidal para ser representada por uma for-
ma plana, apresenta nesta, necessariamente deformagoes na repre
sentacao, sendo possivel conseguir um arranjo diferencial, en-
vo]vendo'algum tipo de relagao geometrica de comparagao para -
conservar areas, ou angulos, ou distancias. A compreensao des-
te aspecto implica no equacionamento do problema -relativo a
escala, atraves da analise da sua variagdo decorrente do méto
do, ou mais diretamente da lei da projecao.

Desta forma algumas modalidades de deformagoes irao influir in-
duzindo uma escala variavel e resultando possiveis a analise
de alguns aspectos parciais relativos a questao, o que mostra
a importancia do entendimento do tipo da ':prbjegao:
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equidistante
equivalente

conforme ou isogona
Afilatica. Veja "O campo da Cartografia".

Interphretagao analbitica dos sitemas de profecac:

7.1.1. Aqui vamos sugerir uma maneira de comparar dois sis

7.1.2.

temas de projecao, atraves da analise diferencial:

Proposicao da questao:

a) 0 sistema a dotar deve ser equivalente;

b) apresente minima deformagao angular;

c) o sistema devera cobrir um pequeno entorno da zo
na de 159 de latitude st¥; nerle.
d) sdo elementos disponiveis:

d.1.

d.2.

d.3.

Sglugao:

Metodo

Uma tabela de coordenadas planas para a-cons
trugao do sistema.equivalente.de Lambert,cu
ja linha de tangencia do cone na Terra e o
paralelo de 309 de colatitude.

0 processo grafico para a execugao do Sis-
tema equivalente cilindrico, cuja linha de
contato entre o cilindro e a Terra e o E-
quador.

A forma da superficie de referencia = esfe-
rica.

A decisao da escolha devera ser atraves da
analise diferencial.

E oportuna a discussao, uma vez que, e de
sobejo conhecida a. facilidade do tracado
grafico dos sistemas cilindricos meridio-
nais (paralelos e meridianos retos) e por
outro lado, uma representacao em latitude
intermediaria. e sempre possivel e mesmo re-
comendavel em sistema.canico, pois estes sao
sistemas proprios, para essas. latitudes, em
bora haja maior complexidade no tragado gra
fico.

projecao equivalente.
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ted da profecaoc:

2R cos-]/2

Condica: r’

Citindrica: . ' = R cos §

-
I}

Comparagag:

Coeficiente de deformacao diferencial

1
°

a) para]é]o a = R sen 3

Conica 1 b) meridiano b = Rgﬁ_ﬁ
: a - b
c) angular Au = T 75
\
[ 1

a) paralelo a = %

. 1
Cilindrica { b) meridiano b = —FES_T—
, . a-b
c) angular Au = T E

S
o

sen

S



Fig. 34 - RELAGOES DIFERENCIAIS

34-'a ~ no cone

34- b - no cilindro

Fig. 34a - Sistema Cénico.
_ Ac' A'B'
De=ge D b= -

—+ §-—+

Fig. 34b - Sistema cilimdrico

95
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7.

1.

Verdgicacao:

Para o sistema:

_ Ycos 356
8 = o5 37030 = 0.64126

Conico b = €08 37930 _ 4 55944

v cos 300

2
c = £0s 309 - C052 37930° | 0,15823=Au
cos 309 + cos” 37030

- 1 -
a = HC?W = 1,03528
Cilindrico b = sen 759 = 0,96592
1 - sen2750
cC = > - = 0,03466 = Au
1 + sen~750

Destas solugoes, podemos concluir pela recomendacao
da aplicagcao do Sistema cilindrico (deformagoes me-
nores).

Esta questao tem a funcdo de exercitar o aluno no
sentido da interpretagao matematica. E apresentada-
como uma questao pertencente a area cognitiva de
translacao, importante como lastro para o preparo
do estudo da cartografia acurada para completar a
globalizagao dos problemas cartograficos e o condi-
cionamento do rigorismo na selecao dos sistemas de
projecao.

Numa reuniao de Consulta sobre Cartografia "Mapas
Especiais" realizada em Ottawa, Canada, 1965, houve
uma proposicao no sentido da normalizacao da proje-
¢ao em decorrencia da analise dos erros, da forma e
extensao da area a representar e foi proposta a se-
guinte distribuicao:
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NI o)

‘nliﬂiﬂhw

Fig. 35 - Trecho de Uma Folha

UMA ANALISE D0S ERROS DAS PROJECOES ESTABELECE
PARA 0S MAPAS BASES:

: -y
ESCALA MAXIMA |ESCALA MINIMA |{ERRO MEDIO ou|
PROJECRO DE ERROS DE ERROS AZIMUTE

Policonica 7% 7% 1056

Conica conforme de
Lambert Paralelos 2 1/2% 5% 0900
Padroes 339 e 459

Planta zenital E-

quivalente de Lam- 1 7/8% 0% 1904"
bert
Conica de A]bEY‘S -I 1/4% 0% 0943!

li? 1/29 e 45 1/29




PROJECAO EXTENSAO EM EXT. EM :
PATS FORMA 1. EQUIVALENTE LATITUDE LONGIT. FORMA

: 2. CONFORME (GRAUS) (GRAUS)
Quase 1. Albers

Brasil 390 390
Quadrada 2. Lambert
Distende- 1. Bonne
se ao lon _ | .

Argentinal go de um 2. Policonica 339 199
Meridiano .
Central 3. UTM
Assimetri 1. Albers

_ ca e incly 2. Metodo obli-

Mexico nadaem re quo de Mer- 22,59 369
lagao ao cator
Meridiano
Central

- 3 o
Simetrica 1. Bonne <"' ﬁ_: ,
e inclina N\ \\:O
- da em re- I : — 10"

Peru lagao ao 2. Policonica 18 1/29 12 1/3 . }1
Meridiano :
Central 3. UTM f

:YYTNOLLYYd 31S3 YiYd IINOS3IS Y SOWYNOIOVIIY SIVNO SY
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PROJECAKO EXTENSAO EM EXT. EM
PATS FORMA 1. EQUIVALENTE LATITUDE LONGIT. FORMA
' 2. CONFORME - (GRAUS) (GRAUS)
Quase 1. Albers .
S IREAN
Venezuela 1009 139 . g
Quadrada | 2.. Lambert N )
. £ L
Distende | - Bonne
Chile no sentido 370 89 -

norte-sul

Policonica
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7.2. Tabela de coordenadas planas executada com o auxilio  do
Computador ElLetronico da U.F.P.
IBM - 1130
FORTRAN 1V

7.2.1. Estabelecdmento da questao:
Dados:
Sistema de projecao estereografico Zenital com pon-
to de tangencia em C ¢o0 = 250 30' S
Ao = 490 49' §

C = Centro da Projegdo

B = Ponto generico qualquer
da Terra que devera ser
projetado sobre o pla-
no d, tangente em C.

.o man -

Fig. 35-b - Sistema de coordena-
das ortogonais x, y no plano da

Fig.35-a - Esquema projecgao.
PN
a Q | Q'
Fig. 35-c - Triangulo de
posigao na Terra. \4~\_ C
3
P
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7.2.2. Sofucdo por computacao eletronica:

7.2.2.3. Formulario

A. Posicionamento dos pontos na Terra
cos p = sen $,  sen ¢ + cos ¢0 X cosé.
cos A\

senia

sen A = cos ¢ X'EEF"E

Posicionamento dos pontos no sistema
de projecao considerado

r = 2R . tg p/2

X =r . sen A

Y r . cos A

Correspondencia dos elementos em FOR™
TRAN

Fig. 36
;= ;o ¢ =F I
Triangulo de Posigao . 0.
¢ = A (J)
AXx = AONG (J)
cos p = ADO (J)

sen A = GAMA (J)

7.2.2.4. Consdidenacoes sobre 06 nesultadod:

Escala adotada - 1 : 63.700.000
Resultados em centimetros

7.2.2.5. Programa FORTRAN
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PAGE 1
// JoB

LOG DORIVE CART SPEC CART AVAIL PHY DRIVE
-~ 0000 ' 0009 0009 0000

V2 M10 ACTUAL 8K CONFIG 8K

// FOR
#LIST SOURCE PROGRAM
#10CS(CARD91132 PRINTER)
DIMENSION A(91)3AONG(91)sADO(91) oVAL{91) sGAMA(91)sX(91)oY(91)s
1AONGD(91)
R=10.
Pl=3.1415927
Fl1a25.#P]/1800+(306/1804)#P[/1800
AONGX-490*PI/1800+(49o/6Oo)’91/1809
M=} '
N=10 ‘
WRITE(3¢016)
16 FORMATI('1¢43///7/7+940Xe'SISTEMA DE PROJECAO ESTEREOGRAFICO ZENITALY)
WRITE(3,17)
17 FORMAT (/+55Xs 'FI=29 GRAUS E 30 MINUTOS SuL‘)
WRITE(3,18) . '
18 FORMAT(/955Xs "COORDENADAS PLANAS ESCALA 1:63:700.000")
WRITE (3519)
19 FORMAT(//973Xs'LONGITUDE!)
WRITE(3420)
20 FORMAT(/OIOX»'LAT'98X9’O'99Xo'10'98Xo 20'sBX0'30' 98X '40"98Xs'50",
18X.'60"8X|'70'98Xo'80'08X 90'/)
DO 12 =Ms91N
Llel=]
Ji=]
J2=]+9
DO 11 usmsJyleJ2
CaJm]
Al{J)= C#P1/180.
AONGD(J)=C%P] /180,
AONG(J) = (AONGD (J ) =AONGI)
ADO(J)-SIN(A(J))*SIN(FI)+C0$(A(J))*COS(FI)GCOS(AONG(J))
VAL(J)sATAN(1/ADO(J)#SQRT(1=ADO(J)#%2))/2
GAMA(J)=COSIALJ)IRSINIAONG(J) )/ (SQRT(1=ADO(J)%#*2))
X(J)m2.#R#SIN(VALIJ))/COS{VAL(J))RGAMA(J)
Y(J)'Zo”R*SIN(VAL(J))/COS(VAL(J))*SQRT(I-GAMA(J)**Z)
11 CONTINUE
12 WRITE(3+30)Ls(X(J)edadled2)s(Y(J)edallypJ2)
30 FORMAT(/910X91293X9"X"'910F1063/15Xs'Y!'410F10.3)
CALL EXIT
END

FEATURES SUPPORTED
10CS

CORE REQUIREMENTS FOR :
COMMON 0 VARIABLES 1504 PROGRAM 674

END. OF COMPILATION

// XEQ



LAT

10

20 - .

30

40

50

60
70
80

90

<X <X <X < X

< K < -€ 3K

~ X

<

- X

=~Q¢b546
3:464

-Te172
1.871

-4e¢9861
0394

=3,011
1087

- =1le335

2:665%

0s021

- 4eb403

0974
60335

1.396
. 80448

" 1e122

1006645

0,000
124700

10
=9+,386
3295

-60939
16720

=4¢T754
0e248

=2.830

1¢240

=1.184

20831

Oel136
4e587

1,043
6¢539

14403
84667

1,051
- 104862

=0e162
12p885

SISTEMA DE PRQJECAO-ESTEREOGdAFICO ZENITAL

20
=94¢129
3s129

=86 709
1,570

-4%¢5%0
0.102

=2653
1.393

=1,036
24998

0e247
Lo TT3

ie106
6e745

16402

8.886
04970

11.077

3-60334

- 132064

F1=25 GRAUS E 30 MINUTOS SUL

COORDENADAS'PLANAS ESCALA 1:634700.000

30

'Qqﬂ?’
2.965

=6+481
1,622
=4e349
04045
-2¢478
16547

=0.891

3.168

0e354
4962

1,164
6¢952

1.395
94106

0.880
11.291

-0.515
134237

40
~8.624
24803

=6+25%56
le274

=4¢150
0.192

~2+306

14703

~0.750
3+338

06457
5¢152

1.215
Telos2

1.380
94326

0e782
11.502

-00705
13,403

LONGI TUDE
50 60
=84375 84129
20643 20486
560034 : =5.814
le126 0979
. =3,953 -3.759
06339 0487
=2¢136 - =1e970
1.860 2018
«0e612 =0+478
" 3511 3.686
02555 - 0e649
" 5e3bs 5¢538
" le261 1.301
T373 Te585%
" 14357 14326
- 9547 9767
- 0e674 0e558
ﬂ_110710 11916
=0¢903 " =lelll
136563 13,715

70

=7.886
- 20330

-50597
0.833

=3,568

: ;00636
=14807

2178

=0s347
3862

0e737
52735

1:335
Te799

1le288
9.988

0432

12.118

=1e¢327
13.859

80

=T7¢645

2.17%
| =5,383

0687
=3,380

. Op736

=]1e¢646
20339

=0.220

- 44040

" 0e821
50933

14362
800}&

le261
10208

06297
124316

-1¢551
134996

90

=T4407

24022

-5.171

0+540

‘=34194

00936

 =1e489

2501

| =0e097
- hed21

00900
6133

10382
- 8e231

10186

1064627

. Qel83
124510

=1.783

14123

€0l
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8. A aquisdicdo de habifidade para compreensao e dintenpretacac dos

mapas com vistas a utifizagado:

Para este aspecto relacionamos algumas analises:

8.a
8.b
8.

Instrucao sobre a leitura dos simbolos cartograficos.

0 reconhecimento dos aspectos culturais.

A localizagao atraves de posicoes geograficas (coordenadas
planas e esfericas).

A distincdo entre localidades quanto a importancia.

A compreensao das deformagoes decorrentes dos sistemas de
projecdo e escalas variaveis.

A compreensao de que oS mapas podem ser propositalmente de
formados, quando aplicados em propaganda. Mapas construi-
dos, apresentando perspectivas dos sistemas de projegao.

A interpretacao do aspecto cientifico do mapa e transla -
cao do conteudo.

0 relacionamento de aspectos demograficos e demais informa
coes de localizagao, cultura, economia e outros.

A distingcao entre os varios processos de representacao de
paisagens e do relevo.

Para representar o relevo sao usuais as convengcoes, ou as
modalidades de convengoes seguintes:

8.i.1. - Tipo Pictorico:

1.a. Aspecto de Lagarta, ou do rame de pinheiro
Metodo tragografico

Metodo perspectivo

Convengoes fisidgréficas gerais.

Convengoes fisiograficas especiais. (basea -

oo a o o

1
1
1.
1
das no metodo perspectivo)
metodo isometrico
tipo hachurado
tipo pontilhado
tipo grade

tipo sombreado
tipo linhas de perfil

i S S
®® @® {d d® (d @
o ° o o ° o
S O W NN -
o L] . £ L] ©

8.i.2. Convencoes altimetricas - tipo diagrama:
8.1.2.1. Tipo percentual de ondulagoes

Tipo perfil

Tipo curva hipsografica

.1.2.2
.1.2.3
i.2.4. Tipo curva hipsografoide
2.5. Tipo curva de inclinagao geral.

Q0 0 O
-



8.1.3.
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Convencoes altimetricas tipo isograma:

Curvas. de nivel

. Curvas de. forma. (Cantografia)
Curvas de . cores hipsométricas
Curvas de. forma iluminadas
Metodos de sombreados

. Metodo do relevo relativo

Metodo das categorias de declives
Metodo do Prof. Tanaka

Metodo de Wendtworth

S

0 00 00 0 00 00 0 00
-,

W W W W w w w w w

W 00 ~N Oy 0 & W N —

Ji.

8.j. A compreensao, translacao.e extrapolacao do mapa como docu

mento de pesquisa.
0 mapa pode conduzir.a conclusoes de correlacionamentos e

estes podem ser relativos a:

8.j.1.

Locacao das feigoes fisiograficas (elevagoes, hidro
grafia e outros) e o planejamento geral '
Aspectos fisiograficos e aspectos.cientificos (geo-
logia, geomagnetismo, climatologia, gravimetria e
outros).

Aspectos fisiograficos e aspectos culturais

Aspectos fisiograficos e economia,.producao (agri -
cultura, industria, transportes e outros).

Aspectos fisiograficos e recursos naturais

Aspectos fisiograficos e vegetagao

Estudo de transformagSes.quando houver cartografia,
ou mapas.sistematizados. no. tempo.

A consideragao.do mapa. basico como.a fonte de  re-
ferencia relativa.a limites, comunicagao, divi-
sGes regionais, geografia e hidrografia.

Nota:

Para estas interpretacoes.ha. a.necessidade de ma-
pas relativos aos assuntos referidos.

Hoje em dia, muitos destes estudos sao realizadosdi
retamente sobre o mosaico fotografico.
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Subdivisao: ,

/7
Culturas basicas

. =_ .Vegetagao
?}Eggeogha {sAgricultura
¢ ' :Utilizagao das
terras e outros
4 J Fauna
- Qualitativa Zoogeografia. { Pesca
Mapas de - Agropecuaria e outros
Distribuigao - L _
_ industria

De producgao comercio

transportes e outros

L L

Quantitativa
Associados

"3

Elementares

. Hidrograficos

P Orograficos

Mapas geograficos { p,13tjcos. - administrativo
De comunicagao

De navegagao e outros

Historicos
Mapas especiais Estatisticos
Artisticos

Turismo

Propaganda

Climatologicos

| Meteorologicos

Mapas cientificos x| Isogonicos
Sismologicos
Gravimetricos e outros

* Estas-classificagoes sao em fung&o.da.escala,'podendo na subdivi
sao serem apresentados os mesmos tTtu1osn
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69 GRUPO - FOLHAS

Na evolucdao dos.tempos,. o desenvolvimento cartografico -
chamou outras ciencias para auxilia-lo.

Principios- trigonometricos, medidas de precisao. foram re
quisitados para determinacoes de distancia e angulos.

Enquanto os astronomos.se utilizam de.uma superficie es-
ferica para referenciar a Terra e a medida.vem expressa.em unida-
de angular, Newton descobre.a 1ogica da forma. elipsoidal e a geode.
sia a demonstra, encampando esta acertiva.

Entao, as representacgoes.da Terra devem se tornar mais
acuradas, trazendo oportunidade ao aprimoramento.das relagoes mate
maticas pelo emprego.de uma forma. esferoidal (esfera ou.elipsoide)
e sua representacao transportada para uma superficie plana.

Mas,.ate nossos.dias, a Cartografia. acurada esta a re—
querer melhoria. para.a consideracdo relativa.a superficie de refe-
rencia, isto e, continua.em pesquisas, uma superficie que melhor
se ajuste a forma real da Terra.

Concedtuagcao:

E caractér?stica»da (carta) folha representar uma  area
de Terra limitada por linhas. convencionais, de tal maneira que ha-
ja possibi]idade‘de justaposigao das. folhas contiguas para a vi-
sualizacao do todo.

A norma brasi1eira.para o corte das. folhas topograficas,

(representacoes basicas) e definida e condicionada pela escala.

0 tracado da.quadricula.de. referencia e do sistema de
projecdo sdo.normalizados,.obedecendo padr0es.das. instrugoes da U
niao de Geodesia e Geofisica Internacional.:

Convem.lembrar._ que as normas. nao obrigam esta utiliza-
¢do, mas as recomendam.

A altimetria e apresentada em curvas de nivel, ou cur-
vas hipsometricas (terraceadas ou sombreadas).

ELementos Gudlas:
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Quadro:

Cantos estabelecidos pela norma de corte.
Sistema de projecao: UTM %, ou policonico

Escalas:

1:25.000; 1:50.000; 1:100.000; 1:250.000; 1:500.000; e

1:1.000.000, conforme o.instituide na norma.

Geo-nelativismg:
Superficie de referencia da Terra com a forma do elipsoi

de de Hayford, ou Internacional.

Dados:

Coordenadas geodesicas para apoio terrestre (rede princi

pal) redes secundarias (levantamentos topograficos) pontos isola-

dos (levantamentos astronomicos).

Detalhes obtidos com o auxilio da aerofotogrametria o-

rientada atraves de radiais realizadas em escritorio, ou pela este

reotriangulacad, ou aerotriangulagao.

ambulagao

Nomes de localidades e acidentes geograficos requerem de
e confronto com a toponimia estabelecida.

Tracado do Desenhos

Linhas

Letras e letreiros
Numeros

Convengoes

Cores

Acessonios:

Grafico de orientacao relativa ao sistema de projecao.

- Esquema do corte das folhas

- Legenda:

- Informagoes relativas a altimetria, pontos de apoio,ti
pos de levantamentos, datas da execugao, revisao e in-
formacao sobre a documentacgao.

Finalidadeé:

E o elemento basico para o planejamento do desenvolviven

to socio-economico. E uma representacao acurada, cautelosa e fiel.

* UTM - Universal Transverso de Mercator
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Utitizacao:
E uma fonte de informagao dos elementos basicos para tra
balhos de pesquisas.

Permite a interpretagao de medidas, diregao, posiciona -
mento geografico, altimetria e areas.

Atraves das folhas basicas e tematicas e possivel rela-
cionar:

1. Aspectos topograficos e curvas de nivel para a anali-

se das formagoes do relevo .

Aspectos topograficos e aspectos geologicos. |
Aspectos topograficos e atividades relativas a ‘cons-
trugcao civil (aeroportos, hidreletrices, abastecimen-
to d'3gua, acudagem, estradas e outras.

Fig. 37 - Fuso UTM

P, @90 Lamaitine

Fig. 38 -.Folha (Trecho de uma folha)
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4. Aspectos topograficos e aspectos cientificos (geomag-
netismo, geomorfologia, geogravimetria e outros).

5. Aspectos tbpogréficos e aspectos recreativos ( par-
ques, balnearios, jardins).

6. Aspectos topograficos e analises de sitios urbanos.
Aspectos topograficos e declividades, ou 1inclinacgoes
dos terrenos, visando utilizagao das terras.

8. Aspectos topograficos e estudos de vegetagao.

9. Aspectos topograficos e climas.

10. Aspéctos topograficos e fontes de recursos naturais.
e

11. Aspectos topograficos estudos geograficos gerais.

NOTA:
Nesta relacao demos enfase a aplicacdao da folha topogra-

fica, mas o estudo pode ser estendido aos outros tipos
de folhas basicas de 2a. ordem.

F.g 39 - [NDICE DE NOMENCLATURA DAS FOLHAS
72° W.Gr. 66° 60° 54° 48 4r 36"

NBI8| .19 200 21K 22| 23 24| .25
Y N;/"‘
[ ) T STV
L __,( Pl .
e T 7 [ |
) ?L“\\_{JJ

(A T

-l Decorposicio
| W7 daFola de1°x1*

%2
3 2 XQINE
] (f Eite
'

7

/&\V/

S
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Consddenagoes:

Para a representacao de toda a Terra em folhas que per=-
mitam facil manuseio, o mundo.foi parcelado em areas condizentes -
com o tamanho proprio e condicionadas pela escala da representagao.

Esta questao e apresentada na norma de corte divulgada e
la ABNT *,

Esta norma estabelece a divisao seguinte:

NO DE FOLHAS

AREA ESCALA NA AREA DE 4x60
folha 40 x 80 1:1.000.000 1
folha 19 x 10 1:250.000 24
folha 30' x 30 1:100.000 96
folha 15' x 15 1: 50.000 384
folha 7'30" x 7' 30"  1: 25.000 1.536

A nomenclautra para estas.folhas e normalizada, seguin-
do os padroes internacionais.

"Estas folhas apresentam como Timites do quadro paralelos
e meridianos.

Quando a representagao e .relativa a linhas divisorias,de
costa, politicos, ou rios cujas diregcoes nae estao adequadamente -
distribuidas . pelo ésquema.proposto, entao as linhas.Timites de re-
presentagao.devem se. apresentar com posigcoes apropriadas, a efici-
encia e economia.

As.representagaes.acuradas'1imitadas por paralelos e me-
ridianos sao.chamadas.cartas, (recomendacao de la. Reuniao de con-
sulta sobre Cartografia - SBC **),

Este termo carta apresenta mais de um significado (34).

Subdivisao:

Folhas basicas de la. ordem
Folhas basicas de 2a. ordem
"Folhas tematicas

* ABNT - Associagao Brasileira de Normas Tecnicas
** SBC - Sociedade Brasileira de Cartografia.



112

Yolhas bésicas de la, orden
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Articulacao Sistematica de
Folhas de Cartas

] PERNANDO RODRIG DE CARVALNO
| Eng® Goo — M.8
; Bessle | Formelo éo Medides da Folhe Guantidede | Ouantidade
/4 Felhe no Tewene no Tereno Contida | Coniida Ne*
tm) ®lm) Hume Folha | Suma Folhe Brasit indice
9/1.000.008 | 1/100.000
1.000.000 e r 4008 x 006,72 1 — — SF23
L . 0323
3
$00.000 ®x & ‘22224 x 336,38 4 - — SF23-X
o r 2
' 250.000 * 21,5 MM,92 x 106,60 16 - — SF23-XC
: _ 0623-23
100.000 30 x 30 5556 »x 35556 96 1 3.056 SF23-XC-V*
0623-23-5
80.600 » x15 27718 x 21,78 304 4 12.144 SF23-XC-V3
0623-23-53
25.000 75 n75 1300 x 138 1.53% 16 48.576 SF23-XC-V3aNO
0623-23-531
20.000 x ¢ 11,192 2 11,112 2.400 25 75.900 SF23-XC-V3NO-23
0623-23-531-23
10.000 ¥x 3 5556 x £556 9.600 100 303.600 SF23-XC-V3NO-231
0623-23-531-232
§.000 1,5 x 1,5 2778 x 2178 38.400 400 1.214.400 SF23-XC-V3NO-231INO
0623-23-531-2321
2.000 36" x 36" 15812 x 1,112 3.400 400 7.590.000 SF23-XC-V3NO-231INO-21
0623-531-2321-21
1.000 18" x 18" 0,5556 x 0,5556 960-.00C 10.000 30.360.000 SF23-XC-V3NO-23IINO-21111l
0623-23-531-2321-213
500 g" x 9" 02776 x 12778 3,840.000 40.000 120.440.000 SF23-XC-V3NO-231INO-2111INE
0623-23-531-2321-2132

OBS.: Medides griticas das foihas: entre 4/} 00.000 « 1/250.00C" 4¢.44 €6 67

¢ 1£100.000 e malores:

5556 x 5556 cm (aproximadamentel

129}
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Seqllencial para a execugao da fofhd tdffografica

Cobentura aenofotogrametrica

A.1.
A.2.
A 3.

Planejamento do voo.
Execucao do voo.
Verificacgao.

Trhabalhos de Laboratorio

A.4.
A.S.
A.6.
A.7.

Controle da qualidade dos negativos.
Confecgao de copias.

Preparo de'fotoTndices, redugoes.
Preparo de diapositivos.

Trabalhos de Gabinete.

A.8.
A.9.

Montagem das. fotos em faixas e estas em blocos.
Organizacao do fotoe-indice.

A.10. Organizagao das colegoes de fotos para os diversos fins.

A.1T,

Preparo dos mosaicos.

Ongandzacdo e prepardcdo para a hesitituigao

1.

2
3.
.4,
5
6

Planejamento do apoio basico horizontal
Planejamento do apoio basico vertical

Escolha dos pontos para o apoio.suplementar horizontal
Escolha dos pontos para o.apoio sup]emenfar vertical
Listagem dos diapositivos a requisitar

Preparo das estereominutas.

Apolo Terrnesitre

C.1.

C.2.

C.3.

C.4.

Reconhecimento, medicdo e calculos geodesicos, ou :topogra
ficos do apoio basico horizontal.

Reconhecimento, medicao e calculos do apoio basico verti-
cal. (Nivelamentos geometricos, trigonométricos ou barome-
tricos).

Reconhecimento, medigao e calculos do apoio suplementar ho
rizontal. (Astronomia de posigao, geodesia, ou topogra —
fia). ,

Reconhecimento, medicao e calculos do apoio suplementar ver
tical (Nivelamentos geometricos, trigonometricos, ou baro-
metricos).

. Listagem do apoio basico. e suplementar horizontal.

Listagem do apoio basico e suplementar verticdl.
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D. Pesquisa no Campo.

D.1. Deambulagao.

E. Estereotrniangulacao.

E.1. Execugao do arquivamento das estereotriangulacoes.

E.2. Construgao da rede de paralelos e meridianos no.sistema de
projecao.

E.3. Determinagao dos pontos do apoio fotogrametrico necessa -
rios:a restituigao.

E.4. Listagem dos pontos fotogrametricos.

F. Preparacac da restitudlcaoc aerofotoghrametrica

F.1. Listagem das fotos necessarias a restituigdo, ou diapositi
VoS,

F.2. Locagao, ou plotagem dos. pontos. do.apoid.terrestre.no sis-
tema de projecao (pontos horizontais e Verticais)o

G. Restitulcao.

Go1o-0rientagﬁo interna, relativa, absoluta e progressiva das
fotos.
Estereocompilagao.
3. Colocagao das convengoes necessarias a restituicgdo.
Verificagao das Estereominutas.

H, Acabamentos

H.1. Desenho.Cartografico.final . manual.
H.2. Preparo para a impressao.

H.2.1. Preparo das folhas das cartas.

H.2.2. Chapas para a'separagio de cores - fotolitos ou. fo-
toplasticos. |

H.2.3. Controle deregistro de cores.

H.2.4. Chapas com convencoes e nomes-colados.

1. -Impressao

I.1. Teste de impressdo
I.2. Verificagao e controle
I.3. Edicao.

J. Arquivamento ‘¢ distribuicao
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70 GRUPO - REPRESENTACDOES ASSO -
CIADAS

Considernacoes:

Neste grupo reunimos.as representagSes,que.sEo.constitui
das de mais.de uma parte, isto e, a composigao de uma serié de re-

presentagoes.

0 conjunto pode ser formado pela associagao de pegas por
justaposigdao, ou sobreposicao.

~Para estas representagOes. e importante o.esquema Tindice
como subsidio para a formagao do conjunto.

S30 estas representacoes classificadas em:

7.a. Representagoes seriadas..
7.b. Representagoes conjugadas.

7.a. Uma representacao seriada considera o.aspecto.da inforfagaop
ra uma visao globalizada relativa a um estudo basico, ou a
um tema especial. .

Normas. de corte,.paka as-.folhas componentes,.aestudos de areas

prioritarias para a.cobertura, tipo de representacgio, numera

¢io das folhas, esquemas. indices. e relagdes entre areas e es-

calas, visando uma sistematizacao, sdo temas deste subconjun-

to.

0 termo "integral" preve o somatorio das partes, permitindo

a globalizagao do conjunto das informagoOes e das. tecnicas re-

Tativas a execugao das representagoes.

Sob-este aspecto, muitos problemas prontamente se apresentam:

1. Diversificacao de escalas.

2. Diversificacao de.extens3ao de areas.

3. Diversificagao de temas.

4. Diversificacao de tecnicas cartograficas (desenho e repro-
dugao).

5. Diversificagao de criterios.e.condigoes de acuridade e pre
cisao para os levantamentos.

6. Diversificagao de. prioridades.

7. Diversificagao de maneiras de representar (tipos de repre-
sentagao).
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Uma investigacao para a analise e o.entrosamento destas -
questdes, visando.programas cartograficos sdo.temas  pro-
prios para a "Cartografia Integrada'.

Questoes para solucionar este problema tem sido apresentadas-
em Congresso. Veja (41)

Uma das proposigoes preve.a.execugao de. representacoes. .carto
graficas em escalas maiores que.1:10.000, adotando a.ortofoto
carta como fonte de medida.e 0.apoio para o controle baseado
em levantamentos topograficos.

Como assunto correlato, nao podemos . deixar. de lado. um. _ exame
relativo a.questao da superficie de referéncia tomada para as
medidas .’

Na obra de referencia (26).encontramos.uma.informagao para es.
ta questao que aqui reproduzimos:

A curva descrita sobre o ,elipsoide pela.rotagdao.de -uma geode
sica de comprimento constante S, ao redor de um ponto ‘central

0 (¢0,.A
sico"..

0)‘em.360°-, compoem o circulo chamado "circulo geode-

0 angulo de rotagao.6.e contado no sentido horario a partirdo
meridiano que passa por 0.

0 mesmo caso.pode ser.realizado sobre.uma.superficie.de.refe-
réncia esferica e nesta situagdao a geodesica & um arco de cir
culo maximo.

A diferenga existente,entre_osmarcos.te.(arcoldo‘cTrcu]o geo-

desico na superficie elipsoide) e . t. (arco do.circulo ngeode-

sico na superficie esferica), considerando.6 como. o angulo-
de rotacao de S, e dada pela expressao:

4 2
S" €” sen ¢O cos ¢o sen 9

3 Ng_ (1 -.¢)

excentricidade do elipsoide.

™
H

raio da.secgao correspondente ao 19 vertical para a lati-

tude referencial ¢, .

Nesta expressao, o maximo absoluto @ encontrado para a situ
agdo ¢ = 45° e 0 - 90° ou 270°.
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Esta formula permite.considerar:-o.erro.decorrente.da adocaode
um tipo de superficie em relacao ao outro e verificar valores.

Para 100 Km.de s esta diferenca nao excede a.lmm, isto e, a
precisio atinge 107%, o que evidencia. a tolerancia.na adogao-
da forma da superficie.de referéncia,.uma.vez. que.esta.e em
muito superiof a precisao obtida com.os levantamentos reali=.
zados por processos eletronicos.

Para o caso da comparacao entre a superficie de.referéncia es
ferica e a plana, o termo para.a consideracao do fato e decor
rente do excesso esferico. (26)-

Para uma area de.raio igual a 15.km,. a precisao afinge'1°57'x
x 107°
rea de raio igual a 10 km, quando empregados processos e]etr§

, isto e, admite como toleravel para.a aplicacdao uma a-

nicos.

Na analise da extensao.da area.a.levantar e.a precisao.reque-
rida, nao podemos omitir o material empregado para o levanta-
mento e suas possibilidades, bem como.o.julgamento da unidade
zero, ou seja, do erro grafico.:

0 maior dos.erros - forma da superficie de.referéncia adotada.
para a Terra, erro grafico, ou.erro obtidoVnof1evantamentoupg
la limitacao da preciséo-do‘materia1vempregado.—vfuncionaTCO-
mo o. fator determinante da escolha.relativa a escala e dimen-
sao pratica para a seriacao.

No Brasil, a sistematizagao.esta .prevista.pela:ABNT (PNB-63)
formulada sob instrugoes da Uniao Geodesica e Geofisica Inter
nacional - UGGI.

A COCAR * tem por finalidade, principalmente.coordenar.a exe
cugcao da. Politica Cartografica Nacional e.fixar.a .distribui-
cao dos recursos as entidades oficiais.

Sugestoes para a, Cartografia Nacional veja em (75).

Atlas:

Dentro da cartografia.seriada nao podemos deixar. fora.o. aspec
to relativo as colecoes de mapas de uma.mesma localidade . com
variagges nos temas, ou 0 mesmo com-variag¢oes no-tempo.

* COCAR - Comissao Nacional de Cartografia.
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Estas representagoes ocupam.o.mesmo quadro.base, isto. e, o ma
pa da regiao, estado ou municipio,.no.mesmo.sistema. de.proje-
gEo,,mantidas,as.informagﬁesabgsicas.eésenciais.éomAvariagaes.
nas convengoes, nos.acessorios e.na nomenclautra que . devera
ser apropriada ao tema.

Sao empregados usualmente.como meios auxiliares no.ensino, em
pesquisas,.ou como.ilustracoes em conferencias com temas espe
cificos.

0 volume contendo a colegao.de-representacoes graficas, que
vem normalmente adicionada.a uma obra para a:elucidagao do tex
to e.tambem chamada atlas.

Por extensao, toda colecdo de representagoes cartograficas cha
mamos Atlas.

0 nome Atlas proveio.da.mitologia,.isto e, era um nome dado a.
um rei lendario. da Mauritanea. atual Marrocos (Africa)..

Conta a tradicao . que Atlas aliou-se aos.Titans contra. Jupiter
e 0 senhor dos deuses em.represalia,.o condenara a sustentar.
0 ceu sobre o0s seus. ombros.

Sob esta consideragao,. o termo Atlas seria ideal para repre-
sentar o universo.

0 Atlas Universal contem representacoes.que localizam -assun-
tos gerais geograficos e.situam a Terra no Universo.

Um Atlas Universal devera mostrar: um.breve. panorama da.cosmo
grafia e Astronomia, aspectos.relativos.a geogréfia;f?sica(fg
nomenos atmosfericos, climatologia, oceanografia, estrutura e
superficie terrestre, fusos,horérioégﬂetco);.a.geografia,humg;
na (divisdes. politicas, demografias, racas,. l7nguas,  .reli -
gioes e bandeiras); a.geografia.economica (biogeografia,.eco-
nomias predominantes, agricultura,.garimpo, mineragao, indus-.
tria, fontes de energias,. redes.de.comunicacao.terrestre, ae-
rea e maritima) e uma sintese.da geografia.universal. . (tabela
de nomes geograficos, paisagens pitokescas,.rostd.dos povoado.
res, tipos de.trajes, tiposade.artesanatos~locais;:estilos’aﬁ,
quitetonicos e.obras de envergadura relativas a.construgao ci
vﬂ)°

7.b. Representacoes confugadas
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Sistema de justaposigao:

Sob esta designacao, vamos.agrupar.tres tipos.de repre
sentagio: estereogramas, mosaicos e foto-indices.
Consideracoes: '

Sao assuntos inerentes ao tema: a maneira da associa-

cao das partes, os metodos e as tecnicas que lhe sao
proprias.

No estereograma procuramos obter a.imagem tridimensio-

nal de uma maneira correta. E para que esta condigao
ocorra sao necessarios técnicas especificas relativas
a estereovisao, isto e,.a orientacao interna. e externa
dos elementos componentes, que facultam a 1nterpreta -
g¢ao da estereoscopia, ou pseudoscop1a

0 resultado apresentado e uma imagem p155tica do qua-
dro, a qual pode ser conseguida pela vista desarmada ,
ou atraves de uma aparelhagem especial (espelhos, pris

‘mas, mecanismos de cintilagao, sistemas de projegao de

diapositivos a cores complementares e outros).

No primeiro caso, a imagem em relevo & chamada  visao
tridimensional e no segundo, imagem esterepscapicao

Os estereogramas sao utilizados como.fontes de estu -
dos, de referencias, de localizagao, e de medidas para
hestituigEo estereofotogrametrica. Neste ultimo caso,
as pecas sao fotografias aereas verticais e & importan
te a introdugao da escala da repreéentag&o“através da
orientagao relativa e absoluta.dos pares estereoscopi-
cos por.procedimentos de triangulagoes radiais,.este —
reotriangulacoes ou aerotriangulagoes.

Mosadlco:

E também uma associagdo de pecas. e requer cuidados es-
peciais para a sua confecgao. A fungao do mosaico e a
apresentagao do conjunto das pegas componentes de modo
a permitir a analise, ou a avaliagao para o estudo de
uma area geografica.

E comum a utilizagao dos mosaicos para estudos de loca
lizagdo de areas de distribuigao qualitativas e avalia
coes. grosseiras de quantidades..

Estes mosaicos sao classificados de acordo.com a loca-
¢ao do apbio terrestre utilizado na operacao da monta-
gem das fotos, em:
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7.b.2.

Mosaicoes nao controlados

Mosaicos semi-controlados

Mosaicos controlados

Esta classificacdo e encontrada em (34).

Foto-indices

Para a obteng5o do foto-indice ndo se faz necessario o
recorte das fotografias nas. areas.de superposigcao como
no preparo dos mosaicos. ‘
Neste caso,.e suficiente.uma. superposicao cuidadosa. e
ordenada das fotos de.acordo.com o.processamento da 'se
qlencia das faixas de.voo e locagao correta das fai-
xas no bloco. '

As fotos sao numeradas de acordo.com a. PNB-63-ABNT; e
0 conjunto de fotografias & geralmente reduz1do foto -

‘graficamente para func1onar como um esquema de 1oca11-

zagac das fotos e da quant1dade..de~1as°

Apresenta utilidade como-elemento de.localizagdo de fo
tos é:pode ser empregado com os.mesma objetivos de um
mosaico nao controlado.

‘Sistema de sobreposigao:

Considenagoes:

As representacgoes conjugadas no sistema de .sobreposi.

cao funcionam como um. "Complexo-Cientifico":e s3o des-

tinadas a compor por sobreposigcao de.assuntos fontes

de interrelacionamento.para analise, sintese, ou ava -

liagao de.questoes. |

As representagoes neste caso, funcionam.como.partes-in

tegrantes que devem ser orientadas por.uma diretriz pa

ra o ajuste grafico. e em decorréncja.deie,“pfopiciar-a

utilizacao relativa ao relacionamento das representa-

coes participantes.

As representacoes neste caso, sao geralmente graficos,

abacos, isogramas, diagramas vo]umetrTcos,.confecc1ong,

dos de forma a permitir sobreposicao em . representa -

goes espaciais, ou de localizagao.

Sao exemplos:

-.Cartas celestes e diagramas. de Allipio A. Di Primio
Conjunto proprio para a elaboragao de "Programas de
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Estrelas", tecnicas usuais em Astronomia de Campo.

- Graficos para a solucao dos triangulos de posigao
(64).

- Abacos para a avaliagao do nascer e ocultar de estre
las, ou aspecto do ceu para uma determinada latitude
em fungao da hora sideral.
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89 GRUPO - CONSTRUGODES ESPECTI -
ATS

Neste grupo reunimos as representacoes da.superficie da
Terra que ndao utilizam so tecnicas de construcoes graficas, mas
tambem outras modalidades associadas.

Sao representacgoes geralmente apresentadas na 3a. dimen-

Compoem este grupo: modelos de relevo, moldes e globos.

Sdao necessarias montagens especiais,.materiais, e ins-
trumentais adequados para a confe¢g500

Fazem parte desta qdest&o;

Preparo de massas

Trabalhos.de serrinha (makcenaria)

- Tecnicas de aplicacao de tintas.e de colas
- Tecnicas de. plastificacdo

Aplicacgoes:

Estas representacgoes sao uteis como elementos demonstra-
tivos em exposig&ochuncionam como material didatico e de propagan.
da. Compdem a chamada "Cartografia Mirim".
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99 GRUPO - CARTOMACGCAD

Concedituagao:
Neste grupo reunimos as representagoes cartografiéas ob-

tidas por sensoriamento e por computacao eletronica.

9.a.
9.b.

9.c.
9.4d.
9.e.

Tomam parte neste grupo:
(infra-red)-Infraver-

Fotografias normais fotografias melho pp. dito.
" : infra-vermelhas | falsa-cor
Fotografias coloridas (filtros diversos)

Fotografias
Pan-crom aticas
Fotografia a Radar
Ortofotos

Hologramas

Fotoghrafias normais

0 valor da fotografia esta na rapidez da sua obtengao e a
forma completa com a qual ela nos apresenta a informagao.
Embora tanto a fotografia quanto o mapa representam a Terra-
com detalhes naturais e artificiais uteis em aplicagoes geo-
graficas, ou cartograficas, ou cartograficas, estas duas re-
presentacgPes sao distintas entre si, quanto ao posicionamento
dos pontos, e os respectivos planos de referencias.
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A representacao cartografica "mapa" & uma projegao convencio-
nal que procura a melhor forma para correspondéncia ortogo-
nal entre 0s pontos da Terra e da superficie da projecao dos
pontos, enquanto que, a fotogorafia & uma projegao central, e
portanto, apresenta pontos posicionados com deformagoes em re
lagao a correspondente projegcao ortogonal.

Por outro lado, os mapas sao informativos quanto & nomenclatu
tura geografica e as linhas convencionais de referéncia, titu
los e legendas.

As conveng¢oes devem ser faceis, simplificadas e apresentadas
como vistas de perfil dos objetos convencionados, 0 que permi
te facil reconhecimento.

As fotografias apresentam uma consideravel riqueza de contel-
do, mas nos revelam uma imagem menos facil de ser analizada ,
requerendo um treino para a sua interpretagao, pois o aspecto
e menos familiar, quando vemos todos os elementos apresenta-
dos como vistas de cima do panorama.

A1ém desta questdo, tambem as fotografias nao sdo dotadas de
legenda, nem de nomenclatura geografica e portanto,necessitam
de uma complementagao.

Sao excelentes fontes de consulta para a Cartografia.

Com a evolugdo dos processos estereofotogramétricos, ocorreu
uma definitiva e incomparavel participacdo das fotografias na
Cartografia.

Hoje em dia e impossivel situar a Cartografia sem-a parcela-
vultuosa da contribuigao das fotografias.

0s detalhes das representagdes sdo incrementados atraves da
fotogrametria.

Como fonte de medida, a fotografia deixa ainda a desejar devi
do aos fatores: variacdo do relevo numa mesma foto, wvariagao
da altura do v8o, inclinagdo do eixo da camara fotogrametrica
no instante da tomada da foto, e a consideragao da fotografia
como projecao central.

Estes fatores influem na escala da fotografia, causando a va-
riagao da mesma.

As fotografias, portanto, necessitam de um controle do posi —
cionamento dos pontos, isto &, de um levantamento executadodi
retamente sobre o terreno para a consideracao da escala e re-
querem um instrumental especializado para a sua observagao, a
fim de minorar, ou corrigir. as distorgoes.
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Fotogragdias Colonidas

0 uso das terras, Sreas nas quais a vegetagdo sempre cresce e
as possiveijs areas de expansao futura para a agricultura, bem
como a patologia da vegetagao e os perigos devido a forgas na
turais como o vento, a.chuva e a estima, ou inventario da ve-
geta¢50 a partir da foto-interpretacao estao em.estudos e pes

quisas em.fotografias coloridas, especialmente nas da faixa

infra-vermelha e falsa cor.

Veiculos para operagoes espaciais estao sendo melhorados com
a finalidéde da cobertura seqtlencial das maiores areas verdes
do mundo, conjugando a aplicabilidade do sensor remoto para
altas altitudes, ou mesSmo para imagens de altitudes orbitais.
A aplicagao de metodos de analises de ecos para conquistar in
formagdes e interpretar dados atraves de processamento automa:
tico de filmes com fotografias aereas de tamanho grande cons
tam de um'prOgrama de estudos para atingir um desenvolvimen-
to na produgdo do trabalho.

A técnica que emprega a interpretagao dos niveis de dfgitos
fotograficos pela densidade foto.otica, permite a produgao de
cores separadas com um novo campo e amplas possibilidades pa-
ra a Cartografia, atraves das técnicas da foto-interpretacgao.
As fotografias pan-cromaticas, ou policoloridas sao conheci-
das como fotografias de banda multipla.

Fotoghrafia a Radar
Sao obtidas pelo envio de ondas eletromagneticas (faixa ra-
dar) que ao tocarem o objeto refletem-no e sao captadas - de

volta pela antena que as emitem.

Os sinais recebidos passam por tubos de raios cat6d1cos,tran§
formando-se numa imagem tipo fotogkafia registrada num rolo
de filme (data film).

Do filme g-produzido o negativo da imagem a radar, o qual per
mite copia em papel. 4

As copias podem ser interpretadas para o julgamento das areas
e suas possibilidades (vegetacao, morfologia, geologia e ou-
tras).

Este processo esta sendo aplicado no projeto do DNPM *.

(Veja Holograma)-=

* DNPM - Departamento Nacional de Produgao Mineral.
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9.d. Ortofoto

Estudos progressivos, desde a 1nterpretag§o geométrica da fo-

tografia como perspectiva central e as conseqtlentes distor-

¢oes decorrentes das variaveis do relevo, da inclinagdo do ei

xo da camara no instante da tomada da foto, da variagao da al

tura do voo, de foto para foto e os procedimentos analdgicos

e analiticos com vistas a melhoria da precisao destes proble-

mas, bem como as.adaptagOes para solugOes automatizadas e a

evolugdo na t8cnica da filmagem, dos filmes, camaras e emul-

soes permitiram uma melhoria na forma da apresentagab das fo-

tos alcangando um objetivo sensacional, um verdadeiro gol na

Cartografia - a apresentacao do mapa como fotografia.

Hoje, ja sdo possiveis resultados. aceitaveis e as representa-

¢Oes ortofotos estdio sendo requisitadas para empreendimentos-

racionais por'governos e QrganizagSes comerciais, por parte

de planejadores, engenheiros, gedgrafos e gedlogos.

0 direcionamento para a ortofotografia séré‘evidente porque,

0os sistemas analiticos definem novas e excitantes possibilida

des, quahdo se assocja.um poderoso~mini-computadbr e todo 0

equipamento periferico.

Estes desenvolvimentos ditam um outro requisito: a compatibi-

lidade destas solugdes com.os modelos digitais. |

A flexibilidade do sistema, tornando possivel converter ele-

mentos graficos em digitais e vice-versa, veio favorecer\a e-

conomia, tkazendo rapidez.e riqueza de informagdo.

Como fonte, & eficiente para converter ortofotos estereoscopi

cas em:desenhos de linhas e medidas. com equipamento e manejos

excepcionalmente simples, permitindo uma decisao oportuna e u

ma posterior complementacao, se for o caso.

As ortofotografias apresentam muitas aplicacgdes entre as

Quajs.citamos:‘

1. Medidas de areas geograficas

2. Inventarios e finalidades de predigdo

3. Fornecimento de coordenadas locais x, y, z.

4. Rapidez de execugdo para comparagdao no tempo com possibili
‘dades de aplicacbes em fiscalizagao.

5. Solugao para a cartografia integrada, economica e tecnica
mente atrativa.

6. E um registro topogrﬁfico ideal para fins juridicos.

7. £ um meio excelente para fornecimento de elementos na pro-
ducao de plantas cadastrais urbanas e'rurais.
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8. E uma fonte de informacao para atualizagao e revisao de
representacdes cartograficas ja existentes.

9. Como processo semi-automatico de produgdo com ritmo rapi-
do, veio favorecer a'evoluggo e a conseqllente oportunidade
para trabalhos em pesquisas com vistas a melhoria do meio
ambiente.

Algumas considernacies sobre a tecnica orftofoto

A ortofoto pode ser utilizada em métodos que requerem somente
a sua ampliagdo, ou como componente do par estereoscopico.

A utilizacao esta condicionada ao fator de definigao da ima-
gem a 3a. dimensdo, porque estas se apresentam distorcidas e
interrompidas de acordo com o padrao da varredura, o que. im-
plica em trabalhar com variagﬁes das paralaxes verticais, tor
nando a estereovisao inconvehientea Tamb&m as altitudes ~ex-
traidas das ortofotos apresentam baixo grau de precisé’o°

Para sobrepor estes problemas, o Conselho Nacional de Pesqui-
sas do Canada vem desenvolvéndo um procedimento para produ —-
zir ortofotos destinados a estereoscopia.

A solugao apresentada requer uma ortofoto com paralaxes X, is
to e, um estereomate, no qual a imagem se apresenta desloca-
da como conseqtléncia das elevagOes do terreno.

Quando a observacao da ortofoto e do estereomate for na 3a.
dimensao, ha possibilidades de efetuar uma correcao geométri.
ca no modelo. ‘ _
0s detalhes que nao tomam parte nos procedimentos de retifica.
cdo se apresentam na ortofoto com suas paralaxes originais.
Para que o modelo a 3a. dimensao apresente a precisao adequa-_
da & necessario que a correcao da paralaxe esteja em corres-
pondéncia com o desenvolvimento analitico demonstrativo dessa
correcgao.

Estas experiéncias foram realizadas no NRC *, com o ortofo-
to projetor SFOM - 693,

A repeticao do processo de varredura para a ortofoto e o es-.
tereomate esta a desejar melhorias, que por certo vira e qui-
ca no tempo desta apresentacao estas palavras ja.sejam obsole
tas.

A evolugdao prossegue com novas pesquisas nos temas seguintes:

* NRC - National Research of Canada.
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1. Aumento da velocidade de produgao e varredura em velocida-
de constante.

2. A pesquisa de um aparelho que-permita exposigao em luz nor
mal.

3. Uma correcao para a digitalizagao das coordenadas x, y e z
durante o processo de varredurao

4. Uma base elevadica automat1zada para produgao de informa -
¢oes sobre curvas -de nivel e perfis.
Aumento da estocagem de dados.

6. Possibilidade de ajustar as variacOes minimas com contro-
lTe de exposicao automatica.

Nota Aimportante:

A producao de ortofotos e devida a um modelo estereo orienta —
do, isto &, resultante de um procedimento tipico da estereofo
togrametria, e, portanto, necessita de pontos de controle, o
que quer dizer, nSQ ha dispensa no "apoio terrestre"

A produgao destas representacoes para terrenos ondulados, ou
acidentados requer um projeto bastante elaborado para voo e
para os procedimentos da obtencao do apoio terrestre, ainda
assim, nem sempre conduz aos resultados requeridos pela pre-
cisdo, hoje ja conseguida com o instrumental eletrdonico para-
medidas.

Hologragia

Holograma e o registro fotografico de uma frente de onda de

Tuz coerente e monocromatica (Lazer ou radar) emanada do pré

prio objeto. |

Para ser conseguido o registro da frente da onda o objeto de-

ve ser iluminado com luz coerente. Uma parte do feixe de ilu-

minacao e refletida por um eSpe]ho e ira incidir sobre a cha-

pa fotografica.

0s dois feixes, o0 que vem do proprio objeto e o que e refleti

do formam padrdes de interferéncia caracteristicos do objeto.

A chapa fotogradica registra os padroes de interFerEncia.

Pela iluminacao da chapa fotografica com o mesmo feixe de Tuz

coerente, a frente original da onda reconstruira uma imagem

virtual do objeto, com importantes propriedades:

1. Se o objeto e tridimensional, a imagem tambem sera.

2. Se uma parte da fotografia for coberta, ou removida, o ob-
jeto inteiro e ainda visivel através da parte remanescente
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3. A imagem possui as mesmas propriedades métricas que o obje
to original.

0s padrdes de interferéncia podem ser obtidos de diversos mo-
dos e de acordo com eles, vamos encontrar 4 tipos de hologra
mas:

1. Holograma de Fresnel

2. Holograma de Fraunhofer

3. Holograma de Fraunhofer e Fresnel

4. Holograma das Transformadas de Fourier.

0 holograma apresenta amplas possibilidades para a automagao
na cartografia. E aplicavel no campo da fotogrametria, permitindo-
um rapido armazenamento de dados.

Fotografias, mapas, plantas, diapositivos podem ser gravados-.
em fitas aplicando as técnicas da holografia, conseguindo ampla e-
conomia de espago, no arquivamento.

Un holograma pode representar multiplas exposigdes em varios
angules e ha a possibilidade da reproducdo destas exposicoes. sem
a.interferencia de um objeto no outro.

Em fotogrametria esta sendo desenvolvido um processo para a
reconstrucao tridimensional da figura do objeto representado, tam-
b&m para o caso da reconstrucdo do estereo-modelo obtido atravésdo
par estereoscopico.

0 "SLAR" & um holograma.

* SLAR - Side‘Looking Airborne Radar
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AUTOMACAO NA CARTOGRAFTA

| A operacdao central da Cartografia pode ser
dimplesmente Lnstituida como'a acumulagao de dados e desenhos dos
deus conjuntos de tal forma a tornan posslvel uma comunicagdo, ou
uma informa¢ao espacial na mals precisa e eficiente maneinra so0b as

cdreunstinedas .
"Balehin and ColLeman":

A automagdo por computagdao eletronica requer tres esta-
gios de execugao.

No primeiro situamos a fase da digitalizagdo, isto e, a
transformagdo das informagles cartograficas.em numeracao e a formu
lagdo dos problemas relativos.

No segundo estagio, e realizado 0 processamento dos .da-.
dos digitalizados e a listagem dos mesmos com a remocao das dupli-
catas, dos dados desnecessarios, ja recorrendo a transformag3do dos
elementos requisitados em.solug6eés de problemas propostos. Com es-
ta possibilidade & realizada a estocagem dos dados. nas fitas magng
ticas de forma econdmica.

A plotagem dos dados .0 terceiro estagio e aqui  devem
ser obseryados os requisitos do ploter; dimensdoes do trabalho, a-
rea da p]otagem, espessura do trago,pdra,o desenho e as possibili-
dades do. leitor de coordenadas.

E necessario investigar os sistemas de controle do plo-
ter; as qualidades do resultado as quais devem ser apresentadas sem:
ambigﬂidades e.de uma forma a possivelmente. conectar dados para um
computador de grande capacidade.

0 ploter pode desenhar com a ajuda.de uma interpolagaoma
tematica, linhas finas e continuas.

0s dados sao introduzidos por cartdes, ou fitas perfura-
das, ou fitas magneticas.

Un sistema de controle permite a introdugdo dos dados e
corregoes, ou a entrada de um. programa para generalizagdes, .0 que.
permite um aumento na utilidade do ploter para transportar medidas
realizadas em mapas.
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Para a execucdao do quadro final da representagao existe

uma cabega de escrita e um leitor Otico.

Estes permitem a impressao de simbolos, 1letreiros e tra

¢os com variagao na amplitude.

Procedimentos e programas especificando os equipamentos,

visando minimizacdo da estocagem dos dados e modos de generaliza —
¢do para doutrinar a selegdo das medidas e do trabalho cartografi-
co sao problemas atuais desafiantes.

Sdo caracteristicas da computacgao:

1. 0 efeito visual adeqguado

2. A rapidez e economia

3. A eliminagao das operagoes de desenho manual, neCessi
tando apenas de desenhos grosseiros que. possibilitem-
a complementagao dos dados necessarios a configuracgao
para a elaboragao do programa.

4. A reprodugado a cores e viavel, mas com ressalvas.

5. A 1imitacao da escala & condicionada pela dimensdao do
ploter.

6. A impressao da legenda e bastante trabalhosa.

7. 0 enderecamento de pontos €.realizavel atraves das
coordenadas relativas ao sistema da projecao.

Nota:
A maioria dos. novos projetasie ajustamentos estao sendo

publicados num formato ja recomendado a.alguns anos a-
tras, como no caso da cobertura de uma area de 30'x30'de
latitude e longitude (PNB - 63).

Para cada quadrado, o endereco e formado pelo canto SE
correspondente com 5 digitos: graus de latitude, longitu
de e uma numeracdo seguida no sentido horario inician-
~do 3 direita.

390
38-091-4 38-091-1 38-090-4 38-090-1
389
38-091-3 38-091-2 38-090-3 | 38-090-2
929 ’ 910 900(72)

fig. 42 - Enderecamento de folhas para a computadora.
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8. Cartogramas, graficos e diagramas sdo as representa-:
¢coes cartograficas ideais para aplicar procedimentos-
de automagao por computacao eletronica.

CALCULADORAS ELETRONICAS NA CARTOGRAFIA

Recentemente apareceram no comercio diversas calculado —
ras eletronicas. caracterizadas por seu pequeno tamanho.

0s elementos de entrada sao colocados manualmente e o0s
de saida se apresentam em alguma forma visual.

E possivel programar estas computadoras (maioria delas),
mas elas apresentam limites na estocagem de dados.

S30 necessarias as seguintes passagens para a programa-
¢ao: teste 10gico, dados de entrada e dados de saida.

0 modelo € codificado em instrugoes interpretaveis pela
maquina e os dados sdo estocados dentro da memoOria da maquina.

A seqllencia resultante dos comandos permite a resolucdo
dos problemas e a sua repeticao tantas vezes, quantas forem as ne-
cessarias.

Algumas maquinas permitem a preservacao da seqtéencia em
fitas magnéticas, ou perfuradas.: '

Quando o algoritmo de calculo for muito longo & possivel
a preparacao de um programa de execucao por partes.

Algumas rotinas permitem a transformacao de informagoes-
bidimensionais para tridimensionais, inversao de matrizes, conver
s3o de referéncia, variacdes em perspectiva, uma analise estatisti
ca comum, ou, uma técnica para ilustrar paisagens, combinagOes de
metodos qualitativos e quantitativos.

A formulagcdo do problema matematico requer trés etapas
como relacionamos a seguir:

1. Especificacao dos componentes.
2. Especificacdo._das variaveis e dos parametros.
3. Especificagdo das relagdes funcionais.
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A?LTCAQGES'DA‘COMPUTACKU'ELETRUNTCA

Tradicionalmente. & ensinado aos alunos de geografia que
as variaveis dos centros populacionais:sdo pertencentes a agao do
homem. e o panorama que este produz €. um resultado. dormeio ambiente
total, incluindo o seu passado, o aspecto fisico e o meio social,
economico e cultural.

A quantidade de informagOes para a descrigao de um cen-
tro populacional @ encontrada em mil fragmentos de informagoOes.

As publicacbes de sensos estatisticos, proporcionam infor
magdes sobre tantas varidveis no espago e no tempo com subdivisdes
para unidades de Sreas menores, que hoje podemos dispor de gran-
desAquantidades'de pecas de informagao.

As fotografias aereas apresentam possibilidades para co-
letar elementos relativos ao use das terras, tipos de solos, dados
geoldgicos, construgdes dos homens e producgoes.

Nas prefeituras municipais existem as informagoes sobre
propriedades das terras, impostos e popula¢do, indiustrias e profis
sionais registrados.

Os departamentos de assistencia social coletam informa-
coes entre as varias classes e.os problemas sociais.

0s hospitais tem informagdes sobre as doencas e aciden —
tes. |

As secOes de.transito coletam dados sobre viagens, desti
no e origem das. pessoas e mercadorias, bem como o volume diSrio,sg
manal, mensal e anual de trdnsito e de acidentes de transito.

A utilizacao de ferrovias e rodovias permitem o estudodo
mercado.

Com a analise das informagbes, hda possibilidade da pes —
quisa da industria]izagio, e solugdes dos. problemas regionais, do
relacionamento de familias, da classe social com o fator educacgao,
e trabalho, bem como-as variaveis demograficas, ou analise da po-
breza e decadencia fisica e produgOes regionais, bem como proble-
mas de mercado.
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Destas pesquisas €& possivel a obtengdo de coeficientes -
das relagOes e oportunidade da exploracao de frutos de interessem
ra a analise regional.

A simulagao, a criagdo e a projegao dos modelos como pro
cessos de crescimento urbano, normas de trafego sdao alternativasde
planejamento que podem ser de qrande valia para-planejadores.

Somente por meio de computadores que hévpossibi1idadesdg
dirigir-o fluxo das informagOes e examinar as tendéncias no ’espae
¢o. e no tempo com relagao as diferentes variaveis.

Outra possibilidade e combinar as variaveis para a ob-
tengcdo de informagOes relativas como proporgOes, percentagens eden
sidades.

0s mapas ja impressos podem ser reproduzidos por qual-
quer computadora eletrdnica parcial, ou inteiramente com diferen
tes graus de dificuldade.

Outro fato importante e a possibilidade da conversdo de
um mapa de coropleta em mapa de isopleta e vice-versa.

A combinacdo de sTmbolos ja -impressos produz um efeito
visual interessante.

0 uso do tubo de raios catddicos como elemento de saida,
isto e, um equivalente ao cinescopio do aparelho de televisao, e
outra possibilidade dentro da automagao na cartografia.

0 raio de densidade variavel pode ser dirigido a- qual-
quer ponto sobre uma,prjancha°

Com a camara fotografica de grande tempo de exposigao e
possivel captar fotograficamente todo o trajeto do raio, gravando
a serie de pontos.

A automacao e perfeitamente possivel para tragado de ma-
pas de distribuicao, isogramas, diagramas com qualquer numero de
variaveis isoladas, ou combinadas, com rapidez e economia.

Discussoes sobre as vantagens dos problemas de bancos de
dados sdo encontrados nas reportagens dos Comités da "Association
of American Geographers", Comitte on the utilization of Stored Da-
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ta Systems e;"Ihe GeographieﬁCoding Sucommittee, Census Adivisory
Committee" - Professional Geographer XV (Julho, 1964) pp. 36-44-

Storing Geographie Information - University of Michigan,
1962.

Geographie Ordering of Information -.Canadian Geographer,
VII, 4.(1963) pp. 203-205.

Locations'of,Aeria1 Data for Computer Processing - Land,
Series.in Geography. Series C, n? 2 (1962).

Waldo R. Tobbler Automation in Cartography", na Geogra-
phie Review XLIX (1959).

Citamos ainda para, fonte de consulta: Brasil em Dados e
S30 Paulo em-Dados, do IBGE. | '

Com enfusiasmq vemos. surgir orgaos com esta fungao no
Brasil, como exemplo citamos o CELERS * no Rio Grande do Sul.

Consddernacoes: Gerais:

A conquista do  registro dos dados geograficos atraves da
aquisigao de imagens @.distancia da area a ser investigada, pela
ap]iéagEo de instrumental como os do tipo camaras fotograficas e
outros aparelhos destinados a gravagao de ondas e]etromagnet1cas a
briram as portas da nova ciéncia: "Sensoriamento remoto"

0s--novos inventos e as melhorias das tecnicas usuais em
fotografias normais, banda multipla, infra-vermelha, falsa-cor, a
radar, a lazer e outros, tambem com respeito a utilizagao dos di -
versos tipos de emu]SﬁoAfotogrifica para as: diferentes aplicagoes-
sdo os,objetivos desta ciéncia, cujo campo esta.voltado para a pes
quisa.

As evolucOes sao tao amplamente realizadas que hoje jase
acham em vigor alguns projetos de traba]ho,_ap]1cando 0s prddutos
desta ciéncia.

Vamos selecionar alguns desses projetos:

* CELERS - Central de levantamentos no Rio Grande do Sul.
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Programa EROS

Progrhama ERS

Programa -ERTS

Programa Apollo

Projeto

Projeto

Projeto

Rangen

Surveyor

RADAM

Dirigido pela "USGS* ~--foram. formados grupos com
coordenadores para a Cartografia, Geologia, Hi
drologia e Geografia.

EsSte programa utiliza um satelite de. televisao
multi-espectral com trés faixas para atenderas
requisicdes dos grupos. Em 1969 foi  definido
como um sistema de observacao dos Recursos da
Térra afim de incluir todas as téchidas de ob
servacgao.,

Realizado para.promover-testes de sensores pa-
ra eventual utilizagao em aeronaves. E organi-
zado-e desenvolvido pela NASA.

E estabelecido como.um sistema para cobrir as
necessidades do programa EROS. Define o sateli
te como de Tecnologia e Recursos da Terra.
(ERTS).

E orientado pela NASA. **

Utiliza dados obtidos; pelas missoes Apollo e
pesquisa as possibi]iﬂades dos diversos temas
cartograficos. Foi empreendido pelo Mapping
Service Laboratory (MSL) da NASA com a finali-
dade de prover produtos cartograficos suportes
das Missges Apollo.

Para o estabelecimento de -orbita lunar.

Mapeamento da lua por observagoes, realizadas-
na Terra.

1:1.000.000 (Lunar Astronautical Chart) (LAC)
1:500.000 (Apollo Intermediate Chart) (AIC).

Organizadp_pelo,Departamento Nacional da Rrodg
¢do Mineral do Ministerio de Minas e  Energia
(DNPM) comlobjetivos'da determinagao de locali
zagao e,coléta'de,informagaes,sobre morfologia,
geo]ogia e de vegetacdo da regiao Amazonica e
0 conhecimento global das Areas circunvizinhas

* USGS.

** NASA

- United'Statés éeo]ogicdl:SJrVey
- National Aeronautics and Space Administration
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da TransamazOnica num total de mais de .......
1.500.000 km2 com imagens a radar e quando pos.
sivel fotografias de filme infra-vermelho colo
rido, preto e branco e filtros diversos.

0 DNPM' * requer 1mégens,a radar na escala de
1:250.000 em folhas de formato 10 x 19, 5 para
a base cartografica.

* * * * * * * * * * * * * *. % *
khkhkkkhkkhkhkhkkhhhhkhhhbhkhkhkhkhkhkhkhkrhhkhkhkkrhkrhrhhkrkkbhbhhkhhkrkhhdhkthkrkhkhkrkhkhhkikrhktrx
kT Tk % * * k. * * ok * * * * 0 k. k%

encaminha

A visao do conjunto das representagoes cartograficas nos

a proposigao do seguinte:

1.

Existe a possibilidade da integragao do estudovda Car’

~tografia, admitindo como base a parte construtiva'das

representagoes.

‘Na seqliencia desta classificacdo, metodizamos os graus

de dificuldade para a compreensao e interpretacao das
representagdes Cartograficas, bem como & evidenciada-.
a sua funcdao em aplicagdes possiveis.

No conjunto dos grupos conseguimes o aspecto globali-
zado dos problemas cartograficos e como decorréncia
dele, podemos selecionar um "Saber funcional" que per
mita transladar.e extrapolar conteido. .

Os problemas intrinsecos de cada questdo podem ser de
senvolvidos, atendendo a flexibilidade admitida e re-
querida pelo objetivo do curso.

A flexibilidade admitida cria condigoes do atendimen-
to as necessidades dos alunos: adogao, agao, convic.
cao, desejo, interesse e atengao..

‘Para os alunos de Geografia & importante notar: o as--

pecto construtivo deve ser tomado como elemento condu
tor & finalidade da representacadao e ndo para a confec
¢ao em si mesma.

0s conhecimentos tedricos "funcionais e das aplica —
coes "'sao os. que apresentam real valor.

A fase necessﬁria a confecgdo e reprodugdo sdo termos pro.

"prios, mas ndo apresentam vital importancia.
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4, CARTOGRAFIA E CORRELACOES

A imaginagdo e mais poderocsa
do que o0 conhecimento. ELa amplia a
visao, dilata a mente, desafia ao
impossivel.

Sem a imaginagdo, o pensamen
1o estagna.

"ALbent Einstedn"



141

1. GEODESIA E CARTOGRAFIA
..."ELe deu ao homem o podern de expressac e a expres —
a0 chia o pensamento que e a "medida do Univernso"".

P.B.S.

0 problema basico da Cartografia @ a representacgao de u-
ma superficie curva numa superficie plana.

A superficie de referencia para as medidas realizadas so
bre a Terra, principaimente na questao dos nivelamentos, e estabe-
lecida como se fosse uma superficie de nivel, admitida como posi —
cionada pelo nivel medio dos mares e o seu prolongamento sobre as
depressoes dos oceanos e sob as elevagoes das terras, definida co-
mo a superficie do geodide.

A verdadeira superficie de referencia e considerada uma
superficie equipotencial sempre condicionada a uma posi¢do normal,
a diregcao da forca da gravidade.

Na realidade, esta superficie € irregularmente ondula-
da e de dificil expressdao matematica.

Apesar da aplicacdo, dos hormonicos esfericos para a so-
lugao deste problema, na pratica as questdes cartograficas estao a
te o presente, confinadas 3 escolha de uma superficie de referén —
cia comiforma regular, que muito se aproxime do gedide, e o que
realmente se tem empregado sao as solugoes, que adotam para refe-
rencia uma superficie. esferica, ou elipsoidal.

Quando confundidas as superficies do nivel medio das ma-
res e a do elipsoide & possivel dar ao relevo uma definigdo geomé
trica simplificada.

A existencia de densidades diferentes nos materiais cons
titutivos da crosta terrestre vem contribuir com a presenca de a-
tragoes locais, o que concorre para afastar para mais, ou para me-
nos o geoide do elipsoide, evidenciando um fato.

As ondulagOes do geoide podem ser deduzidas das anoma-
lias do campo gravitacional terrestre e possibilitam uma nova teo-
ria para os nivelamentos denominada de "Teoria Dinamica".

Aaui o conceito de nivelamento € obtido atraves da ex-
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pressao do trabalho necessario para vencer a forga da gravidade, -
quando & deslocada uma massa unitaria a partir de uma superficiede
referéncia.

Para que esta formula fique homogénea com a nogao habi
tual de altitude, procede-se um relacionamento com o valor medio da
gravidade teOrica:

H
1
l = dH
99 J//r g

0

g, = gravidade tedrica

H = altitude ortométrica
g = gravidade determinada im Locuo
Z = altitude dinamica.

0: Colonel Goulier prop0s que o termo nivelamento fosse
lTigado ao conceito da superficie de nivel e o mesmo fosse aconse -
Thado quando se trata da obtencdao destas cotas dinamicas.

Quando as altitudes forem as ortométricas, o termo acon-
selhavel e altimetria.

0 gravimetro trouxe novas possibilidades, permitindo me-
digoes das diferencas da gravidade, in locuo, favorecendo o nivela
mento dinamico.

Para fins praticos, os resultados das duas teorias Sao
proximos e a op¢cado nao apresenta vital importancia.

Se somente pequenas extensdes de areas da superficie da
Terra, dos planetas, ou da Lua forem requeridas para a representa
cao, a superficie de referencia, sobre a qual as informacoes Sao
cogitadas, pode ser considerada como plana e entao nanhum contro-
le geodesico, selenodésico, ou equivalente se faz necessario.

E o caso encontrado nos levantamentos cadastrais, urba-
nos e rurais, cujo unico controle & ditado pelas técnicas de topo-
grafia.

Quando a extensao da area em consideracao aumenta, che-
gando a ocupar um pais inteiro, ou um continente, entao, uma super
ficie correspondente para a referéncia dos dados e necessaria e
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neste caso € conveniente a adocdo.da superficie de uma esfera ou
elipsoide.

Para o elipsoide, ndo condicionamos este a uma posigao a
justada, isto &, n3o. @ observada a questao da centragem da Terra
na superficie de referéncia, mas se faz necessaria uma acomodagao
das medidas realizadas, na superficie e referencia. As altitudes ,
por exemplo, sdo referidas ao nivel meédio dos mares da area envol-
vida.

Para cada uma das representagdes & normal a existenciade
um Unico ponto distinto e especifico conhecido como DATUM, para o
qual existe ajustagem do geoide confundido com o elipsoide.

As superficies de referéncia adotadas sdo geralmente des
continuas com as maiores descontinuidades, ocorrendo entre os ocea
nos e as elevacoes terrestres.

Estas descontinuidades nao apresentam real valor, quando
a area de interesse do mapeamento estiver totalmente contida den-
tro de uma mesma superficie adotada como referéncia.

Quando ha-necessidade de relacionarmos pontos ndo conti-
dos numa mesma superficie de referéncia, entdo se faz necessaria a
existéncia de um sistema de controle Universal para 0 apoio ter-
restre.

Esta consideracao & importante porque existe o fato da
ocorréncia de desentrosamento de pontos nas posicoes de mudanga de
superficie de referencia, ou de datum.

E o caso decorrente da existéncia do emprego dos difer—
rentes elipsoides: Clarke, Bessel, Hayford, Everest, Referencia e
outros.

Atualmente se entontra em pesquisa um ajustamento dos -
pontos de controle, ou apoio terrestre, para referi-los ao mesmo
datum, isto €, a um sistema universal.

Os campos de aplicacao como operagbes espaciais, geofi-
sica, glaciologia, oceanogﬁafia, navegagao e comunicagao estao so-
lTicitando posigOes geodeésicas de alta precisdao, num sistema de re-
fereéncia para o qual a Terra se apresente centrada, isto &, um sis
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tema universal Geocentrico. Baseados em.observacgoes. e satelites, -
programas de.trabalho estdo estabelecendo algumas dessas posigoes,
mas- somente a amp1iag50 déstes levantamentos podera permitir aajus
tagem do mapeamento universal.

0 mapeamento atualmente existente e parcelado. e ainda
nao pode ser.considerado universal, dentro dos requisitoes da preci
sao geodesica.

Muitos esforgos estao sendo. enderegados para definir um
sistema de referéncia.universal, com vistas a referenciar o mapea-
mento universal, o que permitira uma melhor e mais efetiva aplica-
¢ao das Geociencias.

0Os geodesistas estabelecem o apoio cartografico, conduin
zindo os seguintes levantamentos:

1. Rede de triangulacao de la. ordem para o estabeleci —

mento de coordenadas geodesicas dos vértices, desen-
volvendo figuras de quadrilateros com diagonais, ou
poligonos de vertice central ao longo de meridianos e
paralelos afastados entre si de dois graus, para cons
truir o arcabougo - fundamental.

2. Rede de triangulagao de 2a. ordem, trilateragao e po-
ligonais de grandes lados para o preenchimento do es-
paco interior as malhas da rede.,

3. Pontos Astronomicos de la. ordem para reorientar e a-
justar as cadeias de triangulos,

4. Rede de nivelamentos de la. ordem, ou réde geodesica-
fundamental do nivelamento.

5. Determinagoes secundarias com finalidades praticas,co
mo no caso de levantamentos para o apoio terrestre a:
aerofotogrametria.

Com vistas a Cartografia Universal, estdo sendo execu
tados programas com finalidades de:

6. Rastreio de satelites artificias.

7. Instituicao de, sistemas de referencia para comunica —
cao e controle de navegagao, envolvendo saxé1ites ar-
tificiais que funcionam como fontes de referemcia das
ondas direcionais.
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8. Mapeamento de oceano & oceano com pontos de contro-
Te estabelecidos através do rastreio de satelites ar-
tificiais.

9. Pesquisa de medigoes de precisao, envolvendo observa-
coes de bases ja medidas e com repeticoes ao longo do
tempo.

10. Estabelecimento de um sistema de referéncia para con
trole do mapeamento de fenomenos celestes.

11. Ligagoes intercontinentais para determinacao de posi-
coes geograficas de ilhas isoladas, ou ligacgoes en-
tre continentes.

Ligagao HIRAM.
PROGRAMA - TOPOCOM - SECOR.

12. Estabelecimento de um sistema universal para o entro-
samento dos diversos sistemas universais parciais e-
xistentes na Terra e o respectivo aproveitamento das
medicoes ja realizadas.

13. Melhorias no sistema de rastreio dos satelites arti-
ficiais com a busca de vantagens tecnicas destinadas-
ao aperfeicoamento continuo do instrumental de proces
samento automatico para posicionamento de pontos com
requintes de precisao, sobre uma superficie de refe-
réncia definida e relacionada com a verdadeira forma
da Terra.

Nota:

0 centro de gravidade da Terra @ o que vem sendo impos-

Os

to para funcionar como DATUM UNIVERSAL, com a Terra orientada nos
sistemas espaciais, de coordenadas espaciais.

satelites artificiais da Terra possibilitam a aquisi-

¢ao de dados para o mapeamento e a delineagao do campo gravitacio-
nal terrestre (determinacdao do gedide) no sistema geocéntrico, is-
to @, aquele para o qual o centro de referéncia e o CENTRO DE GRA-
VIDADE DA TERRA.

Un sistema cartesiano tridimensional apenas define o po-

sicionamento de pontos, sem qualquer superficie de referéncia pre-
estabelecida.
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Mas, a superficie de nivel que & conhecida como gedide,
se aproxima da figura real da Terra e.e a base para as determina-
¢des dos nivelamentos e altimetria o que a impde como superficiede
referéncia e @ oportuno que a superficie adotada para a referéen
cia muito se aproxime do gedide.

A aplicagao dos harmonicos esféricos para a definigao ma
tematica do gedide, ainda ndo se impos e & pratica usual a adoga¢
do elipsoide para fins cartograficos.

As ondulagdes do gedide, ou as variagdes locais em rela
¢ao ao modelo do elipsoide adotado variam e as pesquisas tem com-
provado a ordem de 80 a 100 metros, com a possibilidade de ajuste
péra 50 metros.

Ainda observamos que os diferentes elipsoides adotados co
mo superficie de referéncia para os varios paises, ou continentes,
apresentam va]ores'relativos‘gs ondulagoes do geoide superior a
100 metros.

Este fato esta a requerer uma nova consideragao.
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DEFINTICOES SOBRE AS SUPERFICIES GEODESICAS FUNDAMENTAIS
DE REFERENCIA:

1. Esfera:
E uma superficie fechada na qual todos os pontos distam de um
igual valor de outro ponto interior chamado centro.

2. Elipsoide:
E uma quadrica na qual todas as curvas de intersecg¢do com pla-
nos paralelos ao eixo de rotacao sao elipses.
Sdo distintos entre si o elipsoide de revolugdo e o elipsoide
triaxial.
0 elipsoide de revolugao e gerado pela rotacao de uma elipse ao
redor do seu eixo menor.
Seus parametros s3ao em numero dois: semi-eixo maior e semi-eixo
menor. (Consideragao geométrica)
0 triaxial @ definido por trés parametros geometricos, ou seja,
trés comprimentos relativos aos semi-eixos situados nos trés ei
x0s de referéncia perpendiculares entre si, dois a dois.
E, para definir o posicionamento & necessaria tambem a longitu-
de do semi-eixo maior equatorial. _
Para a superficie geodésica de referéenica, € o elipsdoide de re-
volugao, o tipo freqlentemente empregado e @ simplesmente chama
do de elipsoide.
Para definir a posigcao de um ponto sobre a superficie de refe-
réncia sdo necessarias coordenadas devidamente instituidas: as-
trondomicas, geodeésicas, absolutas, ou relativas.
As coordenadas geodésicas que sao referidas ao elipsoide posi-
cionado arbitrariamente com relagao a massa da Terra,apresentam
apenas como ponto de contato, entre o elipsoide e a superficie
real da Terra, o Datum, sao chamadas coordenadas geod&sicas re-
lativas. Observamos que o Datum n3ao €& necessariamente um ponto
de coincidéncia, mas pode se apresentar com um nivelamento as-
tronomico, isto &, afastado de uma determinada quantidade N*
contada na vertical entre ¢ gedide e o elipsoide, que neste pon
to terao superficies paralelas entre si.

* N - E a condulagao geoida1°\No Datum, a vertical (linha do fio
de prumo) e a normal ao elipsoide tem sido consideradas como
coinéidentes nos trabalhos para o estabelecimento das trian-
gulagoes usuais.
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Quando o centro do elipsoide e a sua orientagao sao definidos
este pela coincidéncia dos eixos, rotacdo da Terra e eixo do
elipsoide e aquele pela situagao de coincidéncia de centros,s3o
as coordenadas geodesicas chamadas de absolutas geocéntricas.
As coordenadas astronomicas sao as latitudes e longitudes simbo
lizadas por y e A, respectivamente.

A altura do observador acima do geoide e medida na linha do fio
de prumo e & chamada altitude ortométrica.

0 simbolo da altitude ortométrica @ H, e & obtida através de
um nivelamento geometrico de precisao.

As coordenadas vy, A e H definem a posigao do observador com re
lagao ao geoide (sao baseadas na direcio do fio de prumo) e ao
eixo de rotacao da Terra.

As coordenadas geodesicas usuais ¢,_fegtﬁpéctivamente sao a la-
titude da tongitude geodesica e a altura do observador acima do
elipsoide de referencia que neste caso, e medida ao longo da
normal geodésica. ,

Estas coordenadas latitude, longitude e altitude geodesica defi
nem a posigio do. observador em.relacao ao elipsoide de referén-
cia.

‘As coordenadas geod@sicas s3o determinadas a partir da direcao
e comprimentos medidos sobre a superficie real da Terra e redu-
zidas ao elipsoide, entao ajustadas pelas equagoOes de Laplace.
(A -0a) = (A - 2A) seny

Azimute astronomico

Azimute geodésico
Longitude astronomica
Longitude geodesica.

e > = Q I
0]

Latitude geodesica

A posigdo do elipsoide de referéncia em relacdo ao geoide e ao
eixo de rotagao da Terra fica definido pelas coordenadas geode-
sicas do ponto inicial da trianQu]agSo, ou trilatracao: Yo Ao e
Ho’ ou, pela diferenca entre as coordenadas astronomicas e geos=
désicas.

Abg = 45 = Yo

Ado = Ao AO
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Praticamente os efeitos das diregoes diferentes, normal e verti
cal sdo negligenciados, mas teoricamente eles ndo podem ser com
binados diretamente para-as altitudes.

As quantidades A¢O, A, e AHO e 0s parametros do elipsoide de
referéncia, definem o tamanho e a forma do elipsoide, bem como
a posigao do centro de. referéncia do elipsoide.

A orientacao do elipsoide de referéncia em relacao ao geoide €
dada ¢pela condicao de que o eixo menor deve ser paralelo ao ei
xo de rotacao da Terra.

Esta. condicao com os valores A¢O, AAO, AHO, a e f, definem o
sistema geodesico. ”

A¢O i

A, Diferencas entre coordenadas geodesicas e astronomicas
AH

a = Semi-eixo maior do elipsoide

f’

.Achatamento do elipsoide

A conversao de coordenadas relativas em absolutas e obtida pelo
calculo das coordenadas geocéntricas do centro do elipsdide ado
tada e a elas édicionadas as coordenadas do ponto estacgao.

0 deslocamento do centro de referéncia do elipsoide para o geo-
centro, altera as coordenadas de relativas para absolutas, e es
ta tfansformagﬁo (deslocamentos) sao chamados deflexdes da ver-
tical qué passa pelo ponto datum, ou ponto inicial do sistema.
No sistema relativo elas sao as deflexOes astro-geodesicas.

As diferengcas de elevagOes entre o geoide e o elipsoide sao cha
madas ondulacoes geoidais e podem ser referidas aambos os siste
mas absoluto, ou relativo, dependendo da centragem do elipsoide
de referéncia.

As def]ex6es e as ondulagoes geoidais podem ser calculadas atra
ves da medida do campo gravitacional, ou pela analise da pertu-
bagao orbital quando o astro observado & um satelite artificial
da Terra.
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2, CARTOGRAFIA E DESENVOLVIMENTO

Para podermos conceber a esturutra.de um-trabalho, deve-
mos proceder um-inventdrio do material e entdo classifica-lo.

Para isto devemos conhecer a locacdo geografica, a aces-
sibilidade, a utilidade dentro da ordem das necessidades e o poten
cial em possibilidades economicas.

Somente com a posse destes dados & que podemos estabele
cer a estrutura, tomando como orientagcao, por regra, relacionar o
equilibrio entre os recursos disponiveis e o meio ambiente.

0 esforco inicial para o desenvolvimento esta portanto ,
no conhecimento do meio, depois nas garantias de ordem economica e
ultimando o campo social.

0 estudo e a verificacdo de incidentes sobre a evolugao
de um fendomeno fisico, ou psico-social e a justaposicao de diver-
sos fatores, oS quais como determinantes da quest3ao, sao viaveis a
través das "representagoes cartograficas".

Estas sao em si a reportagem de uma pesquisa realizada.

Através delas & possivel evidenciar a evolugdo qualitati
va e quantitativa dos fendmenos no tempo e no espago, bem como a e
volugao espacial e temporal dos fatores determinantes.

Had um duplo aspecto na Cartografia, porque num mesmo do-
cumento & possivel ser mostrada uma divisdo de areas, ou uma super
posicdo de areas de distribuicdo ou locagdo, da qual tambem se re-
presenta a esStrutura.

Na verdade, as representacoes cartograficas sao instru —
mentos indispensaveis em varias fases de programas administrativos
com 0s quais se pretende conseguir:

- 0 uso mais racional das terras, das fontes dg‘rgcursog
visando a melhoria das unidades agricolas, o-aumentode
emprégos em areas rurais e a conservacao dos recursos
da regiao.

- A integracao de porgoes importantes de povoamento,pois
verdadeiras correntes de pessoas ainda estao fora da
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participacao ativa da economia da nacao.

- A existencia de areas de concentracao e areas quase des
povoadas, o que acarreta problemas com aspectos fisio-
graficos e de situacao econdomica e social.

- A necessidade basica de atendimento social, visando a
contencdo de baixo nivel de progresso, alto nivel de
sub-emprego e desempregos, os quais produzem efeitosm
educacao.

Para atingir estes objetivos, € necessario a delineacao
das areas do pais que possam ser classifcadas em vantagens e des-
vantagens com relagao a certos padroes minimos.

Nossa sociedade estabelece uma organizagao administrati-
va para a exploracao de nossas riquezas naturais.e sua conservacgao.
Para o geografo ha uma necessidade do conhecimento relativo a so-
los, florestas, fontes naturais, turismo, caca, pesca, agricultu —
ra, colonizacao, industria, comércio, transporte e comunicacao.

Da mesma forma, a parte social: bem-estar, riquezas, e-
ducagao, justica e administracdao social.

Muitas atividades podem ser realizadas como projetos pa-
ra o uso alternado das terras, a ampliacao e consolidacao das a-
reas de agricultura e agropecuaria, a reabilitacdo e adestramento-
dos povoadores rurais, agricultores ou n3ao, e a previsao da exten-
sao dos servigos rurais com o estabelecimento de empresas de apli-
cacao dos recursos naturais, aumentando a oportunidade de empregos.

Para a realizagao destes projetos e evidente que todos
0s elementos que estiverem a nossa disposicao devem ser estudados
para a sua utilizacao conveniente.

Ha, portanto, uma necessidade de fontes seguras de infor
macao, isto e, bons mapas.

Convem lembrar que as outras formas de expressdo tais co
mo: narracgoes e descrigcOes sao meios limitados quando se trata de
comparar regidoes para o julgamento dos seus problemas e recursos.

Ainda devemos ressaltar que a utilizacdo s0 dos graficos
e diagramas, ou tabelas numéricas resultam em representacoes frias,
desprovidas de atrativo.



152

As narragOes acarretam muito desperdicio de tempo para
a sua assimilagao, enquanto que as representacoes cartogrificas,ei
pecialmente os mapas, sao particularmente valiosos como meios de
informacao em forma facil e compreensiva, mesmo para os diferentes
. a
niveis de cultura.

A Cartografia torna inteligivel aquilo que por seu tama-
nho e complexidade supera a capacidade da apreensao humana, permi
tindo a pesquisa que levarda a formulacoes de hipoteses e conduzira
ao estabelecimento de verdades universais.

"A Cartografia & o elemento basico de apoio ao setor pro
fissional do geografo e e essencial ao desenvolvimento".
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3. GEOGRAFIA E CARTOGRAFIA

A Geogragia estuda a reparnticdo na superngicie da Ter-
na dos Fendmenos §Zsicos, bioldogicos e, humanos, das causas des-
ta nepantiedo e das relagies Locais desses fendmenos.

"Emanuel de Mantonne"

Pelo conceito de desenvolvimento, as diretrizes da acgao
devem ser encaminhadas nao somente para o ser, mas para o "dever
ser",

0 homem que por vontade divina € o rei da criagao tem 0
direito e o dever de viver plenamente na convivencia dos seus seme
Thantes.

A planificacao para o desenvolvimento e obtida mediante
0 estudo da trilogia "homem, ambiente e estrutura". 0 exito em en-
trosar estes trés elementos e em conseqlléencia alcancgar o direito
de viver e conviver bem, define o desenvolvimento.

Conseqlentemente o maior, ou, 0 menor grau com o qual es
tes direitos sdao conseguidos determina o avango, ou o atraso da co
munidade.

Sendo o gedografo, o predestinado a ocupar-se do melhor
nhecimento do ambiente em que vive o homem, tera suas possibilida-
des profissionais em:

- exercer fungoes publicas que se ocupam do uso e contro
le agricola, industrial, educacional e recreativo do
solo, especialmente das areas urbanas, das tendéncias
demograficas regionais, dos recursos minerais e hi-
draulicos, ou, como supervisores de mapotecas e coope=
radores para o preparo de mapas de qualquer tema mapei
vel.

- em firmas particulares, o geografo e o agente de con-
sulta sobre a analise dos padroes espaciais da popula
cao, das atividades economicas, da utilizagao das ter-
ras e do planejamento de um melhor ambiente, do bem-
estar publico.

Os gedografos devem ser empregados como peritos para solu
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cionar lugares destinados a empreendimentos, desde fabricas indus
triais d supermercados, ou, como cooperadores de agéncias de turis
mo e de firmas editoras de atlas e mapas.

0 geografo deve ser por exceléncia um especialista dota-
do de curiosidade e de conhecimentos valiosos para o mundo.

0 gedografo nao tem o monopolio da Cartografia, nem preci
sa necessariamente estar habilitado nas técnicas cartograficas que
aplicam, por exemplo, geodésia, levantamentos topograficos e foto
gramétricos, mas ha um amplo ambito de conceitos e recursos para
apresentacao de temas culturais em representacoes cartogrificas,eg
pecialmente os mapas tematicos, que estdo intimamente associados a
geografia e desta forma, alguns geografos poderao desenvolver este
campo como um ramo especial (17).

Para a maioria dos geografos, a Cartografia sera apenas
um instrumento de trabalho e certamente o mais destacado da pro-
fissao.

Com este ponto de vista, a representacao cartografica a
presenta trés funcoes na pesquisa:

1. E o registro de dados geograficos.

2. E o elemento capaz de associacao de fatores de dis
tribuicao, permitindo possiveis relagOes entre elas.

3. E o meio de comunicacao dos resultados da pesquisa hu
ma forma sintética e generalizada.

Cada tipo de representacdao exige tecnicas especiais com
a finalidade de transmitir a seu publico um quadro veridico e ao
mesmo tempo claro.

A cartografia e um dos alicerces da geografia, sendo ne-
cessariamente material basico para a bagagem intelectual do profis
sional geodgrafo.

Devemos destacar aqui, que este & por exceléncia um usua
rio de mapas.

E esséncia da geografia: o conceito regional e o de coe-
réncia de area, bem como a inteiracao territorial, a avaliagao cul
tural da terra, a localizacgdo, a significancia da escala, o concei
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to de modificacao, admitindo o equilibrio como fase temporaria no
processo da transformacao.

Compreende-$e, pbis, a necessidade da orientacao para a
pesquisa, isto &, levar em conta a dupla consideracao: a que deli-
mita o dominio j& adquirido e a que traduz a diregao para a qual o
trabalho geografico deve ser dirigido.

A integracao das atividades do gedgrafo no espirito do

desenvolvimento brasileiro e a grande tarefa.
* k k k k k k * k k *k *k k *k *k Kk *k *k *k k *k %k *x * k * * *x %k * *x * *

Das correlacOes examinadas, podemos admitir as seguin-
tes proposicoes:

1. Tendo em vista a profissao Geografia necessitar de re
presentagoes cartograficas, estas sao ferramentas in-
dispensaveis ao Geografo que &, por exceléncia, um u-
suario delas.

2. E necessaria a participagdo da Cartografia no curricu
1o do Curso de Geografia.

3. 0s elementos de referéencia (forma, dimens3ao, posicao
geografica, eixos da Terra, ou Astros, etc.), sdo fun
damentais nas representagoes cartograficas e esta ques
tao deve ser programada para geografos, de modo a sa-
tisfazer a finalidade prevista para a representacao e
nao a construcao propriamente dita.
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IV, REQUISITOS PARA A AVALTIACAO E SELECAQ

0 maiorn estudo do homem pode
sen a ante de compreendern, mas o0
mais belo papel do homem culto e
Levan o homem a compreenden.

"V. Bush"
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IV, Requisitos para a avafiac¢dao das questoes para o programa decor

rentes da:

A. Condigao dos Alunos

A.1.

A.4.

A informagao sobre a cartografia basica e uma necessi-
dade.

A maioria de nossos alunos provem de escolas normais e
contam com os problemas proprios da situacao: - difi -
culdades para interpretagoes geometricas, algebrigas e
mesmo pouca desenvoltura de raciocinio.

A passagem gradativa para desenvolver o conhecimento &
imprescindivel.

Esta face deve ser em termos claros, procurando o en-
trosamento das diferentes questoes apresentadas, com
vistas ao maximo ensinamento com economia de tempo.

E necessaria a fixacdo dos conhecimentos basicos.
Esta proposicao e realizavel pela apresentacdo de tra-
balhos de sala orientados pela professora.

0 desenvolvimento da autenticidade do aluno e sua me-
Thoria de expressao & conseguida atraves de uma motiva
cao eficiente.

Esta questao permanece condicionada as reais possibili
dades dos alunos e da escola.

B. Condigcao do Tema

Demonstracao dos criterios para a integracao do tema faceao

Curso.

B.1.

B.2.

B.3.

Sdo basicos: Conceitos e definigdes para propiciar a

cobertura dos elementos relativos a area cognitiva ba-
sica: compreensao e interpretacao.

Sao importantes as informagOes necessarias a anali-

se de relagoes, analise de organizacao com vistas a ob
tencao de ordem, estetica e precisao.

Ha necessidade de uma orientacdo para o planejamento -
da execugao de qualquer questao.

Sao indispensaveis as informagoes sobre a composigao pa

ra abstracdo da sintese do conteudo. Sem este meio nao
existe a possibilidade de translacoes de conhecimentos,
0 que verdadeiramente favorece a criagao.
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B.4. Sao essenciais as informacOGes que permitam correlagoes

com vistas a obtencdo de extrapolacao de conteudo. E
neste particular, sao importantes as correlacgoes de es
paco e tempo com significancia de escala.

Finalidade do Curso

(Licenciatura e Bacharelado)

C.1. Necessidades estayeis:

C.

C.

C

2.

3.

4.

InformacOes basicas destinadas ao entendimento da e —
xistencia das questoes.

Necessidades variaveis:

Informagoes relativas a evolucao dos conceitos, proces
sos, metodos, tecnicas e sistemas de avaliacao atra -
vés dos tempos.

Necessidades dinamicas:

Informacoes para promover a continuidade da aprendiza-
gem.

Fixada a diretriz para o estudo da ciencia "Cartogra -
fia" e racional complementar com a sugestao de possibi
lidades para o prosseguimento, ou aprofundamento de
contelido.

Necessidades para a evolugao:

Informagao dos meios proprios para a orientagao da evo
lugao.

Nesta questag, sao entrosados os contatos com oS pro —
gramas em execu¢dao na atualidade, atraves dos meios de
divulgacao "revista, fasciculos, livros, jornais noti-
ciosos", os quais permitem a polarizagao dos centros
da aprendizagem e possibilitam a evolugao.

Sempre que possivel e importante o contato direto com
0 problema.

Requisitos nelativos a aprendizagem:

SugestOes para o preparo de aulas:

D.1.

Parte teOrica:

Motivacao pelo sistema de perguntas e respostas. Esta
situacao produz um efeito de ligagao da aprendizagem.



159

D.2. Parte pratica:

Para atingirmos a aprendizagem, & necessario um rela-
torio da situacdo e apos esta demonstracao aplicar 0
efeito da ligacao da aprendizagem. (item anterior).

D.3. Parte TeoOrica=-Pratica:

A troca perceptivel entre a situacdo e a espectativa e
induzivel pela correlagao 1o0gica, isto &, requer a ba-
se complementar das ciéncias concorrentes aplicadas a
Cartografia (desenho cartografico, matematica, topogra
fia, astronomia de posigao, geodesia, fotogrametria e
fotointerpretagao).

E. Sugestoes para o método de ensino

Apresentacao verbal
2. Discussao
Assimilacao por repeticao

1
2
3
4. Trabalhos de equipes
5. Elaboracao de trabalhos e pesquisas individuais
6

. Instrucao programada.

A utilizacao destes metodos exige que na avaliagdo se consi
dere a aplicacdao do relatorio das informacdes que os comple
mentam.

E razoavel uma aplicacao variada, mas condicionada as possi
bilidades dos alunos, atraves de um seqlencial gradativo ne
cessario a aprendizagem do contelido basico e da real situa-
¢ao da infra-estrutura da escola.

E contraproducente iniciar um ensino relativo a qualquer as
sunto, por mais elementar que seja, com pesquisas exclusiva
mente realizadas por alunos. Esta e viavel ap0s a aquisi —
cao da bagagem intelectual propria ao tema, isto e, a aqui-
sigao da base necessaria sob a orientacdo da professora.

F. Requisitos para a Selecao:

F.1. Formacao das Unidades do Programa
Nesta proposigao, vamos apresentar um esquema para facili

tar a organizacao do planejamento proprio ao tema.
1. Definicao da questao
2. Definicao dos objetivos da questdo.
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3. LimitacOes proprias da situacao do ensino (escola e alu-
no). |

Variavel e subfungOes da questao prevista.

Proposicao de alternativas para as subfungoes previstas.
Sintetizacao da questao.

CondigOes para a avaliacao.

00 ~N Oy Ul D
e o o o

Selecdo da esséncia para fixar o "Saber Funcional".

G. Condicoes essenciais para o seqllencial do ensino.

G.1. Fixacao das informacoes cartograficas basicas.
Objetivos precipuos do programa:
- Informagdes sobre os grupos de representagoes car
tograficas.
- Organizacao do grupo, forma de apresentagao, con
teudo e precisao.
- Translagao. Significancia da escala nos grupos.

Esta parte sera englobada na solugao proposta:

Cartografia I - Geral

G.2. Instrucdo para a utilizacao das informagdes basicas.
Objetivos precipuos do programa:
- Estabelecimento da equagao cujos parametros se-
jam as condicoes locais. (aluno, escola)
- Fundamentos da orientacao para a autenticidadedo
Trabalho escolar.

3

A solugao sera em:

Cartografia II - Aplicada
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H. CONSIDERACOES PARA A COLETA D0S DADOS

”OanLEeA‘nouaé sa0 sempre tidas
por suspedltas, e geralmente sa0 contra -
ndadas sem outra nazao sendo a de ndo se
nem ainda comuns'.

"John Locke"



162

H.1. Consideracdes sobre 0s programas de Cartografia aplicados nos

difenentes cursos de Geogragfia Naclonads

Toda atividade educacional cultural e especialmente as da a-
rea tecnoldgica, apresentam-se.como questoes de transigao pa-
ra um alvo superior, um destino pré-elaborado.

Assim, com simplicidade de expressao, dizemos que cada ramo
da ciéncia recebe algo das ciencias afins e contribui com al
go para. um fim pré-estabelecido.

0 mesmo ocorre.com a cartografia que recebe 0 auxilio das ci-
encias correlatas ao ‘tema da representacgao, principalmente das
ciencias de referenciamento e 1oca1iza¢§o e. oferece seus tra-
balhos aos setores da-ap11cag§o do p}anejamentoAadministrati—'
vo. e do desenvolvimento sScio-ecoanico e cultural.

As ciencias de localizagao permitem situar a distribuigao
qualitativa e quantitativa dos diferentes elementos na super-
ficie da Terra, ou no espago e.por sua vez, propiciam dados
para a pesquisa do meio ambiente, da vivéncia do homem e. o
estudo de suas cokre]agE?s com as transformagdes no tempo. e
possibi]idades da melhoria funciona1~dos diferentes elementos
existentes.

Do exame dos programas de Cartografia para oS varios cursosde
Geografia Nacionais, (Veja relagao dos programas, pag. )
encontramos unidades do programa dedicadas as ciencias corre-
latas com a. Cartografia, as quais apresentam importancia fun-
damental para o entendimento'das representagaes.cartogrﬁficas
e em nosso programa (Veja solugao pag. ) sao introduzi -
das com supbrtes * (subfun¢6es) das referidas representacgoes.
Ao nosso ver, a historia da Cartografia apresenta importancia
relativa, desde que admitamos ser sua funcao a de um elemento
motjvador para melhoria gradativa e o correlacionamento da e-.
volugao dos conhecimentos.

Atendendo esta proposjg&o, acreditamos ser a mesma dispensa-
vel no re1acidnamento das questoes do programa e recomenda-1la
‘como aplicavel a qualquer tempo como elemento da motivacao da
aula. .

0s assuntos dos programas utilizados para a elaboragao desta
tese,}estEo introduzidos como dados.da montagem do capTtulo -
III. Estdo, portanto, tambem na solugdo do problema.

* Fundamentos ou apoio



H

.2

163

Pesquisa do medlo ambiente

H.

H

H

H

2.

2.

2.

.2

1.

2.

3.

4.

Aspinacoes dos alunos

Elaboramos uma pesquisa em 320 alunos matriculados no

curso de Geografia do Instituto de Geociencias da UFP,

1972 e 1973 e obtivemos os seguintes resultados:
Quantidade

(% do total de alunos)

Aspiragoes
(respostas obtidas)

2,5 professor primario
87,5 professor secundario
3,75 professor universitario
0,93 sem decisao
2,5 funcionarios publicos
2,81 pesquisadores

Ingra-estrutura existente para o ensino da Cartogragia

Atualmente estamos numa condigao demasiadamente limita
da, se formos considerar que devemos atender wuma me-
dia de 100 alunos (2 turmas de I 50 alunos).

Nosso exame e proposigEq para esta melhoria esta basea
da no programa e portanto, decorrente da aprovagao do
mesmo.

Colateralidade

A participagao dos alunos em atividades extra-curricu-
lares nao e impraticavel, mas de dificil solugao devi-
do a localizagao das entidades congénerés as ativida -

des previstas, bem como a propria situagao dos alunos,
pois a maioria tem emprego.

Dentro deste quadro, acreditamos como boa solugao pro-
pormos a opgao dos alunos pela pesquisa em tema carto-=
grafico livre, dentro dos assuntos referidos no progré
ma :proposto.

Manejo da Classe
0 amoldamento da Turma a solugao das questoes gerais

fundamentais para a aprendizagem requer um tratamento-
previo de nivelamento. da bagagem intelectual devido a
heterogeneidade dos alunos: idades, interesses, preten
soes e atitudes. |
As questdes espec?figas ficardo a cargo da eleigao pe-
los proprios alunos e nesta solu¢ao, lembramos a opor-
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H.2:5.

H

.2.6

tunidade da realizagao dos trabalhos de grupos que a-
presentam- interesses comuns,

A R0gica gradativa para o ensino

A base para o seqlencial da Cartografia Geral deverd -
ser determinada. através da analise do conhecimento que
o aluno eportador: cufsos que possuem, a capacidadede
entendimento e interpretacao das questoes.

0 nivelamento deste §~uma'inc69nita ponderavel atra-
vés de questdes ligadas aos temas Cartograficos basi-.
cos. Esta pesquisa conduzira a complementagao hecessS-
ria.

A seduir sera apresentada toda a conceituacgao necessa-
ria ao estabelecimento da prob]emStica viavel para os
destinos do curso.

A solugdo especifica de cada caso resultara do interes
se da turma, ou dos grupos, ou dos alunos individual -
mente. »
Acreditamos ser esta solucao, sem sombra de divida a
que apresenta maior eficiencia no alcance da execugao
do trabalho, isto &, na aprendizagem.

A informacdo das diversas . solugOes parciais abrira no-
vos horizontes.

. Parndmeznod Dirnetrnizes da Questdo

Uma proposigao relativa a‘atividade profissional do
geografo aprovada pela Comissao de Constituigao e Jus-
tica da Cdmara Federal foi publicada na Folha de Sao
Paule no ano passado, estabelecendo as diferentes ati-
vidades para as quais estda:'o geografo enderegado.

1. Delimitacao e caracterizacio de regides, sub-regioes
naturais e‘zonas}geo-éconSmicas com vistas ao plane
jamento regional-em geral e em particular:

a) Elaboracio e execucao da. legislacdo agraria, a
base da diversificacdo do uso de terras.

b) A pesquisa de mercados e o esclarecimento de ou-
tros problemas dimplicados no intercambio comer-
cial em escala regional, inter-regional, ou in-
ternacional.

c) A politica de povoamento, imigracao e coloniza -
cao de regioes novas, ou da valorizagao de re=
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gioes do velho povoamento.

d) A diversificacdo regional da politica educacio —
nal e.da politica sanitakia inclusive para efei-
tos de localizagao das respectivas unidades.

e) A planificagao dos sistemas industriais regio-
nais e a localizacao das suas unidades de produ
cao.

f) A estruturacgao e a re-éstruturag&o dos sistemas
de circulagao.

g) 0 planejamento urbano.

A proposicao em escala nacional, regional, ou local

de problemas atinentes aos recursos naturais do

paTs como seguem:

a) seu aproveitamento pelo homem;

b) suas possibilidades de desenvolvimento;

c) sua preservagao;

d) ativar desequi]Tbrios existentes entre esses re-

 cursos naturais e a utilizacao que delas faz 0

homem;

e) a caracterizacgao estrutural da populacao e das
forgcas de trabalho;

f) a realizagdo de obras publicas, visando a corre
¢ao dos efeitos de condigOes naturais;

A interpretacao das condigOes hidrologicas das ba-
cias fluviais.

A divisao administrativa da Uniao, dos Estados e
dos municipios.

No catalogo Geral - 1973 - da Undivernsidade Federal.
do Parana, enconthamos o segudinte:

Tendo em vista a lei 5.692 de 11-08-71, e a Refor-
ma Universitaria, o curso de Licenciatura em Geogra
fia do Instituto de Geociéncias da Universidade Fe-
deral do Parana se propoe a preparar os futuros pro
fessores de Geografia para o ensino do 19 e ZQgrau&

A progissac:

Esta ciéncia investiga as influéncias que os fenome
nos geograficos exercem na distribuigao territorial
dos grupos humanos,.bem como as relacdes que se dao
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entre o meio ambiente e as formas de vida. 0 curso
de Geografia € orientado para a formagao de profis-
sionais destinados ao ensino {licenciatura) e pro
fissionais para a pesquisa (Bacharelado).

0 progissional:

"0 papel, do geografo em nosso pais e muito importan
te em face do desenvolvimento da ciéncia geografi
ca e, das necessidades crescentes do conhecimento da
organizagEo do espago para fins de planejamento re-
gional.

0s licenciados podem lecionar no ensino de 190 e 20

grau.
0s bachareis podem fazer estudos sobre as caracte —
risticas finais e climaticas do meio ambiente no

qual o homem se desgnvo]ve: estudo sobre a distri -
buigdo das populagdes e atividades humanas, estrutu
ra echBmica'e organizagao social e politica em de-
terminadas zonas e paises.

'A1em d1sso, a]guns geografos poderao exercer a fun-
»gao de acessoramento a organ1zagoes 1nternac1ona1s,
em f1rma§ industriais, em o;gaos de p]aneaamento e
desenvolvimento econdmico sétoria1 e regiona].‘
Possibilidades de Trabalho: Atividades de magiste-
rio do ensino de 29 grau nos sistemas escolares pi-
blicos. e particulares (licenciados).
Os bachare1s tém fontes empregat1c1as em 0rgaos go-
vernamenta1s.comolM1n1ster1o, Secretaria, Institu-
to Nacional de Geografia da Fundagao " IBGE. Institu
to de Reforma Agréria, Orga¢ de Pesquisa e Planeja-
mento e Desenvolvimento EconSmico Setorial e Regio-
nal, empresas particulares de planejamento e urba —
nismo, escritdorio de projetos, etc.

H.2.7. Relfagdo dos Programas de Cartogragia utLKizddoA‘ como

fontes de dados para a efaboracdo desta tese, ou defa:

ELementos que satisfazem a questao:

Consideragoes:

Para o modelo desta tese, procuramos uma forma facil ,
tanto mais simples quanto possivel e encontramos a exe
quilidade no desenvolvimento 1inear.
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Se tomarmos por base, a equagao do 19 grau de forma:
Ax + By + C = 0

temos que esta expressao tem condicoes de propiciar u-
ma solucdo, desde que enfrentemos duas questoes:

1. 0 direcionamento

2. o refenciamento a origem.

Para propormos a solugao desta equacao, face ao tema-
em questdo, vamos identificar os parametros. E vamos
soluciona-los da seguinte forma:

Sao elementos diretrizes:

0 Estatuto das atividades profissionais do gedgrafo e
os elementos dos destinos do Curso de Geografia propos
tos no Catalogo Geral dos Cursos para 1973 da Universi
dade Federal do Parana.

Para o referenciamento, estamos nos guiando nos progra
mas- existentes para 0s cursos nacionais e muito espe-
cialmente naqueles vigentes na epoca atual.

Estas duas constantes irdo permitir a avaliagao de um
resultado para caracterizar, no momento, uma condi —
¢do que propicie satisfazer a questao que nos propomos
atingir, ou seja,. a composigao do alvo colimado: “Um
programa de Cartografia Geral para geografos".

Ao enfrentarmos o problema estabelecido, admitimos os
elementos "parametros".

Dai, maior acertiva encontramos na sua simples: trans -
crigdo, que acreditamos justificada e valida.

Ndo pretendemos um maior alongamento, ou discussao e
interpretagao dos parametros uma vez. que, vigorando no
momento atual eles nao simplesmente existem, mas sao
elementos atuantes.

A solugdo da equacdo e obtida por dedugdo atraves da
analise comparativa das questoes em estudo.

0 calculo programado € de operagdo intuitiva e conse. —
gentemente dispensa demonstraé&o.

Nao € nosso escopo a critica, ou a selecdo dos progra
mas vigentes, mas a utilizagao dos dados neles conti —
dos, que possam a vir satisfazer ao nosso modelo.
Eles funcionam como "fontes de dados" nao como  mode-
los propriamente ditos.

Da7 a importancia de relacionarmos esses programas, e
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Programas de Cartografia de 1972

W 0 0 ~N N OO T 1 & W DN — —
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12b.
13.
14.
15.

.a.
.b.
a
b
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muito agradecemos aos. professores que permitiram

realizagado.

Refacdo dos Programas:

Cartografia
Cartografia
Cartografia

. Cartografia

Cartografia

. Cartografia

Cartografia
Cartografia
Cartografia
Cartpgrafié
Cartégrafia
Caftogkafia

Cartografia
0 ensino da
Cartografia
Cartografia

Cartografia.

Cartografia

I - U.F. do Ceara

II - U.F. do Ceara

I-- U.F. de Goias
II - U.F. de Goias
Cartografia - F. de Rio Claro S.p."
- F.E. de Cornelio Procopio - Pr.

I - U.E. de Londrina - Pr.

IT - U.E. de Londrina - Pr.(™)

I - F.E. Unido da Vitdoria - Pr.

Il - F.E. Unido da Vitdria - Pr.

1 - F.E. de Guarapuava, Pr.

II - F.E. de Guarapudva, Pr.

I - U.F. Santa Catarina
. Cartografia 11 - U.F. Santa Catarina
. Cartografia I - U.F. Rio Grande do Sul
. Cartografia Il - U.F. Rio»Grande do.Sul
Cartografia I - U.F. S.M.
' IT - U.F. S.M.

*)

esta

-Cartografia atraves do filme e leitura de cartas

I - U.F.P.
IT - U.F.P.

na Joinville.

- U.F.P. (1970)
Cartografia - Universidade do Rio Grande do Sul . (1959)
- Universidade Regional do Norte de.Santa Catari

(*) Texto extraido do Boletim Geografico n9 157
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I - RESUMOQ DAS"APRECTACUES DOS DADOS ANALISADOS NOS CAPITULOS 11,

111,

Para cada um dos assuntos referidos no esquema proposto,
elaboramos uma. exposicdo e em decorréncia, apresentamos uma conclu
sao relativa ao tema.

A coleta destes dados, nos permite enfatizar e relacio —
nar proposicoes referentes ao ensino da Cartografia.

Sao consideragoes importantes:

1.

0 objetivo precipuo da Cartografia e a composicao(pla
nejamento e execugdo) das representagdes cartografi —
cas.

. A finalidade da Cartografia pode ser instituida se a-

nalisada através da utilizacdo das representagoes car
tograficas..

Em atengdao a'finalidade, sao requisitos importantes cs
objetivos intrinsecos do problema: precisao, acurida
de e modo de apresentagao, relacionados com o alcance
cientifico da representacgao.

As representacdes cartograficas se apresentam com um
grande nimero de tipos: globos, mapas, cartas, planta
cartogramas, fotografias, estereogramas, mosaifos, fo
tomapas, ortofotos e outras modalidades.

Cada um dos tipos das "representacdes cartograficas
apresenta uma fungao dentro do campo da pesquisa cien
tifica e do ensino. '

Uma classificacao das representagoes cartogkaficas pa
ra fins do ensino basico, através da reunido em gru-
pos que apresentam caracteristicas construtivas equi-
valentes & viavel e colima o alvo da metodologia dida
tica.

0 entrosamento dos diferentes grupos de representacgao,
conforme o proposto, permite a passagem gradativa da-
aprendizagem com relagdo ao numero de conceitos, refe
réncias construtivas e aplicagdes..
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

A reuniao dos grupos proporciona um quadro do todo e
situa o.que fica isolado.

A relagdo do conteudo do quadro e das caracteristicas
dos.grupos‘permite a aquisicao do "Saber funcional" ,
isto &; do maximo de informagao 10gica num tempo mini
mo.

A divisdao dos grupos por caracteristicas construtivas,
favorece a oportunidade do entrosamento das ciéncias
afins com a Cartografia, visando as representagaescag
tograficas diretamente e nd3o o parcelamento de infor-
macoes, ou informagoes isoladas.

A necessidade de observancia a -documentagdo para a com
posigdo. das representagOes € uma questdo imprescindi-
vel e cuja apresentagdo & realizavel atraves da clas-
sificagao dos grupos em proposigao neste trabalho.

0 programa deve apresentar possibilidades para adapta
¢3o a classe, direcionando a rota.da autenticidade do
trabalho escolar, supervisionado e orientado pela pro
fessora, com viétas a atingir a criatividade.

A consideracao do novo modo de sentir o problema doen
sino, vinculando as caracteristicas diferentes de pen
sar e agir, o que faz cada estudante uma pessoa dis —
tinta, @ um fator de primordial importanéia.

0 conhecimento das diretrizes da agao pro-desenvolvi-
mento & o elemento condicionador do escopo do ensino.

A conscientizagao da necessidade da boa heranga so-
cial visa dar ao aluno o "norte" da agao para alcan -
car os principios de "bem viver e conviver" como fun-.
damento para um sadio desenvolvimento.

A informagcdo e coordenacao da acao relativa a fungdo
da Cartografia na Geografia da-possibilidades para --
conscientizar a atuaéEo do profissional geografo, si-
tuar sua participacao no ensino, bem como auxiliar o
ajuste do aluno ao meio.

E importante para o gedgrafo oconhecimento dautiliza-
¢ao das representacoes,antes doque oscriterios de sua

" confecgdo e, reproducao, pois. esta especulagdo e mais

propria para os Cartografos.
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V - SOLUCAO

"0 conheddimento avanga a passos
e nao em saltos".

"T. B. Macaulay"
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PROGRAMA DE CARTOGRAFIA 1

Relacionamento das FungOes e Sub-funcdes

Introducdo

Unidade 1

Unidade I1I

Unidade III

Unidade IV

Unidade V

Cartografia. Objetivos e finalidades.

Desenhos. Conceituagdao. Material usual. Regras e

normas de desenho. Proporgdo, harmonia e equilibrio
Dimensdes. Escalas: Escalas graficas e numericas.

- Modulagdo, graduagao.

Adendos cartograficos. Graficos e diagramas.

Cartogramas. Quadriculas. Convengoes.

Plantas. Medida de distancia e de angulos. Instru-

mental. NocOes de .levantamentos topograficos. Pre-
cisdo nas medidas. Convengoes. Utilizacao das plan
tas. ‘

Mapas. Forma da Terra.:PosigEo geografica. Siste-
mas de projecdao. Deformagao nas projecoes. Classi-
ficacdo e aplicagdo dos mapas. '
Folhas. Normas de corte. NogOes de Geodesia. Geoi-
de. Elipsoides. Posigdes geodésicas. Nogdes de pre
cisao e acuridade. Fases da execugdao de uma folha.
Fotografia;>Estereoscopia. Fotogrametria e nogoes
de fotointerpretacdo. Sistemas de projecdo usual —
mente ap]icadds nas fo]has..Nomenc]ét&ra.‘lnterprg
tacao das folhas e aplicagbes. Representagdes asso
ciadas (seriadas ecconjugadas). Aplicagoes. Inter-
pbetag50.=Sistemas usuais.

Construcoes especiais: Globos, moldes e modelos.Im

portancia e aplicacgao..

Processos de reproducao. Nocoes de automagao. (Car

tomagdo). Importancia e possibilidades de aplica =
goes. Tecnicas de arquivamento, Conservagao e orga
nizagdo de arquivos e ficharios.



Introducdo

Unidade. I

Unidade II-

Unidade III

Unidade IV
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CARTOGRAFTA T1

Ensino da Cartografia. Objetivos e finalidades.

Interpretacdo das representagOes cartograficas. A
10gica gradativa dos grupos de representagoes car-
tograficas. Correlagdes.

Translagoes entre os tipos de informagoes cartogr§
ficas. Analise comparativa de aplicacoes.

Utilizagao das representagoes cartograficas na ati
vidade profissional do geografo e especialmente no
ensino.

Orientagao e proposigao de temas para execugao de
um trabalho escolar, visando a autenticidade do a-
luno.

Re]agBes de alguns temas:

01. RepresentagOes Cartograficas.

02. Regras e normas para desenhar e processos de reproducao.

03. Levantamentos - processos de medidas e coleta de dados.

04. Generalidades sobre as fases da execucdo de trabalho cartogra-
fico de precisdo (folhas topograficas).

05. Pesquisas histdricas relativas a Cartografia.

06. Geografia e Cartografia.

07. Evolugdo da Cartografia atravées do tempo.

08. Requisitos necessarios para computacdo eletronica na Cartogra-

fia.

09. A Cartografia no Brasil.
10. Sociedade Brasileira de Cartografia e as leis da Cartografia -

brasileira.

11. Sociedade Brasileira de Geografia, a profissao do geGgrafo e a

cartografia.

12. Desenvolvimento brasileiro e a Cartografia.
13.. Projetos cartograficos brasileiros.

14. 0 sensoriamento remoto e a Cartografia.

15. Fotogrametria e Cartografia.

16. Entidades brasileiras de Fotogrametria. ANEA *
17. A Cartografia e Cadastro Urbano.

* ANEA - Associagao Nacional de‘Empresas de Aerolevantamentos.
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18. Atividades Cartograficas dos diferentes cursos de Geografia e-
xistentes no qusf].
19. A Cartogfafiagf?sica e temitica e areas prioritarias.:
20. A situacdo da Cartografiq nos diferentes estados brasileiros.
21. Areas de distribuigao qualitativa e quantitativa. Tipos de re-
presentagao..
22..Bancos de dados e sua utilidade.
23. Proposigag para melhoria das disciplinas de Cartografia I e 17
“do Curso de Geografia.
2&4. Processos de arquivamento de representacles Cartograficas.
25. Temas a livre escolha, deduzidas como variantes dos temas pro
postos.

Considernacoes Finais

0 programa apresentado possui amplas possibilidades, per
mitindo umd,f]exibi]jdade'suficiente para o enquadramento de .qual
quer assunto relativo & Cartografia, satisfazendo as exigeéncias do
curso e do ensino dentro dd processo de.evolugao."

Além disto, baseamo=-nos na condigdo de um melhor desenvd
vimento quando o trabalho vem ligado a'um entusiasticorinteresse ,
isto e, e admitida a,possibi1idade do atendimento das solicitagdes
realizadas pelos alunos para a execugao dos trabalhos pretendidOSr
sob a orientacdo da professora.

A programagao de. Cartografia I.cdnduz«a fixagao das in-
formagSes basicas e Cartografia Il prevé a manipulacgdo destas in-
formagEés,,bem como preparo de um trabalho escolar. '

S&o0 previstas 160 horas-aula (5 aulas semanais).

0s planos de curso e de aula serao elaborados apos a a-
provagao do programa, e. estarao condicionados ads possibilidades do
material disponivel pelo curso.
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coNCcLUSADQ
0 conhecimento mais ampliado das partes da Terra e do U-
niverso, resultante dos desenvolvimentos tecno]Sgicos-e principal-
mehte das possibilidades novas surgidas das realizagdes em automa
¢do, marcou uma mudanga fi]osﬁficé na Cartografia, especialmentepa
ra o setor da Geografia, onde ela & fundamentalmente um instrumen-
to de trabalho.

Se considerarmos o problema voltado para a produgao de
questdes.da tematica como fator de contribuigao para a pesquisa de
riqueza e bem-estar, e uma fonte de estudos para o desenvolvimento,
€ evidente a existéncia de u'a maior abertura para o campo da Car-
tografia. V

0 geodgrafo nesye particular e forgado a expandir sua de-
finicdo de mapas para "representacoes cartograficas" e aceitar os
novos produtos bem como conscientizar-se da terminologia presente,
permitindo ao nosso programa adotar uma metodologia com mais op-
coes. | '

0 jogo gréfico de locagoes trouxe uma quebra nos signifi
cados, permitindo a cartografia tornar-se uma disciplina de comuni
cacdo com penetracdad em muitos ramos das ciéncias.

A aceitagdo desta nova filosofia amplia a aplicagao da
Cartografia como fonte de pesquisa, alargando os limites da parte
relativa a construcao de mapas, a—qual-sugere—pesquisa—apenas—neo
campn_LgJ@i1Mn+a_£nnsixugﬁo_de—mapas, a qual sugere pesquisa ape-
nas no campovrelativo a historia da evolugdao das tecnicas emprega-
das para este fim.

Uma ligeira reflexdo nos conduz ao homem como o agente,o
responsavel pela atiwidade que deve ser desenvolvida e sao justas
as seguintes. observagoes:

A aptiddo & definida como uma disposigdao inata para ren-
der positivamente na execugdo de uma determinada tarefa e € varia-
vel de pessoa a pessoa.

A capacidade € 0o termo que subentende a possibilidade de
exito na profissao.
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E fungdo da escola procurar desenvolver as capacidades in
dividuais.

0 que realmente encontramos €.que muito pouco se tem fei
to para o entrosamento da. aptidao na escola e nao devemos esquecer
que esta .& o elemento condicionador na formacdo da, capacidade.

As profissdes se apoiam em um sistema de proposigoes abs
tratds, que descrevem em termos gerais as classes de fendmenos com
preendidos em seu.centro de. interesse particular.,

~ A comunidade sanciona atraves de seus legisladores a au-
toridade das profissoes e assegura aos profissionais certos pode-
res e privilegios.

Entre profissionais a disciplina dos atos & regulada pe-
1o cdgido de etica profissional.

Cada profissao compreende -servigos cuja prestagao repre-
sefita- reconhecidamente um bem social de basica importdncia.

Mas, o trabalho profissional ndo deve ser apenas um meio
para atingir um fim, e sim um. fim em si mesmo.

0 esforco para reformular a filosofia do estudante cria
novos objetivos,para\O'ensinb, para-que ele experimente modifica-
coes comportamentais, para que.alcance o ideal da firmeza no conhe
cimento da utilizagdo dos principios e métodos que norteiam a cién
cia geografica, a saber: localizagdo, causalidade e correlacio.

Saber das pecutiaridades fisicas, do posicionamento, da
distribuicao qualitativa e quantitativa, dos processos da ocupagao
humané~para aﬁliéar em formas de aproveitamento da nature:za que
conduzam ao bem-estar economico social, pois este por sua vez in-
flui no grau do processo cultural, permitindo atingir o escopo do
"bem viver e conviver".

Os alunos de.geografia precisam acreditar, para que . a
sua geracao some alguma contribuigﬁo‘i“heranga social, além da acu
mulagdo de conhecimentos, ou experincias de ordem estritamente cul
tural.

S0 o homem motivado e consciente de seu dever € capaz de
realizar!
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