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RESUMO

Floresta NacionalFlona)do Jamarfoi a primeiraunidade de conservacéao fedeatalpais

a passar pelo processo de concessao flordsieluase a categoria de uso sustentavel,
representado um fragmento de 461.772 hectares do ambiente sudoeste da floresta
amazobnica, com espécies nativas adaptadas as condi¢cGes climaticas e naturais do solo,
possuindo como funcao, aléraglieles sociaigmbientaise econdmicos para as quais foi
criadg servir como barreiraao avanco ds frentes dedesmatamento que vem se
intensificando desde 1984no de sua criacads relagdes sociedade e naturema seu
entornomostraram evidéncias da urgente necessidaded#maras atuais formagle uso

de seus recursos tnaais para melhorar aspectos ligados a sua conservacdo devido aos
impactos causados pedgropecudria extensiy@aticadaem seu entorno. Desta forma, o
objetivo deste trabalho f@ompreender @dindmica socioambienta de uso e ocupacao

dos sologlaFlonado Jamari e de seu entorno a partir de caracteristicas do meio fisico que
identificassem relacdes e impactos sobre a aptiddo agricola como meio para compatibilizar
conservacao e producée forma a subsidiar a implementacagdkticas de ordenamemt
territorial para unidades de conservacdo na AmazbAiaanalise interdisciplinar de
atributos ambientaido meio fisicgpossibilitou aidentificacéo limites espaciagspermitiu

a delimitacdo de cinco zonas ambientais diferenciaqastir de caractetisas de aptidao
agricolapara uso e conservacao, bem como identificacdo necesséria de redirecionamentos
da zona de amortecimentas zonas identificadas psuem baixissima aptiddo agricola e
baixa capacidade de suporte para atividades intensivas no geasieecursos naturais e
baixa capacidade de resiliénclda sinais de degradacdo ndo apenas do solo, mas do
ambiente em funcéo da bovinocultura, principal atividade econdmica verificada na regiao.
Foram constatadas fragmenta¢cfes de ambientes que famaaeaiéeracdo dos indices de
vulnerabilidade natural a erosdo mensurados, torrasdmais vulneraveisquando
relacionados ao modo de ocupacao do entorno da Flona do Ja@saresultados de
zoneamento apresentados demonstraram que o método pis®oststitui em uma forma

viavel de subsidio ao planejamento em lugares como a Amaz0nia, pois possibilita
adaptacBes de acordo com a disponibilidade de instrumentos de apoio e profissionais para
orientar 0 uso e ocupacdo do solo tanto para fins produtivos dentonservacao no
entorno de unidades de conservacéao

PALAVRAS-CHAVE: Geologia;Geomorfologia propriedadesi$ico-quimicas dos solgs
vulnerabilidadenatural a erosa@ptidao agricola



ABSTRACT

Jamari National Forest was the first federal conservation unit which passed through a
timber exploratiorconcessiorprocesslt is categorized as a sustainable conservation unit,
representing d&restfragment of 461.772 hects of the southwest Amazoorest, with

native species adapted to its climate and natural soil condifldresfunction of Jamari
National Forest, besides the social, environmental and economic aspectafat was
created for, is serve as barrier to the advance of deforestatids, fwhich aréntensifying

since 1984, year of its creatioifthe relations between society and nature on Jamari
National Forest and its surrounding areas show evidences of urgent land use planning to
the actual forms of use of (the) natural resourcesntprove aspects connected to
conservation, due to impacts caused by extensive agriculture and cattle ranching. Thus, the
objective of this research was to comprehend the social environmental dynamics of the
soils use and occupation in Jamari National Raaed its surrounding areas from physical
characteristics that alloto identify relationsand impacts on the agricultural suitability as

a way to harmonize conservation and forms of production to subsidize the implementation
of land use planning politickr the conservation units in Amazon. The interdisciplinary
analyses of the physical environmental attributes made possildientify spatial limits

and allowed the delimitation of five environmental areas differentiated from agricultural
suitability characteristicsfor use and conservation, as well as identification required of the
buffer zone redirectsThe identified areas have very low agricultural potential and low
carrying capacity for intensive activities in the use of its natueaburces andow
resilience.There are signef degradationnot onlyon soils, butin the environmentiue to

cattle ranching the main economic activity observed in the regioBnvironment
fragmentations were found favoring the change of natural vulneratoilgéyosionindices
measured, making them more vulnerable when relatéahtb use anaccupationin the

Jamari National Foresurrounding areas

KEY WORDS:Geology;Geomorphologysoil physical and chemical properties; natural
vulnerability to erosionagriculturalsuitability.
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13

INTRODUCAO

O Brasil € conhecido mundialmente por abrigar uma das maiores biodivessidade
do mundog da qual gande partestd naAmazoénia. Aém da biodiversidade regido abriga
0 maior numero de unidades de conservacdo e a maior extensao de areas protegidas do
pais espacos queumprem importantes fungdes sociais, ambientais e econémicas.

Entretanto, este cenario de apageaquilibrio tem sido cada vez mais impactado
por efeitos de fragmentacao florestal decorrentes das formas de uso e ocupacédo dos solos
nos seus entornos. Estacdo conflituosa entre conservacao e ocupéqéioa realidade
vivida na maioria ds entornos @& &reas protegidas da Amazorikentre osprincipais
vetores de desmatamengstdoas praticas agricolas provenientes de assentamentos da
reforma agraria e outras categorias de propriedades,raraisua maioria oriundas de
programas governamentais. Enais décadas de 1960 e 1980itos programas e planos
governamentais foram realizados na Amazaia fins de colonizacd@de 1990 até hoje
para fins de integracdo econdmicardgidoao mercado global. O periodo de 1960 aos
dias atuaifoi o recorte tmporalutilizadonesta pesquisa.

Planos governamentais distributivistas, voltados a coloniza¢do, pintaram a
Amazobnia como o lugar dacesso a terfaam i e | doradodo da expans
propaganddoi apoiadapor documentos produzidos por coopera@dernacional entre
Brasil, Organizacéo para Alimentacdo e Agricultura das Nacdes UnidA® e Agéncia
Americana de Desenvolvimento InternacionalUSAID nos anosde 190. Essa
publicidade sobre a Amazb6nia, mesmo ndo sendo mais a tonica dos dias,deihoje
responsavel pelo movimento que mais deixou mangcpgessasa paisagem regional. Nao
s6 pelo desmatamento, mas pelo modelo que foi incutido nos moradores voltado ao
desenvolvimento agropecudrio extensivo, de exploracao irrestrita dos recursos,natura
sendo a floresta um obstaculo a ser removido a qualquer custo. Foi dito que a Amazbénia
poderia suportar, com aplicacdo de insumos, uma populacdo no Brasil de mais de 7 bilhdes
de pessoas (FAO, 1984).

Isso ndo é verdadeois ossolos amazénicos possngem sua maioria, fortes
limitacOes as atividades agropecuapas serendeficientes em termos de nutrientes. Esse
fator por si, ja seria um relevante atributo a ser considerado para tomada de decisdes sobre
o valor da floresta dentro das politicas decizacdo devido ao perfil do publico que se
desejava atingjrdescapitalizado e de conhecimento técnico insuficiente para tratar de

guestdes de toxidade, acidez e fertilidade dos solos.
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As ocupacdes no entorno de unidades de conservacao, conforme apangam
seus limites, tendem a causar uma série de impactos devido a efeitos produzidos pela
fragmentacao florestal. Como resultado temos areas protegidas altamente pressionadas,
seja pelos impactos ambientais gerados em seus limites ou pelo contexto BOONELO
no qual esta inserida.

Assim sendo, esta pesquisa € proposta como meio para compatibilizar
conservacao e producdo cujo a origem esteja em propriedades da agricultura familiar
situadas no entorno de unidades de conservacdo da Amazoénia. A Floresta Nacional (Flona)
do Jamariestiins er i da na por-«o oeste do AArco do
responséavel por 80% dos desmatamentos na Amaz6énia (FEARNSIDE, 2009).

A agricultura e a pecuaria realizadas nos municipios do entorno sao do tipo
extensivo. Excetuandee os limites dalBna, a pecuéria bovina € a atividade econémica
que ocupa maior parte das areas na regiao, 96 % das terras em Itapud do Oeste e 94% em
Cujubim (ALMEIDA SILVA et al., 2009).

O cenério deocupacaogdesregulacdo e conflitogvido no entorno imediato da
maiaia dasunidades de conservacdo na Amazomeluase aFlona do Jamarifoi fator
decisivo na escolhdo tema ala arearespectivamentg@ara o desenvolvimento desta tese.

E justamente o que acontece fora de seus limitegntornop que motiva a inwstigacao.
Por isso, abrangéncia da pesquisa nao se limita espacialmente a demarcacéao da Floresta
Nacional do Jamari.

De acordo com def i niestawndadd sccoigu@aSaioer (1
uma area critica, devido ao complexo contexto histérigeagrafico que a circunda
estradas ndo oficiais, assentamentos desassistidos pelo governo no seu entorno, uso
intensivo e extensivo dos recursos naturais decorrentes das principais atividades
econbmicas exercidas na regido, pecuaria e soja, que retrdalime= aceleram o0s
processos de desmatamento, degradacdo ambiental (FEARNSIDE, 1983, 1989, 1993) e
pobreza na regido.

Assim sendo, foi levantada como hipétese serapreensao das caracteristicas do
meio fisico a partir da analise interdisciplinar debatids ambientais, particularmente
relacionados a fatores fisico e quimicos dos solos e suas relacdes com 0 uso e ocupacgéo da
terra pode servir para subsidiar politicas de ordenamento terr@opattir de critérios
técnicos que sustentem as relacdesesacie e naturezmra manutengdo e/ou melhora das
condicbes de uso dos recursos naturais em propriedades rurais situadas no entorno de

unidades de conservacgao
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Adicionalmente, se #orma de ocupacdo do entorno da Flona do Jamari e as
praticas culturais denanejo dos solos resultaram na manutencdo das condi¢cdes de
fertilidade natural em decorréncia dos processos de uso e ocupacéo dos solos, uma vez que
nao tiveram suas caracteristicas fisicas e quimicas significativamente alteradas

A partir destas hipétesesompreender a dindmic®cicambiental daocupacéo da
Floresta Nacional do Jamari e de seu entarpartir de caracteristicas do meio fisgpaoe
identifiquem as relacbes e impactos de uso e ocupacao dos solos sobre a aptiddo agricola
da areacomo forma de gerar subsidiparapoliticas de ordenamento territorial entorno
de unidades de conservacdo na Amazonia teseow objetivo da tese para que
pudéssemos responder a tais questionamentos.

Para que as unidades possam cumprir suas func@sissoeconémicas e
ambientais se faz necessario assegurar condicdes minimas de conservessio
incluitrabalhar com o entorno destas areas, por vezes esquecidasassde seapenas
uma questado dextensao de aregba a necessidade dedesenvolvesubsidios qupossam
orientar a tomada de decispaglusive no quanto a essas variaveis

As atividadesa serem desenvolvidas em seus entornos, principalmente as
agropecudrigsdevem observar aspectos de aptiddo agricola, inclusive no momento de
avaliagdo sobre o custo de oportunidade de se manter a floresta ou demnueavez que
areas com significatigdimitacdes quanto a fertilidade, vulnerabilidade natural a eroséo
baixa capacidade de supoeteesiliéncia cumprem importante papel ecolégicdaumante a
oferta de servicos ambientais.

Para compreensdo da dindmica ambiental e determinacdo da aptiddo agricola da
area utilizouse como base o método de Ramalho Filho & Beek (1995) pelo carater
interdisciplinar e por ser amplamente usado no paiscélfes se também se deu por ser
um método maleavel, que permite modificar, atualizar, incorporar e/ou excluir atributos de
andlise. No caso, foram analisados aspectos de deficiéncia de fertilidade natural e
vulnerabilidade a eros@sendo para este Ultimdriuto utilizado o método de Crepani et
al. (2001).

A tese foi dividida em oito capitulos apresentados a seguir: 1. Localizacdo da
Area de Estudoscontextualiza o leitor em termos espaciais quanto ao posicionamento da
area de estudo na Amazobnia e permite visuakeaisacessos. 2. Selecdo do Tema e
Delimitacdo da Abrangéncia do Estud@presenta os motivos que levaram a escolha do

local, do tema e do método, através de informacdes sobre a espacialidade do local.
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Em seguida séo apresentadas as hipéteses, os objetivos e os materiais e métodos
utilizados @ tese. No capitulo 6, Fundamentacdo Teoérica, é feita uma relagdo entre
assuntos pertinentes ao aprofundamento de questdes levantadas para a tese que vao desde o
contexto histérico de ocupacéo de Ronddnia, o que séo e os distintos papéis de unidades de
corservacao, caracterizagdo dos municipios que abrangem a Flona do Jamari, aspectos
fisicos, instrumentos de gestdo como estudos de aptidao agricola e zoneamento ambiental,
findando conreferenciais sobragricultura e pecuaria para a regiao.

No capitulo 7 sd@ expostos os resultados divididos entre questbes de uso e
ocupacéao dos solos, aspectos de fertilidade natural e vulnerabilidade natural a erosédo. Os
resultados sdo apresentados sob a perspectiva de zonas ambientais e de suas caracteristicas.
Por fim, no dtimo capitulo, séo feitas discussdes acerca de questdes sociais, ambientais e

econ!micas da A8rea cr2ticabo.
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1.LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende a Floresta Naciéi@hd do Jamari e uma faixa
de 10 quildmetroem seu entorno, contados a partir da linha demarcatoria oficial decretada
pelo governo federaBRASIL, 2000) totalizando 461.772 hectareé& Flonado Jamari
localizase no norte rondoniense (Figura 1). Estd compreendida astriengitudes
62U4 40630016 % KbltudesO U0O0O600" SePossui 3268.@86,27 "hectares e
foi criada pelo Decreto n® 90.224, de 25.09.19BRASIL, 1984) Esta inserida na
subzona 3.1 do Zoneamento Socioecondémico e Ecologico de Rondbnia, areas constituidas
por unidades @ conservacdo de uso sustentavel (BATISTA & MATRICARDI, 2002).
Limita-se ao norte com a Estacdo Ecoldgica (ESEC) de Samuel (abrange os municipios de
Itapud do Oeste e Candeias do Jamarlgste com o municipio de Cujubiao sul com
Itapud do Oeste e Qihim, a oeste com Candeias do Jamari, Itapud do Oeste e ESEC de
Samuel.

A Flonado Jamari possui cerca de 95% de sua area no municipio de Itapua do
Oeste e 5% em Cujubim. Em relacdo as sadeninistrativas dos municipios proximos, 0s
principais acessoskonaséo realizados a partir de Porto Velho e Candeias do Jamari, 110
km e 90 km de distancia, respectivamente, feitos por via terrestre pela BR 364 e de
Cujubim, 128 km de distancia peladovia estadual R@52.
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2. SELECAO DO TEMA E DELIMITACAO DA ABRANGENCIA DO ESTUDO

As acoes de planejamento para uso do espaco na Amazbdnia sempre foram
pautadasprincipalmenteem decisdespoliticas (FEARNSIDE & LAURANCE, 2012;
MELLO, 2006; THERY, 2005), ficando sitécni@s e cientifies a reboque daquasl

A partir da década dE960 até os dias atuais, recorte temporal desta tese, tornou
se comum formatar a regido através de plaedsu programas governamentais
(KOHLHEPP, 2002; FERREIRA & SALATI, 2005). Eles se sucedem e fmazempre
como discurso principa para legitimgdo das estratégiasggovernamentais, o
desenvolvimento.

Outra marca desseplanos ou programas, € que plano apés plano agragars
problema socioambientais na Amazonia, como a pobre@@SPINOLA &
ZIMMERMANN, 2012) e o desmatamento ilegal (SANTOS, 2002). Ampkao abismo
das desigualdades sociais e os conflitos decorrentes deste processo como disputas por
terras e grilagemBRASIL, 2006; ESTERCI & SCHWEICKARDT, 2010)vValiosos
recursos, como biodiversidade e eatgem de carbono, séo perdidos (FEARNSIDE, 1993,
2006; FEARNSIDE & LEAL FILHO, 2001; KOHLHEPP, 2002) para dar lugar a
producdes extensivas, como pecuaria e soja, pouco intensivas em mao de obra (SACHS,
2008). Estas por sua vez, tornam a retroalimentar oBlgmnas sociais e ambientais
(DREW, 1986).

Fica evidente a necessidade de adoc¢éo de novas pditigastdo queonsiderem
aspectos técnicos e ndo apenas politicos. Becker (2010) aponta para a necessidade de néo
mais tratar a Amaz6nia como uma magiéo e sim, desenvolver politicas sociais e
ambientais adequadas a realidade de cada territérieseFaecess&ia elaboracdo de
instrumentos que possam subsidiar tomadas de decisdes para uso e ocupacao dos solos a
partir de suas aptiddes fisicas e capatgdde suporteRAMALHO FILHO & BEEK,

1995; FEARNSIDE, 1993 JIMENEZRUEDA et al., 1993, OHARA et al., 1996; ROSS
199, SPORL & ROSS, 2004).

N&o se trata de voltar a velha geografia determinista (SANTOS, 2004), mas sim
compreender o espaco amazobnico para que seja possivel a proposicdo de modelos que
permitam formas sustentaveis de ocupacao aos que la desejam permanecer (ROSS, 2009).

A visdo circulante entre a sociedadea de que a Amazbnia é homogénea
( AB6SABER, 2004) . N coroecondesanos ®0, foi éaladb gue e .
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Amazonia poderia suportar, com aplicacdo de insumos, uma populacdo no Brasil de mais
de 7 bilhdes de pessoas (FAO®B4).

Essa previsdo baseasa no fato de que a Amazébnia era um ambiente excelente
para mecanizacdo e que suas terras eram todas igualmente férteis como as incialmente
ocupadas (FEARNSIDE, 1997Contudqg as melhores terras sdo as primeiras a serem
ocupa@s (FEARNSIDE & LEAL FILHO, 2001) e esse nao poderia ser um parametro para
todo o resto. Na Amazodnia, calctda que apenas 15% dos solos séo eutréficos (LEPSCH,
2011).

Aquel es que para Cc8 migr ar amproprie@&rfo® m ¢ 0 m
de terra8 ( FEARNS | fiveram aln@udi®hcia de alterar a paisagem do lugar
(PEDLOWSKY et al., 2006 O objetivo era remover abertura florestaé convertda
para fins produtivosNesse contexto de producédo, solo e agua deveriam representar
papel centdaneste processcEntretanto, o que se observou foram processos erosivos
acelerados, e significativaimero de mananciais assoreados.

Com relacdo as formas de uso e ocupacdo dos solos, e seu respectivo manejo,
pouco mudoudo periodo d colonizacdo até os dias atuais. A producdo agropecuaria
continua sendo a forga motriz da Amazénia e da area de estudo (SCHNEIDER et al.,
2000).

Esta pesquisa foi proposta para a regiaéldaado Jamari e seu entorno, pois a
area representa estudapressivode caso parguestdo deiso e ocupacao dos solos na
Amazobnia. Uma unidade de conservagdo com recursos sendo pressionados mewdo a
do seu entorno, onde gsma producdo agropecuaria extensiva, que tambértensiva no
uso de recursasaturais

Ha4 a necessidade real de se reunir informacfes gawaiar as basesle
informacBe<s perspectivas delanejamento para uso da paisagemAmazoénia devido as
crescentes transformacbes e dinamieas curso na regidoTlais atividades devem
privilegiar atividadesintegra@s as caracteristicas ambientais frentenexessidade de
conservacao e quantidade de UCs criadaa regiadoMELLO, 2006 MELLO-THERY,

2017). As formas atuais de uso e ocupacao dos swossempre e&b de acordo com a
aptidao e limites do meio fisico.

A auséncia desses estudos e de orientacdes técnicas aumenta 0s impactos
ambientais negativos (DREW, 1986) como erosdo, degradacdo do solo, poluicdo e
assoreamento dos cor po sdadd, dhéngaomo aeirraxanilitodsa de

sobre 0 uso destes recurgbEONEL, 1998) Como consequéncia, interferem diretamente
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na produtividade, renda e qualidade de vida das familias estabelecidas nessas areas,
aumentado as assimetrias sociais (MARTINS, 2012; FHRR & SALATI, 2005).

Foi adotada a proposta &antos et al. (1995)e estudos semidetalhados para
aptiddo de solos Tamb®m f oi adot ado ABOCSOABIEER), mo A 8r e
qual ele além de observar o aspecto da extersgfoonsidera também os fendmenos
socioambientais presentes num dado lugar.

O desenvolvimentale atividades socioecondmicas intensivas no uso de recursos
natrais versusa conservacaoestes, sdoquestdegjue compdem preocupacdes sobre as
quais a sociedade mmporanea se debruca (TRICART, 1977, SOTCHAVA, 1977,
DREW, 1986; ROSS, 199 2009). Compreender essandmica mostrase fundamental,
ndo apenas pameade estudo, mas na Amazénia como um todo, dado que esta regido
consolidase como fronteira agricol®u seja, ha uma dependéncia das condi¢des de solo e
disponibilidade de 4gua para tais atividades (GUERRA & MENDONCA, 2004).

Tornan-se preisiveis problemas como desmatamentos, conflitos sociais, perda
de biodiversidade, exclusdo de povos tradicionaispemto da pobreza, destruicdo de
recursos que poderiam se tornar ativos econdémicos (FEARNSIDED)2008lo isso
devido, principalmentegs préaticas de uso empregadas para manejo dos solos (VOLK et
al., 2004; BERTOL et al.,, 2007)principal motivo de erogi aceleradana regido
(OSTERKAMP et al., 202, GUERRA, 2005, GUERRA & MENDONGCA, 2004)

S0 necessarias ndo apenas novas perspectivas de ordenar o espaco, mas de gerar
subsidios para dialogar sobre a fordesejadale desenvolvimenta fim de possibilitar
maior justi¢a social e conservagao dos recunatgrais
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3. HIPOTESES

A pesquisa propostgpresenta as seguintes hipoteses:
a) A compreensado das caracteristicas do meio fisico a partir da analise interdisciplinar de
atributos ambientais, particularmente relacionadésaes fisico e quimicos dos soles
suas relagcbes com o0 uso e ocupacdo da terra pode servir para subsiitas e
ordenamento territoria partir de critérios técnicos gele sustentem as relacdes sociedade
e naturezgpara manutencdo e/ou mell@das condi¢bes de uso dos recursos naturais em

propriedades rurais situadas no entorno de unidadesndervacao.

b) A forma de ocupacdmdentorno dd-lonado Jamarke as praticas culturade manejo
dos sologesultaramna manutencdo das condi¢Oesfeldilidade naturalem decorréncia
dos processos de uso e ocupacao dos,aolws vez quendo tiveramsuas caracteristicas

fisicase quimicasignificativamentealterada.

4. OBJETIVOS

Geral

Compreender a dinamicsocicambiental daocupacgéo dd&loresta Nacional do
Jamari e de seu entorreopartir de caracteristicas do meio fisigoe identifiquem as
relacbese impactosde uso e ocupacdo dos sokmbre a aptiddo agricotla areacomo
forma de gerar subsidigmrapoliticas de ordenamento territoria entorno de unidades

de conservacacanrAmazonia

Especificos

- Analisaraspectodisicos e quimicos dos solato entorno déloresta Nacional do Jamari
para compreensdo de fatonedacionadosa capacidadede suportedos anbienes no
tocante a fertilidade naturalvelnerabilidadenatural & erosgo

- Delimitar zonas ambientais com base ara@élise interdisciplinar a partir de dados
geomorfoldgicos, geoldgicos e pedoldgicos;

- Quantificar @ macronutrientesxestentes nossolosde cada zona ambiental identificada
sob diferentes formas de uso e ocupacao (florpsi@siriase pastagensg

- Analisar o processde uso e ocupacéao dos solos e swasequéncias ambientgiara o

entorno
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5.MATERIAIS E METODOS

Com relacdo a escala temporal utdsm na tese o recorte historigeografico
(SOJA, 1993) da década d&60 até os dias atuais, uma vez que este € considerado o
periodo de intensas transformacfes sociais, econbmica e ambientais da regido
(KOHLHEPP, 2002; BECKER, 2005). Este espaco de tempo permite avaliar as
transformacdes ocorridas no espaco a partir de camsociedade se articulou com a
natureza, mediante os planos governamentais, suas culturas e imposi¢oes do ambiente.

Foram combinadas a proposta de Santos et al. (1995) para estudos semidetalhados
(1:100.000)eppr oposta de Abo6Sabeensdeh@uiérd a pqrtireale c o mb
uma adaptacdo do métode Callieux & Tricar{1965) para a Amazobnia

De acorddA b 6 S a b e aéarda tie9p8sguisa sitsano sudoeste da Amazbdnia
areconsi derada de 30U ordem, inser Roadémi ada
Neste métod@lém deseobservar o aspecto da extend@oma consideadostambém os
fendbmenos socioambientais presemies u gar , chamados de fi8reas

Cabe destacar que A8rea cr2ticaodo ® uma
(1989), designa espacos regionais com diferentes graus de criticidade ou potencialidade
para fins de uso e ocupacdo dos solos. Constituem tais espacos areas descontinuas e
restritas. Caracterizasse por uma area nuclear no indefinido setor criticd=léna do
Jamari, cercada patiferentes formas decupacfesjue variam da agricultura familiar a
mineracéao intensivarepresenta bem esta definicao.

Para compreenséo da dinamica ambiental e determinacdo da aptiddo agricola da
area utilizouse como base o método de Ramalho Filho & Beek (1995) pelo carater
interdisciplinar Este método foi escolhido por ser amplamente usado no pais (PEREIRA &
LOMBARDI NETO, 2004 PEREIRA et al., 2006; SILVA et al., 1989 Também por ser
um método que permite modificacdo, atualizacdo, incorporacdo e/ou exclusdo de fatores
limitantes (BARBOSA NETO, 2011)Foram analisados aspectos de deficiéncia de
fertiidade natural evulnerabilidade aerosédo. Paraulnerabilidade natural arosdo foi
utilizado o métodade Crepani et al. (2001)

Paa analise da totalidade da afeaestudada @ompartimentacdo em zonas de
aptidao agricol§ROSS, 1994; SHIMBO & JIMENERUEDA, 2007;JIMENEZ-RUEDA
& MATTOS, 1992) Estas zonas foram representadas em um mapa sob a denominacgéo de

zonas ambientais.



24

Apés a delimitacdo amonas ambientais foram estudadas individualmente a partir
de seus atributos fisicos dascaracteristicas de seus soldisicas e quimicas,para
indicacdo de suas aptiddagricolas(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995; PEREIRA &
LOMBARDI NETO, 2004).As andlises foram feitas através da comparacdo entre os
atributos e caracteristicas dos solos em floresta e pastagem de uma dadatiental.

Apo6s o exame individual de cada zolaa, mesmagoram analisadas de forma
integrada e interagindo entre dndo a compor um conjunto inteelacionado que passa a
fazer sentido para explicacdo da totalidade (SANTOS, 2012). A totalidatiendida aqui
como a soma de todas as zonas ambientais identificadas da area de estudo, suas inter
relacdes e processos decorrentes destas. Esta forma de tpavalite a identificagéo de
suscetibilidades e vocacdes dos fatores ambientais relacicneajoscidade de suporte do
meio, considerando suas vocacoes e limites a partir de diferentes perspectivas de ocupacao.

Nesse sentidoautores que trabalharam com aptiddo agricola (TOMASI &
RAMALHO FILHO, 1971; RAMALHO FILHO & BEEK, 1995, RAMALHO FILHO et
al., 1978; RAMALHO FILHO & PEREIRA, 1978; GUIMARAES et al., 1979;
RAMALHO FILHO et al., 1979; PEREIRA et al., 1979; MONIHO & RAMALHO
FILHO, 1979; GUIMARAES et al., 1980; MONTEIRO et al., 1980;: RAUEN et al., 1976;
CAMARGO et al., 1975; PEREIRA & LOMBARDI NETOR2004; MENDONCA
SANTOS & SANTOS, 2003; VIEIRA et al., 2011; PEDRON, et al., 2006; ASSUNCAO et
al., 1990) e com zoneamentdIl(VA & SANTOS, 2004 VEDOVELLO & MATTOS,
1993;SANTOS et al.2007 SHIMBO & JIMENEZ-RUEDA, 2007 GUIMARAES, 2001
EGLER et al, 2003, BECKER & EGLER 1996 ROSS 19%; MONTANO et al, 2007)
apontam que a identificacdo de zonas ambiertfaalidades diversaspode servir de
subsidio para orientar ocupacfes e usos mais adequados de ambientes, inclusive servindo
para tal fim no entoo de unidades de conservagdo, compatibilizando producdo e
conservagao por apresentar abrangéncia interdisciplinar.

Estes métodos foram integrados pelo fato de poderem indicar a partir de
caracteristicas do meio fisico, melhores condicbes para implenerdacatividades
produtivas ede conservacéo de recursos em busca de sustentabilidade socioecondmica e
ambiental (ROBAINA et al., 2009; SPORL & ROSS, 200ONTANO et al, 2007).

O desenvolvimento da pesquisa foi dividido em quatro etapas na busca da

aquisicdo de dadosbaixo os procedimetnos especificos sado detalhadaforme segue
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Primeira etapa

- Levantamento bibliografico, anélise e elaboracdo de mapas tematicos

Para a elaboracamslmapas visanda interpretacdo dos dados do meio fisico,
foram utilizadas bases de dados do PLANAFLORO (RONDONIA, 2002), na escala de
1:250. 000 em f o rponibitizadosipelth @eptre Técrice ® Qperdciorsal de
Porto Velhodo Sistema de Protecdo da Amaz6ini&IPAM, projetoRADAMBRASIL
(1978) e doServico Geoldgico do BrasilCPRMna escala de 1:1.000.000 (QUADROS &
RIZZOTTO, 2007). A partir da disponibilidade esttados foram utilizados os softwares
TerraView, ArcGis para visualizacdo dos temas e SPRING para fins de elaboracdo de
modelo numéricade terreno, erosdo natural a vulnerabilidade (CREP&tNa&I, 1996
2001), pois o programa permitiu trabalhar em escdlasntas e administrar dados
vetoriais e matrizes. Para a elaboracdo dos mapas tematicos foi utilizado o software
ArcGIS. Foram gerads mapas de Geologia, Geomorfologia, Clima, Vegetacdo e
Pedologia.

Concomitante aos trabalhos de elaboragdo dos mapas foram realizados
levantamentos bibliograficos sidibliotecasdo Servico Geoldgico do BrasdH CPRM/

Porto Velho, Secretaria de Desenvolvimento Ambiental do Estado de Ron&&IAM,
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatistitalBGE/ Porto Velho, biblioteca das
Universidade Federais do PararldFPR e @& Universidade Federal éRondbnia- UNIR,
biblioteca do Centro de Estudos Rioterra e sitios eletrGnicos académicos.

- Procedimentos de Intrepretacdo, Processamento e Andlise de Imagens

As fotografias aéreas foram disponibilizadas pelo Servico Geoldgico dd Bra
CPRM, oriundas do IBGEL1979), na escala de trabalho 1:100.000, cobertura fotogréafica
Projeto POLO 7/14, articula-«o0o 09U0006 a 09L
Com as fotografias aéreas aonasforam delimitadas a partir delementos
naturais homologs da paisagem Para essa analisatilizou-se fotos pancromaticas
interpretadas a partir do método légico fidointerpretacéopor deducéo inducdo e
comparacao proposto por Soares & Fiori (19Fg). utilizado estereoscopio de reflexao,

marca Gescope modelo Stereo Aids.
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Procurouse identificar aspectos geoldgicos e geomorfolégicos cdormas do
relevo salienteslesacadas na paisagem em fungd® maior resisténcia do material a
erosao (rupturas positivas), bem comeersamente as rupturas negativas, sendo possivel
identificar a orgnizacdo dos elementos texturais e delimitar zonas diferentes propriedades
de textura e estrutura do relevo.

A resolucéo e escala das fotografias aéecasestereoscépio de reflexfoyam
fundamentais para interpretacéo visual el@wam na identificacdo de anomalida rede
de drenagem, como as quebras positivas e negativas (SOARES & FIORI, @976).
trabalho de interpretagdo nas fotografias foi posteriormente vetorizado em mesa
digitalizadorano laboratério de geotecnologia da CPRM/Pafétho, onde foi gerado um
arqui vo do manpseavdi emhddepestdsiprbgeamas

O trabalhode fotointerpretacaoonsistiunas seguintestapas, conforme estudos
de Abarca (2005), Dematté Remétrio (1995) e Ohara et al. (2003): 1) preparacgéo; 2)
interpretacdo preliminar; 3) reconhecimento preliminar em campo; 4) reinterpretacdo e

novas verificagcdes de campoh)efechamento e edicato mapade zonas ambientais

- Sensoriamento remoto

Devido as dimensdes ddonado Jamari eamprego dsta tecnologia foiltil como
suporte a este trabalhpelo fato de proporcionar uma visdo sinética (FLORENZANO,
2002) da area apresentar informacdes morfoesculsf@OSS, 2009)

Através das imagens dmtélitee de imagens de rad&oi possivelmelhorar as
i nforma-»es obtidas a ghapefit®idas zahas anibientaisifon t e r p
sobreposto a imagem d&ANDSAT da area Com a sobreposicdo foi possivel identificar
visualmenteareas, comafloramentos rochosos, que pertenciam a uma determinada zona
mas nao haviam sido incorpoead

A partir deste método o mapa de zonas ambientais foi ajusté&o.da andlise
visual foi realizada aomparaca@ntreii p i X teXtusa@ corePERROTTA, 2005 que
permitiu a extracdo dmformacdes sobra Geologiacomo identificagao as limites das
areas com rochagraniticas. Permitiu obter informacdes sobre epi@orfologiacomo
rugosidade das redes de drenagemla vegetacap areas florestadas e nflorestadas
(CAMARGO et al., 2004)Tambénservu como uma base dmmparacagara corroborar
informacBes obtidas a partir da fotterpretacdo empactos antropicoserificados em

campQ como desmatamentos
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As imagens também possibilitaram a realizacdo dcompanhamento
multitemporal (1984, 1994, 2004 e 2013) em imad@hd/ES et al, 1996)desde o inicio
da ocupacédodo entorno daFlona em 1984 Nesta acédo foi utilizado o método de
comparacao dépixelsd por maxima verossimilhang®&MIATEK, 1995) na obtencéo de
dados sobre desmatamentos, acumulo decenal, e suas quantifitep@sde tratamentos
estatisticos realizados através do programa Efvi 4.

Todas as imagens, exceto a referente ao ano de 2013, foram obtidas gratuitamente
na Divisdo de Gmcdo de Imagens i DGI/INPE, no endereco
<http://www.dgi.inpe.br/siteDgi/index_pt.php Foram utilizadas imagens do satélite
LANDSAT 5 da cena correspondente a orbita e linha@32lo sensor Thematic Mapper
I TM, com resolucdo espectral variando no intervalo de 0.45 a 0.90 mm, resolucdo
espacial de 30 metros e resolucédo temporal de 16 dias

Para os estudos referentes ao ano de 2013 foram adquiridas imagens gratuitas no
site <http://earthexplorer.usgs.gewdo Servico Geoldgico dos EUA (USGS), do satélite
LANDSAT 8, da cena correspondente a @latlinha 23266, do sensor Operacional Terra
Imager (OLI), com intervalo espectral de 0.45 a 0.88 mm, com resolucédo espacial de 30

metros e resolucéo temporal de 16 dias.

Trat ament o :adper iimeigreonst rat ament o com®tiedo u n

utilizado para corrigir as coordenadas de
pont os dei ocnodheorasn®@das refer°ncias com coor
transferidac rReg(MMERRADART A« 2 0MRt)odo utili zol
ano de 2013 como refer°ncia para o registr
regi strada. -sPearoa siissttoenuat idei zppruocessamento d

Ap-s registroasfasamas@d)ech R@B) de cad

anos de 198 4ALVIESO 41a99.62S0H0 MABUKURO)ee tb aanld.a,s 1
6, 5 e 4 do ano de 204dt3r govasrsa cdeos sip o lienhommi o
ALayer Steanpk il m@aime ntroe del tbaann deamm )uma composi -
an8lise de veget@L&KkVYEERRARERR®®ME NNONWBLM
contraste foi efetuado na i magem original

Por consequ°ncia da divis«o entre as |
necesss8fkFrsaopdqruntm proceélesai em@P@RERANI et a
2002)ue possi bi |l dd& owewaa apdecsoghueirstaur a t ot al


http://www.dgi.inpe.br/siteDgi/index_pt.php
http://earthexplorer.usgs.gov/
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Andlise e interpretacdo _das imagens de satéliteas imagens fam usadas para

identificar os vetores de antropizagéo, quantificgreada de cobertura floresehtre1984
e 2013e para fins de apo®velificacdo dos limiteslas zmas ambientais.

O método adotado para a analise dos vetores de antropizacdo foi o de
interpretacdo visual das igens de satélite (FLORENZANO, 2002Frie histoga entre
1984 e 20130 objetivo foi quantificar a perda de cobertura florestal por desmatamento e
alagamentos (hidrelétricas e piscicultura)

Para obtencdo de dados sobre perda de cobertura floresiedadde estudo o
método escolhido foi o denominado classificagdo supervisionada de imagens através do
algoritmo de classificagdo Maximum Likeliho@MIATEK, 1995 ORTIZ & FREITAS,

2005 ou M&ima Verossimilhanca, que consiste no calculo priiséico de um
determinado pixel pertencer a uma determinada cldssam definidas as seguintes

classes: ajlesflorestamentd) floresta; c) agua; e d) afloramento rochoso.

Na defko das cl assesfifwi-coecesisRB®RIefgi ons
Regi sed nderesse ou CPAbB &ePALlL ebshtfem8mrtmcedi
consiste na sele-«o0 vVvisual de 8reas para d:¢

superior a 1.85, (P®de&rdoded ascguarrSecan ag o@ B8i der
el ementos como f or ma,fpt xomdashao ,i deeonrt i & | waadr »de
i magédmpss treinamento e execu-«o0 do algori
processocl assipf-isca- «o submet eado t aatcd naesnstidf
al gorMajmor ifit i AMPAISYSODI sequeal cqgnRi0slt3e em encor
uma cl asse erroneament e classiApaatdor ddats
classifica-»es foram gerados v e ttoirveasme p & e a
exportados em f(osrhnpa)t op afirSah af pienfsi Ildeef manusei o.
Tais diferencas permitiram andlises gusultaram no entendimento sobre a
dindmica dos processos de ocupacdo da area, que podem ser evidenciados e realcados
através de diferentes cbimacdes das bandas das imagens de satélite ja mencidissias.
método possibilitou identificar como os movimentos colonizatérios avancaram sobre a
regido ao longo dos anos, através da verificagdo da instalacdo de estradas, das
caracteristicas das areasrthatadas, de como e onde ocorrem concentracdes de ocupacéo e
onde se localizaram e localizesea 0os maiores vetores de pressdo sobre a unidade
atualmente.Também permitiu identificar perda florestal por alagamento, hidrelétrica e

piscicultura.
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Finalmente, para o apoio a verificacdo dos limites dasamoambientais
identi ficadas preliminarmente com as fotos
digitalizadora (SILVA et al., 2007) Este arquivo vetorizado em formato shapefie
obtido com a digitaliza-«o0o das quebras posi
vegetalusado para cobra aerofotografia, escala 1:100.0@0bertura fotografica Projeto
POLO 7/14, articul a-«o 0 @QraGcadatraes dotéchi@d 6; 62
estereosapicas

Apos a digitalizacdo o arquivo digital pode sebrepost@imagem de satélite do
ano de 2013 damonasdelimitadasEste procedimento condisinaanalisevisual de areas
sendo consideradoslementos como forma, tamanho, cor e padrfesipibeelsd para
identificar possiveisdiferencasentre a imagem e as zonas identificadas para ajestes
reedicdo ddishape das zona® de elementos texturais da imagem, como afloramentos

rochosos e areas aklps.

Imagens de Radar foram utilizados ainda dados do Modelo Digital de Elevacdo (MDE)
do projetofiShuttle Radar Topography MisiofNASA (RABUS et al, 2003 MICELI et
al., 201}, banda Cdisponivé em <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download
dados do projeto TOPODATARECH et al., 2011VALERIANO, 2005) disponivelna

base de dados do Instituto Nacional de Pesquis&Spaciais/INPE

<http://www.dsr.inpe.br/topodata/index.php

Este trabal ho consistiu em sobrepor o 0
para fins de comparacadsual das areaslelimitadas com as informa¢8essddadogle
radar(Figura 2). Foramidentificadas areas para ajustesedtadoo shape das zonas com

0s ajustesealizados


http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download
http://www.dsr.inpe.br/topodata/index.php
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0.5 km 1.5 km 2.5km . 1.5 km 2.5 km

Figura 2. Exemplos dos ajustes realizag@sa estabelecimento das zonas ambieateasés do
uso de imagas Shuttle Radar Topography Mision/SRT(2000)

Seqgunda etapa

- Trabalhos de campo
Esta atividade teve como objetieaeconhecimento da area, verificar os tipos de
uso e ocupacdo do solo, detectar tipos de degradacdo ambigntaiessos de erosao

acelerados medir a resisténcia dosolos a penetragée verifica fin locod aspectos
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paisagisticos associada@s zonas ambientais delimitadas tocante acaracteristicas
geolodgicas, geomorfolédgicas, pedoldgicas e ocupacao.

Paratanto, fo realizadauma série devisitas a campoEstas atividades foram
orientadas paraeconhecimentalo ambientecoleta de solos e rochdsm seguida houve
retorno paa validacdo de informacdes levantadas a partir da interpretacéo gieafiato
aéreas, imagens de satélite, mapas tematicos disponiveis, coletas de amostrasede solos
rochase ajuses a0 mapa tematico de zonas ambient@isiras visitas foram realizadas
paracoleta de solos destinadasandlises de fertilidade natumlmedidas deesisténcia a
penetracdo em ambientes floseste pastagens para fins de compardéiOFF et al.,

2000; GAGGERO et al., 2002; CORREA & REICHARDT, 1995)

Ao todo foram realizadas coletas de informacfes em 70 paaiofmrme Figura
3,sendo 15 ninterior da Fbresta Nacional do Jamari e 55 een entorno.Foi utilizado o
método de transecdo em linha (SANTOS et al., 1995), no qual observa¢cbes e/ou coletas
eram efetuadas todas as vezes que se percebia mudancas meamnbi®tavase alguma
caraceristicaambientalconsiderada importante.

Do total de pontos visitados (70 pontos) em 20 deles foram coletadas amostras
para fins de andlises de fertilidade natural, outros 20 pontos foram escolhidos casualmente
para medidas de resisténcia a penetracao. No restante foram realizadas coletas de solos e
rocha para andlises granulométricas, mineralogicas e petrograficas, bem como para fotos e
marcacdo de pontos de contrdistes pontos foram organizados alfanumericamente sob o
titulo AiFJ0 e numerados de 1 a 70

Com relagéo as coletas para fins de fertilidade, estas fooampostas por 15
subamostras caddAPAR, 1996; MENDES & RICCI, 1997 e identificadas quanto a
profundidade e ambiente, floresta ou pastegAs coletasde solos para fertilidade natural
foram realizadas de foren casualem cada ponto selecionadmara verificacdo dos

macronutrientes
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Figura 3. Mapa de localizacada areale estuda@ompontos de controle e coleta de solos e rochas.
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Cada subamostra fotoletadanas profundidades de-ZD cm para fins de
fertilidade natura{LEMOS & SANTOS, 1996)e entre 2840 cmpara avaliacéo da acidez
do subsolpuma vez que este é um fator limitante ao crescimento de (Riakket al.,
1997) totalizanddb00coletasrealizadas nas cinco zonas ambientais

As amostrasde fertilidadeforam coletadagm cada uma das zonas ambientais
definidas esempre endois ambientedistintos: osantropizados, em areas utilizadas para
pastageng em ponto adjacentes cobertos por floresta.

A andlise da natureza dos materigos pontos visitados ocorreu através de
observacbes diretas no campo com o auxilio de lupa de bolso, aumento 20 vezes, e com
trabalhos complementares em laboratério, envolvendo avaliagbes granulométricas,

mineraldgicas e petrogréaficas a seguir descritos

- Uso e Ocupacéo da Area medidasde resisténcia a penetracdmo solo

Foram realizadas 100 medi¢fes de resisténcia a penetexpfiessas em quilos
pascais (KPa)entre 0 e 40 centimetros de profundidade, com registro a cada centimetro
utilizandose omedidor eletrénico de compactagcémdelo PLG 1020, mardaalker, com
haste conicale 12,83mnde didmetro, inserida manualmente de forma perpendicular ao
solo. Foram ealizadas em cada zona ambiental 20 medig@es6riascom no minimo 10
metros de distancia entre cada medigdo4 pontos distintos, igualmente divididos entre
floresta e pastagem.

A definicdo das areas de amostragem para florestasdeve requisitgorincipal
o fato de serem primarias e as pastagens haverem sido formadas e utilizadas ha 10 anos ou
mais. Nao foram consideradas questdes relativas a rotatividade, lotacdo de animais por
area, tempo de pastejo e/ou época do ano de maior utilizacdo, detnae questdes
referentes ao manejo da pastagem. Todas as medidas foram realizadas no més de janeiro,
periodo em que se verificam os maiores indices pluviométricos anuais da regido.

Foram utilizadas as leituras realizadas dentro dos padrdes de velocidade de
insercdo da hastés leituras que excederam esta velocidade foram descartadas. Foram
utilizadas para fins de representacdo as médias entre 0s seguintes intervalos em cada
medigdo: ©5; 510; 10615, 1520; 20-25; 2530; 3035 e 3540 centimetros.
Posteriormente, foram analisadas as médias integradas de cada ponto de medi¢cdo gerando
um grafico de tendéncia referente a este resuttadgparando as diferencas de resisténcia

a penetracéo (RP) entre gslflorestais e solos sob pastagem
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A comparagcdo em cada intervalo de profundidade foi feita entre o solo que

apresentou o maior valor de compactacédo em floresta com os solos sob pastagem.

Terceira etapa

- Trabalhos no laboratoério e em escritorio

A andlise da natureza dos materiais ocorreu através de observacdes diretas no
campo e trabalhos complementares de laboratério com anfédiges (ranulométricas,
petrogréficase quimicasrineralogicasfertilidade naturglmacro nutrienteé Ca, Mg, R
K, Al i matéria organicao solo epH).

- Andlisesfisicasi granulometria e petrografia

a) Granulometria

As andlises granulométricas identificaram as diferentes proporcdes entre areia,
silte e argila dos materiacletados eni8 amostras selecionadd3ara fins de separacéo
destas fracOadtilizou-se mesa agitadora para as fragoes dos gréam®ide(DOURADO et
al.,, 2012; SOUZA et al., 2003; SANCHEZ et al.,, 2009)difratometria alaser
(SCHNEIDER & SOUZA, 2004BEUSELINCK et al, 1999 parasilte e argila Para
selecao da fracdo areia amostras foram trabalhadas através de peneiramigizando
séries padronizadas de peneiras sobrepostas da maior para a menor malha com diametros
de abertura de suas malhas de 5, 10, 20, 40, 60, 100 e 150 mesh.

O resultado obtido representa a frequéncia relativa com que os diferentes
tamanhos entre um limite supere um limite inferior estdo presentes na populagédo de
particulas. ApGs o peneiramento estas foram secadas em estufa de circulagéo de ar forgado
para definicdo de pesos e representacdo em cada amostra, conforme trabalhos de
Nascimento et al. (2012), Sast(2010) e Gomes (2009Para fracOes silte e argila foi
utilizado granulémetro a laser Cilas 106Hilizou-se o0 método de Wentworth (1922) para

peneiramento pargassificacado das diferentes fracdes granulométricas
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b) Petrografia

Inicialmente esta etapa de trabalho foi direcionada para a descricdo e analises
petrograficas mesoscopicas, a fim de selecionar amostras para 0 posterior exame
microscépico (amostragJ10 e FJ66) com o0 objetivo de conhecer a natureza do
embasamento rocko das zonas ambientais a partir da confeccéo de sec¢Oes delgadas.

A preparacao inicial da elaboracdo de secdes delgadas foi realizada no Servico
Geologico do Brasit CPRM/Porto Velho, com cortes na rocha em fatias, com a menor
espessura possivel e tamasiproximos a 2 x 4 cm. Para a etapa seguinte, as fatias de
rocha foram encaminhadas ao Servico Geoldgico do BriasiPRM/Manaus para
desbastamento da amostra com p6 abrasivo na politriz até o seu rebaixamento a uma
espessura na ordem de 0,03 mm, vexifecna cor de interferéncia de gréos de quartzo.

As sec¢bes delgadas foram examinadas no Servico Geolégico do Brasil
CPRM/Porto Velho, com auxilio de um microscopio petrografico binocular Carl Zeiss, sob
luz polarizada. Esses estudos permitem a caraat@onzmicroscopica dos minerais, feicdes
texturais e estruturais das rochas e lateritas, com a obtencéo de fotomicrofotografias como
estudado por Maniesi (1997), Maniesi & Oliveira (1997), Maniesi & Oliveira (2002) e
Nascimento et al. (2012), além da idéaéicdo dos constituintes detriticos e autigénicos,
no caso de rochas sedimentares, bem como a avaliacdo dos percentuais modais de seus

minerais constituintes.

- Analises quimicasdo soloi mineralogia, macro nutrientes, toxidade epH

a) Mineralogia

Estas andlises foram realizadas no laborattait/niversidade Federal do Parana,
responsavel pela andlise qualitativa de minerais e argilo minerais através do pé total
prensado com emprego de difraetriade raio x(CAMPOS et al., 20132 no laboratério
de Geociéncias da Universidade Federal de Ronddagponsavel pelguantificacdo
mineral da amostra no intervalo granulométrico da fracao areia (WENTWORTH, 1922),
com o auxilio de em lupa binocukam 18 amostrapreviamenteselecionadas.

Para cada classe granulométrica, desde areia muito grossa a areia muito fina,

levouse em conta as caracteristicas dos grédos e o grau de arredondamento, bem como para
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determinagcdo mineral a partir de suas propriedades como: cor, brilho, clivagem,

magnetisro, traco, dureza e transparéncia.

b) macro nutrientes, toxidade epH

Foram realizadasoletas em 29 pontos Estes foram casualmerdefinidos sendo
realizadas no minimo 4 coletas validas em caatea ambiental estabelecidgJacunda,
Itapud, Nascente, Laterita e Cujubim). Sua selecdo foi tomada com base ng relevo
preferencialmente em divisores de aguas e areas de baixio, proximas aos cursos dos rios
(LEPSCH, 2011) grau de antropizacdo da &rea, distancia do embasamentwsapch
representatividade da zona ambierfalkam utilizadas as coletas realizadas em 20 pontos,
igualmenteretiradas de solos sob floresta pastage. Nove coletasem solos sob
pastagenforam descartadas por suspeitautiizacéo de calcario para fins derrecédo dos
solos.

Para fins de determinacdosdmacro nutrienteselementos toxicos jgH utilizou-
se coletas com trado e cavadeiras para obtencédo de amostras compostas retiradas de 0 a 20
cm e de 20 a 40 cm em cadana ambiental Cada amostra focomposta por 15
subamostras SANTOS et al., 1995 RAIJ et al., 1997; IAPAR, 1996)retiradas
aleatoriamente, com cerca de 10 metros de distancia uma daatatizando600 coletas
Estas amostras foram acondicionadas em sacos plasteosificadase enviadas para
analise no Laboratério de Solos da Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecuarias’sEMBRAPA de Porto Velho.

Quarta etapa

- Analise de aptiddo dagonas ambientais

Os fatores limitantegRAMALHO FILHO & BEEK, 1995) consideradogara
analise forama deficiéncia de fertilidade vulnerabilidadenaturala erosdo (CREPANI et
al, 1996, 200) Essesdois fatores foram selecionadosio sGpor representam as
propriedades fisicquimicas dos solos encontrados nas zonas ambientais esfudadas
pela possibilidade de aquisicdo de dados quantitativos e qualitativos (MENDONCA
SANTOS & SANTOS, 2003) Entretanto, aspectos relacionadagextura, estrutura,
profundidade efetivae teor de matéria organica tambdonam considerados para fins de

analise e complementacédo dos demais fatores limitantes.
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A andlise das condi¢des agricolas das téRAMALHO FILHO & BEEK, 1995)
toma como referéncia valorgmramétricosle um solo que ndo apresente problema de
fertilidade (RONQUIN, 2010) deficiéncia de dgua ou excesso e que hao seja suscetivel
naturalmente a eros§@GREPANI et al.;1996,2001).

A aptiddo é obtida em funcdo do grau limitativo mais forte, referente augualq
um dos fatores que influenciam a sua utilizagédo agricola acima mencionados (RAMALHO
FILHO & BEEK, 1995).

Para fins de representacdo destas zonaselaboradoo mapa das zonas
ambientaisda FlorestdNacional do Jamari e seu entornomo forma de esgpializar estas
informacgdes. Apesar de ser uma simplificacdo da realidade, e mesp@menarmente,
os dados levantados fornecem importantes subsidios para identificacdo de areas potenciais
para ocupacgopara diferentes atores sociais, com diferentggadades e interesses
econdmicofMENDONCA-SANTOS & SANTOS, 2003RAMALHO FILHO & BEEK,

1995)

- Deficiéncia de Fertilidade

Os seguintes tabutos diagnodstico foram analisados para definicdofador
deficiéncia de fertilidadeEsta forma foimodificada da proposta originaRAMALHO
FILHO & BEEK, 1995) para facilitar a identificacdo do evem&l atributo de maior
limitacda Os atributos diagndésticos considerados forayrdsponibilidade de nutrientgs

b) toxicidade por aluminicc) potencial hdrogenidico (pH); e d) fésforo

a) Disponibilidade de nutrientes

O critério do estudale Oliveira & Berg (198bfoi adotado para determinar os
graus de limitacdo referentes a disponibilidade de nutri@f@#eszonas ambientais. Este
métodorelacionaa saturacdo por bases (V%) com a capacidade de troca catidnica (CTC).
De acordo com Oliveira & Berg (198®ste critério reflete melhor o grau de trofismo,
ressaltando que em dois solos com a mesma saturacao por bases, o que tiver CTC mais
elevada apresesmmaior reserva de nutrient@ONQUIN, 2010)

Também, solos com CTC muito baixa, mesmo apresentando V% em torno de 50,
foram considerados como tendo limitacéo forte, no tocante a disponibilidade de nutrientes
(Tabelal).
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Tabelal. Graus de limitacado referentes a disponibilidade de nutrientes

. — =
Saturacdio por Bases Cap>ag|dade d?éro|ca de Cz;tl_lpr;s (T err cmol kg '|' )3
)
(V %) Graus de limitacdo *
5071 100 0 1 2
2571 50 1 2 3
107 25 3 3 4
0-10 4 4 4

Fonte: Oliveira & Berg, 1985.
* Graus de limitacdo: 0 = nulo; 1 = ligeiro; 2 = Moderado; 3 = Forte; 4 = Muito Forte.

Graus de Limitacao

7 0: Nulo - terras que possuem elevadas reservas de nutrientes (constituidas por solos
eutréficos), que apresentam pelenos até 80 cm de profundidade uma saturagé@o por
bases (V%) superior a 50%, conjugada a uma capacidade de troca de cation (CTC)
superior a 5 cmelkg . Praticamente n&o respondem a adubac&o e apresentam 6timos
rendimentos durante muitos anos.

7 1: Ligeiroi terras com boa reserva de nutrientes, devendo apresentar pelo menos até 50
cm de profundidade uma saturacdo por bases (V%) maior que 50% (solos eutroéficos),
quando associada & moderada CTS @nok kg?t). Ou, saturagido por bases variando
entre 25 &0%, quando associada & CTC mais elevadas (>% &gid)l. Essas terras
tém capacidade de manter boas colheitas durante varios anos, com pequena exigéncia de
fertilizantes para manutencédo de seu estado de producéo.

1 2. Moderadoi terras com limitadas res&y de nutrientes (solos distréficos), que
apresentam pelo menos até 50 cm de profundidade uma saturacdo por bases variando
entre 25 a 50%, quando associada a valores de CTG5den®k kgtl. Ou, com
saturacao por bases variando entre 50 a 100%, quanggada com valores de CTC
de 23 cmot kg?!. Terras que nos primeiros anos de utilizacdo permitem bons
rendimentos, seguingge um rapido declinio na producéo.

1 3: Fortei terras com reservas de nutrientes muito limitadas (solos distroficos), que
apresentansaturacao por bases entre 10 e 25% até pelo menos 50 cm de profundidade,
associada a valores de CTG3ou > 5 cmad kgt. Ou, com saturagdo por bases
variando entre 250%, associada a valores muito baixos de CF& ¢aol kg?).

1 4: Muito Forte- terrasextremamente pobres em nutrientes (distréficos), que apresentam

saturacao por bases muito baixa (< 10%) até pelo menos 50 cm de profundidade, ainda
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que associada a valores de CTC superiores a % kgWplou com V% entre 10 e 25% e
CTC de 23 cmol kg™.

b) Toxicidade por aluminio

Na avaliacdo do atributo toxicidade por aluminio, OliveiraB&rg (1985)
introduziram, al ®m do 2ndice Am%»o (satur a-
esses autores, um solo com CTC mais elevada apresentara, para um mesmo valor de m%,
maior reserva de aluminio trocavel e, consequentemente, exigira maioidagante
corretivo para eliminar ou reduzir a concentracao de aluminio. Com isto, além da indicacéo
mais precisa sobre a intensidade da limitacdo, este critério auxilia numa melhor

discriminacdo de unidades de manejo (TaBgla

Tabela 2. Graus ddimitacdo referentes a toxicidade por alumifAd®)

Capacidade d€&roca de Cations (CTC em craéb 1)
5-10 | 1i 5

Saturagéo porAluminio

0
(m %) Graus de limitagdo *
0-10 0 0
10- 30 1 1
3071 50 2 1
5071 70 3 2
7071 100 4 3

Fonte: Oliveira & Berg, 1985.
* Graus de limitagdo: 0 = nulo; 1 = ligeiro; 2 = Moderado; 3 = Forte; 4 = Muito Forte.

Graus de Limitacao

f 0: Nulo - terras ndo élicas, com saturacao por aluminio inferior a 10% na camada
aravel, conjugado coeapacidade de troca catiénica (CTC) de até 10ckgdl

1 1: Ligeiroi terras ndo alicas, com saturacdo por aluminio podendo variar de 10 a 50
%, quando associada a baixa CTG(tmot kg?), ou com saturacdo por aluminio
variando de 1480%, quando a CT&ssume valores mais elevadosl (bcmot kg).

1 2: Moderadoi terras ndo alicas, com saturacdo por aluminio variando de 30 a 50%,
quando associadas a CTC dd®cmol kgt Ou, terras alicas com saturacdo de
aluminio variando entre 50 e 70%, porém, destareconjugada com baixos valores de
CTC (1-5 cmok kg?).

1 3: Fortei terras alicas, com saturacdo por aluminio variando entre 50 e 70%,
associada a CTC com valores mais elevadd€(Bmot kg ). Ou, terras alicas com
elevada saturacdo por aluminio {I@@0%), mas associada a valores mais baixos de
CTC (-5 cmok kg ).
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1 4: Muito Forte - terras alicas, com elevada saturacdo por aluminiel@?@o),

associada a CTC com valores variando de 5 a 1Q: kgl

c) PotencialHidrogenionico (pH)

Para a avaliagiidos graus de limitacdo por excesso de ions‘dadbtouse as
classes de acidez de solos propostaRaif et al. (1997)combinadas consaturacédo de
bases (V%)Tabela 3

Tabela 3 Valores paramétricos indicados para acidez, adaptado de Ra{jL&9a).

Acidez | Valor de pH | V%
Acidez Muito Alta <43 < 25%
Acidez Alta 4,47 5,0 26 a 50%
Acidez Média 5,11 5,5 51 a70%
Acidez Baixa 5,61 6,0 71 a 90%
Acidez Muito Baixa 6,11 7,0 > 90
Neutro 7,0 -
Alcalino >7,0 -

Graus de Limitacao

1 0O: Nulo- terrasacidez muito baixaonde praticamente ndo se necessita calagem,
pH entre6,1 e 7,0. Nivel de saturacdo de base acimaddeo.

1 1: Ligeiro i terrasde baixa acidez, com pH entre ®e 5,5 Acdes corretivas séo
praticamente desnecessaridsieis de saturacao de basesiando entre @6 e 71%

1 2: Moderadoi terrasde acidez mediana, com o pH situado na faixa de 5,1 a 5,5
saturacao de bases enitf®b6 €51%.

1 3: Fortei terras comcaracteristicas de acidez elevada, com pH entre 4,4 e 5,0.
Percentual de saturacéo de bases entre 50 e 26%.

1 4: Muito Forte- terrasde acidez muito alta, com pH abaixo de 4,3 e saturacéo de bases
O 26 %.

d) Fosforo

Para avaliagdo do grau de limitacdeste parametrépi adaptadaa proposta de
Ramalho Filho & Beke (1995) que considera a disponibilidade de fésforo assimilavel no
ambiente. A mudanca se deu na unidade de medida, originalmente apresentada em partes
por milhdo. Como forma datualizar o0 métoddLEPSCH, 2011 RAIJ et al., 199y e

manter os padréeduais de apresentacéo da informacgéo pela Embrapa, sgohog/drr?.
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Tabela 4.Valores paramétricos para concentracdo de fésforo trocével

Faixa de fertilidade | Valor de P (mg/dn)
Muito Baixa <5,0
Baixa 5,11 9,99
Média 107 19,99
Alta 2071 29,99
Muito Alta > 30

Fonte: adaptado de Ramalho Filho & B€£895.

Graus de Limitacao

7 0: Nulo- terrascom exigénciaminimasrelacionadaso elemento fertilizantéP) para
manutencao de sua capacidade nutricional. Os valores de P estdo s@fmayfhin®.

1 1: Ligeiroi terrascombaixaexigéncia de P para manutencao e/ou correcdo do estado
nutricional. Os valores de P est&o entre 3Dmg/dn?.

1 2: Moderadd terrascommoderadaxigéncia de P para manutencao e/ou correcéo do
estado nutricional. Os valords P estdo entr e 19,99mg/dn.

1 3: Fortei terrascom alta exigéncia de P para manutencdo e/ou correcdo do estado

nutricional. Os valores de P est&o entre 5,1 e@gent.

=

4: Muito Forte- terrascom altissima exigéncia de P para manutencédo e/oecéordo

estado nutricional. Os valores de P estdo abaixo dad@dn?.

VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO - PROCESSOS EROSIVOS
ACELERADOS

Para o estudo da vulnerabilidade natural a erosédo foi utilizado o método proposto
por Crepani et al. (2001)Nestemétodoo ambiente @nalisad a partir de informacdes
tematicas de geologia, geomorfologiagetacdppedologia e climaUmaclassificacao do
grau de vulnerabilidade de cada unidade territ@riedalizadebaseada nos principios de
ecodinamica de Tricart (1977), referente aos processos de pedogénese e morfogénese.
Nesta dinamica quando predomina a morfogénese prevalecem 0S processos erosivos,
modificadores das formas de relevo, e quando predomina a pesleg@esalecem 0s
processos formadores de solos.

A vulnerabilidade naturad eros@o € expressa por uma pontugggia cada tema
que varia de 1 a 3, sendo que quanto mais proximo a 1 serdareaiabilidade do sistema
e gquanto mais proximo a 3 maior serdulmnerabilidade natural erosao Tabelab e Figura
4).
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Todas essas informacfes teméatibamm analisadas conjuntamente através do
sistema Legal/Spring, gerando um modelo numérico de terfeiNl) que gradua
territorialmente os indices de vulnerabilidade do espaco através da Algebra de Mapas,
como propde Barbosa (1997) em um Sistema de Informacédo GeografiGaFoi gerado
0 mapa de vulnerabilidade natural a erosépresentado em 21 classéspds essa
operacdoo MNT foi reclassificado em 5 classpara fins de representagaailneravel,
modeadamentevulneravel, medianamente estavalneravel, modedamerg estavel e

estavel conformeTabelab.

Tabela 5. Avaliacdo da vulnerabilidade das unidades de paisagem natural com base em Tricart
(1977).Fonte: Crepani et al. (1996).

UNIDADE | RELACAO PEDOGENESE/MORFOGENESE | VALOR
Estavel Prevalece a pedogénese 1,0
Intermediaria Equilibrio entre pedogénese e mgénese 2,0
Instavel Prevalece a morfogénese 3,0
Classe Escala de vulnerabilidade Grau de vulnerabilidade Cor

Cl 3.0

C2 2,9

C3 2.8 VULNERAVEL

C4 Vv 2.7 (Morfogénese)

5 U 2,6

C6 L 2.5 E

C7 N 2.4 S MODERADAMENTE

C8 E 2,3 T VULNERAVEL

C9 R 22 A

Cl10 A 2.1 B MEDIANAMENTE

Cll B 2.0 I ESTAVEL/ I |

C12 I 1.9 T VULNERAVEL B

C13 L 1.8 I (Morfogénese/Pedogénese)

Cl4 I | B D MODERADAMENTE

215 D 1.6 A ESTAVEL

Cl6 A 1S D

C17 D 1.4 E

Cl8 E 1.3

Cl19 1,2 ESTAVEL

C20 1.1 (Pedogeénese)

Cal 1.0

Figura 4. Quadro da escaladotada de vulnerabilidade das unidades territoriais basicas. (Fonte:
modificado de Crepani et.d1996).
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Assim sendo, dram atribuidos valores de vulnerabilidade natural a erosdo para
cada unidade de cada tema analisado, considerando as caracteristicas que influenciam os

processos de perda de solos Tabékag.

Tabela 6. Critérios para atribuicdo de valores na escala de vulnerabilidade natural a erosdo na
Floresta Nacional do Jamari e seu entorno de acordo com Crepani et al. (1996, 2001).

Tema \ Critérios para atribuicéo de valores na escala de Vulnerabilidade
Geologia Coeséo das rochas
Geomorfologia Dissecacéo do relevo
Pedologia Grau de desenvolvimento dos solos
Vegetacdo Densidade da cobertura vegetal
Clima Pluviosidade total e distribuicdo sazonal

Tabela 7. Valores atribuidos as unidades de cada tema referente a vulnerabilidade natural & erosao
encontrado n&lonado Jamari e seu entorno

Vegetacdo | EV | Geomorfologia | EV Solos EV Geologia | EV | Clima®! | EV
(mm/ano)
Floresta
P . - Latossolos 2100
Ombrofila 12 Planicies Aluy|a|s 3.0 Amarelos 1,0 Comple>_<o 13 (28378 2.0
Aberta e Depressoes o Jamari A
Distroficos mm/més)
Submontana
Floresta :Igglc:gzs'%lg;”gfn Latossolos Suite Intrusiva 2200
Ombréfilade 1,2 g 30 Vermelhos 1,0  Serrada 1,4 (297,29 2,0
. epositos T A ~
Terras Baixas : Distréficos Providéncia mm/més)
sedimentares
Floresta Planicies Latossolos Suite Intrusiva 2300
Ombrdéfila 1,0 inundéaveis (Areas 3,0 Amarelos 1,0 Santa Clara 1,3 (310,81 21
Densa Alagadas) Eutroficos mm/més)
Floresta \L/?atron?;?qlgs Granitos 2400
Ombrofila 1,4 Terracos fluviais 1,2 1,0 Jovens de 1,2 (324,32 21
. Amarelos ~ A
Aberta Aluvial C Rondénia mm/més)
Distroficos
Formacdes -
Pioneiras sob iug?;g%zsn?oe Argissolos Lateritas 2500
Influéncia 2,3 plair 0 16 LrOS 2,0 2,0 (337,83 22
. comDissecacéao Distréficos A
Fluvial : mm/més)
- Baixa
Arbustiva
Formacdes = Coberturas
L Superficies de , . 2600
Pioneiras sob 7 pjjginamento ¢/ 1,8 Seis0los 54 Sedimentares 5 g5y 75 55
Influéncia . ~ L Distroficos Indiferenciada A
. Dissecacédo Médie mm/més)
Fluvial s
Herbacea
Vegetacdo Neossolos Terraos
Secundaria/ 3,0 Agrupamento de 2,4  Distréficos 3,0 Fluviais 25
< Morros e Colinas . .
Areas Pleistocénicos
Antropizadas
Superficies Solos
Tabulares em 16 Concrecionar 30
Rochas ' ios/Plintossol '
Sedimentares 0s

*EV 1 Escala de vulnerabilidade/ 1. Clima precipitacdo expresso em mm/and valor de
referéncia de 7,4 meses por ano, conforme Crepani et al. (2001).
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Os valores atribuidos para cada tema foram analisadivgdualmente. Podereu

sesobre a pertinancia de cada valor indicado no método propelst@utoy considerados

em sua maioria adequados ao amigieestudado, excetos seguintes temas e atributos

diagnésticos:

a)

b)

Vegetacad Florestas Ombrofilas Abertas Aluisareceberam valor de4, deido

a sua maior instabilidade relativa, se comparada a terra firme. Vegetagcbes
Secundarias receberam o valor de 3,0. Estas poderiam ser caracterizados pela
substituicdo de floresta por pastagem, vegetacdo introduzida que ocupa
praticamente toda @rea economicamente ativa do entorno da unidade de
conservacgaoCrepani et al. (2001) pontua pastagem com valor relativo de 2,8.
Contudo, devido as medidas realizadas de resisténcia a penetracdo em campo, que
mostraram elevado grau de compactacdo dos,sopdsuse por um valor mais
expressivo quanto a vulnerabilidade natural & erosao.

Geomorfologia- Crepani et al. (2001) aponta que relevos ondulados e dissecados
em colinas devem receber pontuacdo entre 1,7 e 2,3. Como as planicies de
aplainamento déaixa dissecacdo foram pontuadas com o valor de 1,6,-sptou

por destacar a maior dissecacdo relativa do terreno com uma pontuacéo
ligeiramente maior quanto a vulnerabilidade natural & erosao

Geologia 7 Influenciaram nos pesos atraibuidos as rochas grdes sua
composicao (rigueza em quartzo e materiais sollveis), tamanho dos granulos,
considerando aquelas de mempénulos como mais resistentesuaséarea de
superficie especificasendo aquelas com maior faturamento consideradas mais

vulneraveis nattalmente a erosao.

Apos a elaboracdo do modelo numérico de terreno/MNT foram realizadas

atividades de campo com o enfoque principal na validagdo do mapa geoprocessado de

vulnerabilidade natural a erosédo, interpretacdo da dindmica de processos erosivos

induzidos face os moda® ocupacéo atual.
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6. FUNDAMENTACAO TEORICA
6.1.A OCUPACAO DO ESPACO EM RONDONIA

A identifica-«o do espa-o amaz!nico c
THERY, 2005) é percebida pelos governantes do pais ha décadas. Contudo, foi a partir da
década dedl960 que as intervencdes através de planos e programas passaram a ser uma
constante na tresformacéo e dominio do territério (BECKER, 2007). A justificativa dos
governa militares da época era que na AmazoOnia havia baixa densidade demogréfica, a
regido era economicamente desintegrada do restante do pais e suas fronteiras politicas
frageis. Sea feita uma transformacéo do espaco nacional com a conversao das areas (ditas
improdutivas) tornandeas passiveis de exploracdo e incorporaasimercado.

Era necesséario criar um pensamento ideolégico de homogeneizacdo que
legitimasse a dominacdo do egpaignorando ou superando as formas construidas
localmente e a revelia do proprio Estado (ESTERCI & SCHWEICKARDT, 2010).
Institucionalizous e o di scurso dos fAvazios demogr 8fic

Dessa formaas fiag°ncias de desenvolvi mentoo
amazobnico, tendo como pano de fundo abrir caminho para o desenvolvimento.
Desenvolvimento este definido pelos militares do que eles entedianstsecomceito
(SCHWEICKARDT, 2003 e a partide planos elaborados nos escritérios em Brasilia sem
respeito aos particularismo locais. Trat@eade preparar as condicbes para emgpresa
capitalistas (ESTERCI & SCHWEICKARDT, 2010).

Dentre as estratégias destaesenduas por suas distintas caractedstiespaciais
e temporais: a primeira, iniciada na década de 60, e que tinha como foco principal a defesa
do territério nacional e de seu patrimonio, tendo como aspecto politico secundario a
transferéncia de populacdes de regides do centramarcadas poconflitos fundiarios,
visando alivio de tensdes sociais e reequilibrio nacional (FERREIRA & SALATI, 2005;
QUINTSLR et al., 2011; KOHLHEPP, 2002); e a segunda estratégia, dos anos 90 até os
dias atuais, um esfor¢co para tornar a Amazoénia competitivaiddaahas perspectivas de
mercado globalizado, tendo como foco a criacdo de grandes obras déesinftara. Essa
estratégia visa aumentar as exportacdes e possibilitar o crescimento do pais, pautado na
integracdo deste espaco com 0s grandes centros iposdutacionais atraves de
investimentos intensivos de capital e tecnologia, impulsionado a partir do programa Brasil
em Acéo (MELLO, 2006MELLO-THERY, 2011).
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Por se tratar d e UBEEKER,e2Q0i7)omde baeve didtér ont e
hoje ha um processte avanco sobre novas areas de floresta, onde ha apropriacao de terras
publicas para fins privados e uso indiscriminado de recursos (BECKER, 2005; MELLO
THERY, 2011; @STA, 2005), na qual as rela¢bes sociais ainda ndo estdo consolidadas ha
um aumento da pbabilidade de eclodirem conflitos de diferentes ordens por diversos
interesses sobre a regido (QUINTSLTR et al., 2011).

Voltando ao passado, todas essas acdes para atracado de pessoas faziam parte de
uma estratégia de ocupacdo da porcao norte do pamsadbsa pelos administradores da
®poca de fiespa-0s retardadoso (PINTO, 1993
Territorios Federais, entregues a administracbes militares, devido as condi¢cdes
consideradas indspitas para os padrdes da época. Irseavanarcha para o oeste. Cfiou
se em setembro de 1943, os Territérios do Amapa, Guaporé, Rio Branco, Ponta Pora.
Ainda de acordo com Pinto (1993), a ideia bésica era preparar estas regides periféricas
para se incorporarem no futuro & Unido, na plenitloe direitos dos demais estados
membros. Em 1956 parte do Territorio do Guaporé passa a ser denominado de Territério
Federal de Rondbnia como forma de homenagear o Marechal Candido Mariano Rondon
(BATISTA & MATRICARDI, 2002).

A partir de entdo o espaco hajenominado Estado de Ronddnia era preparado
para atender aos designios de ocupacédo almejados pelos governo como fronteira produtiva
capaz de atrair pessoas de outras partes do Brasil. A regido consolidaria cada vez mais a
sua posi-«o0 deiaBon(tF&lIARNSI| BBha&! SALATI , 198
ouro ou pela borracha, mas sim, pela grande quantidade de areas verdes disponiveis a
ocupacao.

Com rel a-«o as estrat ®gi as gover namen
demogr 8§fi cos o, er a noencestraterds rdé acessbopriripalmente e s p a
estradas. Nos primeiros anos da década de 1960,-sei@aabertura da estrada-B&4,
gue Arasgaod o ent«o Territ-rio de sudoeste
tais projetos surgira sob o discursoda nt egr a- «x00 uma vez gque es
a seguranca nacional.

O Estado direciooui nvesti mentos em parceria com
para a instalacdo de empreendimentos que iam desde estruturas para extracdo mineral a
extensos estabelecentos agrgpecuarios industriais e madeireiros (SANTOS, 2007). De
acordo com documentos oficiaRADAMBRASIL, 1978) foi a descoberta de minérios no

Territério Federal de Ronddnia que acarretou a necessidade de novas vias deédaeasso
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levando a abeuta de novas estradasno deimplantacédo da BR64 fazendo a ligacéo
Porto VelheCuiaba.

Os incentivos para a exploracdo e implantacdo de infraestruturas destinadas a
exploracdo mineral foram fundamentais para a atracdo de mineradoras na ddd&da de
(SANTOS, 2002; MONTEIRO, 2@ 2005, 20055.

Além de ampliar o uso de recursos na regido através da mineragdo Os
investimentos e incentivos tinham como objetivos na época: criar estruturas populacionais
na regido; ampliar e melhorar a oferta de servgosstas pessoas para que tivessem
maiores condi¢cdes de permanecer na &rea propiciando entre outras acdes, crescimento
econdmico, principalmente a partir do uso de recursos para agricultura.

Assim, abriuse uma nova fase na colonizacdo da regido atravéetdo sul,
estimulando o crescimento de antigos povoados e permitindo a criagcdo de outros novos.
Promovel-se a abertura de diversas vias de penetragdo, criando incentivos fiscais e
estimulando a migracdo em massa, deflagrando varios projetos de colon&acao
Rondbnia. Muitos destes serviram, inclusive, para receber pessoas que abandonaram 0s
projetos de colonizacdo planejados para a Transamazonica. Esse fator também colaborou
para que as familias alia assentadas se dirigissem para lugares com maiarciassisté
governament al, no caso Rond'nia (DOANTONA
assegurar a ocupacdao do espaco geografico, através da interiorizacdo da populacéo.

No ano de 1970, surg o Programa de Integracdo NaciorialPIN, visando
estender a mh& rodoviaria e implantar projetos de colonizacéo oficiais (MELLO, 2006).
Rompese a tradicdo latifundiaria e privilegé® o pequeno produtor rural. Para
implementar o projeto foi criado o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Aigraria
INCRA. A neessidade de vultosos aportes de recursos de todos os tipos por parte do
governo para fornecer titulos, créditos rurais e assisténcia técnica adequada, combinados
com um quadro técnico deficitario, estradas precarias e solos inadequados para a
agricultura paticada na época, levaram o PIN ao fracasso (SANTOS, 2007).

Em mais uma tentativa de ocupacdo, apoiados sobre uma nova fase de
investimentos em puios seletivos da Amazénia, crise em 1974, o Programa de Pdlos
Agropecuarios e Agrominerais da Amaz6niBOLAMAZONIA. Este programa tinha um
carater privado, aportando com maior rapidez e menores 6nus para 0 governo, 0S recursos
necessarios aos investimentos de Hefsautura regionais, privilegiando setores da

agropecuéria e de mineracéo (SANTOS, 2007).



48

No final da década de 197 a participacdo do Banco Mundial no processo de
desenvolvimento de Rondonia passser determinante para as transformacgbes da
paisagem. O Banco intewv abertamente, ditando diretrizes para corrigir problemas
cronicos como os defra-estrutura, recursos humanos e tecnologias para a ocupacdo da
regido. Essas areas deveriam ser foco de acbes como condicdo para aporte de recursos
(PEDLOWSKY et al., 1999; FEARNSIDE & SALATI, 1986EARNSIDE, 1989)

Apesar do insucesso dos planos deste periodo, os projetos de colonizagéo
iniciados na década diE970 criaram alicerces para a implantacdo dos assentamentos na
Amazonia. Foi também nesta década que a mineragdo Santa Barbara, localizada onde hoje
estad a Flaesta Nacional do Jamari foi inaugurada. Preg@ua garimpagem e firmee
contrato com um empresa de capital internacional, a Brascan Brasil ALt§E[DA
SILVA et al., 2009)para exploracéo da jazida de cassiterita, em 1974.

Com poucos resultados saditgfrios, em comparacédo aos pretendidos com tantos
projetos, criotse, em 27 de maio de 1981, pelo Decreto Federal n°® 86.029, através de
empréstimo do Banco Mundial, mais um programa: o Programa de Desenvolvimento
Integrado para o Noroeste do BrasilPOLONOROESTE (BRASIL, 198%), com a
intencdo de instalar comunidades de pequenos produtores, baseadas na agricultura auto
sustentada, com atendimento basico de saude, educacdo e escoamento da producao,
respeitando a floresta e as comunidades indigenas. O mpegantava com recursos da
ordem de US$ 1.288.000.000,00 dos quais aproximadamente 60% destagaganira
estrutura de transporte que incluia a reconstrucéo e pavimentacéde3@d Bidtre Cuiaba
e Porto Velho. Para as questdes relativpstecao deaservas apenas 2,1% foi destinado
( WORLD BANK, 1992) demonstrando a fAi mport ©r
programa.

Deparado com grandes dificuldades técnicas, financeiras e institucionais desde
seu comeco, 0 programa foi duramente criticado pagenas a pavimentacéo da-B&4
efetivada, em 1984, o que acelerou diversos processos de degradacao socioambiental e por
ter provocado um efeito marginal na reversdo da degradacdo ambiental da década passada,
tendo investido para tal, aproximadamentehiliméio e meio de délares. O Banco Mundial
foi cobrado por financiar um programa que contrariava suas proprias politicas ambientais,
provocando a devastacdo de florestas e ameacando a sobrevivéncia de diversos grupos
indigenas e populag@es tradicionais (WORBANK, 1992).

Foi durante o POLONOROESTE que se 1inst

empecil ho ° produ-«o e ao desenvolvimentoo
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programa distribuiu gratuitamente lotes, desde que o ocupante ou beneficidritades

ao menos 50% de sua propriedade, para fAgar
técnicas do INCRA os lotes que ainda estavam cobertos por vegetacdo nativa eram
considerados abandonados e os relatérios informavam a necessidade de se@oseto
destinados a novos pretendentes (ESTERCI & SCHWEICKARDT, 2010).

Com a distribuicdo de terras Rondonia recebeu uma leva enorme de imigrantes de
outros estados brasileiros, principalmente do sul do Brasil. Nas décat@&0d=1990, o
estado brasileiro de Rondbnia, foi a destinacdo de milhares de migrantes rurais, vindos das
regides do sul do Brasil, através de projetos governamentais de colonizacdo massivos para
a area (PEDLOWSK#t al, 2005).

Foi neste cenario de profundas randas sociais, ambientais e econdmicas que foi
criada em 1984 (mesmo ano de finalizagdo do asfaltamento da68Ra Floresta
Nacional do Jamari, através do Decreto n° 90.224 de 25 de setembro de 1984 (BRASIL,
1984), situada as margens da-B&4, com integsa atividade mineraria em seu interior e
elevada pressdo de garimpeiros. Pela localizagcdo geografica e conturbacfes intensas
causadas pelos programas de colonizacdo do governo federal;sgporthsive, que um
dos motivos para a criacdo da unidade eitarinvasdes e assegurar a exploracdo da area
por empresas multinacionais que ja possuiam contratos com o governo (ALMEIDA
SILVA et al., 2009).

A guantidade de pessoas que chegaram e o projeto distributivista foram os
principais responsaveis pela atualc f i gur a- « 0 e s petat,i2@ll), cgnDod ANT O
adensamento populacional no eixo daB. Contudo, mesmo apds muitos programas e
planos de ocupacéo, 0s erros continuavam a se repetir. Faltavam estudos aprofundados do
Estado, principalmente sobre o imdisico. Os problemas pareciam ser ignorados e nao
tardaam a aparecer: varios terrenos eram improprios para a agricultura, seus solos eram
litélicos, acidos e de baixa fertilidade natural (FEARNSIDE & LEAL FILHO, 2001), ou
seja, necessitavam de consé@leis investimentos em insumesecnologia de producéo.

Como o foco era fiprodu-«o agropecus8riao, h
para aplicar os insumos corretos e nas quantidades desejaveis.

Para se ter uma ideia, os projetos de colon@acé&i ant i go s #8970 d ®c a d
tinham 42% dos seus solos classificados pelo mapeamento da Empresa Brasileira de
Pesqui sas Agropecu8rias/ Embr apa, cComo send

bai xos ou m®di os0; n o sl98@),restq perteatsal cainpara 8580 ( d ¢
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e nos projetos planejados, ndo ultrap@sseao insignificante 0,13% (FEARNSIDE, 1989;
1997).

O préprio Banco Mundial WORLD BANK, 1992), em documento interno,
reconhecia a inaptidao agricola do estado. Apontava qual68%olos de Rondbnia eram
considerados de fertilidade extremamente baixa, sem vocacao para qualquer tipo de
agricultura. Complementa afirmando que deveriam ser permanentemente preservados com
cobertura florestal nativa.

Mas néo foi o que aconteceu. Juobon 0s migrantes, vieram as praticas agricolas
que eles conheciam. Em sua imensa maioria inadequadas a capacidade de suporte e aptiddo
da regido (FEARNSIDE, 1997). Para piorar o cenario, ndo havia técnicos para orientar 0s
agricultores sobre formas de nmmzar seus problemas produtivos ou indicar culturas
aptas a regiao.

Todos esses fatores resultaram na nédo fixacdo de diversas familias, que sem
oportunidades de desenvolvimento de suas terras as abandonaram e foram para os nucleos
urbanos instalados aorigo da rodovia (FERREIRA & SALATI, 2005; BECKER, 2005).

Esse modelo de ocupacdo do ainda Territério de Rondbnia, teve uma repercussao
internacional ruim. Houve uma forte pressédo para melhorar a conducdo dos processos de
ocupacéao da regido, uma vez queihamuitos povos indigenas e populacdes tradicionais
sendo desterritorializadas (HAESBAERT, 2006). Os indices de desmatamento explodiram,
passando de 8.000 kmo inicio do programa para mais de 40.806 proximo de sua
finalizacdo, em 198™MALINGREAU & TUCKER, 1988).

Como o POLONOROESTE n&o tinha como foco principal questdes
socioeconbmicas e ambientais, pois estas eram vistas meramente como atividades
compensatorias, criese entdo o Plano Agropecuario e Florestal de Rondénia
PLANAFLORO, maisumprgt o Aex- - genoo (OTT, 2002) com
os erros cometidos pelo projeto anterior. O sentido de culpa do Banco Mundial com
relacdo ao POLONOROESTE era patente. O PLANAFLORO foi financiado como uma
tentativa para desfazer parte dos danos dagspelo empréstimo anterior (FEARNSIDE,
2005).

Durante a década de noventa, invesgBuprincipalmente em infrastrutura e
planejamento. Novos olhares foram trazidos para o programa. Unidades de conservacao
foram demarcadas (SEDAM, 1996). As populacdes tradicionais e indigenas, duramente
impactadas pas mudancas em seus territérios foram contempladas por subprogramas.

Deveriam ser beneficiados 6.000 indigenas, 2.400 familias de seringueiros e extrativistas,
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900 familias de pescadores e ribeirinhos e 52.000 familias de agricultores familiares
(WORLD BANK, 1992).

Além destes investimentos, muito se discutiu sobre as formas de como ocupar 0
espaco. Discussdes sobre Zoneamento Ecoldgico e Econbmico (ZEE) ganharam destaque
como uma importante ferramenta de gestdo capaz de subsidiar as politicas publicas
vt adas ao desenvolvimento fAsustentS8vel o d
execucdo do PLANAFLORO fege o atual Zoneamento Socio Econémico e Ecoldgico
(ZSEE) de Rondobnia, na escala de 1:250.000, que tinha como objetivo o conhecimento das
potencialidadedo estado.

O ZSEE deveria ter entrado para a histéria como um instrumento de gestao que
permitisse orientar a ocupac¢ao e o uso do solo através da definicdo de areas destinadas as
diversas atividades, tanto econdmicas como outras, e também, como-neusito para
formulacdo da politica florestal que contemplasse os diversos atores sociais envolvidos nos
diferentes processos (BECKER & EGLER, 69MELLO, 2006).

Neste contexto, a demarcacdo de unidades de conservacdo representou outra
grande intervencaocandinamica de ocupacédo do Estado, funcionando como areas limite a
antropizacdo (FERREIRA et al., 2005), principalmente, para aquelas situadas préximas ao
eixo da BR364, como a Floresta Nacional do Jamari.

Contudo, apesar de haver unidades de conservig@odemarcadas, havia um
paradoxo. Projetavaise assentamentos e estradas para os limites destas areas. Ou seja,
projetavam area de conservacao situadas ao lado de areas de uso intensivo, nas quais um
dos primeiros passos de cada ocupante seria desmé&tadéGuas propriedades como
forma de demonstrar posse (PEDLOWSKY et al., 2005).

Sabiase que tais ocupacdes e infraestruturas contribuiriam para pressionar 0s
recursos no interior destas UCs e acelemans processos de desmatamei@B4). As
estradas icinais, a localizacdo e 0 modo de planejar os assentamentos geravam uma
ocupa-«0 e abertura da floresta que ficou
Esse modelo era caracterizado por estradas secundarias alinhadas ortogonalmente ao eixo
de uma esada principal modelo que propiciava a interiorizagdo das frentes pioneiras
(GRACA et al., 2007)

Esse tipo de ocupacdo espacial acirrou os conflitos com o asfaltamente da BR
364. Em suas imedia¢des passou a ocorrer uma intensa ocupacéo e esppmbdEi@
das propriedades rurais. Os fAbeneficiadoso

toda orden. Eleseram pressionados por fazendeiros com melhores condi¢des financeiras a
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venderem suas terras e, por vezes, expulsos por griBR#sIIL, 2006). Assim sendo, 0s
primeiros habitantes situados as margens desse eixo rodoviario foram forgcados a
interiorizaremse na regido, incrementando assim, 0s processos de devastacdo da floresta
(SANTOS, 1991).

Os fatores acima descritos, juntamente com It fde pessoal, estrutura dos
orgdos imbuidos em fiscalizar e interesses politicos contribuiram de sobre maneira para
gue estas areas nunca tenham se consolidado de fato e para que seus instrumentos juridicos
de criacdo ndo garantissem sua integridade (RBRSKY et al, 1999; FEARNSIDE &

SALATI, 1985; FEARNSIDE & FERREIRA, 1984). A maioria delas é alvo de invasdes e
Nao cumprem OS papeis sociais, ambientais e econdmicos para as quais foram criadas
(MARTINS, 2012 MELLO, 2008.

O PLANAFLORO nao foi eficie na contencdo do desmatamento e ndo gerou
os efeitos que se esperavam sobre planejadores, instrumentos de planejamento e politicas
de planejamento. Entre as diferentes causas que podem se apontadas para o insucesso deste
programa esta a construcdo duplateeexdgena: primeiro, pelo carater ideoldgico, dado
gue f oi concebido e i mplementado pelo fAand:
Aandar de bai xo0, ou seja, com aquel es que
consequéncias (OTT, 2002).mda de acordo com o autor, pelo carater espacial, pois 0s
projetos foram elaborados de fora para dentro, de fora de Rondénia e de fora do Brasil,
para atender a interesses distintos aos dos atores locais. Havia a pretensédo de que seria
possivel iniciar daxterior, mudanc¢as na dindmica social dos grupos humanos em funcao
de objetivos setoriais.

Somese a isso os diferentes interesses politicos, eventos esdruxulos eleitoreiros,
falta de capacidade técnica em comunicar aos governantes e a sociedade e&o farmac
real necessidade de se ordenar o uso e ocupacao do. &gsmgatores contribuiram para
os resultados ou a falta destes durante a execucédo do programa. Isso pode ser medido
através dos indices de desmatamento, um dos indicadores escolhidos leagaoata
sucesso do programa (MELLO, 2006).

Desde a vigéncia do POLONOROESTE as taxas de desmatamento cresciam a
cada ano, e continuaram crescendo por uma série de fatores sobre 0s quais 0
PLANAFLORO néao poderia intervir na formacéo de latifundios etensa pecuarizagao.

Em outras palavras, o sucesso do projeto estava amarrado a uma variavel independente do

mesmo e sobre o qual ele ndo poderia exercer qualquer influéncia (OTT, 2002).
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Intencionais ou ndo estas eram consequéncias do processo de ocegiacab.

Quando novas atividades se criam em um lugar, ou quando uma atividade ja existente ai se
estabelece como a agropecuaria emergente em Rondonia, nas décEd¥ds elto80, o

valor desse lugar muda; e assim os valores de todos os lugares tambem, poid o

lugar atingido fica com condi¢des de exercer uma nova fungao que outros nao dispbem e,
através desse fato, ganha uma exclusividade que € sinbnimo de dominacdo; ou,

modificando a sua propria maneira de exercer uma atividade preexistente, coiajumbo

das localidades que também a exercem, um desequilibrio quantitativo e qualitativo que

leva a uma nova hierarquia ou, em todo caso, a uma nova significacdo para cada um que
neles vivem (SANTOS, 2005).

Os aspectos ligados as mudancas das formaspda, estruturas e processos
tornarams e evi dentes em Rond!ni a. O sistema d
Apecuari za-«o00 foli & Politicastde gtiagéa de damflisss panacoo p | a
local na época (ESTERCI & SCHWEICKARDT, 2010). A vindkestas familias
significava adicdo de capital ao espaco (SANTOS, @008os assentamentos, sem
condicBes para produzir, os lotes eram abandonados e incorpasgutopriedades que
possu2am mais condi-»es de manter pastagens:t
2011; FEARNSIDE, 1997). Sem posse da terrstax@ aos pequenos assentadozar o
anico recurso que havia disponivel para empregar, sua mao dgMbdRX, 2010).
Formavaress e A e X ®r c i-deabsa ccomdbaixa mualdicacdo (HARVEY, 2006) e
logicamente, de baixa remuneracdo e facilmente substituivekta forma se
retroalimentaa o processo de dominacgao por aqueles que possuem os meios de produgéo,
no caso a terra.

Estudos realizadosop Harrisonet al.(2014), Aranteset al.(2014), Bartniket al.

(2014) e Damasceret al.(2014)mostram gue os assentamentos da reforma agraria foram
apontados como | oc 3actasctedzadosdiperxroradiamprecgyiasbfalte z a 0
de saneamento e 4gua, inexisténcia de escolas e apoio produtivo, acessos inacessiveis boa
parte do ano o que ndo permite escoar a pouca producdo. Ou seja, a politica de acesso a
terra, que deveria servir paralinorar as condi¢des sociais do atores ligadmgricultura

familiar serviram e tem servido para ampliar as desigualdades e gerar pobreza.

A Amaz!ni a seaidogdm c(oK®HLoHEP P, 2002). A p
ser a principal forca motriz de desenvoiento dada a extensdo de areas e custo de
oportunidade (CAVALCANTI, 2012; HOMMA, 2005) uma vez que as condic¢des locais,
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principalmente nas décadas de 80 e 90 permitiam uma melhor remuneragéo por hectare
para pecuaria que para a soja (DOMINGUES & BERMANOL2).

Os autoregDOMINGUES & BERMANN, 2012)apontam, entretanto, que a soja
tem, recentemente, causado elevada reconverséo produtiva de pastagens para groducéo d
gréos e empurrgo para os limites das fronteiras agricolas a producdo pecuaria devido a
evolucdo das tecnologiasfraestruturas, genética e disponibilidade de aquisi¢do de terras
a um baixo custofato corroborado pelo IBGE (2010)Essa expansdo do cultivo do
CentreOeste para o Norte nas ultima décadas é facilmente percebido.

Destacase que mesmo com a reconversao de areas de pecuaria para soja,
principalmente no sul do estado, a bovinoculameRondonia continuam a cresteComo
a ténica do modelo nado é intensificar a producédo a partir de melhores tecnologias para
incrementar a produgé&em espagos menores, novas areas Sao necessarias para sustentar os
crescentes rebanhos.

Da década dd90 até os dias atuais 0 que se vé € a prepa do espaco
amazonico para atender ndo majrocesso de ocupacao e colonizacdo, no sentido estrito
da palavra, mas sim, de preparar o espaco para que se integrasse a economia nacional, sul
americana e global (THERY, 2005). Ou melhor, preparar o espaco para que seja usado por
atores que possuem camade de atuar nessa esc8ANTOS, 2008h

Como dito, estas acbes datam da décadald®, a partir dos programas
neoliberais implementadas pejoverno Fernando Henrique Cardo®Jma carateristica
marcante dessepr ogr amas de A d e s eas viovéstimemos ndmo 0 f
infraestrutura e ndo mais na colonizagédo. Para a Amazo6nia estava claro o objetivo de dotar
0 espaco com rodovias pavimentadas, hidrovias, gasodutos e hidrelétricas, criando um
cenario que permitisse o escoamento de produtos, em sua gatetommoditiegleia-
se soja), bem como acesso a novas areas produtivas e uso de recursos naturais
(FEARNSIDE & LAURANCE, 2002; FEARNSIDE, 20®@). Destacanse neste contexto
os Programas fABr-2a9bP) emm AAvwan- §lBessdel 0 cu
planejadas para o periodo de 2000 a 2007, duraram até o fim do mandato do presidente
Fernando Henrique Carstmem janeiro de 2003 (THERY, 2005; FEARNSIDE, 24)01

1 Rondénia possui mais de 11,5 milhGes de bovinos e bubalinos, sendo o sétimo maior rebanho nacional,
conta com 17 frigorificos com inspecao federal e 05 com estadual, sendo eles responsaveis pelo abate de
mais de 02 milhdes de animais por ano. Sdo quaskilb&o de litros de leite processados anualmente em
cerca de 50 lacticinios com inspecéo oficial em todo o EsRmaldnia € hoje sétimo maior exportador de

carnes e a oitava maior bacia leiteira no Brasil, sendo a maior da regiadlNARON, 2014)

C
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Apés a entrada de Luis Inéacio da Silva no goverm@,s& um aumento dos
investiments do Estado para consolidagcéo deste modelo de desenvolvimento econdmico.
Muitas das acbes previstas no Programa Avanca Brasil foram seguidas, entretanto sob o
nome APl ano Plurianual 0. No segundo mandat c
de f P adeddcetenacio do CrescimeintB A CO .

Como o nome diz este programa tinha oowiés alavancar o crescimento
econdmico do pais a partir de producaccdmmoditiese energia. Foi responsavel entre
outras obras, pelos investimentos vultosos na construcdudosétricas como Jirau e
Santo Antbnio, situadas no rio Madeira (RO) e Belo Monte (PA). Além das ysiess+
se a construgcdo de linhas de transmissdo destinadas a abastecer regibes do pais
industrializadas e com uso intensivo deste recurso (QUINT&LR., 2011). Também
estavam previstas hidrovias, investimentos em portos e asfaltamento de estradas como a
BR-319 (ManausPorto Velho) e BRL63 (Cuiab&antarém) sempre associados a
instala-«o de Afi xos b)ligadosiab hgnoxegdikssa pBIKdd T O S,
de desenvol vi ment o, materiali zada no AnPr o
continua a ser seguadaté hoje (FEARNSIDE & LAURANCE, 2012) pela presidente
Dilma Rouseff.

Esses fAprojetos externoso ger awéaci@s € € 0O N
locais, principalmente nas populagdes de agricultores familiares (inski@oui pequenos
produtores, quilombolas, pescadores, ribeirinhos, indigenas e extrativistas), incapazes de
acompanhar estas dindmicas de ocupacdo de seus terri{f@iBSUES, 2002;
HAESBAERT, 2006)

Esse modelo excludente, apesar de gerar benefia@sleterminados segmentos
da populacdo local, aprofunda as diferencas sociais, a troco da miséria de muitos e de
acentuados danos ao meimbiente (NEPSTAD et al1999 LAURENCE et al., 2001,
FEARNSIDE, 208a). Porém, ndo apenas danos ambientais sdo gerados. Problemas de
outras ordens, como as culturais, sociais e econémicas foram expostos em nossa regiao
(DOMINGUES & BERMANN, 2012). Esses problemas parecem estar emcabudite
hoje e certamente serdo herdados pelas proximas geragfes (SANTOS, 1991).

Os resultados, criadores de distor¢cbes e desigualdades em todos os lugares,
impbéem a cada local combinacdes especificas de complexidade da vida social. O
problema, portanto, ansiste em reconhecer o efeito dessas superposicbes sobre a
existéncia de cada sociedade. Psdedizer a respeito dessas novas realidades que tais

espacializacdes na utilizacédo do territdrisejam elas originalmente naturais ou culturais,
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ou provenham @ intervengBes politicas e técnicas significam uma verdadeira
redescoberta da Natureza ou pelo menos uma revalorizacao total, na qual cada parte, isto €,
cada lugar, recebe um novo papel, ganha um novo valor (SANTO%)2008

Na verdade na Amazoénia vige desde as décadasl®0 até os dias atuais (para
ficar apenas nas discussdes sobre o recorte temporal desta pesquisa), sob o regime de
conflitos para dominacao do territério. Resggaum ar de colénia (HARVEY, 2041
Sobre a Amazobnia atuam 0s proetnacionais e internacionais e distintos interesses
(QUINTSLR et al., 2011). Timidamente ou de forma incipienteses® projeto regional e
perdese de vista o projeto local. Contudo, o projeto local é de extrema importancia num
mundo que a cada dia mais homogeneiza. Justamente esta pode ser a forgca da Amazonia
para manter sua rigueza cultural e biodiversidade, o local.

Na Amazobnia como em todos os demais lugares do planeta, o conceito de
territério também se define pelo exercicio do poder (RAFFESTB3)L Entretanto, aqui,

o Aterrit-riod ganha o0os contornos do si mb
expressdes culturais e das relacdes entre os diferentes grupos sociais que se intitulam
povos da floresta. O vinculo deste povos supera a objetesidaaterial. A floresta faz

parte da sua cosmologia, da sua simbologia e de todos os reflexos que estas interacdes e
percepc¢des produzem em sua cultura, sociedade e espaco (DIEGUES, 2002).

A floresta e seus recursos sdo importantes nao apenas paraestesias como
patrimdnio nacional, ainda a ser conhecido com relacdo as suas potencialidades. Novas
perspectivas de uso e ocupacao dos slda Amazonialesafiam a sociedade nacional a
adotar praticagjue permitam aliar conservagdo e desenvolvimdhtnecessarigue se
possacompreender suas aptiddes e seus limites fis@raenanentoe gestdo daerritério
precisam fazer parte das discussfes ndo apenas ambientais, mas sociais e eamomicas
pais

Neste contexto, as unidades de conservdeg@gempenham um papel fundamental
na manutencao de recursndo apenapelo caraterambientd mas socike econémio que

precisam ser apropriadas pe$aciedadgque as ceraa.

6.2.UNIDADES DE CONSERVACAO E A FLORESTA NACIONAL DO JAMARI

Unidades de conservacgédo sao adsdsnitadas do territorio nacional, que contém

recursos naturais de importancia ecologica ou ambiental e, por isso, sdo especialmente
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protegidas por lei. A partir de entdo, sdo observadas suas caracteristicas naturais e
edabelecidos os principais objetivos de conservacdo e o grau de restricdo a intervencao
humana.

A Lei 9.985 BRASIL, 2000) que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao/SNUC dividiu as unidades de conservacao em dois grandes grupos (art.7°): as
unidades de protecédo integral (Estacfes Ecoldgicas, Parques e Reservas Bioldgicas), nas
quais sdo permitidas apenas atividades de uso indireto, como pesquisas e Vvisitas
educacionais; e as unidades de uso sustentavel (Areas de Protecdo Ambiental, Florestas
Estaduais de Rendimento Sustentado, as Florestas Nacionais e as Reservas Extrativistas)
nas quais sao permitidos usos diretos dos recursos.

De acordo com drasil (2000), as Florestas Nacionaisldnes) sdo areas de
conservacao quse adequana categoriade uso sustentavel. Isto significa dizer que sao
areas de posse e dominios publicos cuja a cobertura vegetal nativa ou plantada pode ser
explorada economicamente desde que garantida a protecdo dos recursos hidricos, belezas
cénicas e dos sitios historices arqueoldgicos nela contidos. NBknas também se
realizam pesquisas cientificas, educacdo ambiental e atividades de recreacde, lazer
turismo. As populacdes tradicionais que ja habitavam a area dElonza época de sua
criacdo podem permanecer em sgerior.

A criacao da Floresta Nacional do Jamari se deu durante o governo militar através
do Decreto n° 90.224 de 25 de setembro de 1984, destasmnuoioa area de 223.086,27
hectareBRASIL, 1984) Em seu interior realizasse atividades de extracéde cassiterita
desde 1963. Porém, em 1971 a garimpagem foi proibida e em 1974 concedido o direito de
minerar a empresa Brascan Brasil Ltda, que apesar do nome possui origem canadense. Em
2005 a concessdao para exploracdo mineral passou a pertencer a ésteohdonia S.A.,
subsidiaria da Companhia Siderurgica Nacional/CSN que faz a exploracdo até os dias
atuais (ALMEIDA SILVA et al., 2009).

A unidade de conservacdambém foi a primeira do pais a passar por um
processo de concessao florestal federal ap6s a aprovacgéo da Lei n® 11.284/2006 ou Lei de
Gestao de Florestas Publig&RASIL, 2006) Ha em seu interior trés areas destinadas a
este uso econdmico, denominadesdades de manejo florestal ou UMFs, que somadas
totalizam 96.000 hectares, sendo: UMF117.178,172 ha explorada por uma empresa
local, a Mad€&long UMF Il T 32.998,118 que teve como vencedora da licitacdo a empresa
Sakura, também local, que atualmené® esta mais explorando a area e UMF Il

46.184,253, concedida a Amata, empresa com sede em Sao Paulo, conforme homologacgao
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de licitacdo publica publicada no Diério Oficial da Unido em 28 e 29 de agosto de 2008.
As empresas poderdo explorar durantad@s esterecursos.

Destacase aindag na Floresta Nacional do Jamhaveruma familia extrativista,
considerada tradicional, habi t BRASIb, 200%.u i nt €
Esta fam2lia possui o t2tul dreadlel.861Cha.rEst® s s « 0
documento Ihes permite utilizar esse espaco para fins de subsisténcia e reproducao cultural,

podendo para isso utilizar os recursos naturais da uniB&reS(]L, 2000).

6.3. ZONAS DE AMORTECIMENTO, FUNCAO E IMPACTOS DE SUA
FRAGMENTAC AO

Segundo o SNUCBRASIL, 2000), em seu art. 2°, XVIIl, todas as UCs terdo
zonas de amortecimento e todas as atividades humanas localizada nestas zonas estdo
sujeitas a normas e restricdes especificas, com o propdsito de minimizar os impactos
negativos sobre a unidade.

A Resolucad n° 13 de dezembro de 1990, do Conselho Nacional de Meio
Ambiente/CONAMA, em seu art. 2° definia qoas areas circundantes das Unidades de
Conservacao, num raio de dez quildmetros, qualquer atividade que pudesse afetar a biota,
deveria ser obrigatoriamenlicenciada pelo 6rgdo ambiental competente.

Ha& uma resolucdo mais recente, Resolucédo n° 428 de 17 de dezembro de 2010,
que altera o artigo segundo da Resolugcao n° 13/1990 do CONAMA. De acordo com a nova
resolucdo nos casos de empreendimentos de significativo impacto ambiental nas zonas de
amortecimato de UC sem plano de manejo somente serd obrigatério a manifestacao do
orgao competente (por gerir a unidade) se o empreendimento planejado estiver num raio de
3 mil metros a contar do limite da area da UC e ndo mais de 10 km, como anteriormente.

Isso dvera ser fundamento pelo estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério de impacto ambiental (EIA/Rima). Nos casos de licenciamento ambiental de
empreendimentos nao sujeitos a EIA/Rima, a zona de amortecimento a ser considerada, é
de 2 mil metrosEstudos do Plano de Manejo de Uso Mdltiplo podem definir a necessidade
de areas maiores.

A manutencdo desta faixa de floresta possui importante funcéo ecoldgica para
conservagado da biodiversidade e manutencao de servicos ambientais. Sua fragmentacéo
pelodesmatamento e seu respectivo avango junto aos limites das unidades de conservagéo

na Amazonia pode causar serissimos impactos sobre a biota, como alterar a diversidade e
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a composicdo das comunidadesmudar processos ecoldgicos como polinizagdo
ciclagen de nutrientes (VASCONCELOS KAURANCE, 2009).

Estudo realizado por Skole & Tucker (1993) mostrou que as areas de floresta na
Amazoénia brasileira que estavam fragmentadas e impactadas por efeitos derdmorda e
150% maioesque a area efetivamente desmatad

Essas mudancade coberturgpodem causaefeitos de area, distancibordae
matriz O impacto desses efeitos leva, geralmemteperda de biodiversidadeomo
observad por diferentes autoredNASCIMENTO & LAURANCE, 2006; TERBORGH et
al., 1997; TIMAN etal. 1994. Ferraz et al. (2003) identificaram na Amazonia cewjual
fragmentoscom menos de 100 ha perderam metade das espécies de avebakrgetem
15 anos. Esse fator é especialmente depgede tamanho do fragmento. Areas maiores
tendem a ser enos impactadasegativamente por tais efeitos

A distancia entre os fragmentos também pode influen@acamposicdo dos
habitats, devido a cessacdodkslocamento de animaigrenor dispersdo daropagulos
vegetais (VASCONCELOS &AURANCE, 2009). Mesmdaixas de 15 a 100 metros de
distanciaentre fragmentopodem impedir o fluxale espécieduncionando como barreira
para animais como mamiferos arboreos (GILBERT & SETZ, 2001), besouros (KLEIN,
1989) e abelhas do tipo Euglossinae (POWEL & POWEL, 1987).

Nas areas de borda Laurance et al. (2002), asdimentre 10 e 400m a distancia
de penetracdo dos impactos, dependendo do tipo de efeito. Um dos mais expnestavos
faixa € 0 aumento da mortalidade de arvores, que por consequéncia aumenta aseclareiras
a incidénciade luz solar. A vegetacao fica mais seassim,aumentase aflamabilidade
(NEPSTAD et al., 1999 Com maior potencial de flamabilidade, amg& o perigo do
fogo e as possibidades deemissdo de carbono para atmosfera (NOBRE & NOBRE,
2002).

O mosaico de ambientes modificados no entorno de fragmento flgrestais
chamados matrizesambém influenciam nos demais efeitos descritos, fazendo com que
estes sejam mais ou menos acentuados (GASCON et al., 1999). Por erammgtigz esta
intrisicamente ligada ao fluxo entre fragmentos florestais. Ela é determinante para
conectivaidade entre populacdes e pela forma como uma comunidade se liga genética e
demograficamente com a outlMASCIMENTO & LAURANCE, 2006; VASCONCELOS
& LAURANCE, 2009.

Stoufer et al. (2006) mostraram que a matriz é tdo importante quanto os demais

efeitos. Estudos realizados na Amazdareatral, em floresta de terra firme, mostrou que
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fragmentos florestais circundados por uma faixa de apenas dé@astgens mesmo e
um ambi@te onde na paisagem local predominam florestas primérias e antigas capoeiras
em estado avancado de regeneracdo, houve uma reducédo de abundancia de 95% de aves
insetivoras.

Esses efeitos explicam a importancia das normas de usnatsprecessidade de
pesquisas que proporcionem o desenvolvimento de tecnologias, inclusive paceism
uso equilibrado e sustentawkd ambientegjue circundam areas florestadasgitado assim,

maioresmpactosas unidadesle conservacao

6.4. CARACTERIZACAO DOS MUNICIPIOS QUE ABRANGEM A AREA DA
FLORESTA NACIONAL DO JAMARI

A unidade localizese nos municipios de Itapud do Oeste e Cujubimpas
classificados como ruraié\ maior parte dd&long cerca de 95%situase em Itapud do
Oestee orestante em CujubimBRASIL, 2005).

Iltapud do Oeste

O povoado de Itapud do Oeste remonta a época de descoberta de minérios na
regido, na década d60, quando os primeiros garimpeiros fixaraenna entdo recém
aberta BR364 BRASIL, 2005; ALMEIDA SILVA etal., 2009). Em 1992, obteve sua
autonomia administrativa através da Lei Estadual n°® 364, datada de 13 de fevereiro a partir
do desmembramento de areas de Porto Velho e AriquesiiegA FILHO, 1995). Seu
nomeorignasse na | 2ngua Tupi, significa fApedra

ltapud do Oestepossui uma area de 4.081,%&7, limita-se ao norte com
Candeias do Jamari, ao oeste com Alta Floresta e sul e leste com Cujubim (RONDONIA,
2002).

A populacao ddétapud do Oeste é de 8.566 pesgtBG&E, 2010). Destas, 60,96%
(5.222) habitam a area urbana e 39,04% (3.344) a area Estal.dividida entre 5.565
homens e 4001 mulherddouve, nos dez anos de intervalttre os censasstatistice, um
aumento populacional significativo, de aproximadamente @B%essoas que migraram
principalmente para area urbarian 2000, segundo o IBGEB, numero de habitantes do
municipio era de 6.822 pessoas, das quais 53,@0647) residiam na area urbarea
46,10%(3.145)na area rural
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O municipio conta com rede de ensino publico voltado para formagéo de 1° e 2°
graus.Cerca de 7% dos habitantes séo alfabetizados (IBGE, 2(EBiretanto, 0S cursos
superiores sao restritos a aulas nao presend@sarea desaudeha dois postes de
atendimento basico. Situacdes de maior gravidade devem ser encaminhadas para capital.

Sua economia& baseada em atividades @mgias principalmente pecuériaue
ocupa cerca de 96% das areas economicamente aiivBHE(DA SILVA et al., 2009,
mineracao e exploracao florestal, realizadas no interiétatasta Nacional do Jamaob
forma de concesséo.

A pecuaria bovina abriga segundo menor rebanho do Estado, cBrir02
cabecas responsaveis por uma producdo de leite de 3.412.000Aitmeducdo de
madeira em tora foi responsavel por um volume de 20.408 swetinacos(IBGE, 2013).

N&o h& aproveitamento de residuos florestais no munié{@oja surge como navopc¢ao
de geracdo de renda com uma area ja plantada de 390 hectares (IBGH,e2eihd

expansao.

Cujubim

O municipio nasceu em decorréncia das acdes governamentais de colonizacédo
através das estratégias dirigidas para a regido na décag@0deéendgermanecido com o
mesmo nome do seu Projeto de Assentamento CujlBiRASIL, 2005). Juntamente com
Itapud do Oeste, alcancou sua autonomia politica através da Lei Estadual n® 568, de 22 de
junho de 1994apartir de areas desmembradas dos municipios @€Rispo e Itapua do
Oeste.

Possui area de 3.864,07 kiBGE, 2010). O nome Cujubim tem origem
indigena. Este € o nome de uma ave, que para muitos povos amazobnicos € sagrada e
representa &SILVWAWKRLEO, d985).r a- ao (

A populacdo de Cujubim é deb.854 pessoas (IBGE, 2010). Destas, 69,65%
(11.043) habitam a éarea urbana e 30,34% (4,811) a area FEucalmposta poB.456
homens e 7.398 mulheres. Howera Cujubim uma garnde atracdo das frentes de extracdo
vegetal entre os anos de 2000 e 2010, periodo de intervalo entre 0s censos estatisticos
realizados pelo IBGE. A populacéo residente passou em dez anos de 6.536 habitantes
(IBGE, 2000) pard5.854 o gLe corresponde a unuiaento populacional d&42,56%.

O municipio conta com rede de ensino publico voltado para formagéo de 1° e 2°
graus. Cerca de6@83% dos habitantes sao alfabetizados (IBGE, 2010). Na area de saude
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conta com apenas um estabelecimentcalale paratendiments basice. Assim ®mMo
em Itapué do Oestefisacoes de maior gravidade devem ser encaminhadas para capital.
Sua economia é baseada em atividatesxtracdo vegetalagricolas Dentre as
atividades agricolas a pecuaria bovina éiacpral, com unrebanho ded.46.686cabecas,
responsaveis por uma producédo de leite da oEd1553.000 de litros em 2018eguic
da aquicultura, responsavel por 671.000 quilos de pescado (IBGE) 2
A producdomadeireira é fortemente ligadailagalidades, o que torna os dados
pouco confiaveis. B acordo com IBGE (2018 a extracdo de madeira em tda
responsavel por um volumeée 354.418metrcs cubicos. Almeida Silva et al. (2009)

verificou a existéncia de mais de 65 serrarias instaladas no municipio.

6.5. O MEIO FISICO DA FLORESTA NACIONAL DO JAMARI E SEU
CONTEXTO REGIONAL

6.5.1. GEOLOGIA

A Floresta Nacional do Jamari estd inserida na unidssfrutural cratdnica
(QUADROS et al, 2011) SulAmazobnica da Plataforma Sul Americana, em regiao
estabilizada geotectonicamente no Neoprotezo(®ItRES, 2009)A morfologia exprime,
em virtude dessa idade, superficies de aplanamento oriundas do retrabalhamento das
rochas préxistentes, com uma configuracdo especial marcada por eventos
morfoclimaticos, baixa dissecacédo (ADAMY, 206RADAMBRASIL 1978).

Dados geldgicos de Scandolara et al. (1999) e Quadros (2010) evidenciam que a
area esta assentada em sua totalidade porcéo sobre rochas Paleoproterozéicas do Complexo
Jamari. Possui areas ao nordeste com formacdes Mesoproterozéicas da Suite Intrusiva
Serra da Pnddéncia e Neoproterozdicas dos Granitos Jowden&Rkonddnia com maior
evidéncia na parte sudeste da area. Também-ged®tar a presenca de coberturas

constituidas por sedimentos indiferenciados Cenoz@kggara 5)

Complexo Jamari

O complexo Jamanepresentaem termos de area aflorante,maior unidade
geoldgica registrada na area. A ternhigia foi propostaor Isotta et al. (1978) a partir da
associacdo heterogénea de rochas polideformadas e metamorfizadas, constituida por

gnaisses, migmatitosgranitos, anfibolitos e granulitos. O avanco no conhecimento
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geoldgico regional e os novos dados geocronoldgicos e de cartografia geoldgica
permitiram a redefinicdo da unidade como composta por ortognaisses (SCANDOLARA et
al., 1999). Assim as rochas paradadas passaram a constituir outra unidade
litoestratigrafica descrita como Suite Metamorfica Quatro Cachoeiras. Embora haja a
predominéncia das rochas ortoderivadas alguns litétipos de paraderivacdo que carecem de
dados geoldgicos conclusivos, continuendo parte do complexo.

As rochas do Complexo Jamari tem ampla distribuicdo na porc¢ao-oeietntal
de Rondonia, de Ariguemes aRRArana, e no extremo Oeste do Estado, divisa com o Acre.
As melhores exposi¢des ocorrem ao longo do curso médio daRariJa na foz do Rio
Massangana.

As relacdes de contato entre os diferentes litétipos do Complexo Jamari ndo sao
claras devido ao manto de intemperismo, embora ocorra contato por falhas de mergulho
acentuado. Os granitos da suite intrusiva Serra da RBrmiaexibem contatos intrusivos
com as rochas do Complexo Jamari, como pode ser visto ao sul da area de estudo.

Os ortognesses tonaliticos e quartgioriticos raramente sustentam relevo
positivo e os afloramentos sdo, em geral, na forma de lajeadass paragnaisses
sustentam cristas e morros alongados.

A deformacgéo e o metamorfismo sé&o vincokeaidades entre 1,35 a 1,33 bilhdes
de anos antes do presente. Contudo, ha episédios magmaticos mais antigos em Rondonia
registrads nos ortognaisses tonatibs, quartzedioriticos e enderbiticos, com idadePb
de 1750 + 24 Ma (PAYOLLA et al., 2002).
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Suite Intrusiva Serra da Providéncia

A formalizacdo do Granito Serra da Providéncia como unidade estratigrafica
devese a Leal et al. (1976) para intrusdes com textura rapakivi que afloram na serra
homénima.

As rochas da suite téampla distribuicdo na por¢cédo centrorte de Rondonia,
principalmente entre o médio curso do rio Machado, a leste da area. Compdem um batolito
gue sustenta a serra, bem como da regi «o d
como variosstocksisolada a leste e a oeste da Serra da Providénciat@lito Serra da
Providéncia possuil40 km x 40 km e se destaca em imagens de satélite por elevacdes
morfoestruturais salientes na paisagem. Na @eeastudoelas podem ser vistasas
porcdes sudoeste aental, intrusivasno embasamento regional Jamari (QUADROS &
RIZZOTO, 2007). Entretanto sdo raras as exposicfes de contato direto. Elas podem ser
observadas a partir de fotos aéreas e imagens e satélite pois-sereaidentes por um
conjunto de elevagOesig se sobressaem em relevo arrasado do Complexo Jamari, como
nas areas mencionadas da pesquisa.

Os dados geoquimicos mostram que as rochas desta suite possuem de 68% a 72%
de SiQ (RIZZOTTO et al., 1995). Sao pobres em MgO (< 0,5%)04K14%) e Sr (<
120 ppm). Assim, a suite granitica se assemelha aos granitos rapakivi e sua assinatura
geoguimica e compativel com granitos do tipo A.

O magmatismo Serra da Proémtia foi episddico e possivelmente perdurou por
periodo superior a 50 Ma. A fase mais antgya fdade UPb de 1606 + 24 Ma, segundo
Bettencourt et al. (1999). Entretanto, a idade desta suite varia de 1,76 a 1,89 Ga.
(SCANDOLARA et al., 1999).

Suite Intrusiva Santa Clara

Ha no sudoeste da area um corpo granitico de natureza \plcadioica com
dimens&s de 810 km (KLOOSTERMAN, 1968 que sustenta a serra homonima.
Bettencourt et al. (19, com base em dados geocronoldgicos, agrupou uma série de
maci¢os graniticos (Santa Clara, Oriente Velho, Oriente Novo e Manteiga) sob um Unico
nome, Suite Imtisiva Santa Clara.

Os macicos da suite ocorrem ao longo da bacia hidrografica dos rios Machadinho
e Preto, rig que cortan 0 sul da &rea de estudo. Ele tambémtméisivo em rochas do

Complexo Jamari.
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Os dados geoquimicos segundo Bettencourt et al71B@licam que as rochas
da suite possuem teores de S6tre 63 a 75. Exibem alto conteudo de Zr, Y, Nb, Rb, F,
Elementos Terras Raras/ETR elevadas razbes de Ga/Al. Esses dados sugerem
compatibilidade com os granitos subalcalinos do tipo A. As rochas da suite sdo
dominantemente macicas, afetadas somente por falhas normais de diregdo predominante
N10E. Dados isotopicos-Bb em zircdo obtidopor Bettencourt et al. (1999) indicaram
que a idades do macico Santa Clara de 1081 + 50 Ma.

Diferentes estilos de mineralizacdes e elementos associados ocorrem nos granitos
da suite e compreendem minerais de valor econdmico dentre eles quartzos, éopazio

cassiterita.

Suite Intrusiva Rondtnia/Granitos Jovens de Rondbnia

Essa unidade foi descrita por Kloosterman (1968) caofoonger Granites of
Rondobniae sua localidadépo situada nas cabeceiras do rio Candeias. Bettencourt et al.
(1997) mantiveram a deminacdo de Kloosterman, mas englobaram na mesma somente
0s granitos com idades-Bb de zircdo entre 998 a 991 Ma, representados pelos macicos
graniticos Ariquemes, Massangana, Sao Carlos, Caritianas, Pedra Branca, Santa Barbara e
Jacunda. Durante a elabgdo do Mapa Geoldgico da Folha Porto Velho (SC.20) ao
Milionésimo, Rizzotto et al. (2004) agruparam esses maci¢os ha Suite Intrusiva Rondonia,
com ampla distribuicdo no certnorte de Rondénia, area compreendida pela pesquisa.

Os macicos ocorrem como bhtos e stocks multifasicos e epizonais, alojados
segundo estruturas-8 e NESW. Sao subcirculares, com 2 km a 28 de diametro,
possuem caracteristicas subvnicas e sao intrusivos nas rochas do Complexo Jamari e
da Suite Serra da Proéncia. Oscontatos sao irregulares, abruptos, com presenca
esporadica de enclaves das encaixantes estruturas vulcanicas e subvulcanicas. De acordo
com as caracteristicas petrograficas e quimicas, as rochas da suite compreendem dois tipos
principais, isto e, subsolgusubalcalinas e hipersolvus alcalinas. As relagbes de campo
sugerem que as ultimas sdo mais jovens que as subalcalinas adjacentes.

De acordo com Bettencourt et al. (1997) os dois grupos de granitos exibem padrao
geoquimico distinto, mas em geral possuensi» entre 71% e 76%. Ambos 0s tipos sao
ricos em Ga, Rb, Zr, Y, F e Elementos Terras Raras/ETR e possuem caracteristicas
semelhantes aos granitos do tipo A. Esses macicos foram datados por Bettencourt et al.
(1999) pelo método b em zircdo e apresentmadede 998 + 5 Ma.
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6.5.2. GEOMORFOLOGIA

Na area de estudo sdo identificados dois dentre os trés principais ambientes
geomorfolégicos de abrangéncia regional (ADAMY, 20BDNDONIA, 2003, séo eles:
(a) areas de dominio de superficies regionaiaglanamento e (b) dominio do sistema
fluvial do rio MadeiraFigura 6)

a) Dominio de superficies regionais de aplanamesetstq presente também em
grande parte do estado, sendo caracterizado por areas de arrasamento em rochas antigas e
cobertas por estturas sedimentares do Tercia@uaternario. Nestas superficies ocorre
grande quantidade deselbergs, indicando forte acdo de intemperismo, ap6s um tempo
geoldgico consideravel.

b) Dominio do Sistema Fluvial do Rio Madeiraste dominio é caracterizagor
uma grande complexidade geomorfolégica, formado por planicies aluviais, terracos
aluviais, areas alagadas, lagos, leques inativos, areas de escoamento superficial impedido e

outros.

Dominios das Superficies Regionais de Aplanamento

Praticamente toda area de estudo esta situada no Dominio das Superficies
Aplainadas do Sul da Amazénia. Este, constitui 0 mais extenso dominio geomorfoldgico
do Estado de Rondébnia, estendesdcem larga medida, pelos Estados de Mato Grosso e
Amazonas. Ocupa toda a porcéentral do Estado de Rondbnia, estendesel@ara
noroeste até a Ponta do Abtlé@remaNova Califérnia.

Essas extensas areas séo derivadas de prolongados eventos erosivos generalizados
ao longo do Terciario tardio, 236 milhdes de anosSALGADO-LABORIAU, 1994).

Também se caracterizam por notavel estabilidade tectdnica em escala regional (ADAMY
& DANTAS, 2010) Apresentam cotas que variam entre 100 e 300 m e notabde g@la
ocorréncia de extensas areas aplainadas, levemente entalhadas pela nestegiand
(RADAMBRASIL, 1978), estando frequentemente recobertas por coberturas
detritolateriticas parcialmente desnudadas, gerando baixos platés lateriticos (ADAMY,
2002) como pode ser visto nas porcdes oeste e nordeste da area.

Outra caracteristica deste dominio de aplanamento regional é que por extensas
areas esta paisagem de superficies aplainadas € interrompida e apresenta relevo do tipo
colinoso de baixa amplitude que expde um significativo niumero de feigcbes residuais em

meio as superficies aplainadas, tais conmselbergse pequenas cristas ou baixos
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alinhamentos de morrotes (ADAM& DANTAS, 2010). Frequentemente, as superficies
aplainadas e o relevo colinoso associado apresentam, na superficie, vastas areas de blocos
rochossinsituuem especi al, sobre rochas gran2tica:
de bl ocoso. |l nsel ber gs, hill ocks, tors e
paisagem geomorfolégicas dessas superficies aplain§das.materiais reliticos mais
resitentesque o entorno arrasado, que configuram as colinas e morros (VITULICH, 1998).
Essas caracteristicas tornamevidentes na porcéo sudeste da area pesquisada.

De acordo com Adamy (2002)Adamy & Dantas (201@) substrato rochoso que
aflora nesse dominio geomorfolégico é bastaméterogéneoe apresenta diferentes
resisténcias. Compreende um embasamento de rochas metamérficas de idade
paleoproterozoica (ortognaisses, migmatitos, paragnaisses, xistos e réabssiaicas)
no caso da area de estudo basicamente do Complexo Jamari e um denso arranjo de plutons
igneos, por vezes submetidos a processos de metamorfismo, de idade mesoproterozoica a
neoproterozoica (granitos, inclusive os Granitos Jovens de Randdini granitos
rondonianos, charnockitos, granulitos e gnaisses granulitos) das suites intrusivas Serra da
Providéncia (porcéo centro leste) e Santa Clara (por¢ao sudeste

O piso regional do relevo, por sua vez, caractexgor extensas superficies
planas a suavemente onduladas, que apresentam, em geral, espessos mantos de
intemperismo, marcadas por incipiente entalhamento fluvial moderno, por vezes, mais ou
menos expressivo. Melo et al. (1978) conferem idade neopleistocénica a referida
superficie.

Entretanto, mesmo os relevos residuais rochosos, ao longo do tempo geoldgico,
tendem a ser desmantelados e ajustados ao nivel de base das superficies aplainadas, caso
nao ocorra novo movimento tecténico. Esse processo de desmonte e arrasamento dos
relevos resluais é claramente visivel em campo, distinguiselofases distintas de
evolucdo, conforme as dimensdes e caracteristicas dos relevos remanescentes, tendo como
produto final do processo de desmonte dos relevos residuais (arrasamento dos inslbergs
Yhil sfodlrs), a forma-«o dos chamados ficao
2005).

Assim como nos tabuleiros, presentes na porcdo norte e nordeste da area
(ADAMY, 2002; ADAMY & DANTAS, 2010), os solos desenvolvidos das superficies
aplainadas presentes na area sted® sdo, em geral, espessos e pobres, bem drenados,

ocupados por mata de terra firme, sob clima equatorial a subequatorial tmido.
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Dominio do Sistema Fluvial do Rio Madeira

Rondbnia apresenta w@amcaracteristica peculiar com relacdo suas bacias
hidrogréaficas. Todos rios que passam pelo estado, sem excecdo, drenam suas aguas para o
rio Madeira, constituindo assim, o chamado Dominio do Sistema Fluvial do Rio Madeira
(ADAMY, 2002).

A area de estudo ednge duas das principais bacias hidrogréficas do Estado, a
bacia do Jamari e do Machadeigura 7) Ambos séo rios de dominio estadual, pois
nascem e possuem suas fozes totalmente em territério rondoniense. Os dois apresentam
canais com caracteristicas dndricas (ADAMY & DANTAS, 2010; RADAMBRASIL
1978).

As nascentes do rio Jamari localizam na serra de Pacaas Novos, na porcao
centreoeste do estado. Dentre seus afluentes des¢aoario Preto do Crespo, localizado
na parte sul da area de estudo (KUNZLER & BARBOSA, 2010).

De acordo com a Agéncia Nacarde Aguag ANA (2010) seu regime hidrico
apresenta o més de mar¢co como auge das cheias, de abril a agosto periodo de vazante,
tendo no més de setembro a maxima amplitude registrada e 0s meses seguintes,
correspondentes ao movimento de cheias.

J& o rio Machado possui sua nascente no sul do estado, proximo a Vilhena.
Percorre cerca de 800km até desaguar no baixo rio Madeira, proximo ao distrito de
Calama. Destaese como um dos principais afluentes o rio Jacunda, que esta presente na
area de estudo na pér; leste e drena cerca de 80% dos rios localizados na unidade
(KUNZLER & BARBOSA, 2010).

Seu regime hidrico € similar ao apresentado pelo rio Jamari, contudo, ha uma
notavel diferenca entre as médias minimas de vazao registradas no periodo de setembro
serdo esta de 7,96 s no rio Jamari e de 263*mno rio Machado (ANA, 2010).

Diferente do rio Madeira, que possui origem nos Andes onde processos erosivos
se manifestam intensamente a rede de drenagem tributaria do rio Madeira no estado de
Rondbnia ndoapresenta expressiva sedimentacdo aluvial, exibindo apenas exiguas

planicies de inundac&o ndo mapeaveis em escala regional.
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Tabuleiros da Amazonia CentreOcidental

Ainda com relacdo a é&rea estudada, verdieaa presenca dos chamados
Tabuleiros da Amazonia Centfacidental, outrora denominados Planalto Rebaixado da
Amazobnia Ocidental (MAURO et al., 1978).

O dominio é delimitadoaSul e Sudeste, pelas Superficigdanadas do Sul da
Amazobnia. A Represa de Samuel, ao norte da area de estudo, esta no limite entre esses
tabuleiros e as superficies aplainadas do Sul da Amazonia.

Sao exclusivamente representados por extensos tabuleiros de baixa amplitude de
relevo, infeiores a 30 m, estando frequentemente recobertos por coberturas
detritolateriticas parcialmente desnudadas, gerando baixos platds lateriticos. Esse conjunto
de tabuleiros encontise sulcados por rios meandricos, compreendendo na area de estudo
0s baixos arsos dos rios Jamari e Machado (ADAMY, 208D)AMY & DANTAS,

2010). Apresentam cotas que variam entre 90 e 120 m.

Esses sedimentos, de idade pleistocénica, consistem de arenitos pouco
consolidados a inconsolidados, de origem fluvial, sendo que os tabuleirdem a ser
pouco dissecados sobre solos arenosos, com pode ser notado na parte nordeste da area.
Sobre esses terrenos, desenvohse na Amazonia as chamadas florestas de terras firmes,
ocupando solos drenados, espessos e lixiviados, onde predomataessolos Amarelos
distréficos (SHINZATO et al., 2010).
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6.5.3. CLIMA

O clima de Rondobnia é caracterizado por apresentar homogeneidade espacial e
sazonal de temperatura média do ar. Na area de estudo ha uma relacdo entre a média
minima emaxima de apenas 2°C, sendo a média em sua por¢cao norte de 25 a 26°C e na
parte sul de 24 a 25°C (GAMA, 2002). Entretanto, no contexto regional, 0 mesmo néo
ocorre com relacdo aos indices pluviométricos, que apreseatéabilidade temporal, e
em menor asala, variabilidade espacial. A areafllanae seu entorno figuram entre as
maiores médias pluviométricas do estado, entre 2.400/2.600 mm/ano (GAMA, 2002)
conforme Figura .7Por essas caracteristicas o clima definido como Tropical Chuvoso, do
tipo Aw, quente e imido segundo a classificacdo de Koppen.

Os periodos de maior abundancia de chuvas sao entre os meses de novembro e
maio, com picos nos meses de janeiro e feverdds. decréscimos dos indices
pluviométricos acontecem no final de maio, com menor intensidade registrada nos meses
de junho, julho e agosto, podendo chegar a menos de 20 mm/més.

Com relacao a umidade relativa do ar nos indices variam de 80 a 90% no veréo e
em torno de 75% no inverno (GAMA, 2002
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6.5.4. SOLOS

Todos os mapeamentos disponiveis para o Estado concordam amplamente com
relagdo as tipologias de solos existentes na area de estudo, independente das escalas.
RADAMBRASIL (1978) e Shinzano et al(2010) 1:1.000.00Ge¢ RONDONIA (2002)
1:250.000 apontam paeapredominancia quase total de latoss@fogura 8) Dentre este
ha também concordancia com os tipos de latossolos presentes, sendo o de maior
abrangéncia da area o latossolo amarelo distréfico e secundariamente latossolo vermelho
amarelo distré6io (RADAMBRASIL, 1978; RONDONIA, 200p

As excecdes ficam por conta BRADAMBRASIL (1978) que aponta a existéncia
de Argissoloshidromarficos ricos em areias quartzosas alicas na parte -o&si® da area
estudada e Rondénia (2002) que descreve manchdsa$sobs distroficos no centro da

unidade de conservacéo

Latossolos

De acordo com l@nzatoet al.(2010) os latossolos representam a principal ordem
de solos existente em Rondb6nia. Corresponde a cerca de 37% do total da &rea de Rondénia.

Ocorre sobre as unidades geomorfologicas Tabuleiros da Amazodnia -Centro
Ocidental, na parte norteordeste da area de estudos e nas superficies aplainadas do Sul da
Amazobnia, dominio que constitaé na maior por¢cdo geomofoldgica estudada.

Apesar de todo®s mapeamentos para a area concordarem com relagdo a sua
presenca, eles diferem com relagcéo a abrangéncia das subBABAMBRASIL (1978)
aponta que os latossolos amarelos representam a porcao situada do centro ao norte da area
e que o restante é consgtdo de latossolos vermelamarelos. Ronddnia (2002) aponta
que ha a existéncia de latossolos amarelos na parte oeste da area, latossolos vermelhos na
parte leste e que entre estes ha a presenca de latossolos vermelho amarelos.

Independente das subordesfo solos em avancado estagio de intemperizacéo,
muito evoluidos, como resultados de enérgicas transformacdes do material constitutivo. Os
solos sao virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes
ao intemperismo (EMBRAPA2006).
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Figura 9. Mapa de solos daloresta Nacional do Jamatri e seu entorno
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Sao caracterizados em geral por um horizonte B de elevado grau de intemperismo,
resultado das trocas energéticas entre seus materiais constitutivos. Predominam em sua
fracdo argila, minerais nos estagios finais de intemperismo, como Oxidos de ferro e
aluminio, sendo sua fracdo areia composta por minerais altamente resistentes ao
intemperismo, formado principalmente por quartzo (SHINZATO et al., 2010). Sao
comumente prafndos, atingindo varios metros de espessura e apresentando
homogeneidade vertical.

Em geral, sdo solos fortemente acidos, distroficos ou aluminicos (MENDES,
2002). Séao tipicos das regides equatoriais e tropicais (FEARNSIDE & LEAL FILHO,
2001) Tambémocorem em zonas subtropicais, distribuidos, setoido, por amplas e
antigas superficies de erosao, pedimentos ou terracos fluviais antigos, normalmente em
relevos planos e suave ondulados, como os encontrados na area, embora possam ocorrer
em areas mais a@dtadas. Sao originados a partir das mais diversas espécies de rochas e
sedimentos, sob condicdo de clima e tipos de vegetacdo os mais diversos (EMBRAPA,
2006).

Apresentam elevada porosidade e permeabilidade interna, com drenagem
excessiva ou muito rapidgarantindo maior resisténcia aos processos erosivos em relacéo
as outras classes de solos mapeadas (SHINZATO et al., 2010; MENDES, 2002; SILVA et
al., 2000). Este dado é corroborado pelos estudos que definem o $dtmaldo Jamari
como de baixa vulnebdidade a erosdoBRASIL, 2002), confirmando os dados de
fragilidade ambiental relacionados a erosdo natural a partir do emprego do método de
Crepaniet al. (2001) para a area. Em condi¢cBes naturais ou de bom manejo, apresentam
pouca erosao superficialeddo as suas caracteristicas fisicas (resisténcia, aeracdao,
permeabilidade), que impedem a formacdo de enxurradas na superficie destes solos
(BERTONI& LOMBARDI NETO, 2005.

Por serem acidos e distréficos, esses solos requerem sempre correcdo de acidez e
fertiizagdo. A auséncia de elementos, tanto o0s considerados macros quanto 0s
micronutrientes, € uma constante nesses solos (FEARNSIDE & LEAL FILHO, 2001;
SHINZATO et al., 2010; MENDES, 2002).



78
6.5.5. VEGETACAO

Rond6nia tem um posicionamento geogi@fizivilegiado, no que diz respeito a
biodiversidade. Esta situado entre dois dos dominios morfoclimaticos mais ricos em vida
do planeta, a Floresta Amazénica e o Cerrado, além de representar 0 segmento sudoeste
Amazonico do maior sistema de rios e fltagstropicais do mundo (BARTHERM &
GOULDING, 1997). As fitofisionomiasrepresentadas na Figuraséio encontradas na

Floresta Nacional do Jama&onforme segue.

Floresta Ombrofila Aberta

Tipo dominante no estado ocupando cerca de 55% de sua &&6A (&
VINHA, 2002) é a fitofisionomia dominante r@ona do Jamari RADAMBRASIL,
1978), ocupa 95% da unidad8RASIL, 2005). Esta vegetacdo caracteseapela
descontinuidade de dossel, com individuos arbéreos espacados e frequentes grupamentos
de palmeiragSILVA et al., 1978), permitindo luz no siddosque, o que favorece processos
de regeneracao ISVA & VINHA, 2002). Conhecida até recentemente como "area de
transicdo climatica" pode, pela fisionomia, pela estrutura e pelo frequente gregarismo de
determinads espécies com alguns géneros endémicos, ser classificada como uma nova
regido fitoecoldgica brasileira da Amazdénia (IBGE, 1989).

Em decorréncia de sua composicaoL{&\ & VINHA, 2002), estas florestas
apresentam ainda as seguintes caracteristic&ona do Jamari conforme apontado no
Plano de Manejo de Uso Multiplo da Unida8&ASIL, 2005):

Floresta ombroéfila aberta submontanancontrase geralmente em relevos
ondulados associada aos latossolos, nas partes leste e sul da unidade, em altitudes de 100 a
160 m.

Floresta ombrofila aberta de terras baixgsarece nos relevos aplanados, de 70 a

100 m de altitude nas porc¢des centro, norte e oeskdoda Por vezes encontse em

locais de concrecdes lateriticas e matacdes no entorno da UC.

Floresta ombrfila aberta aluvialrecobre as areas inundadas sazonalmente pelos

rios e igarapeés, por aproximadamente 1 a 4 meses, como na planicie de inundagéao do rio

Jacunda, ao norte da area.
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Figura 10. Mapa de vegetacdo da area de estudo e areas antropizadas.
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Floresta Ombroéfila Densa

De acordocom Ronddnia(2002), h4 a presenca dessa fitofisionomia em uma
pequena porcao, se comparada a fitofisionomia de floresta ombroéfila aberta, a noroeste da
area. E caracterizada por ter um dossel continuo e fechatmipéuos de grande porte e
alto valor econdmico (&VA & VINHA, 2002). Essa informacéo difere de
RADAMBRASIL (1978) que aponta apenas a presenca de Floresta Ombrofila Aberta na
area estudada.

Esta vegetacdo densa possui como caracteriativaltiestratficacdo. Via de
regra, 0 primeiro estrato é de arvores emergentes que sobressaem por cima da floresta,
estando em exposi¢do completa. O segundo é o dossel propriamente dito constituido por
arvores quase todas de mesma altura, o que se considera comoraalpgforme. O
terceiro, da chamada submata, é formado por plantas de regeneracdo natural, e o quarto,
por baixo do anterior, € composto por arbustos, subarbustos e ervas mais altasiofarma
andar arbustivtherbacedSILVA et al., 1978)

O plano de maejo da UnidadeBRASIL, 2005) registra ainda a presenca de
forma-»es aluviai s, ou Aburitizaiso, | oca
nascentes de rios e depressdes encharcadas. Merece destaque o buritizal situado na por¢ao
sul do limite oestezom mais de 16 km de extenséo.

6.6. APTIDAO AGRICOLA i IMPORTANCIA NO CONTEXTO DO
ORDENAMENTO TERRITORIAL

Nos ultimos 100 anos, a populacdo mundial e os niveis de consumo cresceram em
um ritmo consideravdPIMENTEL et al., 1999)Esse movimentpromoveu concentracao
urbana, aumentou a complexidade das relacées e promoveu incremento sobre a demanda
por alimentos (FUENTE & SAREZ, 2008).

Essa tendéncia impulsionou a expansdo da agricultura e a intensificacdo por
unidade de area. A atividade ocupge uma grande porcédo da superficie do plakg&o
ano de 2050 gopulagdo mundial atingira aproximadamed bilhdes de pessoas
mantida a taxa de crescimento atual de 1,4% ao ano (PIMENTEL et al;,QOSEN,

1995. Um aumento previsto na producéle alimentos € esperado para alimentage est
crescentenimero de pessodBAO, 2009) Entretanto, ao passo em que os habitantes se

multiplicam, milhares de hectares de areas cultivaveis sdo perdidas todos os anos,



81

principalmentepor processos erosivagecorrentesde formas inadequadas de manejo
(PIMENTEL & PIMENTEL, 2003; PIMENTEL & KOUNANG, 1998; PIMENTEL et al.,

1997) A deterioracdo dos recursos naturais € uma marca desse processo de crescimento
(RAMALHO FILHO & PEREIRA, 1999)

Diante deste cenarie crescimento da populacdo mundialyas areas de cultivo
serdo necessarias para ampliacdo da demanda de alimenies99% dos alimentos
consumidos mundialmente séo oriundos de ambientes terrestres e apenas 1 % provém dos
oceanos e outros ecossistemaguaticos (PIMENTEL et al.,, 1999Ess® padrao
degradadqr ndo podera ser mantido indefinidamente. Sera netmsssar osantigos
espacoprodutivos melhorarainda maisos riveis tecnoldgicos para aumento da producéo
por unidade de arg@UENTE & SUAREZ,2008) desenvolver tecnologias compativeis
com ambientes tidos hoje como inaptos para producdo, bem como ampliar as pesquisas
para recuperacao de areas consideradas degrdHi@alssiA, 2005).

O componente ambientadarte fundamentaladproducdopassa der importancia
capital no processoN&do apenas do ponto de vista da conservacdo, mas da relacéo
econbmica e socialprincipalmente nos trépicos, onde se espera um grande aumento
produtivo (RONQUIM, 201Q)

A FAO (2009) aponta quenesta regiao dolgneta,mais de 120 milhdes de
hectares de terra serdo necessqara suprir essa demanpiar alimentosNos tropicos a
expansdo dependera essencialmente dos cultivos em solos ja desgastados, ou seja, solos
expostos a intempéries durante muitos anosegogmsequentemente, perderam nutrientes
(RONQUIM, 2010).

Além da perda de nutrientpsr intemperism@gSCOONES & TOULMIN, 1999)
0s solos tropicais possuem como caracteris(@a©TT et al., 1991; KAMPRATH, 1967,
SANCHEZ, 1985) maior acidez, baixtertilidade nutricionalPIGNATARO NETO et al.,

2009) e/ou problemas de déficit hidricDevese considerar ainddentre estas variaveis,
que solos cultivados séo limitantes para a producdo de alimentos, pois tendem a diminuir
sua fertilidade naturaMACHADO, 2001;RONQUIM, 2010).

Somese a isso o fatde que cerca deO8 da dieta mundial provir de lavas
(PIMENTEL et al., 199}, as formas de cultivos nsexigentes com relagéo a nutrientes
(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995) Ou sejajhauma demanda por alimentos com alta
exigéncia de nutrientes em solos com baixa capacidade de-lofean sistemas de
manejo da terra dos mais variados (LEPSCH, 2011), muitos de uso intg#sM®&IN et
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al., 2001)e que pouco atentam para praticas de ervagao do recurs(PIMENTEL &
KOUNANG, 1998)

Para o restante das florestas tropicais, inclusive a Amazonia, este cenario traz
consigo uma certeza: maior pressao S@®mes recursos e novos desmatameptos
abrigar novas éareaslestinadas @roducdo de alimentoPIMENTEL & PIMENTEL,

2003) Mais de 15 milhdes de hectares de florestas ao redor do mundo tem sido
convertidos anualmente para fins produti®@8MENTEL et al., 1999; PIMENTEL et al.,

1994) Estimase que esseonversaale florestaparaarea agricultaves responda hojgor

60% dos desmatamentoso mundo (MYERS, 1990) Na Amazo0nia, 80% dos
desmat amentos ocorreram na fronteira agr?2c
(FEARNSIDE,2009

Iso permite inferir que acdes de planejamgmanitados em estudos de aptidao
agricolasdo essenciais ndo apenas para identificar o potencial produtivo de determinadas
areas (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995) como para se manter ou melhorar a
capacidade de producao de solos ja cultivadesar perda deréas florestadas evitar
problema como os de erosdo acelerada (PEREIRA et al., 2006; PEREIRA & LOMBARDI
NETO, 2004; PEDRON et al., 2006; ASSUNCAO et al., 1990; GUERRA,)1990

6.7. HISTORICO SOBRE ESTUDOS DE APTIDAO AGRICOLA NO BRASIL

Os estudos daptiddo agricola no Brasil remontam a década dé&RBMALHO
FILHO & PEREIRA, 1999), numa tentativa de classificacdo do potencial das terras para
desenvolvimento da agricultura nos tropicos (PEREIRA & LOMBARDI NETO, 2004).

O trabalho de Bennemaetal. (396 A UmM Si stema de Cl assi fi
de Uso da Terra para Levant gubkcado pela®iesadRe c o nt
de Pedologia e Fertilidade do Solo, do Ministério da Agricultcoastituise como um
marco dos trabalhos sistematicos pdimas de levantamento de soloso Brasil
(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

Sua base consistia em definir quatro classes de aptiddo para uso em lavouras de
ciclos curtos e longos, sob diferentes formas de manejo (BENEMMA et al., F364).
publicagcdo serviu@ base para outro i mportante trak
Evaluationo Orgdmizacao adao Nagbes| Wnidas para Alimentacdo e
Agriculturai FAO, em 1976, ;1 seu 32° boletim de solos.
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Entretanto, este métoduublicado pela FAOmostrouse inadequado ao Brasil,
uma vez que pressupunha niveis de manejo que exigiam altas tecnologias. Foi necessario
desenvolver um métodem queseconsidera diferentes niveis de tecnologia e capital para
gue atend arealidade dos agricultores brasits (LEPSCH, 2011).

A partir de umconvéniodo governo brasileiro com a United States Agency for
International Developmerit USAID (Project Agreement 5125-120-249) o método foi
aplicado com algumas modificagcdes (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995) para estodo
gue chamaram de fAMapa Esquem8t iNoriee@eoto Sol 0 s
Oesteo. O objetivo deste trabal ho era | oca
ocupacéao agricola permanente, em fung@mdior frequéncia de solde maiomotencial
agricola CAMARGO et al, 1975).

Outro importante trabalho que contribupara evolucdo do método foi o
Levantamento de Solos do Sul do Mato Grosso, realizado em 1971 pelo Departamento
Nacional de Pesquisa Agropecuari@ordenador por Tomasi &amalho Filho (1971)

Esta foi uma das primeiras vezes em que o métmaw serviu de base pargpablicado
por Ramalho Filh& Beek (1995) foi aplicado.

Na década d&970 muitos estados realizaram estudos de aptiddo de suas terras
(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995) como por exemploRio de JaneirdRAMALHO
FILHO et al., 199), Rio Grande do Norte do Norte (RAMALHO FILHO & PEREIRA,

1978 SILVA et al., 1973 Maranhdo (GUIMARAES et al., 1979), Espirito Santo
(PANOSO & GOMES, 1976 Amazonas (LEONARDO et al.1979) e Ceard
(MONTEIRO & RAMALHO FILHO, 1979).

O projeto RADAMBRASIL (1978) também utilizou esta metodologia para
levantamentos de solos na Amazodnia, apesar de usar simbolostekfeRXMALHO
FILHO & BEEK, 1995)para representacéo das informacdeRADAMBRASIL foi, nos
anos 80, o principal instrumento técnico para subsidiar as acdes governamentais de
planejamento para a Amazonia (FEARNSIDE & LEAL FILHO, 2001).

Nos anosl1980, estados como Ronddnia (GUIMARAES et al., 1980), Roraima
(MONTEIRO et al., 1980)ealizaou seus levantamergale aptidao agricola. O Parand, que
até entdo havia realizado estudos enerdehadaspartesdo estado, como no sudoeste
(RAUEN et al., 1976), realiza seu primeiro levantamento de abrangéncia estadual
(LEONARDO & RAMALHO FILHO, 1981).

Desta época até os dias atuais o método foi sendo modificado. Dentre as

alteracdesa inclusdo de maior numero de alternativas de classificacdo, mediante
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introduc&o de outras categor@armitiu que este continuasse atual e pudesse ser adaptado
a diferentesobjetivos (RAMALHOFILHO & BEEK, 1995).

Houve a incorporacdo de um numero maior de categorias de manejo, antes
limitadas apenas a pouco desenvolvidas ou desenvolvidddERAet al., 1976)mais
grupos de aptidao (culturas), antesmeadasapena como culturas de ciclo curto e
culturas de ciclo longo (CAMARGO et al., 1975)

Levantamentos de aptiddo agricola continuam a ser importantes para fins de
planejamento e continuam a ser realizadosn base neste método (PEREIRA &
LOMBARDI NETO, 2004) porén com maior nivel de detalhe, gracas aesursos e
avancos tecnolégicatisponiveifMENDONCA-SANTOS & SANTOS, 2003; VIEIRA et
al., 2011; PEDRON et al., 2006; ASSUNCAO et al., 1990).

Estes estudopermitem minorar as possibilidades de fracg$¥ARNSIDE &

LEAL FILHO, 2001; FEARNSIDE, 1997¢ ampliar as chances de sucesso para diferentes
formas de uso dos solos, soBltititasformas de mago e para diversas condi¢cdes sociais
de uso da terraseu principal objetivo (CAMARGO et al., 1975; BEN & al., 1976)

6.8. FATORES LIMITANTES

Definir Al i mteso ® sempre algo dif?2ci
possibilita muitas interpretacbes (FEARNSIDE, 199'Ha aspectos empiricos envolvidos
(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995)a exemplo de levantamentds aptiddo agricolque
busquem sustentabilidade do sistema produtivo (ASSUNCAO et al., 1990; BACANI &
LUCHIARI, 2014)

Outra dificuldade estd em buscar diretrizes que promovam um desenvolvimento
para a AmazoOnia quee pautendo apenas nos interesses néenicos das forcas de
mercado, que em sua maioria buscam retornos imediatos (SCHNEIDER et al., 2000), mas
gue também atenda a interesse de populagdes tradicionais e de conservacdo (FEARNSIDE
& LEAL FILHO, 2002).

Esta € uma buscamediag pela inteligéncia humapapor necanismos de
planejamento dos quais o levantamento de aptiddo dos solos e 0 zoneamento fazem parte, e
por uma varedadede fatores limitantesambientais, culturais, econbéroge politicos
(FEARNSIDE, 1997).
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Este € um procegsnterpretativo, de carater temporalconjugacédo dos métodos
propostogode e deve ser alterado conforme haja evolugdo da tecnologia e novos recursos
estejam digoniveistRAMALHO FILHO & BEEK, 1995)

O que se propde € a criacao de zonas (CAMARGHD.,1975) orientadas para a
obtencdo do méaximo de beneficios que as terras podem ay@atir de um perfil de
ocupante, no caso agricultores familiarasma relacdo custo/beneficio que possa ser
utilizado para o planejamento regional (PEDRON et alQ62®BILVA et al., 1998;

SILVA et al., 1999 REATTO et al., 2002 que conduzam para a percepgéaovalores
paratomada de decisdes sobre cortar ou ndo a floresta para fins agricolas (FEARNSIDE,
1997; FEARNSIDE, 2008 FEARNSIDE, 1999).

Foram observams 0s seguintes fatores limitantesste trabalho: deficiéncia de
fertilidade com base neisponibilidade de nutrientefK*, C&*, Mg?"); toxicidade por
aluminio; acidez dos solos (potencial hidrogamdé i pH); fésforo assimilavel e

vulnerabilidadenatural a erosao.

6.8.1. DEFICIENCIA DE FERTILIDADE COM BASE NA DISPONIBILIDADE DE
NUTRIENTES (K*, Ca?*, Mg?)

A fertilidade de um solo depende, principalmente, de disponibilidade de
macrautrientes(P, K, Mg e Ca) e micronutrientes (Cu, Fe, Mn e Zn), bem como da
auséncia ou presenca de substancias toxicas soluveis como aluminio (RAMALHO FILHO
& BEEK, 1995; LEPSCH, 2011Nest pesquisamaoforam utilizados os micronutrientes,
mas os macsnutrientes restringindo ainda as bases trocay#s, C&" e Mg?"), por
serem considerad A p r i & wcutriga das plantg®R®ONQUIM, 2010) O nutriente
fésforo sera discutido como um fator limitante separado dos déR¥si3 et al., 1997)

A saturacdo de basesegundo Ronquim (2010), constisé em um bom
indicativo das condi¢cdes de fertilidade de um solo. Os niveis de saturacdo de bases (soma
dos cétions trocaveis no solo, excetd & AP*) permite por si, que estes sejam
classificados como:

a) eutroficos ou féeis, quando o valor da saturacdo de badé%) ® O O% 0

seja, a maior parte desteutrientes encontrarse proporcionalmente ao seu

volume numa dada superficie disponivel para a trocas; e
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b) distréficos ou pouco férteisy % &D%. Isso significa que ha pequena
guantidade de cations nao toxicos saturando as cargas negativas dos coloides e
que a maior parte delas esta sendo neutralizadd pAR*,

Solos distréficogrovavelmente serdo acidos, com elevados niveis de aluminio.

S&o solos comuns em regifes tropicais, onde o0s solos sdo arenosos e lixiviados
(SANCHEZ 1985; KAMPRATH, 1967; SZOTT et al., 1994) exemplo dos latossolos
amazonicos.

O potassioativa grande quantidade de enzimas nas plantas, responsaveis pelo
metabolismoenergéticoe de aglUcaredhem como pelactossinteseEle também reduz a
perda de 4gua dos estdbmatos das folhas e permite que as raizes absorvam mais agua do
solo sendo fadamentapara ajudar as plantasaportarem estresses ambien(BRADY
& WEIL, 2013)e ataque de pragas e doencas, comuns na Amazoénia (FEARNSIDE, 1997).

Dentre os principais problemas sobre o potassio estdo sua grande quantidade
relativamente indisponivel para as plantas superiores, por ocorrer principalmente em
estado mineral e naaganico;possui maior mobilidade se coanpdo ao fésforo, estando
sujeito a lixiviacddLEPSCH, 2011%)e sua remocéao pelas plantas é alta, principalmente se
h& abundancia do elemento dispon{BRADY & WEIL, 2013). Isso pode fazer com que
as plantasibsorvam muito deste elemento e assim, deprimam a absor¢b e \8gt*
causando desequilibrios nutricionai®mplementam os autores

O calcio € um macronutriente essencial para todas as plantasleusdancia e
distribuicdo nos solos influencia diaenente na composicdo de espécies e produtividade
dos ecossistemas terrestres (BRADY & WEIL, 2018% Amazénia, cujo solos sao acidos
(SANCHEZ, 1985) a relacdo e uso e ocupacaas derras principalmente para fins
agricolas, deve ser pensada, uma vezagia condicdo se da principalmente pela auséncia
do elemento, 0 que torna os ambientes toxicos para maioria das (REARNSIDE &

LEAL FILHO, 2001)

Outro problema relacionado ao calcio é sua mobiliB&ADY & WEIL, 2013).

O elemento é facilmentexiviado (RONQUIM, 2010) Assim fatores como elevados
indices pluviométricos, combinado com solos arenosos, desmatamentos e cultivos sem
cobertura de solo provocam a perda do nutri¢ght@CHADO, 2001) acidificando os
solos(LOPES & GUILHERME, 1994)Esseprocesso também impacta o funcionamento
ecologico das floresta@BRADY & WEIL, 2013) e empobrece ainda mais 0s solos,
inclusive com deplecdo dos teores associados de magi@siando mais oneroso o

processo produtivo, quando reversivel (FEARNSIDE, 129%8).
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A necessidade de se estabelecer determinada relacéo entre os teores de Ca/Mg nos
solos tem gerado polémica (RAIJ et al., J9%ernandez & Silveira (1998) apontaram
significativas diferencas no crescimento e producéo e plantas quando submetiaes
concentracdes e Ca/Mg, corroborando os dadamittes pesquisadoréd¥ELOSO et al.,

2001; ANDREOTTI et al.200]). Entretanto, Raij et al. (199%) Rosolem et al. (1984)
apontan que, se nao houver teores deficientes nos solos de nenhum dos @ement
(Ca/Mg), as culturas ndo serdo afetadas e essa relacdo ndo € preponderante para o
desenvolvimento dos cultivo®\ maioria das culturas apresenta boa produtividade em
solos com saturac&te bases entre 50 e 80% (RONQUIM, 2010).

6.8.2. TOXIDADE POR ALUMINIO

O aluminio no solo é considerado o inimigo niumero um de todas as culturas
(RONQUIM, 2010).Ele afeta ndo apenas as plantas, mas bac¢téoa® as responsaveis
pelas transformacdes no ciclo do nitrogénio (BRADY & WEIL, 2013).

De acordo Kamprathl@67) ele &m dos maiores limitantes ao crescimento das
plantas, afetando n&o apenas as culturas de ciclo GAMMARGO et al., 1975; RAEN
et al., 1976), mas as de ciclo longo que necesstasurvemutrientes em profundidades
maiores dssolos (RAIJ et al., 1997).

O teor de alumini¢Al®*) no solo influencia as taxas de absorc¢éo de célad)

e fosforo pelas plantas(VALLADARES et al.,, 2011) Uma vez que o aluminio
solubilizado ocupa ummimeroelevado dos poucos sitios de ligacdo gwestem nos
componentes dos solos (FEARNSIDE & LEAL FILHO, 200@)AI** também acumuta

se nas raizeglanificando as membranas de suas células e restringindo sua capacidade de
expansdo (BRADY & WEIL, 2013). Issmpede a absor¢éo e translocagdo de @z*

para as partes aéreas gantas (SANCHEZ, 1985).

O teor de aluminio guarda estreita relacdo com a quantidade de matéria organica
contida no solo. A presenca de ions de aluminio dimanoiedich em que a maté
organica aument{LOPES & GUILHERME, 198; RONQUIM, 2010) Por isso, as
praticas de maejo em solos tropicais devem ser enfatizadas, uma vez que séo responsaveis
por melhorestruturacéo e estabilidade dos agregados dos solos (GUERRA, 1990), o que
evita erosdo, imobilizacdo e liberacdo e nutdsnbpferta de sitios de troca catibnica e
estocagem de carbono (CRASWELL & LEFROY, 2001).
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Ambientes tropicai®nde ha intensa remocdo das bases, faz com que os ions de
aluminio sejam liberados, aumentando os valores de satumgdseja aumentando a
guantdade de aluminio em relacdo as bases (RONQUIM, 2¢E3rnside & Leal Filho
(2001) e Ronquim (2010apontamque a melhor forma de se avaliar corretamente a
toxidez deste elemento seja através de sua saturacado Faféa & Lombardi Neto
(2004) utilizam um fator adicional, que € a capacidade de troca catiénica (CTC), pois
consideram este critério complementar que auxilia as interpretacfes sobre as limitacdes
dos solossemlo de grande importancia para estudos de fertilidade e nutricdo de plantas
(REICHARDT, 1985)

6.8.3. ACIDEZ DOS SOLOS

Podese dizer que a acidedos solos € um processo natural, decorreateedl
material deorigem pobreem basesud s eu fAenv @OPES e al.nld®91)Os 0
solostambém podem ter sua acidemmentada por fatores antropicos (RONQUIM, 2010).

A acidificacdo pode ocorrer por fatores climaticos ou pelo uso agricola. Nos
tropicos esse é um processo intenso e caracteristico da maioria dos solos (LEPSCH, 2011).
Conforme aumentam a radiacdo solarseindices de precipitacdo, os solos tendem a se
acidificar, devido ao incremento da percolacdo, causando lixiviacdo dos cations basicos
(SANCHEZ, 1985; SZOTT et al1991).

Nas areas agricultada®is fatores contribuem. Os solos ficam geralmemaés
expostos ao intemperismajevido a diminuicdo da cobertura vegetehusando um
pronunciado aumento da lixiviagd®utro motivo éque as plantas absorvem os cétions
basicos da solucédo do solo em suas raizes, ndo os repondo, uma vez que sao retiradas nas
colhdtas (LEPSCH, 2011)O emprego de técnicas de manejo para cobertura dos solos a
fim de evitar incidéncia direta de radiacéo e precipitag@op@ f p a |, hoalegagudad
a evitar esse procesg$BUBIO, 2010; GONCALVES et al., 2003; VOLK et al., 2004;
GUERRA & BOTELHO, 199%.

De acordo com Lopes et al. (1991 wsolo acido(pH < 7) indica que hd uma
elevada quantidade ions de hidrogénid) (eiistentes no solo e poucos ions de célcio,
magnésio e potassio adsorvidos em seus complexos coloidais d@&idQ@UIM, 2010).

Essa relacdo oferece informacdes sobre condigbes quimicas damutm pobrezaem
calcio e magnésjeelevado teor de aluminio toxicexcesso de manganéslta fixacdode
fésforo nos coloides do solo (LOPES & GUILHERME, 1994
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A acidez é uma das caracteristicas contantes na maiora dosiaotssazonia
(KAMPRATH, 1967; SANCHEZ, 1985). Calculse que apenas 15% dos solos
amazoénicosejam eutroficos (LEPSCH, 2011).

Para fins agricultaveis o problema da acidez pode ser corigitica calagem
(RONQUIM, 2010) Assim, havera diminuicao dos ions de hidrogénio e aluminio trocéaveis
pela saturagdo do complexo de troeamento o pH e também do ndmero de sitios
negativos. Mais cationsstardo disponiveis pasgzem adsorvidos (LOPES el.a1991;

LOPES & GUILHERME, 199).

Portanto, com a aplicacdo do calcario ocorre a neutralizacdo do aluminio trocével,
aumentando a saturacdo por bases (V%). Com a neutralizagdo de parte do hidrogénio
adsorvido, ha a elevacéao do pH no solo. A calagem prigpa diversos beneficios como
a elevacao do pH, neutralizacdo do aluminio, aumento dos tsocddécio e magnésio, da
disponibilidade de fésforo e da atividade de microrganismos, podendo inclusive, melhorar
propriedades fisicas de alguns solos (RONQWI®0).

Outra formacomumente usada por agricultores familiapesa diminuicdo da
acidez dos solos sdo as queimadas. De acordo com Spera et al. (2000) e Fearnside
(19861998 as queimadasumentam o pH do solos e a disponibilizagdo de nutrientes,

mesmogque temporariamente

6.8.4. FOSFORO TROCAVEL

O fosforo trocavel é o elemento cuja a caréncia mais limita a produgéo agricola,
principalmente de culturas anuais (MALAVOLTA, 1980). Ele é responsavel por processos
fundamentais da fotossintese, pela fixagd® nitrogénio, floracdo, frutificacdo e
maturacdo. E ele quem controla o armazenamento de energia e sintetiza as proteinas nas
plantas (BRADY & WEIL, 2013).

As regides tropicais possuem de modo geral, solos pobres em fRER&EIRA
& LOMBARDI NETO, 2004). Na Amazobnia, estes teores sdo baixos em praticamente
todos os solos (FEARNSIDE, 1998; SANCHEZ, 1983jn dos motivos apontados por
Kamprath (1967) e Valladares et al. (2011) é que o P existente se encontra em compostos
altamente insolUveis de ferrakiminio.

A corregéo d escassez de fosforarnase um problemaadicionaldevido a alta
capacidade de fixacdo dos solos tropi¢®8LLADARES et al., 2011) Solos trpicais

apresentam alta capacidade de "fixacdo" por possuirem elevados teores de ferro, aluminio,
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manganés e cargas positivas que vao reter fortemente o flsiiP&S & GUILHERME,
1994) sendo estas taxdgjadas as caracteristicas dos solos com relacdacigez e
guantidade de matia organica (FEARNSIDE, 1998) e walores de phkituadosabaixo
de 5,5 sdo geralmente associaéldéninuicadodo nutriente e favorecem sua fixacatem

disso,Frota (1973) aponta para valores de fixacdo do fosforo de atép@@Rsmio chegar
na Amazonia a 95% (FALCAO & SILVA, 2004).

Com 0 exposto, se comparado atres macronutrientes, sua concentragdo na
solucdo solo é baixa, variando de 0,001 mg/L, em solos de baixa fertilidade a
aproximadamente 1mg/L em solos fer(@RADY & WEIL, 2013)

A textura dos solos também influencia adsorcdo do fosforREICHARDT,
1985) Solos argilosos tendem a adsorver mais fésforo (VALLADARES et al., 2003) que
os solos arenosos (THOMAZI et al., 1990).

6.9. VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO - PROCESSOS EROSIVOS
ACELERADOS

A eroséo representa hoje um dos maiores problemas a ser enfrentado atualmente
no mundo, uma vez que implica em questdes ambientais, econdmicas e sociais (GUERRA,
200%; BERTOL et al., 2007; ROOSE, 2010). Caleataque hoje, a erosao acelerada de
solos, tanto pelas aguas como pelo vento, seja responsavel por 56% e 28%,
respectivamente da degradacdo no mundo (BOARDMAN, 1999). Isso significa um
impacto de 5 a 10 milhdes chectares atingidos por erosdo acelerada por ano (KERR,
1998). No Brasil, estimae que o impacto da erosdo ocasionado pelo uso agricola das
terras no Brasil &€ da ordem de R$ 9,3 bilhdes anuais (SBPC, 2011).

Esse dado € ainda mais relevante para aepa@&m desenvolvimento, pois sdo 0s
gue mais impactam o meio (GUERRA, 1990, 2B)5sdo 0s quemenos possuem
condicBesde implementar tecnologias de conservacdo acessivaggicultura familiar e
sdo extremamentadlependentes do solo para producdo de alimentos, sejam para troca
mercantil ou subsisténcia (SABOURIN, 2009).

Os processos erosivos estédo ligados a uma série de fatores como clima, textura
dos solos, relevo, drenagem, cobertura vegetal e formas de masejolos (GUERRA,

1990; GONCALVES et al2003; BIGARELLA et al., 2007).
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No Brasil, segundo Goncalves et al. (2003), 0os processos erosivos acelerados
estdo intimamente ligado® @esmatamentananejos inadequados, como uso de queima
de floresta e residueggetais em areas de fronteiras.

Por isso, € um dificil problema a ser resolvido uma vez que decorre da integracéo
de inumeros fatores do meio fisico e da complexidade de organizacdo das populacdes
(ROOSE, 2010). Os processos erosivos possuem distirdalsiesemporais e espaciais.
Pode resultar em consequéncias diretas no ambiente onde sdo prodoridi®- como
perda de solos, ravinamento e vocorocamento (GUERRA, 1990), como podem impactar
areas a diferentes distancias a exemplo do assoreamentoigdg de corpos hidricos,
chamados de impacto$f site(GUERRA & MENDONCA, 2004; ROOSE, 2010).

Ainda sobre os impactos, estdo intimamente ligadogransferéncia de
populacdes, sendo apontado como um dos principais motivos para migracées no mundo
hoje (WRIGHT, 2012). Geram diminuicdo da capacidade produtiva dos solos
(GUADAGNIN et al., 2005; GONCALVES et al., 2003) e emitem carbono para atmosfera
(FEARNSIDE, 2008, 2010; OSTERKAMP et al., 2@LRUBIO, 2010).

6.10. FATORES QUE INFLUENCIAM NOS PROCESSOS EROSIVOS
ACELERADOS

Os fatores controladoretos processos erosivefo aqueles que determinam as
variacfes nas taxas de erosamima, geologia, relevo, solos, cobertura vegetal e uso do
solo (BIGARELLA et al., 2007; GUERRA, 1990). E por causa da interacdo desses fatores
que certas areas erodem mais que outras. A imigiieedo homem pode alterar esses
fatores e consequentemente, apressar ou retardar os processos erosivos (TRICART, 1977).

Dessa forma, para encontrar solucdes adequadas ao problema da erosao, é
necessario pesquisar as iatelacdes dos fatores contribugst pois ainda que alguns néao
possam ser modificados diretamente, todos podem ser controlados, compresedsto
a forma como atuafBERTONI & LOMBARDI NETO, 2005; ARAUJO et al., 2007).

Nesta perspectivao estudo do meio fisico pode subsidiar planejatms que
incorporem o componente da capacidade de suporte a fim de se evitar ou amenizar a
atuacdo de processos degradantes como a erosao acelerada superficial (MAFRA, 2005;
CUNHA & GUERRA, 2006; BOTELHO, 2005).
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No caso da Amazobnia, processo erosivo tiiico deve ser visto com especial
atencao dada sua posicaotrapico onde os indices pluviométricos sdo bem mais elevados
gue em outras regides do planeta (TOLEDO & MATTOS, 2003) e a energia aplicada sobre
0 solo pode acarretar substanciais perdas d€M&BRA, 2005).

O volume e a velocidade da enxurrada dependem da intensidade, duragéo e
frequéncia das chuvas, (LOMBARDI NETO & MORDENHAUER, 1992), bem como da
cobertura do solo, declividade e manejo sob os quais ele esta submetido (GUADAGNIN,
et al., 208; TOLEDO & MATTOS, 2003). Com relacdo a precipitacdo (BIGARELLA et
al., 2007), a intensidade é o fator pluviométrico mais importante na erosdo (BERTOL et
al., 2007; LOMBARDI NETO & MORDENHAUER, 1992).

As gotas de chuva quaemsobreo solo contribempara o processo erosivo pelo
menos por trés formas: (a) desprendem particulas de solo no local que sofre o impacto; (b)
transportam, por salpicamento, as particulas desprendidasmprimem energia, em
forma de turbuléncia, a 4gua superficial (BERTONL@&VBARDI NETO, 2005).

Os ventos também contribuem no processo de erosdo. Eles alteram o angulo de
gueda das gotas de agua das chuvas contra a superficie do terreno, imghiesmdaior
velocidade, aumentando o seu poder desagregador, além de inflezesoigporacao da
adgua ASSIS, 1980GUERRA, 2005; LAL, 1999).

A temperatura influi sobre o grau de umidade do solo, sendo alta favorece a
evaporacdo e a transpiracdo, deixando o solo mais seco e com maior capacidade de
absorver agua. Sendo baixavertese a situacdo. Esse fator tem maior ou menor
importancia nos processos erosivos dependendo de outras variaveis como as propriedades
do solo, a saber: densidade, porosidade, teor de matéria organica, estabilidade dos
agregados e textura (GUERRA, I9GUERRA & BOTELHO, 1996).

Por isso, a vegetacao, ndo apenas ng sws sobre o0 soldoem como manejos
adequados em areas que foram desflorestadas sado fundamentais para evitar a perda de
massanutrientes e agua no perfBiGARELLA et al., 2007; VOLK ¢al., 2004; RUBIO,

2010; GONCALVES et al., 20088UERRA, 1990; GUERRA & BOTELHO, 1996).

A floresta cumpre s fungdes de evitar o impacto direto sobre os solos,
diminuindo o efeito energético das gotas de chuva (ARAUJO et al., 2007; GUERRA,
1990), comadanmbém contribui para que o escoamento seja mais lento, permitindo ao solo
melhor absor¢do do volume de agua sobre sua superficie (GUERRA & MENDONCA,
2004; GUERRA & BOTELHO, 1996; GUADAGNIN et al., 2005).
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Com agua no sistema disponivel por mais tempo e menor perda, ha mais umidade

relacionada, maior deterioragdo de matéria organica no solo (MOS), aumento da MOS e de
microrganismos no solo, melhoras suaaeracéo l(UIZAO, 2007; PIMENTEL et al.,
1995) tanto pela fauna quanto pelo perfil heterogéneo estratificado das raizes,
beneficiando, consequentemente, o processo de infiltracdo, disponibilidade de &gua,
inclusive nos mananciais, estabilidade de agregados (GUERRA, 1990) e a
retroalimentacéo desticlo (GONCALVES et al., 2003).

Ou seja, em locais onde as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos #s®stram
extremamente limitantes para a agricultura, como no caso da Amazoénia (FEARNSIDE,
1993, 1997; FEARNSIDE & LEAL FILHO, 2001) a manutencéo daefita e de seus
servicos ambientais tornase ainda mais importantes frente as formas de uso e ocupacao
pensadas para a regido, pois esta se constitui ndo apenas na melhor forma de evitar a
erosdo, mas de manter o equilibrio do ambiente (ROOSE, 2010; RURBI;
OSTERKAMP et al., 204).

Outros fatores determinantes sdo os geolégicos (COSTA & NUNES, 2007). A
decomposicado e desintegracdo da rocha matriz fornece matéria prima para a formacao dos
solos. Os solos serdo expressdo das caracteristicas das uschawiginaram e do tempo
de sua formacaoGUERRA & BOTELHO, 1996) Isso significa que o mesmo tipo de
material sob condi¢Bes intempéricas diferentes pode originar diferentes tipos de solos.

Devese também observar o estado de tensdo. A diminuicdo daaesdertura
sobre as rochas tende a aliviar a presséo exercida, causando desagregacao do material. A
forma e intensidade variam de acordo com a composi¢cdo destes (MIOTO & COELHO,
1998).

Esse fator terd grande importancia em diferentes escalas, exedifardates
influéncias desde a morfoestrutura até os menores taxons (ROSS, 2009). Refletira desde a
inomogeneidade morfoestrutural (MIOTO & COELHO, 1998) que por sua vez
influenciard na morfoescultura, modelado, formas individualizadas, partes destas éorm
processo atuais, inclusive antropicos (ROSS, 2009).

Ainda sobre a relagéo cobertura/geologia, esta exerce um outtdrpppgante,
uma vez que a resisténcia das rochas a erosdo € consequéncia da sua natureza mineral e
estrutura submetida a processos intempeéricos em duas situacoes distintas (SKINNER et al.,
2004; TOLEDO et al., 2009). A primeira quando se encontra cobeldacamada de solo.

A segunda quando, por algum motivo, ela aflora na superficie e passa a sofrer o impacto

direto das aguas da chuva e da acdo do vento, entre outros agentes intempeéricos
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(CARVALHO, 1994). Quando aflora, ela passa a sofrer uma acao thhgas mais
intensiva do que quando se encontra ssblo (BIGARELLA et al., 2007).

Carvalho (1994) aponta que a taxa de erosdo desse tipo de material € muito
variavel, tanto quando se encontra coberto como quando se encontra descoberto. Depende
da compogao quimica e da consisténcia dos materiais, do comportamento na infiltracdo e
no escoamento da 4gua, da espessura da camada de rocha, da declividade e das fraturas
existentes, além das caracteristicas dos agentes intempéricos do local.

Segundo Crepani edl. (2001), o grau de coesao das rochas é um fator da
participacdo da geologia nos processos controladores, uma vez que em rochas pouco
coesas prevalecem os processos modificadores das formas de relevo, enquanto que nas
rochas bastante coesas prevalecsmprocessos de formacéo de solos.

A influéncia do relevo nos processos erosivos superficiaig dsetamente
relacionad ao angulo da encosta, seu comprimento e sua forma (GUERRAD;2005
ARAUJO et al., 2007; GUERRA & BOTELHO, 1996; ROOSE, 2010). Estésrea
devem ser analisados sempre em conjunto. Mas ndo se pode deixar de mencionar que as
formas de relevo sdo indicadoras das variagdes dos atributos dos solos, pois essa
variabilidade é causada em funcédo de alteracBes do declive, que por sua vezosfetam
processos de formacao dos solos, bem como o transporte e 0 armazenamento de agua no
perfil de solo (SANCHEZ et al., 2009).

O tamanho e a quantidade do material em suspensdo arrastado pela agua
dependem, da velocidade com que ela escorre, e essa ag@&duma resultante do
comprimento do langante e do grau de declividade do terreno. Entretanto, a medida que a
declividade aumenta, diminui a densidade de ravinas e o processo de transporte de
materiais (GOVERS & POESEN, 1988). Pelo fato das chuvas sgrantdes agentes
causadores de erosdao, solos de granulometria fina a média, desprovidos de vegetacdo em
ambientes secos estdo sujeitos a maior influéncia da gravidade, pois tendem a perder
coesao, desagregando material superficial (SANCHEZ et al., 20@8)material tornase
mais suscetivel a erosdo edlica e hidrica (ARAUJO et al., 2007)

Outro fator importante é a capacidade de infiltracdo do solo, uma vez que
excedida esta capacidade e a depender da intensidade e temporalidade das chuvas
implicara em transporte de agua na superficie e na espessura desta lamina (BIGARELLA
et al., 2007). E também em funcdo da forma, a inclinacdo e o tamanho da rampa que se

definira quanta agua infiltreeno solo (TOLEDO et al., 2009).
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O comprimento de rampa ndo é menos importante que o declive, pois a medida
que o caminho percorrido vai aumentando, ndoesenas aguas vado se avolumando
proporcionalmente como, também, a sua velocidade de escoamento vai aumentando
progressivamente. Em principio, quanto maior for o comprimento da rampa, mais
enxurrada se acumula e a maior energia resultante se traduz peras@a mais intensa
(BERTONI & LOMBARDI NETO, 2005).

A forma das encostas € outro fator que tem papel importante na erodibilidade dos
solos. Roose (2010) aponta que este € o principal fator a ser considerado em avaliagdes
sobre perda de solos. Tais estudés fundamentais, pois entendimento das formas da
paisagem podem subsidiar a identificacdo preferencial dos fluxos de agua, bem como
apoiar a compreensao sobre os fatores formadores de solos e suas propriedades (SOUZA et
al., 2003; SANCHEZ et al., 2009)partir de sua deposicdo (OSTERKAMP et al.,201

Morgan (986 e Toledo et al. (2009) destacam a importancia das cristas longas,
mas com encostas curtas convelocavas, como sendo caracteristicas morfolégicas que
propiciam a erosdo dos solos. Aindaaderdo com Morganl@86, em encostas muito
ingremes, a erosao pode diminuir devido ao decréscimo de material disponivel.

O aspecto das formas é fundamental, entretanto ndo pode ser parametro Unico,
analisado isoladamente. Deve ser integrado ao todvidade, composi¢cédo do solo e sua
profundidade, vegetacdo, matéria organica, capacidade de infiltracdo e retencédo de agua
como fatores atuando de forma complexa e interdependentes. Mudangcas em apenas uma
destas variaveis podem impactar e alterar um dosidecomponentes do sistema ou todos
(PIMENTEL et al., 1995).

Falarem erosao superficial acelerada nos trépicos certartenatea se falados
solos. Por isso as condi¢des fisicas de superficie desempenham um papel primordial
dificultando ou facilitando aemocéao de particulas (VOLK et al., 2004)resisténcia do
solo ao processo de erosédo e consequéncia do tipo de solo e de suas caracteristicas fisicas,
tais como, textura, estrutura, porosidade, permeabilidade, profundidade, e teor de matéria
organica (WERRA, 1990; ROOSE, 2010; RUBIO, 2010, PIMENTEL et al., 1995;
BARTHES et al., 1999).

A erosdo atua de maneira diferenciada em solos com caractsrigicas e
quimicas distintas (GUERRA & BOTELHO, 1996). As propriedades fisicas,
principalmente estrutura textura, permeabilidade e densidade, assim como as
caracteristicas quimicas e bioldgicas do solo exercem diferentes influéncias na erosao
(GONCALVES et al., 2003; PIMENTEL & KOUNANG, 1998). Suas condicfes fisicas e
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quimicas, ao conferir maior ou menorsigténcia a acdo das aguas, tipificam o
comportamento de cada solo exposto a condicdes semelhantes de topografia, chuva e
cobertura vegetal (SANCHEZ et al., 2009).

Assim sendo, o solo é a principal fonte de producédo de alimentos nos mundo.
Contudo a erd@ constituise no maior problema ambiental e agricola no mundo Aoje
passo em que 1 teladade solo por hectare demora para ser formado 1000 anos,
atualmente a taxa média de perda de solos por erosdo no mundo é de 17 toneladas por
hectare/ano (PIMENTIEet al., 1995).

Lal & Stuart (1990) estimaram as perdas de solos na india em cerca 6,6 bilhdes de
toneladas por ano. Wen (1993) fez o célculo para a China e chegou a 5,5 bilhdes de
toneladas de solos cultivaveis perdidos todos os anos. Bertoni & LonNetadi2005
calculam que S&o Paulo, estado brasileiro com, teoricamente, maior nivel de
desenvolvimento soécitécnicocultural perca anualmente mais de 130 milhdes de
toneladas de solos agricolas. O Brasil gasta todos os anos mais de R$ 9 bilhdes com
problemas ocasionados mmosdocem terrasagricola (SBPC, 2011)Barbosa &Fearnside
(2000) obiveramvalores de perda de solos para estudo no norte da Amazobnia de 1.128
kg/halano em pastagem, valor 750% maior se comprado com a perda de solos em floresta
primarig de 150 kg/ha/ano

Dentre estes fatores as mais importantes sdo aquelas que determinam a qualidade
estrutural, ou qualidade do espaco poroso do solo notadamente a agregacao e estabilidade
dos agregados e a porosidade total e distribuicdo donkeom@dos poros (VOLK et al.,

2004). Assim sendo, granulometr{8OUZA et al.,, 2003; SANCHEZ et al., 2009)
mineralogia e a relacdo de matéria organica oferecem excelentes indicativos sobre o
potencial de erosividade de um solo (GUERRA, 1990; RUBIO, 200MERTEL &
KOUNANG, 1998).

A textura,ou seja, o tamanho das particulas € um dos fatores que influem na
maior ou menor quantidade de solo arrastado pela eroséo (VOLK et al., 2004; SANCHEZ
et al., 2009). Assim por exemplo, o solo arenoso, com espac¢os pgrasdss, durante
uma chuva de pouca intensidade, pode absorver toda agua, nao havendo, portanto, nenhum
dano. Entretanto como possui baixa proporcao de particulas argilosas que atuam como um
agregador entre as particulas grandes, pequena quantidade madengue escorre na sua
superficie pode arrastar grande quantidade de solo. Solos com granulometria arenosa
tendem a ser mais suscetiveis a erosdo (BIGARELLA et al., 2007). Ja no solo argiloso,

com espagos porosos bem menores, a penetracdo da aguadaresanrrendo mais na
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superficie, mas a forca de coesédo das particulas é maior, o que faz aumentar a resisténcia a
erosdo (GUERRA, 20@p.

A estruturaou seja, 0 modo como se arranjam as particulas de solo, também é de
grande importancia na quantidade solo arrastado pela erosdo. Ha dois aspectos de
estrutura do solo a serem considerados: a propriedadedigimica da argila que faz com
que os agregados permanecam estaveis em presenca da agua e a propriedade biologica
causada pela abundancia de matérganica (GUERRA, 1990, 2005 GUERRA &
BOTELHO, 1996).

A quantidade denatéria organicao solo é de grande importancia no controle da
erosao (RUBIO, 2010; PIMENTEL et al., 1995; PIMENTEL & KOUNANG, 1998). Nos
solos argilosos, modifichnes a estrutura, melhorando as condicdes de arejamento,
infiltracdo e de retencdo de agua. Isso é explicado pelas expansfes e contracdes alternadas
que redundam de seu umedecimento, firmando a estrutura e diminuindo o tamanho dos
poros. Esse processo aumentaapacidade de retencdo da &gua, aumentando assim a
infiltracdo, que resulta em diminuicéo nas perdas por erosdo (GUERRA) 2005

Um estudo realizado por Bertoni et al., (1972) mostrou o efeito do tipo de solo nas
perdas por erosao, com médias na base3® Inm de chuva e declives entre 8,5 e 12,8%
onde o solo arenoso teve perda de solo de 21,1 t/ha e 5,7% de &gua, o solo argiloso teve
perda de solo de 16,6 t/ha e 9,6% de agua e o solo de terra roxa teve perda de solo de 9,5
t/ha e 3,3% de agua.

A cobertua vegetal, como ja dito, € a defesa natural de um terreno contra erosao.

O efeito da vegetacdo pode exercer uma protecdo direta contra o impacto das gotas da
chuva (OSTERKAMP et al.,, 2@1 BIGARELLA et al.,, 2007; TOLEDO & MATOS,
2003;PIMENTEL et al., 199; PIMENTEL & KOUNANG, 1998.

A decomposicao das raizes das plantas formam canaliculos no solo, aumentam a
infiltracdo da agua, melhoramento da estrutura do solo pela adicdo de matéria orgéanica,
aumentando assim sua capacidade de retencdo de agua dcdionisa velocidade de
escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito na superficie (GUERRAg, 2005
GONCALVES et al., 2008

O fator mais importante na velocidade da infiltracdo € a cobertura vegetal que esta
no solo durante a chuva. Se uma chuva intensa cai quando o solo ndo esta protegido pela
cobertura vegetal ou pela cobertura morta, sua camada superficial fica comprilmida pe
impacto das gotas de chuva e a infiltracdo € reduzida. Porém, se essa chuva cai quando ha

boa cobertura vegetal, o solo permanece como boa permeabilidade e tera maior velocidade
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de infiltracdo (BERTONI & LOMBARDI NETO, 2005; LOMBARDI NETO &
MOLDENHAUER, 1992; GUADAGNIN et al., 2005).

Somados aos demais fatores, estdo as atividades antropicas (ROSS, 2009). O
usos do solo devem ser fortemente considerados como fatores que influenciam processos
erosivos, pois interferem de modo significativo na condigacerdsividade dos solos
(GUADAGNIN et al., 2005; ROOSE, 2010; VOLK et al., 2004; BECKER & EGLER,
1996).

O manejo do solo € consequéncia da atividade do homem na sua forma de
conduzir a exploracdo agricola, como por exemplo, sistema de preparo, de plmtio e
conducéo das culturas. Portanto, o efeito do uso do solo sobre a erosdo € uma consequéncia
da combinacéo de todas as relacGes das variaveis citadas anteriormente e manejo do solo
(COSTA & NUNES, 2007; ARAUJO et al., 2007; TOLEDO et al., 2009; TRICART,
1977).

No uso continuo do solo, sem préticas conservacionistas, as condicdes fisicas dos
solos alteranse com a desestruturacdo do solo, seja pela desagregacao superficial ou pela
compactacdo subsuperficial, reduzindo drasticamente as condi¢cdes deacadilte
incrementando a erosdo (BIGARELIBAMAZUCHOWSKI, 1985; VOLK et al., 2004).

As diferencas em erodibilidade do solo sugerem que suas propriedades e as
praticas ocasionadas pelo uso do solo, especialmente o cultivo, sdo da maior importancia
no process de erosédo pela agua (BERTONI & LOMBARDI NETO, 2005). Submetido a
agricultura o solo passa a compoar de modo diferente sofrendo desgaste e
empobrecimento causado pela retirada de nutrientes pela colheita, lixiviagdo e eroséo
(ASSIS, 1980).

As atividades humanas, especialmente a agricultura, tendem a provocar mudancas
no teor de matéria organica do s¢RUBIO, 2010; PIMENTEL et al., 1995; PIMENTEL
& KOUNANG, 1998; GUERRA, 1990, 20@ GUERRA & BOTELHO, 1996) Essas
atividades, sem suprimentos detifemantes, geralmente levam a reducdo de matéria
organica, que, em consequéncia provoca mudanca em outras propriedades do solo. O
decréscimo de matéria organica possui varias implicagbes nos processos mecanicos da
erosdo (GUERRA & CUNHA, 2006).

As formas de eroséo relaciona® igualmente ao uso do solo, envolvendo muitas
vezes, perdas significativas de solos, como por exemplo, em solos de florestas queimadas
ou submetidas ao pastoreio, podem produzir escoamento superficial em declives e

entupimet o dos por os por part2cul as finas pr
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(SOARES, 2004). Outro exemplo relacionado a perda de solos pode ser dado com a
plantacdo de algoddao com estimativas de perdas det@efadas por hectare/ano,

contrapondo a matargem com apenas 0,004 toneladas por hectare/ano (Bybela

Tabela 8. Perdas de solo em toneladas por hafsar@a diferentes culturagonte: adaptado de
Bertoni et al(1972).

Tipo de exploracdo Perdas de solo t/ha/anc
Mata nativa 0,004
Reflorestamento 0,04
Pastagem formada 0,4
Cafezal 4x4 m 0,9
Algodoal 26,6
Feijao 38,1

6.11. ZONEAMENTO AMBIENTAL E SUA IMPORTANCIA PARA O
ORDENAMENTO TERRITORIAL

Ha muito tempo a sociedade busca conhecer e selecionar areas para definir onde
desenvolvera suam;des produtivas, implantara inleatruturas e onde fara suas reservas
(FRITZONS & CORREA, 2009). Ou seja, ha tempos nosso conhecimento € usado de
diferentes formas e a partir de interesses distintos (SANTOSbRaGEpender no nivel
de desenvolvimenttecnolégico de cada sociedade para planejar e fazer a gestdo do seu
Territorio. Territorio é entendido aqui ndo apenas como espaco de relacdo de poder, mas
espaco necessario a transmissdo cultural no qual os participantes possuem elos de
identidade e de séimento de pertencimento a um dado lugar (HAESBAERT, 2006).

O planejamento de um dado territorio podera ser melhor sucedido a depender das
possibilidades de levantamento de informacdes, cruzamento e interdisciplinaridade
envolvidos (BECKER & EGLER, 19962 novamente, interesses daqueles que detém o
poder sobre um dado Territério. Conhecer seus limites, aptiddes, saber planejar
estrategicamente onde os fixos serédo instalados, ndo apenas como forma de minimizar
impactos positivos, mas principalmente podeargar espacialmente as formas para que 0s
fluxos circulem e permitam que as estruturas cumpram suas funcdes. Estas sdo questdes
fundamentais da sociedade atual para gerar 0s processos previamente pensados posto que
nao ha naturezaspaco sem intencionaside SANTOS, 2007, 2009.

Ainda sobre a importancia de tais estudos, com efeito a gestdo dos recursos
naturais e as intervencfes humanas, € necessario que possamos determinar as taxas
aceitaveis de extracdo de recursos sem degradacdo dos ecossisteztersninad quais as

medidas a serem tomadas para permitr a maxima extracdo sem degrada



100

(VALLADARES et al., 2011) Para isso € necessario conhecer um dado ambiente e seu
funcionamento (TRICART, 1977). A eficiéncia da gestdo ambiental de um territorio
depende em grande parte de levantamentos e estudos sistematicos prévios sobre o0s
principais elementos e condicionantes do meio fiSO®IARA et al., 1996, 2003;
JIMENEZ-RUEDA et al., 1993SANTOS et al., 2007).

Uma das varias formas desenvolvidas socialmpata compreensdo do meio
ambiente (a sociedade, incluida e indissociavel) e, principalmente, em como utilizar seus
recursos a partir de analises que considerem o passado e sua evolucdo até o presente,
momento diagnostico para prognosticar usos futurosos&moneamentos (ROSS, 2009
BACANI & LUCHIARI, 2014). H& um crescente niamero de trabalhos de zoneamentos
gue buscam oferecer novas solu¢cées metodoldgicas em relacdo ao planejamento e gestao
ambiental no sentido de compreender e mitigar as influénciagpmais sobre os processos
naturais FRITZSONS & CORREA20(®).

Sobre o0s zoneamentowerificase na literatura a existéncia de diversas
metodologias através de analises do meio fisico aplicadas ao planejamento territorial e/ou
ambiental (SILVA & SANTOS$2004; PIRES NETO, 1995).

Dentre estasse destacama aplicacdo de diferentes técnicas para fins de
zoneamento com base no meio fisico realizadas por Ohara et al. (1996), Rodrigues (2000),
Santos et al., (2007), Silva & Maniesi (2005), Della Justina (2008hok (2001) e de
desenvolvimento de varios métodos, como o Zoneamento Geotécnico (VEDOVELLO,
1993), Zoneamento Agroecoldgico proposto por Silva et al. (1993), Zoneamento
Pedoclimético desenvolvido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
EMBRAPA (1999), Zoneamento Socioecondmico e Ecologico para Amazbnia Legal,
desenvolvido pela Secretaria de Assuntos Estratégicos (BECKER & EGLER, 1996),
Zoneamento Ambiental a partir de uso de sensoriamento remoto, proposto por Crepani et
al. (1996; 2001) e Zoneam® Ambiental, método proposto por Jimeffareda (1991).

A antropizacdo também é um fator que deve ser fortemente considerado neste
processo, pois pode acelerar ou mesmo modificar ambientes de tal forma que predominem
dindmicas morfogenéticas e ndo peddgieas (TRICART, 1977). Nesta dinamica quando
predomina a morfogénese prevalecem os processos erosivos, modificadores das formas de
relevo, e quando predomina a pedogénese prevalecem os processos formadores de solos.
Essas alteracbes ou interferéncias mamsapodem tornar ambientes produtivos em

degradados segundo o autor. Pesquisas desenvolvidas em Rondbnia demonstram exemplos
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disso, como pode visto em Lisboa (2001), Guimardes (2001), Gomes (2009), Silva &
Maniesi (2005).

Como proposta de apoio metodold@gjuara acdes de planejamento o zoneamento
ambiental, elaborado a partir de estudos integrados do meio fisico, pode subsidiar formas
de ordenamento territorial que orientem o uso de acordo com limites e aptidées de cada
ambiente(BACANI & LUCHIARI, 2014) levando em consideragédo aspectos econémicos
e culturais (GUIMARAES, 2001).

O zoneamento permite esta interdisciplinaridade e uma abordagem complexa
(MORIN, 2004, 2008; VITTE, 2007a; VITTE, 2007b) que prime ndo apenas pela analise
das partes, mas dos elerttenintegrados e interagindo entre si. Esta abordagem nos
permite adotar uma atitude dialética entre a necessidade da andlesente a prépria
ciéncia e seus métodos de investigatd® a necessidade, contraria, de uma visdo de
conjunto, mais pertineatao se falar em meio ambiente (TRICART, 1977). O cruzamento
das informacdes geoldgicas, geomorfolégicas resultardo na evidéncia de fatores e
propriedades que definem as unidades homélogas (JIMEREEDA & MATTOS,

1992).

No caso em questao, a compreersa@® zonas ambientais orientara uma proposta
de planejamento do uso e ocupacao no entorrdaeque podera auxiliar na prevencao
e mitigacdo de impactos ambientais de retroalimentacdo positiva e indicar ambientes
propicios as muitas necessidade das @ials, tais como: i) deposicdo de residuos ou
instalacao de fossas, a fim de evitar a contaminacédo de aquiferos superficiais e profundos;
i) alteracdo de ambientes naturalmente mais suscetiveis a erosdo, iii) praticas
agropecuarias itinerantes pelo esgwatos e/ou empobrecimento dos recursos; iv)
desmatamento de zonas riparias em bacias em processo avancado de degradacdo com
indicacdo de areas prioritarias para recuperacao ou protecdo ambiental (OHARA, 1995).

O zoneamento ambiental no entorno da Flaredacional do Jamari pode
contribuir para o estabelecimento de parametros que minimizem os problemas de ocupacao
dos entornos de UCs, principalmente na Amazonia por fornecer subsidios ao planejamento

de préaticas adequadas ao meio.

6.12. HISTORICO DO ZONEAMENTO NO BRASIL E SEUS MARCOS LEGAIS

Talvez ndo por acaso os trabalhos de zoneamento e os psaessupacao da
Amazonia tenham inicio na décadal®0. Desde dessa época, o Brasil vem se utilizando
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deste método para auxiliar acdes de prospecc@dmhecimento do territério e
planejamento. Mesmo que nao tivesse o nome de zoneamento ambiental ou zoneamento
econdmico e ecoldgico e que o objetivo fosse identificar zonas do pais com caracteristicas
homogéneas do ponto de vista socioeconémico, primegrde no tocante a estrutura
agraria, o termo foi utilizado na décadal®60 para fins de reforma agraria como pode ser
notado na Lei n°® 4.504 de novembro de 1964 (BRASIL, 1964). Deveriam ser identificadas:

| T regides criticas que estéo exigindo refoagearia com progressiva eliminacao
dos minifundios e latifundios;

Il T as regides com estdgio mais avancado de desenvolvimento social e
econdmico, em que ndo ocorram tensdes nas estruturas demograficas e agrérias;

lll T as regides economicamente ocupadasgeie predomine a economia de
subsisténcia e cujos lavradores e pecuaristas carecam de assisténcia adequada,;

IV T regides ainda em fase de ocupacédo econOmica, carentes de programa de
desbravamento, povoamento e colonizacdo de areas pioneiras

O proprio codigo florestal (BRASIL, 1965) também traz nuances de zoneamento
ao definir areas de preservacao permanente e reservas legais.

Entretanto foi a partir da Conferéncia de Estocolmo, em 1972, que ndo apenas 0
Brasil, mas o mundo passou a aceitar a ideia da finitude dos recursos (CECHIN, 2010;
CMMAD, 1988) e degradacdo ambiental. Novos conceitos como desenvolvimento
sustentavel surgim e passaram a fazer parte, ao menos dos discursos, de todos os paises.
Novos c¢c-digos de conduta foram propostos.
ambiental o passaram a ser paut a cada V e :
desenvolvimento. Todo essnovimento, mesmo que de forma lenta, influenciou a politica
brasileira.

Na década de 70, a fim de conhecer e espacializar dados sobre aspectos fisicos na
Amazonia (geologia, geomorfologia, solos, clima e vegetacao), principalmente na area de
influénciada rodovia Transmazonica, foi realizado o Projeto Radar na Amazénia, também
chamado de projetRADAMBRASIL. Através dele foi possivel montar uma base de
informacgdes sistematizada na escala de 1:1.000.000, sendo referéncia até os dias atuais
(GUTBERLET, 2M@2). De acordo com o autor, o proj@ADAMBRASIL foi uma das
iniciativas do Estado e da elite politica e econémica para conhecer as potencialidades do
territério e entdo, poder implementar suas estratégias de dominacdo e reproducdo de

modelo.
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N&o se permva em conservacdo de recursos, mas em conhecer e utilizar. Com
esta mentalidade ainda na décadal@é0, zoneamentos especificos (FRITZSONS &
CORREA, 2009) e diagnosticos, passam ser valorizados por investidores, em sua maioria
bancos que apoiam atividadeagropecuarias, uma vez que eram entendidos como
instrumento de apoio ao planejamento (MELLO, 2006), estritamente focados em aspectos
fisicos. N&do se dava atencao aos aspectos humanos (GUTBERLET, 2002).

Um exemplo dessa acdo pode ser visto na Lei n° gldSsttzembro de 1974, que
aprovou o Il Plano Nacional de Desenvolvimento (BRASIL, 1974). Nela o zoneamento foi
proposto com o objetivo de controlar a poluicdo nas cidades, trazendo em seu bojo a
necessidade de zonear areas para implantacdo dos parquesaisdna zonas urbanas
(FERREIRA, 2011).

No inicio dos anos 80 os impactos do crescimento econbmico sobre o meio
ambiente reacende no Brasil as discussdes sobre sustentabilidade. Métodos que tinham
como perspectiva uma abordagem sistémica (BERTRAND4;20RICART, 1977),
pautada na multidisciplinaridade de saberes na busca por entender o espaco com a
perspectiva de criar zonas ganha forca. Pela primeira vez o aspecto produtivo seria pensado
juntamente com as preocupacdes de conhecer as restricoestagdlsi para uso e
ocupacao dos solos (FRITZSONS & CORREA, 2009).

Em 1981, no governo do presidente Jodo Batista Figueiredo, o meio ambiente
passa a ser considerado patriménio publico. E promulgada Politica Nacional de Meio
Ambiente, Lei n°® 6.938 em agostie 1981, cujo objetivo é a preservacdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no pais, condicées
ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecao da
dignidade da vida humanaRRSIL, 198D).

Dentre os instrumentos para da Politica Nacional de Meio Ambiente, estava o
zoneament o, at® aquela data chamado fAzonea
referida Lei. Entretanto este instrumento da gestdo ambiental sé viria ademesgado
20 anos apos sua criagdo, com a publicacdo do Decreto Presidencial n° 4.297, de julho de
2002(BRASIL, 2002a)

Ainda nos anos 80, em 27 de maio de 1981, pelo Decreto Federal n® 86.029, foi
criado o Programa de Desenvolvimento Integrado para coddte do Brasili
POLONOROESTE, com a intencdo de instalar comunidade de pequenos produtores,
baseadas na agricultura aststentada, com atendimento béasico de saude, educacédo e

escoamento da producéo, respeitando a floresta e as comunidades indigdiTa3SS
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2007) e mitigar os impactos socioambientais decorrentes da construcao-8@4 BR
(GUTBERLET, 2002). Esse programa previu entre seus objetivos realizar o zoneamento
do estado de Ronddnia na escala de 1:1.000.000 a fim de averiguar indicativosaestratég
de uso do territorio e buscar ser um instrumento par definicdo de prioridades em
planejamento territorial e gestdo de ecossistemas (BRASILaR002

Com os estudos de Ronddnia em curso e 0 assunto sendo debatido socialmente, o
Instituto Brasileiro déseografia e Estatistical BGE publ i ca em 1986, i |
Pl ano de Zoneamento Ecol -gico e Econ!mico
intuito era tornasse a referéncia para tais trabalhos aplicados no pais (IBGE, 1986). Essa
publicacdo foi mportante, pois representou uma guinada conceitual sobre zoneamentos,
passando a uma abordagem ndo meramente determinista e Gemdaem dados
biofisicos, mas em aspectos sociais e econdbmicos (BECKER & EGLER, 1996;
FERREIRA, 2011). O termo Zoneameitiocondmico e Ecoldgico passa a ser utilizado.

No ano de 1988 é lancado o Programa Nossa Natureza. Nele ha a proposicéo de se
realizar um zoneamento para todo Territério Nacional, com destacado enfoque para a
Amazobnia Legal.

Discussdes sobre Zoneamento Bgato e Econdmico ganham destaque como
uma importante ferramenta de gestdo capaz de subsidiar as politicas publicas voltadas ao
desenvol vimento fisustent8vel 06 da Amaz!nia
momento deveria representar o fim do modelo meadgimentista caracterizado por forte
acdo governamental centralizada e de retomada do planejamento sob novos termos.
Tratavase de reconhecer a inadequacdo do modelo de ocupacdo a Amazénia das Ultimas
décadas, com impactos negativos sociais e ambiéBBGKER & EGLER, 1996).

Como o POLONOROESTE néo conseguiu ser esta ferramenta e houve tantos
impactos, criotse entdo o Plano Agropecuario e Florestal de Rond@Riz2ANAFLORO.

Havia um sentimento de culpa do Banco Mundial em relacdo aos resultados do
POLONOROESTE. O PLANAFLORO foi financiado como uma tentativa para desfazer
parte dos danos causados pelo empréstimo antéxidr, 2002)

Durante a execucdo do PLANAFLORO fez o atual Zoneamento Socio
Econdmico e Ecoldgico (ZEE) de Rondonia, iniciativ@dita no Brasil, uma vez que foi o
primeiro em escala regional, 1:250.000 (BRASIL, Z)0Pm instrumento de gestdo para
orientar a ocupacado e o uso do solo através da definicdo de areas destinadas as diversas

atividades, tanto econbémicas como outras,ambtm, como um pnequisito para
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formulacdo da politica florestal que contemplasse os diversos atores sociais envolvidos nos
diferentes processos (MELLO, 2006).

Este Zoneamento seguiu a proposta metodola@iddecker & Egler (1996). Pela
proposta dos aates o ZEE n&o deveria ser um fim em si, nem mera divisdo fisica.
Tampouco deveria visar a criacdo de zonas homogéneas e estaticas cristalizadas em mapas.
Tratavase sim, de um instrumento técnico e politico do planejamento das diferencas,
segundo critérie® de sustentabilidade, de absorcdo e conflitos, e de temporalidade, que lhe
atribuissem o carater de processo dinamico, que deveria periodicamente ser revisto e
atualizado, capaz de agilizar a passagem para o novo padréo de desenvolvimento.

Finalizado em @00, o ZEE de Ronddnia deveria torsaro principal instrumento
de ordenamento do crescimento do estado nos anos seguintes. Este documento entra para
histéria como o maior legado do PLANAFLORO, apesar de seus resultados serem
duramente criticados até hofeontudo, a contribuicdo dada a sociedade rondoniense pela
demarcacdo de terras indigenas e criacdo de unidades de conservacdo € inegavel
(FERREIRA et al., 2005).

Somente em 2005 o zoneamento econdémico e ecologico do Estado de Rondbnia
foi reconhecido pe governo federal através da Comissdo Coordenadora do Zoneamento
Ecoldgico e Econbmico/CCZEE. Em 2002, Roraima também conclui o seu ZEE. Em 2007
0 ZEE do Acre é reconhecido pelo governo federal através da CEBEAS(L, 2007). O
estado de Mato Grosso éiliza seu macro ZEE em 2008. A regido oeste do estado do Par4,
impactado pela BR63 que liga Cuiabd a Santarém tem seu ZEE aprovado pelo
CONAMA em 2009.

Outro fato considerado relevanfei a publicacdo do Decreto n°® 7.378 em
dezembro de 2010 que dispde sobre a aprovacdo do Macrozoneamento Ecoldgico
Econbmico da Amazobnia Legal Macro ZEE como instrumento de orientacdo para a
formulacdo e espacializacdo das politicas publicas de desenvavjn@denamento
territorial e meio ambiente, assim como para as decisdes dos agentes [{BVABH
2010) De acordo com o Decreto, o Macro ZEE da Amazénia Legal tem por objetivo
assegurar a sustentabilidade do desenvolvimento regional, indicandégestrarodutivas
e de gestdo ambiental e territorial em conformidade com a diversidade ecoldgica,

econdmica, cultural e social da Amazonia.
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6.13. ZONEAMENTO, CAPACIDADE DE SUPORTE E SUSTENTABILIDADE

Fearnside (1989) aponta que em Rondonia, de fgena, a agricultura sempre
foi itinerante, deixando areas improdutivas e de baixa fertilidade a sua retaguarda, tendo
uma caracteristica migratoria pelo excedente de terras. Os processos de ocupacdo de
Rondbnia caracterizavase por implementacdo de sisi@s agricolas imediatistas,
decorrentes de estimulos econdmicos e principalmente, politicos, que favoreceram a
exploracao ciclica e migratoria indiscriminada, sem qualquer preocupacao em salvaguardar
a fonte produtora de bens, criando nos agricultoresmiemalidade voltada apenas para o
hoje, sem qualquer preocupacéo conservacionista.

Hoje, porém, com a limitacdo dos espacos, pela privatizacdo das propriedades e a
criacdo de areas protegidas, esse tipo de praticadercada dia mais impraticavel e
mena aceitavel, tornandse imperativo que existam planejamentos de cunho econémico
conservacionista, para que seja realizado o aproveitamento de espacos ja degradados, que
se utilizem técnicas para aumentar a produtividade por unidade de areas (HOMMA, 2005;
TRICART, 1977; CAVALCANTI, 2012).

Na Amazdnia como em outras regibes do pais, por exemplo o Parana
(BIGARELLA & MAZUCHOWSKI, 1985) repetiuse o modelo de itinerancia agricola
desmatando e ocupando os ambientes sem qualquer parametro técnico quaihesssse
0 uso sustentavel dos recursos, desrespeitando completamente a capacidade de suporte
humano das areas

Fearnside (1993), define capacidade de suporte humano como sendo o nimero de
pessoas que podem ser sustentadas, por prazo determinado, eneajngieréro de um
determinado padrdo de vida, sem que ocorra degradacdo ambiental, dados pressupostos
apropriados sobre a tecnologia utilizada e os habitos de consumo.

Os solos amazobnicos sédo notoriamente conhecidos pela falta de aptiddo para
agricultura emsua maioria (DREW, 1986; TRICART, 1977; FEARNSIDE & LEAL
FILHO, 2001). Sabse j4, ha muito tempo, que a Floresta Amazobnica é caracterizada por
possuir solos pobres em mais&%46 de suas terras firmesEPSCH, 2011 Além disso,
0s solos amazodnicos saxtremamente sensiveis quanto as mudancas da cobertura vegetal
(GOMES, 2009).

Ou seja, ndo bastassem as limitagbes ou uma baixa capacidade de suporte as
atividades agropecuarias, ha muitos outros limites que ndo sao discutidos neste trabalho

como os polittos, os institucionais, os de organizacdo social (FEARNSIDE, 1997) apenas
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para citarmos alguns. Embora nos atenhamos aos limites fisicos, no tocante a aptiddo
agricola e fragilidade dos ambientes (ROSS412909; SPORL & ROSS, 2004) os
demais limites ¢ados interferem em questées como as ora apresentadas e que impactam
diretamente sobre a sustentabilidade dos ambientes ou recursos.

A ocupacdo do espaco e a utilizacdo dos recursos naturais sem observar a
capacidade de suporte e aptiddes dos ambierddenp acarretar sérios problemas
socioambientaisPor exemplo, estimae que o0 impacto da erosdo ocasionado pelo uso
agricola das terras no Brasil € da ordem de R$ 9,3 bilhdes anuais. Este valor poderia ser
revertidos pelo uso de tecnologiesnservacionistas e planejamento de uso da paisagem
(SBPC, 2011).

De acordo com Ohara et al. (2003) o zoneamento ambiental possibilita estabelecer
zonas (e subzonas) a partir do desenvolvimento de estudos especificos das deformacdes
estruturais, em espetia definicdo de altos e baixos e identificacdo de areas com variacao
de tensdes (lineamentos, falhas e juntas), que indicam assim, os locais com maiores e
menores fragilidades de cada zona ambiental.

A compartimentacdo em zonas ambientais, definidasuagéb das limitacdes do
meio fisico, permite indicar as condigcbes de usos mais sustentaveis para tais zonas
(SHIMBO & JIMENEZ-RUEDA, 2007).

De acordo com Vedovellol993 os zoneamentos sdo instrumentos téchicos
politicos de planejamento ambiental, aplm®doara disciplinar o uso do solo e dos
recursos naturais de forma racional e sustentavel. As informacdes ambientais séo
integradas e registradas em bases geogréficas, o que favorece a andlise global do territério,
a eficacia das decisfes politicas e ptrroi desenvolvimento sustentavel da area onde é
realizado.

Essa compreensdo ambiental de uma dada area expressa em um zoneamento pode
variar. Ele é geralmente feita a partir dos parametros definidos por cada autor a depender
de uma série de questdes queiara desde o objetivos de cada zoneamento a
disponibilidade de recursos (estruturais, humanos e financeiros).

Contudo, h&d o reconhecimento que o estudo das caracteristicas fisicas de
determinada area é fundamental para analisar e estabelecer a dinarpaiaagdam e
compreender as suas potencialidades, para que desta forma, se possa planejar as diversas
formas de uso e ocupagdo em concordancia com sua capacidade de suporte e aptidao

(JIMENEZ-RUEDA et al., 1993). As discussdes ficam em torno de quem plaroej
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planeja, de acordo com que interesses e para atender a quais grupos (MARTINS, 2012;
GUTBERLET, 2002).

6.14. AGRICULTURA E PECUARIA NA AMAZONIA E EM RONDONIA

Dente as atividades que mais impactam a floresta, estd o desmatamento
(BARRETO et al, 2005; ALENCAR et al, 2004PDele criase um ciclo de
acontecimentos irreversiveigois funciona como causa das atividadesoasequéncia de
deficiéncias socioeconbmicasambientais. Causa por que se faz necesséario desmatar para
pratica da agriculturae formacdo de pastagens. Consequéncias por que com O
desmatamento, novas areas sdo ocupadas, gerando mais devastacdo retrmaimenta
ciclo de processos que afetam o0s servicos ambientais proporcionados pela floresta
(NOGUEIRA et al., 2008; FEARNSIDE, 2002).

Entretanto, a agricultura, inclusive para producdo de pastagens, depende em boa
parte dos solos para seu suceEs@mes mais miuciosos mostram que o0s solos existentes
na regiao séo decorrentes de processos de arrasamenton S&a maioria, COmo no caso
da Flona do Jamari,latossolos.Os latossolospossuem como caracteristicas a baixa
fertilidade natural, pois tiveram os mat&iadesagregadosransportadosvertical ou
horizontalmente devido a intensas precipitacbes da regi#@®ANCHEZ, 1985;
KAMPRATH, 1967; SZOTT et al., 1991)

Essa inaptiddo era reconhecida em Rondonia pelo Banco Mundial, principal
financiador das frentes de colonizagéo entre as décadas de 1980 e 1990. Eles sabiam que o
modelo de colonizacdo se tornaria insustentavel, poiwaior parte das terras para
atividades agropecuérias, 63% de acordo copndprio Banco Mundial (WORLD BANK,
1992)necessitaria de vultosos aportes financgias fertilizacdo e aquisicdo de insumos
importantes para possibilitar alguma producdo em solos tdo pobres e acidos

Houve uma séei de impactospara a floresta gerad peh forma de uso e
ocupacao dos solos e processos de fragmentacdo. A baixa producéo, a falta de assisténcia
técnicae de insumos, associadospao | 2t i ca de fdAbeneficiament
justificavam o desmatamentdevido a abertura de novas éareas para producgédo
(FEARNSIDE, 1989) Havia baixo aproveitamento dos recursos naturdds saldo
demonstrado pelo Instituto Nacional de Pesquisas EspdciddPE (2014) éum
desmatamento acumulado na Amazonia Legal entre 1988 e 2014 de cerca de 407.511 km
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0 que corresponde a aproximadamente 8,12% de toda aEaneRondbnia, no ano de
1978 a area desmatada correspondia a 4.26pdumentando para 30.000 kam 1988,
depis para 53.300 kfne em 1998 equivalia a um total de 67.744 km 2003, de acordo
com Pedlowskt al.(2005), o que corresponde a 27,82 % de sua area total.

Os processos de ocupago Rondoniaaracterizaam-se pela implementacéo de
sistemas agricotaimediatistas, decorrentes de estimulos econdmicos e principalmente,
politicos, que favoreceram a exploracao ciclica e migratéria indiscriminada, sem qualquer
preocupacdo em salvaguardar a fonte produtora de(BEARNSIDE, 1989).Criou-se
nos agricultoes uma mentalidade voltada apenas para o hoje, sem qualquer preocupacao
conservacionista, que lhes assegurasse o0 uso sustentavel dos recursos das areas colonizadas
(FEARNSIDE, 1993, 1999; FERREIRA & SALATI, 2005).

O aspecto de itinerancia da agriculturaz fcom que novas areas sejam
desmatadas, aumentando a energia incidente sobre os solos. Como 0s solos amazonicos sao
extremamente sensiveis quanto as mudancas da cobertura \(&gRSICH, 2011)
iniciamse 0s processos de erosdo acelerdslso geraproblemas de aumento no
escoamento superficial, diminuicdo das areas de recarga, consequentemente diminui¢do da
oferta hidrica e empobrecimento rapido do QIS TERKAMP et al., 202; TOLEDO &

MATOS, 2003,PIMENTEL & KOUNANG, 199§.

O desmatamento causadeninuicdo da quantidade de agua subterranea, devido
aos escoamentos superficial e subterraneo mais rapidos e maiores, que se refletem
igualmente na producdo agricola e na disponibilidade de agua para propriedades rurais e/
ou bacia hidrografica BIGARELLA & MAZUCHOWSKI, 1985, como pode ser
amplamente notado em toda a area da pesquisa

Com relacdo a pecuéria esinatamento esta rapidamente convertendo a floresta
amazobnica brasileira em pastagem de baixo valor e de poucas perspectivas de
sustentabilidade (FEARNSIDE, 1997). A pastagem ocupa hoje o0 grosso das areas
desmatadas na Amazbdnia em rapida expansdo (FEAR®SIP89) e em Ronddnia
(PEDLOWSKY et al.,2005). A pecuaria continua sendo a principal ocupacdo das areas
desmatadas na Amazénia, ocupando entre 75% e 81% do total desmatado entre 1990 e
2005 (BARRETO et al., 2008). Isso equivale a 30,6 milhdes de he(itdRis, 2007).

A pecuéaria também contribui para a problematica da ciclagem da agua através do
desmatamento das matas ciliares, vista pelos pecuaristas como um obstaculo ao livre

acesso do gado a agua (LIMA & ZAKIA, 2000juitas das propriedade® entornoda
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Flona que trabalham com pecuéria bovina possuem déficits de agua ou ja ndo possuem
agua disponivel para o gado por causa do assoreamemt@dasciais (Figura9).

Esse problema é agravado nas épocas de estiagem. Muitos dos rios perenes
tornaramse intermitentes, por causa da degradagfisada pela atividadé&ssim, nos
meses de pouca ou nenhuma precipitacdo muitos rios secam ou tem seus volumes
extremamente dimindos, obrigando os produtores a cavar pegamstruir bebedouros.

Dados obtidos por Fearnside (1993), em Ronddnia, mostram que uma pastagem
entre 8 e 12 anos produz cerca da metade da matéria seca por ano se comparada a uma
pastagem com 3 anos, 0 que destra a perda de produtividade de tal cultura e a
necessidade que os grandes produtores tem de arrecadar novas areas.

A vida util de produtividade dessas pastagens cultivadas na Amazénia é reduzida
(FEARNSIDE, 1989)devido a implantacdo de espécies greas inadequadas, a nao
fertilizacdo dos solos e aos problemas de manejo dessas pastagens rgdanteg
propriedades fisicas do solo, contribuindo significativamente para um maior escoamento
superficial, compactacdo e empobrecimento do solo pela perdautientes e,
consequentementapymento da suarosividade (CORREA et al., 2006) que pode ser até
10,8 vezes maior em areas sob pastagem que em florestas de dossel fechado.

Os pequenos produtores utilizam a criagdo de gado como mecanismo de poupanca
e captalizacdo.Ha ainda uma cadeia estabelecida e consolidada, que se organizou na
regido devido ao custo de oportunidade que exerce pressao para a producdo de carne e leite
(BARRETO et al., 2008; SCHNEIDER et al., 200Qu seja, a expansao da pecuéria na
Amazonia constituse como uma atividade econdmica independente de incentivos fiscais
(HOMMA, 2005).

Contudo, tanto pecuaria como a agricultura, tem profunda dependéncia dos
recursos solo e AguU#IMENTEL et al.,, 199h Ha cada dia menos espacos livres para
justificar a sustentabilidade econdmica destas atividades pela manutencdo do modelo
extensivo ede producdo marginal. Havera uma adequacéo as novas necessidades e custos
mais elevados que podem tornar a atividadeomextrativa e quem sabe, desencadear a
abertura de novos mercadde remuneracdo por servicos ambientais (FEARNSIDE,
2008b).
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6.14.1. QUEIMADAS i USO E IMPACTOS

Uma das primeiras fontes de energia a ser dominada pelos homens foi o fogo
(SOARES, 1995). Ndo ha consenso entre os autores sobre a negatividade ou positividade
de seu uso (REDIN et al., 2011; SA et al., 20008 agricultura e pecuéria praticadas hoje,
muitas sdo as justificativas para seu pstos produtores. &htre as mais coams estao
renovacao e limpeza de pastagens, limpeza de areas de capoeira, melhoria da forragem e
sua palatabilidade (MULLER et al., 2001).

Dentre os impactos positivos apontados por alguns autores estdo a rapida
combustdo de matéria organica, sua minexgfin e disponibilizacdo de nutrientes para as
plantas (CARTER & FOSTER, 2004) e controle da invasdo de plantas arbustivas
indesejadas (BEHLING & PILLAR, 2007). Como pontos negativakeracdes na
temperatura dos solos, diminuicdo do teor de umidade, pwo® e macrofauna, bem
como disponibilidade de agua e nutrientes para as plantas (REDIN et al., 2011; SA et al.,
2007; MULLER et al., 2001).

Arruda (1988) aponta para dois problemas, os de eroséo, devido ao consumo da
vegetacdo e exposicdo do solo elimigacdo dos insetos que atuam como inimigos
naturais de pragas.

Dick et al. (2008) chama a atencéo para a frequéncia com a qual se realiza as
gueimadas, posto que a médio e longo prazo podem deteriorar as propriedades fisicas e
quimicas dos solos e redua potencial produtivo das areas.

A reducdo da capacidade produtiva € uma das principais consequéncias das
gueimadas a ser enfrentado na Amazbnia pelos agricultores que a praticam. Um fator
interessante a ser analisado é a condicao social destes @EABEINSIDE, 1982)Por ter
custo relativamente baixo a queimada é amplamente utilizada. Entretanto, sua pratica
diminui a produtividade dos solos, tornado necessario a aquisicdo de insumos para
fertilizacdo. Fertilizacdo essa que nao pode ser arcadagogiosltores.

Com relacaam floresta, aAmazénia possui a maior parte de sua extensédo sobre
areas de terra firme de baixa fertilidade quimica natoasho ja citadoSuaexuberancia,
sobrevivénciae alta diversidade vegetake deve a composicdo depédes nativas
adaptadas as condic¢des climaticas e nutricionais d¢ld6RSCH, 2011)

A ciclagem de matéria organitcam um papel fundamental na manutencdo da
floresta, senddéortementedependentela atividade biolégica que, em condi¢des naturais €
favorecida pela temperatura e umidade apropriadas da regi&o (LUIZAO, 2007).
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O uso de queimadas é uator que contribui sensivelmente para os problemas
ambientais relacionados a ciclagem de nutrientes na rédiitancas do microclima e o
aumento da densida do solo, causados pela queima podem afetar a atividade microbiana,
essencial para mineralizacdo e consequente liberacdo de elementos minerais contidos na
matéria organica (LUIZAO & LUIZAO, 1991)Esta é uma pratica comum na Amazonia
durante o preparo darra para plantio.

Nobre (2001) estima que as emissdes de, @& mudangas dos usos da terra na
Amazobnia por si s6 sdo 2 ou 3 vezes maiores que a somatéria de todas as emissdes
brasileiras de C&por queima de combustiveis fésseis. O Brasil é o maisser de C@
proveniente de queimada de florestas do mundo (GUERRA & CUNHA, 2006).

A queimada impacta ndo apenas a ciclagem de nutrientesinfluencia na
formacdo de nuvengARTAXO et al, 2009, refertiizacdo dos solos amazénicos,
diminuicdo damacrofauna dos solos, diminuicdo dos macroporos, da taxa de infiltracao, e
consequentemente na umidade, aumento da resisténcia a penetracdo das raizes e densidade
dos solos REDIN et al., 2011) alénde contribuir com a emissdo de carbono para
atmosfera eam os efeitos de aquecimento global (SALATI et al., 2006).

A liteira € omeio pelo qual hd a maior entrada de matéria organica da parte aérea
da vegetacdo para o so{PINTO JUNIOR et al., 2009)Nos tropicos, o padrdo de
ciclagem de nutrientes depende \d&ias adaptacfes e interacdes bioldgicas, inclusive
mutualisticas entre microorganismos e plantas, que propiciam a conservacao de nutrientes
O fogo comprometessaorganizadaestrutura bidtica implica na perda de nutrientes por
lixiviacdo sob condi¢cOes de altas temperaturas e chuvas intensas (FERREIRA et al., 2006).
Por isso € tdo importante manter a complexidade do ecossistema do solo em
funcionamento nas zonas tropicais com solos pobres @sgtidIZAO, 2007).

Essa alteracdo da cobertura vegptal fogoagravase nos periodos de estiagem.

Em um comparativo sobre a variacdo da composicdo atmosférica amazbnica entre o0s
periodos de estiagem e chuva, na esta¢do chuvosa, onde predominam &5 eissds
antrépicas, a concentracido de particulas de aerossois é da ordem de 10 a $5N& cm
estacdo seca, por causa das emissdes de queimadas, a concentracdo de particulas sobre para
15.000 a 30.000 particulas por &y AMASOE et al., 1999).

Essa particulas tém um tamanho da ordem do comprimento de onda da luz
visivel, diametros maiores que 2ira que faz delas eficientes espalhadores de radiagéo
solar, podendo afetar de modo significativo o balanco de radiacdo atmosférico e

interferindo fortemet® na produtividade primaria da floresta e funcionamento do
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ecossistema amazonico (EGK al., 2003). SGo emsua maioria de origem organica

maior parte delas contém tracos de potassio, calcio, magnésio, enxofre, fésforo, zinco e
outros, substancialiveis em agua. Por terem essa propriedade atuam eficientemente na
nucleacdo de nuvens, ou seja, como nucleos de condensacao das NBGNIARTAXO

et al, 2005).

Em ambientes poluidos os NCN crescem mais rapidamente, colidem com outras
nuvens e caem em forma de chuva. A nuvem nao tem muito tempo para crescer chegando
ao maximo a alturas de 4 ou 5 km. Ou seja, essas nuvens viajam curtas distancias e afetam
outras aras pela falta de chuvas. Esta supressdo de precipitacdo pode ter impactos
importantes no funcionamento do ecossistema Amazonico (ARTAXO et al., 2002).

Por exemplpas caracteristicas quimicas e radiatieasissdes de precursores de
O3 (0zbnio) gés formado através de reacdes fotoquimicas a partir de emissdes de
gueimadas. As emissdes de gases precursores da formagcdo de ozonio pelas queimadas
fazem com que as concentracdes deste gas atinjam niveis que podem ser danosos a floresta
nao queimada, a milhes de quilébmetros das areas queimadas, pois o 0z6nio é fitotoxico,
danificando os estbmatosstruturas celulares que tém a funcao de realizar trocas gasosas
entre a planta e o meio ambigrdas folhas (ARTAXO et al., 2005).

Além disto, o transporte dest emissdes de queimadas para regides distantes das
fontes emissoras e deposicdo seca e Umida durante esse transporte podem ao longo do
tempo, produzir alteracfes nos ciclos biogeoquimicos naturais e da dindmica de nutrientes,
tanto das regides emissoragqto das regides receptoras. Para se ter wumaadd alcance
destas emissdes, elas podem atingir uma distribuicdo espacial da ord&mmila@es de
km? (FREITAS et al., 2005).

Fogos em floresta, devido a alta densidade da biomassa sendo queimada e uma
taxa de calor da ordem de 10GW durante algumas horas, conseguem injetar a fumaca
diretamente na baixa e média troposfera (3 a 10 km de altura). Uma vez na troposfera, o
transporte desses poluentes se da de forma mais eficiente devido as velocidadsslmaiore
fluxo de ar, transportaneas para regides distantes dos locais de emissao, transformando o
problema de escala local, para continental ou mesmo, global (FREITAS et al., 2005).

A alteracdo de ambientes por mudancas de origens antrgpicagalmente por
gueimadas e desmatamenpmsie contribuir para a desestabilizaciocarbono estocado
nas florestas e solosma vez que diminui a area de floresta tropical, por consequéncia, a

quantidade de agua que retorna a atmosfera através daramspiacdo, reduzindo a
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precipitacdo. Esses processos conjugados afetam o ciclo da agua, a carga de poluicdo da
atmosfera e sua dinamica de circulagao (JOLY, 2007).

Com os aumentos de temperatura e a diminuicdo das chuvas, com cumulativas
consequénciasas épocas de secas, poderia haver uma seca severa a cada 20 ou 50 anos a
qual mataria muitas espécies de arvores (FEARNSIDE, 1993). O resultado disso seria a
substituicdo da floresta tropical por formas de vegetacao arbustivas mais tolerantes a seca.
Tal mudanca geraria uma retroalimentacao contribuindo para cada vez mais, estacfes de
secas prolongadas e alteracdo da fitofisionomia, levando a processos como o0s de
savanizagao e a maiores riscos de incéndios, dado o aumento da flamabilidade da floresta
(NEPSTAD et al., 1999).

6.14.2. COMPACTACAO DOS SOLOS

O problema de compactacdo dos solos devido a implantacdo de atividades
agricola e pecuaria tem sido objeto de estudo de muitos autores (WEIRICH NETO et al.,
2006; IMHOFF et al., 2001; MANTOVANI, 1986; MEDEOS et al., 2005; SILVA et al,

2006; REICHERT et al., 2007; BENGOUGH & MULLINS, 1990; RICHART et al.,
2005), devido, principalmentea reducdo da capacidade produtiva dos solos nestas
condicdes (GENRO JUNIOR et al., 2004; ROSOLEM et al., 1999).

O termo compactacéo refese ao processo de diminuicdo do volume de solos
ndo saturados quando uma determinada pressdo externa é aplicada. Mantovani (1986)
define compactacdo como sendo o momento em que a proporcdo do volume total de poros
para o volumedtal de solo é inadequado para o maximo desenvolvimento de uma cultura.
Para Camargo & Alleoni (1997) a compactaédnda e qualquer alteracdo no arranjo das
particulas constituintes do solo.

Independente da definicdo a ser adotada, a compactacdo énhdjes principais
agentes de degradacdo dos solos agricolas (ROQUE et al., 2003). Dentre os impactos
causados pela compactagdo estdo o impedimento mecénico ao crescimento radicular
(BENGOUGH & MULLINS, 1990), alteracdo da movimentacdo de agua, nutrientes e
oxigénio no solo (SILVA et al., 2006), aumento de fitotoxinas e acumulo dee@®acao
da temperatura dsolos magnificacdo dos processos erosivos (RICHART et al., 2005).

Os solos possuem diferentes caracteristicas e com isso, diferentes potenciais a
compactacao (NORTCLIFF, 2002; SOJKA & UPCHURCH, 1999). Dentre os fatores que
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influenciam o processo de compactagao estao a textura e estrutura dos solos, densidade,
umidade, teor de matéria organica, bem como a carga exercida sobre determinado terreno,
guepode advir das chuvas, de maquinas ou do pisoteio animal.

A textura do solo é apontada por autores como Schoenholtz et al. (2000) como a
principal caracteristica qualitativa fisica a ser monitorada nos diferentes tipos de solos
devido suas propriedades dentrolar agua, nutrientes e troca de gases, fatores que
influenciam na maioria das outras propriedades e processos.

Esse fato é corroborado por Richart et al. (2005), pois de acordo com o0s autores a
parte estrutural e textural sGo as mais impactadase axeycer pressado sobre o solo,
ocorrendo um rearranjo e/ou acomodacédo das particulas, diminuindo os espacos porosos,
aumentando a densidade e a resisténcia a penetracao.

A resisténcia a penetracdo € um indicador que tem sido amplamente utilizado para
medr os impactos de compactacdo nos solos por estar diretamente relacionado ao
crescimento do sistema radicular das plantas (BENGOUGH & MULLINS, 1990; ROQUE
et al., 2003).

Estudos de resisténcia a penetracdo tem mostrado que tais valores variam
positivamene¢ de acordo com o aumento da densidade (SILVA et al., 2006) e
negativamente com o aumento de umidade (OLIVEIRA et al., 2007). Solos com maiores
teores de argila tem demostrado maiores valores de resisténcia a penetracdo, devido a
coesdo entre as particuldsversamente, solos com elevados teores de umidade tem
demonstrado menores valores de resisténcia, mesmo com maiores densidades (LIMA et al.,
2007). A &gua funciona com um lubrificante entre as particulas permitindo assim, seu
deslocamento. A diminui¢éado contato entre as particulas reduz as forcas de ligacdo entre
elas permitindo maior movimentacao e deformacéo (LIMA et al., 2006)

As questbes de umidade sao de extrema importancia para a agricultura e pecuaria
na regido estudada uma vez que os indidegigmétricos variam entre 2.100 e 2.
600mm/ano e as atividades sao intensivas no uso dos recursos naturais, podendo causar
danos a estrutura fisica dos solos pelas condicdes ambientais em determinadas épocas do
ano (OLIVEIRA et al., 2007).

Estudos realizados por Imhoff et al. (2000) demonstram que a variacdo do teor de
umidade nos solos contribui significativamente para maior compactacdo dos solos sob
pastagem, variando de acordo com a lotagéo, textura, tempo e periodo do ano ao qual o

soloesta submetido a atividade.



116

Dente os impactos da compactacdo das pastagens estdo a reducédo da aeracao,
infiltracdo de agua e aumento da resisténcia do solo a penetracdo das raizes, principalmente
em solos argilosos, pois mostra® mais propensos eompactacdo e restritivos ao
crescimento de raizes que solos arenosos (ALBUQRUHRet al., 2001).

Como consequéncia ha um declinio da produtividade das pastagens, uma vez que
além da fertilidade natural, depende de um sistema poroso adequado nas cadwdas o
raizes se desenvolvem (CORREA & REICHARDT, 1995). Com a diminuicdo destes
espacos ha menor solubilizacdo de nutrientes, menor circulacéo de solucéo nutritiva, maior
dificuldade de crescimento das raizes e menor acesso aos nutrientes pelas raizes
(REICHARDT, 1985)

Uma série de trabalhos tem sido feitos para avaliar os impactos da pecuaria sobre
a compactacdo dos soles demodrado que o pisoteio animal € um dos vetores de
compressao(IMHOFF et al., 2000; GAGGERO et al., 2002; CORREA & REICHARDT,
1995) a partir da afericdo da resisténcia a penetracao.

Os trabalhos de resisténcia a penetracdo sdo medidos através de técnicas de
penetrometria. A técnica € controversa, sendo de grande utilidade para determinados
autores (BENGOUGH & MULLINS, 1990; SCHOHOLTZ et al., 2000; ROQUE et al.,

2003; BEUTLER et al., 2007) ou tida apenas como indicador secundéario da condi¢do do
solo (MANTOVANI, 1986) ndo podendo ser considerado como uma medicao fisica direta
de qualquer condicdo do solo, pois sua aplicacdo deee sempre atrelada a técnicas
principais de afericdo de densidade e umidade.

O valor de 2 MPa tem sido utilizado como limitante ao crescimento radicular da
maioria das culturasARSHAD et al., 1996; TAYLOR et al., 1966). Esteslores variam
em funcao ddipo de cultura, textura e manejo do solo (LIMA et al., 2007), por isso-torna
se dificil estabelecer um limite critico de resisténcia para diferentes culturas (REICHERT
et al., 2007).

Rosolem et al. (1999) em trabalhos com milho aponta que valores MPal,3
foram considerados restritivos ao crescimento radicular da cultura. Imhoff et al. (2000) em
trabalho com pastagem de capim elefante concluiu que valores a partir déa 2didvh
considerados restritivos. Clark et al. (2003) definiu valores de 0.8 bfRa lkimitantes ao
crescimento de ervilhas.

Bengough & Mullins (1990¢laboaramuma proposicéo de classes para afericéo

de resisténcia a penetracdo com os seguintes valores: < 0,01 MPa (extremamente baixa);
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0,01-:0,2 MPa (muito baixa); 0;1,0 MPa (baixa); 1;2,0 MPa (moderada); 2480 MPa
(alta); 4,08,0 MPa (muito alta); e > 8,0 MPa (extremamente alta).

Definir atributos para classificacdo de um solo é tarefa extremamente dificil,
dadas as muitas variageenvolvidas (SOJKA & UPCHURCH, 1999; SCHOENHOLTZ et
al., 2000 ARSHAD & MARTIN, 2002. Contudo, fazse necessario ampliar os estudos de
impactos em diferentes ambientes e relaclosspara o desenvolvimento de formas de
manejo que sejam menos danosassabss e evitem a perda de areas florestais devido a
itinerancia de atividades econb6micas e a incapacidade social em lidar com tais

complexidades.
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7.RESULTADOS

7.1. DINAMICA DE USO E OCUPACAO DOS SOLOS NAFLONA JAMARI -RO E
SEU ENTORNO

A seguir sdo apresentados os dados obtidos a partir dos trabalhos realizados
organizados da seguinte forma:
a) dados referentes a série histdrica de uso e ocupacédo dosiaadosa de estudo com
andlise decenal, entre os anosld84 e 2013, pautados em parametros quantitativos da

perda de cobertura florestal por desmatamento e/ou alagamento;

b) apresentacaalas zonas ambientaiso tocante a suas formas, fungdes, estruturas e
processosgia espacializadas e representadas caffiograente,nas quais sdo apresentados

os dados referentes aos fatores limitgntegpactos antrépicos da principal atividade
econbmica observada na area de estudo, aferidos através de medidas de resisténcia a

penetracdo dos solos. Também sdo analisados os

atributos paramétricopara fertilidade naturalafalises de solos realizadas na Embrapa

Porto Velhoem anexo)k vulnerabilidade natural a erosédo

7.1.1.DESMATAMENTO DA AREA DE ESTUDO ATE 1984

Em 1984, ano de criacdo da Floresta Nacional do Jamari, o entorno da unidade de
conservaga@omecava a ser ocupado por atividades que demandavam supressao florestal,
como agricultura e pecuariA. mineracdo era praticada em seu interiém suas partes
norte eleste, ndo havia sinais de ocupacéonforme Figura 1 Entretantp na porcéo
oeste, préxima a BR64, ha indicios de antropizacdo, causados justamente pelo contato
com a estrada. Note que ao sul na divisa entre os municipios de Cujubim e Rio Crespo
(até entdo inexistentes), ha desmatamentos visiveis. A sudeste da area pode ser notado um
grande desmatamento.

Outro fato importante que a imaggmermite notar € @onexao entre estrada e
desmatamento. A partir dela irragia o processo de ocupac&endoa BR364 a Unica
via de penetragao terrestre no estad@reas proximaa elaforam as primeiras a receber
fortes fluxos de imigrantedesmo que em 1984 os indices de desmatamentos nédo fossem,

relativamente, tdo elevados para a area e ocorressem sgorgntao eixo da BR64, a
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forma de ocupacéo e seus vetores preconizavam um iminente avanco dos valores referentes
a perda de cobertura florestal, como pode ser visto nos decénios seguintes.

Notase que o model o de ocupaochxmsentidpde fesp
interiorizar cada vez mais as acdes do desmatamento, pois favorece a ocupacao e abertura
de novas areas, proximas das linhas, retroalimentando os processos de interiorizacao.

A estradaem frente aos lotess valoriza. A estrada permite acesso, permite
adentrar e explorar a floresta. Essa pode ser uma causa paraaypaote desmate, seja
para escoar sua producéiw apenasival ori zar 0o as terras, Vi san
futura, promovendo uma intensspeculacio imobiliariaE possivel constatar que na
porcao sul, onde parecia haver uma estrada ou acesso a lotes que chegam ao limite leste da
Flong ha desmatamentos.

Esse modelo de ocupacdo ortogonal era agravaddgmofatores que causavam
interiorizacdo mais acentuada e desmatamentos recorrentes: a) na época, a disponibilidade
de espaco permitia um modelo de assentamento, com grandes areas contiguas e lotes com
dimensdes de mais de mil hectares destinados a um Unico assetpaandicador pelo
INCRA para avaliar o uso da terra e titular os proprietarios era o percentual de area
desmatada (50% para demonstracdo de poSsekeja, em um lote de mil hectares era
necessario retirar a cobertura vegetal nativa de pelo menos quinhentos hectares, mesmo
gue ndo houvesse utilizacdo, nem apoio técnico para producdo, nem implementacdo de
estruturas que pudessem justificar tais exigéncias

A imagemmostra que havia trés grandes desmatamentos no interior da unidade
realizados para fins de mineracdo. Prdximo ao limite norte, outro a oeste e um terceiro
perto do centro da area, ligeiramente a suddéste 1984 a porcdo oeste era a mais
impactada por fragmentacéo florestal e seus efeitos.

Outros dois desmatamentos menores podem ser visualizados noFsuhala a
sudoeste proximo aos limites dainidade. Estes decorrem d¢ividades degarimpa
Aquele a sudoesteadhamado Cachoerinha, ativo até os dias atuais e considerado o foco de
resisténcia dos garimpeiros.

Nesta época o lago da hidrelétrica de Sapnelrio Jamari, a noroeste da area,
ainda nao estava formadentretanto, houve perda de cobertura florestal por alagamento
na porgéo noroeste da area para fins minerarios de 1.983 hectares.

Ao todo foram desmatados até 1984 aproximadamente 15.582kectar
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Figura 11. Cartaimagem dd&lonado Jamari e sua area de entorno no ano de 1984.
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7.1.2.DESMATAMENTO DA AREA DE ESTUDO ENTRE 1984 E 1994

No ano de 1994, os avancos das frentes de colonizacdo oriundas do processo de
ocupacao da regidao podem semplamente notados. Com excecédo do limite ao norte, area
destinada a criacdo da Estacdo Ecologica de Samuel, unidade de protecao integral criada
para compensar os efeitos de implantagdo da Usina Hidrelétrica de Samuel (a noroeste da
area). As porcoes oestaul, sudeste e leste passaram a ser intensamente ocufpgaias
12.

A unidade de conservacdo (UC) que deveria funcionar como um limitador as
frentes de desmatamento ndo cumpre sua funcdo. A area a sudeste da Uayierae
maior desmatamento contiguo em 1984ssa a ser significativamente ocupado e novas
frentes de desmatamentcaagan sobre os limites da area protegida

No periodo do decénio que compreende os anos entre 1984 e 1994 os
assentamentos criadesoeste, suk leste da unidade, eitapud do OesteProjeto de
Assentamento (PA) Vale do Jamari Cujubim PAs Cujubim | e Il, Américo Ventura,
Renascer e Agostinho Becker (INCRA, 2003pduziram os efeitos od modelo de
ocupacao alicercado no desmatamento como falenanostrar posséiliado a falta de
tecnologia e conhecimento condizentes com as capacidades de suporte dos ambientes e
potencialidades de producao da regiipulsionaram os indices desmatamentosm seu
entorno.

Outro fato evidente naimageméqueai xa que deveria funci
amorteci mentod parece n«o existir para fin
sobre a unidade, sendo intensamente ocupada seja por atividades agropecuéarias ou como
parte do reservatorio do lago da hidrelétric

A instalacdo da usina hidrelétrica de Samuel também colaborou para o aumento
das ocupacdes. A perspectiva de energiaiaati@essom para as cercanias do
empreendimentoHouve especulacdo por terrggdximas ao reservatérigpois em uma
regido com grandeproblemas de abastecimento elétrico, estaimediacfesda Usina
significava maior chance de atendimento. Isso pode ser visto na imagem, ao redor do lago,
houve uma intensa rede de ocupa-«o0 do tipo

Além da perda de cobertura flor@spor alagamento para usina hidrelétrica, é
visivel na porcdo nordeste ampliacdo de areas alagadas para extracdo de minérios.
Também notase no interior da UC a ampliacdo de areas de mineracdo. Ao todo foram
alagados 16.502,76 hectares.
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Figura 12. Imagem de satélite no ano de 1994 com a representacdo do incremento do Ultimo
decénio e valores absolutos de desmatamento até o ano da imagem
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As linhas da areprotegidaficam mais evidentes com o crescimento dos vetores
de antropizacdo ao oeste, sul estd. As possibilidades de uso do esgsg@a producéo
através de expans@mrnamse cada dia marestritivos Em 1994, a UC funcionava como
uma contencdo aos avancos das frentes de desmatamestoo tendo sido ilegalmente
invadida na parte sudeste

O simples fato de haver uma demarcacao oficial, apesar da auséncia do estado
para fiscalizar as areas, faz com que a maioria da populacéo respeite seus lsstes
dado € corroborado por Ferreira et al. (2005), que aponta ndo somente as unidades de
consevacdo, mas também as terras indigenas como uma importante ferramenta para conter
ou diminuir os processos de desmatamento na Amazonia.

Como pode ser visto na Figurd@ éntre 1984 e 1994 houve um incremento de

30.140 hectares desmatados, totalizando 45hé&2tares desmatados em duas décadas.

35000
30000
30140
25000
20000
15000
15582

10000

5000

DESMATAMENTO EM HECTARES

1 2
VALOR ACUMULADO ATE 1984 (1) E INCREMENTO DECENAL DB {284 A 199

Figura 13. indice de desmatamento cumulativdexenal naFlonado Jamari e seu entorno entre
1984 e 1994.



124

7.1.3.DESMATAMENTO DA AREA DE ESTUDO ENTRE 19 94 E 2004

Entre os anos de 19942604 ¢ possivel visualizar os maiores avancos das frentes
de desmatamento na regidbigura ¥. Todo o entorno da unidade é cortado por
propriedades rurais de diferentes tamanhos, mas em usa maioria de pequenos produtores,
comopode ser observado peiextira da imagem padrdo de desmatamento das &reas.

Toda a faixa de entorno da unidade é ocupada com excecgdo da por¢cdo norte,
devido a existéncia da unidade de conservacéo de protecéo jriEstpabo Ecologica de
Samuel. Nas demais areas a oeste, sulte lled& um intenso processo de uso e ocupacao,
principalmente para fins de pecuéaria bovina como constatado por Almeida Silva et al.
(2009).

Outro fator extremamente importante para o contexto edpagumoral que
implica na transformacao do ambiente, € quegio situss € no | i mi ar sudoes
do Desmatament oo, responss8gvel por 80% dos
(FEARNSIDE, 2009).

No final dos anos 90, aquela regiamgsprincipalmente Cujubimviria a se tornar
um dos maiores produtores deadeira de Rondbénia. Anstalacdo de assentamentos e
teoricamente 0t er raaegistéscade dimdadesede ednservacaasl a s 0 ,
imediacOe® deterras devolutas funcionaram corfortes indutores para atracaofcEntes
de exploracao ilegal de madeira. Somado a isso, haviantenprocesso de emigracao no
estado Nao mais de pessoas recém chegadass de familias se reorganizado
internamento.

No inicio dos anos 2000 o municipio de Cujubim respondeu por mae@dae
do volume de madeiras comercializado em RondoAlmeida Silva et al. (2009)
contabilizou a existéncia de 88 serrarias na localidade.

Cujubim é um exemplo do gquechneider et al. (2000) chamaram de padrao
Abo-oml apsoo. Um a u maeadote®ecamnomicas r(Rrodutodnvesno Brutod
- PIB e emprego) favorecido pela geracéo de renda e atracdo de imigrantes. Esse padrao
também é caracterizado pelos elewadasts de degradacdo dos recursos naturais e
aumento da violéncia. No longo prazo, agiGes muito desmatadas apresentam reducéo
nas taxas de violéncia e indicadores socioecondmicos inferiores as regibes onde o

desmatamento esta acontecendo.
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Figura 14. Imagem de satéliteo anode 2004 com a representacdo do incremedto Ultimo
decénice valores absolutos de desmatamento @éo da imagem



