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RESUMO

Destacando-se como uns dos principais setores da economia nacional, seja pela
importancia na geragao de empregos ou pela sua representatividade, a construgao
civil goza de um alto nivel de competitividade e uma boa gestdo é essencial para a
sobrevivéncia das construtoras. Pensando em um diferencial no gerenciamento de
uma obra, este trabalho teve como resultado um software que prové um maior
controle sobre a movimentagdo de funcionarios e materiais entre uma ou varias
obras. O sistema apresenta uma importante interface de apoio para a administragéo
da obra, bem como a possibilidade de atribuir perfis, para cada usuario, com
diferentes niveis de acesso. Por se tratar de uma ferramenta web, ela estara
disponivel em qualquer lugar com Internet, 24 horas por dia.

Palavras-chaves: Engenharia Civil, alocacao, realocacgao.



ABSTRACT

Standing out as one of the main sectors of the national economy, be it for its
importance on generating jobs or for its representation, the civil construction deals
with a high level of competitiveness and good management is essential for the
survival of the construction companies. Thinking about a differential in a building’s
management, the result was a software that provides greater control over the
movement of staff and materials from one or more construction sites. The system
provides an important support interface on the administration of the work and it also
attributes profiles for each User with different levels of access. Due to the fact it is a
WEB tool, it is available anywhere through the Internet, 24 hours a day.

Keywords: Civil Engineering, allocation, realocation.
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1 INTRODUGAO

Toda edificagdo que seja construida, reformada, ampliada, demolida ou que
sofra qualquer outra benfeitoria associada ao solo ou ao subsolo € denominada obra
de construgao civil, denominagéao registrada no Ministério da Fazenda, que por sua
vez, € constituida, entre outras coisas, de: regulamentos, um periodo de execugéo,
orcamento e recursos materiais e financeiros.

No quesito, gestdo de obra, o engenheiro civil, aluno do curso de Tecnologia
em Sistemas da Informacédo, da UFPR, José Ernesto Mion Guariza, ressalta a falta
de softwares na area de gerenciamento de obras civis que oferecem uma fungéo de
controle da movimentagcdo de funcionarios entre as obras, assim como, a
fiscalizagdo de empréstimos de equipamentos, que muitas vezes desaparecem sem
nenhuma explicagao aceitavel. Nesse contexto, o projeto GFEC sera concebido para
o desenvolvimento de uma ferramenta eficaz, que visara suprir essa caréncia. Nao
estardo incluidas no escopo do projeto, as outras areas relacionadas ao
gerenciamento de uma obra, como por exemplo: financeiro, recursos humanos,
controle de estoque, enfim, os outros setores administrativos e financeiros, porque,
para isso, outros modulos serdo desenvolvidos futuramente e que irdo realizar essas
funcdes.

Neste documento, estda descrita a metodologia utilizada para o
desenvolvimento do software, assim como, todas as tecnologias necessarias para a
sua concepgao e a apresentagcédo das atividades e os diagramas da UML referentes

a cada etapa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um sistema para ambiente Web que permita gerenciar a
movimentagédo de funcionarios e materiais durante as construgbes das obras civis e

tomando como base uma metodologia agil de desenvolvimento.

2.2 Objetivos Especificos

e Planejar, documentar e desenvolver um sistema que sirva de apoio no
gerenciamento de uma obra.

e Saber a situagao do funcionario na empresa, assim como, a obra em que esta
trabalhando.

e Saber o responsavel pelo empréstimo do material.

e Saber em qual obra o material esta.
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3 JUSTIFICATIVA

Este projeto tem como justificativa tornar mais dindmico um sistema que
comegou a partir de um sistema manual digitado no Word por uma secretaria de
modo a suprir as deficiéncias que o sistema de Recursos Humanos (RM — Folha)
nao atendia. A partir disso foi desenvolvido em Delphi 2 um sistema chamado Efetivo
de Funcionarios que passou a automatizar o processo manual. Apés 12 anos
passados do inicio do uso do Sistema Efetivo de Funcionarios, ainda néo existe
nada desenvolvido comercialmente.

Com a finalidade de melhorar o que existe, houve a proposta de um novo
sistema totalmente voltado para Web de modo que nao importe onde a obra esteja
situada, ela podera ser gerenciada bastando simplesmente ter acesso a Internet. O
sistema tornara mais facil para o pessoal dos recursos humanos controlarem a saida
dos funcionarios da empresa, sabendo quais materiais da obra estdo com eles e
facilitara, ao engenheiro responsavel, o remanejamento dos trabalhadores entre as
obras quando necessario. Os recursos humanos também sabera quantos

funcionarios precisarao contratar por funcao.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Com o intuito de conhecer o que ja existe no mercado hoje em relagao aos
sistemas de gerenciamento de obras e confirmar a singularidade das principais
funcionalidades do sistema GFEC, foram analisados os dois sistemas comerciais a

seqguir:

4.1 Sistema SIENGE

Existe um sistema bastante abrangente em termos de construgéo civil e com
varios modulos, encontrado no site da emprese Sienge. Alguns modulos estéo entre
os de engenharia, de suporte a decisao e o administrativo.

No mddulo de engenharia ha um submaodulo de controle da mao de obra, mas
ele ndo gerencia a movimentagdo da mao de obra e nem do empréstimo de
materiais.

No de suporte a decisdo existe um submodulo gerencial de obras no qual nao
existe um tratamento sobre funcionarios, previsdo de pessoal e empréstimo de
materiais/equipamentos.

No outro modulo que é o administrativo, no qual estaria o gerenciamento de

pessoal, somente foi encontrado o controle de certiddes da empresa.
4.2 Sistema SP7

No site da empresa Poliview foi analisado o sistema SP7 que é voltado
totalmente para construgdo civil, mas ndo para Web, mas sim, utilizagcdo Stand
Alone. Foram encontrados os médulos SP Engenharia e SP Recursos Humanos.

No médulo “SP Engenharia” foram encontrados os submaodulos Orgamento,
Planejamento e Custos e em nenhum deles ha o gerenciamento de funcionarios e
materiais/equipamentos.

No moddulo “SP Recursos Humanos” também ndo foi encontrado nada a

respeito de gerenciamento de funcionarios e materiais/equipamentos.
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4.3 Comentarios

Apo6s andlise dos dois sistemas para a construgcdo civil, onde modulos
operacionais e gerenciais foram concebidos de modo a atender a qualquer tipo de
construtora, ndo foram encontrados neles a preocupagao gerencial com relagao a
empréstimo de materiais, nem a previsdo de numero de funcionarios por fungao por
obra. Na necessidade de realocar ou dispensar, estes sistemas ndo possuem o
registro sumarizado de quais funcionarios estao trabalhando em determinada obra.

O sistema GFEC supre estas deficiéncias, controlando empréstimo por
funcionario, provisiona para o setor de recursos humanos a necessidade de novas
contratagbes ou demissbes e permite uma visualizagdo geral por obra por

funcionario que nela estao trabalhando.



17

5 METODOLOGIA

5.1 Modelo de Processo de Engenharia de Software

Para o desenvolvimento do projeto foram utilizados os conceitos do modelo
Scrum (Modelo de gerenciamento de projeto de software) por ser a mais adequada
para o desenvolvimento do projeto, uma vez que o prazo para o desenvolvimento
era curto, a comunicagao com o cliente era diaria e era de suma importancia a
participagdo do cliente/usuario no desenvolvimento do software, pois era ele quem
avaliava se o software estava se desenvolvendo da maneira correta pra satisfazer as
expectativas do projeto final. Para especificar, visualizar, construir e documentar os
artefatos do sistema foi utilizado a linguagem UML, entre eles estdo os diagramas de
casos de uso, diagrama de classes, diagrama de estados, diagrama de atividades e
diagrama de sequéncia. Foi definida a utilizagdo do framework Jboss Seam para
desenvolver a aplicagdo em ambiente web que integra tecnologias facilitando e
simplificando o desenvolvimento da aplicagéo.

Através de reunides diarias a equipe definiu todos os importantes processos
do projeto e embora todos os requisitos ja pudessem ser estimados, uma vez que o
cliente ja tinha a regras de negocio bem definidas, a equipe preferiu dividir, levando-
se em conta o prazo de entrega, em 3 etapas o desenvolvimento, onde cada etapa,
figuras 1,2 e 3 da pagina 14, tinha seus proéprios requisitos do projeto, uma lista de
atividades especificas e um prazo de entrega. Ao término de cada etapa o cliente
avaliava o resultado e apontava os problemas encontrados.

A divisdo em etapas com suas respectivas listas de tarefas tornaram o
processo de desenvolvimento, tanto do projeto quanto do sistema, mais agil e
organizado, pois a equipe preocupava-se apenas com a elaboragdo e execugéo de
uma unica etapa por vez. Terminada uma etapa, aconteciam entdo as reunides para
o levantamento de riscos, requisitos, prazos, entre outras coisas, para a elaboragao

do proéximo Sprint.
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O Backlog do Produto € uma lista de atividades composta por requisitos

e funcionalidades, com a prioridade determinada pelo valor de cada item.

5.2 Plano de Atividades
(Tabela 1)

5.2.1 Backlog do Produto

Tabela 1: Backlog do Produto
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Na tabela 1 temos a coluna Iter, que mostra em qual sprint a tarefa foi
desenvolvida. A coluna ID mostra o cddigo na qual a tarefa foi referenciada, é uma
maneira mais facil de se referir a atividade. A coluna ASSUNTO serve apenas para
organizar os itens em grupo. A coluna Item mostra os itens que foram trabalhados,
esses itens estdo na forma macro, ou seja, cada item corresponde a todas as
atividades relacionadas a ele, como a elaboragdo de tela, diagramas e a codificagéo.
A coluna Prior mostra o nivel de prioridade de cada tarefa, dada a sua importancia
com relagado a ordem de desenvolvimento. A coluna Resp mostra o responsavel pela
execugao do item, podendo ser mais de um responsavel. A coluna IED indica os
numeros de dias em que a equipe conseguiria desenvolver os itens sem possiveis
imprevistos. A coluna Risco indica quanto o item é importante para o cumprimento
dos objetivos tanto do sistema, quanto do projeto. A coluna Dias Estimados se
refere aos dias necessarios para o desenvolvimento do item correspondente, neste
projeto, como cada item podia ser executado paralelamente, a equipe preferiu dar
37 dias a maioria dos itens , sendo esse o periodo maximo para o desenvolvimento
de um sprint. Tanto na coluna Prior quanto na coluna Risco as letras A, B e M

significam alto, baixo e médio respectivamente.
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O Backlog da Interagdo ou Sprint € um conjunto de tarefas a serem

desenvolvidas em determinado periodo de tempo. Estas tarefas vém no Backlog do

Produto e sado escolhidas pela equipe de desenvolvimento. A equipe dividiu o

Backlog de Produto em trés sprints, como mostram as Tabela 2, 3 e 4.

5.2.2.1 Sprint 1

id Assunto ltem Prior | Resp. Qtd Dias
hora usados
4 Obra Cadastro de previsao M Igor 222 37
5 Obra Cadastro obra M Cassiano 222 37
7 funcionario | Cadastro fungao M Ernesto 222 37
8 funcionario | Cadastro de funcionario M Joao 222 37
Tabela 2: Sprint 1
5.2.2.2 Sprint 2
id Assunto ltem Prior | Resp. Qtd | Dias
hora | usados
2 obra Funcao realocacao de A Roberto 222 37
funcionarios
6 funcionario | Alocagao de funcionario A Joao/Ernesto | 111 14.5
por obra
13 material Cadastro de materiais M Cassiano 222 37
14 material Cadastro de unidades B Joao 111 37
Tabela 3: Sprint 2
5.2.2.3 Sprint 3
id Assunto Item Prior | Resp. Qtd Dias
hora | usados
1 obra Interface de apoio para A Roberto | 111 14.5
gerenciar a obra
9 material Empréstimo e devolugdo de | A Roberto | 111 14,5
materiais
11 | relatorio Gerar relatorios B Igor 100 37
15 | seguranga | Cadastro de usuarios de B Cassiano | 185 37
niveis de permissoes

Tabela 4: Sprint 3
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5.3 Plano de Riscos

5.3.1 Técnica Utilizada para Analise e Administragao dos Riscos

Os riscos foram analisados de modo a quantificar o nivel de ocorréncia e o
grau de perda associado a cada um deles.

A identificacdo dos riscos foi feita na presenca de todos os membros da
equipe com o intuito de levantar riscos de naturezas diferentes e referentes as
diversas areas de conhecimento.

A técnica descrita abaixo usa a probabilidade de um risco ocorrer e o impacto
que isso causara no projeto.

A probabilidade é a métrica que define a frequéncia que uma situagcado de
risco acontece. Foram definidos pelo grupo trés niveis de probabilidade: Baixo,
Médio e Alto, associados aos respectivos pontos 1, 2 e 3.

O impacto é a estimativa de severidade dos efeitos adversos, que pode
representar a magnitude da perda ou a magnitude dos custos necessarios para
controlar o risco caso acontegca. Foram definidos pelo grupo 3 niveis de impacto:
Baixo, Médio e Alto, associados aos respectivos pontos 1, 2 e 3.

O Risco combina os valores da probabilidade e do impacto das
vulnerabilidades a fim de dar uma pontuacao final aos riscos identificados no projeto.
O risco calculado serve para priorizar as vulnerabilidades em um ranking de 1 a 9,
de forma a dar maior atencao para as areas certas.

Para calcular a importancia do risco, basta multiplicar os pontos da
probabilidade pelos pontos do impacto. Os riscos sao expostos na tabela abaixo e

estdo ordenados por importancia.
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5.3.2 Identificagao e Planejamento de Resposta aos Riscos

Pl R
RMI
QP S
Bl A C
A C O
BI T
Tipo Vulnerabilidade | Q | Mitigagao
L
I
D
Al
D
E
Riscos de | Verificagédo de Detalhar o maximo possivel os
Tempo riscos nao 3|3 processos do projeto.
(Escopo) | previamente
levantados
Riscos de | Cronograma Nao utilizar folgas se nao for
Tempo passivel de 3| 39| extremamente necessario.
(Cronogra | mudangas em
ma) fungdo de
instabilidades
Riscos de | Falta de Delimitar nosso campo de agéo e
Tempo confiabilidade na 3| 2 funcionalidades do projeto
(Escopo) | estimativa de previamente.
tamanho do produto
Riscos Possivel utilizagao Utilizar parte das folgas existentes no
Técnicos | de ferramentas ou 3| 2 tempo de desenvolvimento para a
(Ferramen | bibliotecas adaptagao a novos recursos.
tas) especificas ainda
nao familiarizadas
Riscos Desentendimento 2| 2| 4| Manutencao de uma politica de boa
Humanos | entre integrantes da convivéncia. Realocagdo interna dos
(Equipe) Equipe integrantes.
Riscos Perda acidental de 1| 3| 3| Efetuar backup dos arquivos, e garantir
Organizaci | partes do projeto documentagédo atualizada.
onais
(Ambiente
de
Desenvolv
imento)
Riscos de | Falhas no Mostrar o documento de requisitos e
Tempo levantamento de 1| 3| 3| plano de projeto ao cliente para um
(Escopo) | requisitos levantamento de requisitos fiel a

realidade.
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Riscos de | Dificuldade em 1| 3| 3| Intensificar pesquisas no tempo livre.
Tempo tornar a base de

(Escopo) | dados completa

Riscos Impossibilidade de Listar requisitos de hardware e verificar
Técnicos | obtencao de 1| 3| 3| disponibilidade. E buscar hardwares
(Hardware | devidos hardwares alternativos.

s)

Riscos Possivel troca de Utilizar parte das folgas existentes no
Organizaci | tecnologia e 1| 2| 2| tempo de desenvolvimento para a
onais ferramentas adaptacao as novas tecnologias e
(Ambiente ferramentas.

de

Desenvolv

imento)

Tabela 5: Identificagdo e Planejamento de Resposta aos Riscos
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5.3.3 Procedimento para Monitoragao dos Riscos

A importancia dada as vulnerabilidades toma por base os valores obtidos na
tabela acima e classifica-a conforme a seguir:

Importancia baixa (1, 2 e 3 pontos) — Os riscos precisam apenas ser
controlados casualmente para que sua probabilidade de ocorréncia ou impacto nao
aumentem.

Importdncia média (4 pontos) — Os riscos precisam ser controlados
periodicamente, a fim de reduzir a probabilidade de ocorréncia dos mesmos.

Importéncia alta (6 e 9 pontos) — Os riscos precisam ser reduzidos através de

alguma acéo corretiva eficiente.
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5.4 Responsabilidades

Ap0s o inicio do projeto foi feita uma integragdo entre os membros da equipe
para que todos participassem de todas as atividades, devido a habilidades que cada
um apresentava e devido ao tempo total para o desenvolvimento foram divididas
mais claramente as tarefas, desta forma o membro Roberto Floréncio de Miranda
ficou responsavel pela maior parte da codificagdo. Os membros Jodo Givago
Ferreira Coradin, Cassiano José Tedeschi, José Ernesto Mion Guariza e lIgor
Wisniewski da Silva ficaram responsaveis pela maior parte da andlise e
documentagéo final. Mas todos tiveram envolvimento em todas as etapas do projeto

como demonstrado abaixo:

Cassiano José Tedeschi
e Desenvolvimento de aplicagdes WEB e Java

¢ Analise de requisitos

Igor Wisniewski da Silva
e Design WEB
¢ Andlise de requisitos

e Desenvolvimento de aplicagcdes WEB e Java

Joao Givago Ferreira Coradin
e Design WEB
e Geréncia de projeto
¢ Andlise de requisitos

¢ Desenvolvimento de aplicacdes WEB e Java

José Ernesto Mion Guariza
¢ Analise de requisitos

e Desenvolvimento de aplicagcdes WEB e Java

Roberto Floréncio de Miranda

¢ Desenvolvimento de aplicacdes WEB e Java



¢ Andlise de requisitos

e Configuragdo do ambiente Windows
e Arquitetura do Framework Jboss Seam

¢ Modelagem do banco de dados MySQL

5.5 Materiais
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Neste topico serdo listadas as ferramentas de Hardware e de Software que

foram usadas pelos membros da equipe para o Desenvolvimento deste projeto

5.5.1 Hardware

Notebook

Processador: Intel Atom PN 1001 1.6 GHz

Memoéria: 1,5 GB Memoéria DDR2
HD: Sata 40 GB
Placa de video: 64 MB

Notebook

Processador: Intel Mobile 1.86 GHz
Memoéria: 2 GB Memoéria DDR2
HD: Sata 250 GB

Placa de video: 128 MB

Notebook

Processador: Intel Mobile 1.86 GHz
Memoria: 2 GB Memdria DDR2
HD: Sata 250 GB

Placa de video: 128 MB

Notebook

Processador: Intel Centrino 1.63 GHz
Memoéria: 2 GB Memoéria DDR2

HD: Sata HD IDE 40 GB

Placa de video: 64 MB
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Notebook

Processador: Intel Core 2 Duo 1.63 Ghz
Memoéria: 2 GB Memdéria DDR2

HD: HD Sata 120 GB

Placa de video: 64 MB

Desktop

Processador: Intel Core 2 Duo E7200 1.63 Ghz
Memoria: 4 GB Memdria DDR2

HD: Sata HD IDE 500 GB

Placa de video: 128 MB

5.5.2 Softwares

Para dar qualidade e um excelente desempenho do sistema, foi realizada
uma pesquisa entre as ferramentas a serem utilizadas no desenvolvimento do

projeto, as quais serdo apresentadas no tépico seguinte.
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6 TECNOLOGIAS UTILIZADAS
6.1 Banco de Dados
6.1.1 Mysql 5.1

Mysql € um gerenciador de bancos de dados que utiliza a linguagem SQL.
Algumas caracteristicas técnicas do SGBD MySQL:

e Compatibilidade com linguagens como PHP, Java, Python, C#, Ruby e
C/C++;

e Baixa exigéncia de processamento (em comparagdo como outros SGBD);

e Varios sistemas de armazenamento de dados (database engine), como
MyISAM, MySQL Cluster, CSV, Merge, InnoDB, entre outros;

e Recursos como transactions (transag¢des), conectividade segura, indexagao
de campos de texto, replicacéo, etc;

e Instrugées em SQL, como indica o nome.

6.1.2 Mysql Query Browser 1.2.17

O MySQL Query Browser € uma ferramenta grafica fornecida pela MySQL
AB para criar, executar e otimizar solicitagcbes SQL em um ambiente grafico.

6.2 Modelagem
6.2.1 Mysql - Workbench 5.1

MySQL Workbench é uma ferramenta grafica para modelagem de dados,
integrando criacdo e designer, a ferramenta possibilita trabalhar diretamente com
objetos schema, além de fazer a separagdo do modelo l6gico do catalogo de banco

de dados

6.2.2 Jude Community 5.5.2

JUDE ou Java and UML Developer Environment é uma ferramenta para UML,
ela permite adicionar métodos no diagrama de sequéncia e a alteragao se refletir no

diagrama de classes.
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6.3 Servidor de Aplicagao
6.3.1 Tomcat 6.0

O tomcat, também conhecido como: apache tomcat ou jakarta tomcat, € um
servidor desenvolvido pela Apache Sofware Foundation (ASF), que implementa JSP
e javaServlet .E uma sistema de licenca livre e até o momento da edigdo deste
documento sua ultima verséo é a 6.0. O projeto vem com varios componentes:

e Catalina - E servlet container do Tomcat. Catalina implementa as
especificacées da Sun Microsystems para Servlet e Java Server Pages (JSP).
O arquiteto de Catalina foi Craig McClanahan.

e Coyote - E 0o HTTP Tomcat que compdem o conector que suporta o protocolo
HTTP 1.1 para o servidor WEB ou container de aplicagdo. Coyote escuta as
conexdes de entrada em uma porta TCP especifica no servidor e encaminha
a solicitagao para o Mecanismo de Tomcat para processar o pedido e enviar
uma resposta ao cliente solicitante.

e Jasper - E JSP Tomcat Engine. Tomcat 5.x usa Jasper 2, que é uma
implementagdo da Sun Microsystems Java Server Pages 2.0. JSP Jasper
analisa arquivos para compila-los em codigo Java a servlets (que pode ser
manuseado por Catalina). Em tempo de execucdo, Jasper é capaz de

detectar automaticamente as alteragdes no arquivo JSP e recopila-los.

6.4 Linguagem de Programacgao

6.4.1 Java 6.0

E uma linguagem de programacgdo. Algumas caracteristicas da linguagem

e Orientagdo a objetos.

e Recursos de Rede - Possui extensa biblioteca de rotinas que facilitam a
cooperagao com protocolos TCP/IP, como HTTP e FTP;

e Seguranga - Pode executar programas via rede com restricbes de execugao;

e Portabilidade: Independéncia de plataforma - "write once, run anywhere";

6.4.2 JSF

E uma tecnologia utilizada no desenvolvimento de aplicacdes web baseada
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na linguagem de programacao Java. Esta ferramenta permite a criagcdo de paginas
para Internet que possam acessar bancos de dados, captar informacdes de
formularios, manipular arquivos, por exemplo, de tipo texto e conversar manipular

informacdes tanto no lado servidor como no cliente.

6.5 Desenvolvimento

6.5.1 Eclipse

O Eclipse é uma ferramenta IDE que oferece suporte a varias ferramentas
como: UML, AJAX, Hibernate, JSP, XML entre outros.

6.5.2 Hibernate

O hibernate é um software de cddigo aberto livre, elaborado para acessar um
banco de dados, foi escrito em Java e é distribuido com a licenca LGPL.

Essa ferramenta tem objetivo de relacionar, diminuindo a complexidade para
0 usuario, as diferenga de modelos entre a orientada a objetos (linguagem Java) e o
relacional (maioria dos SGBDs). Com esta tecnologia o usuario precisa apenas se

preocupar com as classes e as relacdes entre elas para persistir dados no banco.

6.5.3 Framework Jboss Seam

Projeto para construir aplicagées em Java integrando EJB, JPA, JSF e AJAX.

6.5.4 MVC - Model — View — Controller

O modelo de trés camadas fisicas que divide um aplicativo de modo que a
l6gica de negdcio resida no meio das trés camadas, fornecendo uma maneira de
dividir a funcionalidade envolvida na manutencao e apresentacdo dos dados de uma

aplicagao.
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7 CONCLUSAO

As propostas definidas para a realizagdo do projeto foram devidamente
concluidas, mesmo enfrentando diversos problemas durante todo o
desenvolvimento. A solugdo encontrada para o controle da movimentagdo dos
funcionarios entre as obras e o controle dos materiais foi satisfatéria para o cliente.
Por motivo de tempo, a funcionalidade de gerar relatério ndo foi desenvolvida,
porem, ela faz parte do escopo e podera ser implementada no futuro. Algumas das
funcionalidades que o sistema podera agregar futuramente serdo o historico de
empréstimo de materiais, assim como, um controle de estoque. Melhorias em alguns
objetos do sistema como o cadastro de funcionarios e seu status, cadastro obra e

algumas regras de negdcio também poderao vir a serem feitas.
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10.1 Diagrama de Casos de Uso
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Figura 1: Diagrama de Casos de Uso
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10.2 Casos de Uso
10.2.1 UC001 — Manter Previsoes

10.2.11 Descricao

Controle do Documento

Versao | Autor Data Descricao

1.0 Cassiano 17/10/09 | Elaboracéao

2 Joao 26/10/09 | Reviséo

3 Joao/Cassiano/lgor 21/11/09 | Revisao/Conclusao
Ator Primario
Engenheiro
Descrigcao

Nesse Caso de Uso, o ator podera cadastrar uma nova Previsao, assim como

altera-la.

Pré-condigées
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario estiver logado no sistema
2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigées
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:
1. Salvar alteracdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal
1. Usuario clica no item Obra-Previsdo de Funcionarios, localizado no
menu a esquerda.
2. Sistema apresenta a tela com a lista de Previsdes cadastradas (DV1).
3. Usuario preenche o campo Busca.

4. Usuario clica no botao “Buscar”. (A1 — Adicionar Nova Previsao)
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5. Sistema retorna a lista de previsdes de acordo com a busca e renderiza
na tela (DV1).

6. Usuario seleciona a opcao de Edi¢ao de previsao.

7. Sistema renderiza os dados da previsdo selecionada na tela (DV2) e
abre opcéao para edigao.

8. Usuario clica na opcao de Edicdo da Funcdo, caso queira editar a
quantidade de uma fungéo ja existente na previsao.

9. Sistema retorna um modal com a fungao e quantidade atuais (DV5).
10.Usuario altera o campo Quantidade Func com a quantidade desejada.
(E1 — Excegéo).

11.Usuario clica no botao Adicionar.

12.Sistema retorna para a tela (DV2), listando a fungdo com o campo
Quantidade atualizado.

13.Usuario clica no botao “Adicionar Fung¢ao”, caso queira adicionar uma
funcao nao existente na previséao.

14.Sistema retorna um modal para a selegdo de uma fungao (DV5).
15.Usuario seleciona a funcéo e preenche o campo Quantidade Func com a
quantidade desejada (E1 — Excecéo).

16.Usuario clica no botao Adicionar.

17.Sistema retorna para a tela (DV2), listando a funcdo e respectivas
quantidades.

18.Usuario clica no botao “Salvar” (A2 - Cancelar)

19.Sistema salva o0s dados atualizados na tabela tb_previsao,
tb_funcao_previsao.

20.Sistema retorna mensagem “Previsao alterada com sucesso”.

21.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos
A1: Botao “Adicionar Nova Previsao” pressionado.
1. Usuario clica no botao “Adicionar Nova Previsao”.
2. Sistema renderiza o formulario em branco para a inser¢gdo de uma nova
Previsao (DV3).
3. Usuario clica no botdo “Buscar” para selecionar uma obra.

4. Sistema retorna um modal para a sele¢cdo de uma obra (DV4).
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Usuario preenche o campo Busca e clica no botdo Buscar.
Sistema renderiza no modal a lista com as obras cadastradas.

Usuario escolhe a obra desejada e clica no link Selecionar.

© N O o

Sistema retorna para a tela (DV3), preenchendo o campo Obra.

9. Usuario clica no botdo “Adicionar Fungao”.

10.Sistema retorna um modal para a sele¢gdo de uma fungéo (DV5).
11.Usuario seleciona a fungao e preenche o campo Quantidade Func com a
quantidade desejada. (E1 — Excecéo).

12.Usuario clica no botao Adicionar.

13.Sistema retorna para a tela (DV3), listando a fungdo e quantidade
selecionadas.

14.Usuario adiciona quantas fungdes e respectivas quantidades desejar.
15.Usuario clica no botao Salvar (A3 — Cancelar).

16.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_ previsao,
tb_funcao_previsao.

17.Sistema retorna mensagem “Previsdo cadastrada com sucesso”.
18.Sistema atualiza a lista da tela (DV1).

19.0 UC é finalizado.

A2: Botao “Cancelar” pressionado.

1. Usuario clica no botao Cancelar.
2. O UC é reinicializado.

A3: Botao “Cancelar’ (modal) pressionado.

1. Usuario clica no botdo Cancelar.

2. Sistema renderiza a tela DV3.

Fluxos de Excegéao

E1. Campos obrigatérios ndo preenchidos:

1.

Ao retirar o foco do campo, caso ele esteja incorretamente preenchido, é
mostrada uma mensagem de erro.
Caso o usuario nao corrija, ao clicar no botao “Adicionar”, as mensagens de

erro serao mostradas novamente.
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Regras de Negocio

R1. Os campos da tela de cadastro marcados com “*” (asterisco) sao de
preenchimento obrigatério.

R2. Caso a tela esteja em modo de edigao, o sistema preenche a tela com os
dados da previsao selecionada.

R3. Caso a tela esteja em modo de insergéo, o sistema sempre ira mostrar um

formulario em branco para a insergédo dos dados.
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10.2.1.3 Diagrama de Sequéncia — Fluxo Principal

st D5 Manter Previsdes - FP - Editar Previséu)

Tela DV1 - Lista Tela D¥2 - Edigdo de Modal DVS - Adicionar | classe : PrevisaoCantraller | | classe : PrevisaoDAO
ator* Ehgenhairo de Previsdes Previsdo Fungdo T
! \
| |
| | \
| 1: Abre atela . |
»l

1.1.1: listarTodos () - List

I I
\ \

| |
| 1.1 listarg : void
I

|

\

|

I
[
\
mostra F’rewsﬁ%s_na tela DW1

i 2; preeche o campo Busca

T 3 tlica no botdo Buscar(

I
[
[
[
\
|
Efoma Previsdes cadastradaJ
\
[
[
\
[
[
[
[
\

3.1: listarg : voit

»
T
\
\
mostra lista ha tela Dt
___________ +____________’___________

ditarf)

4: seleciona a previsdo e clica na opgdo

Fm— — -

\
[
[
4.1: prepareEdltarO
T
[
[
\

acom os dados da Previsdo Seldionadal

u1 411 Abreate

5.1 abre o Modal{)
’L Y
[
|
T
\
[
\
\
\

T 4: seleciona a opgdo de edigdo de Fungdpd

T 7iclica no Botdo Adicionarg

|
P
|
|
|
6 digita & Quartidade desejadag) I
}
|
|
|
[
|
|
|
|

T 8: clica no botdo Adicionar Fungdod

F——

|
\
|
\
\
I
\
|
\
|
I
\
4 I
U‘ T.1:retoma para a Tela DY2[afterando o carmpo Quantidaded |
|
\
\
I
\
|
\
|
\
\
I
\
|

» 3.1: abre o hodal) a
1 ‘
a 9 geleciona afunp4o e digita a Quartidade desejada) 1 1
»
\
10 clica no botdo Adicionar( ! !
T | 3!
\
|

11: retorma para a Tela DY2 mostrando a lista de fungies & respectifas quantidades(

| 12 elica no botdo Salvarg o

L

[
[
’ : 1211 salvarF}.mcau(previsauFuncau PrevisapFuncao) : void
12.1: editar()  void
.l

Figura 7: Diagrama de Sequéncia do Fluxo Principal - UC001



45

10.2.1.4 Diagrama de Sequéncia — Fluxo Alternativo 1
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10.2.2 UC002 — Manter Obras

10.2.2.1 Descrigao

Controle do Documento

Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Cassiano 17/10/09 | Elaboracéao

2 Joao 26/10/09 | Reviséo

3 Joao/Cassiano/lgor | 21/11/09 | Revisao/Concluséo
Ator Primario
Engenheiro
Descricao

Nesse Caso de Uso, o ator podera cadastrar uma nova obra, assim como

altera-la.

Pré-condi¢ées
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigoes
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Salvar alteragdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal

1. Usuario clica no item Obra-Cadastro de Obra, localizado no menu a
esquerda.
Sistema apresenta a tela com a lista de obras cadastradas (DV1).
Usuario preenche o campo busca.
Usuario clica no botdo Buscar. (A1 — Adicionar Nova Obra)

o & 0D

Sistema retorna a lista de obras de acordo com a busca e renderiza na

tela.
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6. Usuario seleciona a opcao de Edigao de obra.

7. Sistema renderiza os dados da obra selecionada na tela (DV2) e abre

8.
9.

opgao para edigao.
Usuario altera os dados.

Usuario clica no botdo Salvar. (A2 - Cancelar)

10.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_obra.

11.Sistema retorna mensagem “Obra alterada com sucesso”.
12.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

A1: Botao “Adicionar Nova Obra” pressionado.

1.

Usuario clica no botao “Adicionar Nova Obra”.

2. Sistema renderiza o formulario em branco para a inser¢gdo de uma nova
obra (DV3).

3. Usuario preenche os dados. (E1 — Excecéao)

4. Usuario clica no botao Salvar (A2 — Cancelar).

5. Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_obra.

6. Sistema retorna mensagem “Obra cadastrada com sucesso”.

7. O UC é finalizado.

A2: Botao “Cancelar” pressionado.

1.
2.

Usuario clica no botao Cancelar

O UC é reinicializado.

Fluxos de Excecao

E1. Campos obrigatorios ndo preenchidos:

1.

Ao retirar o foco do campo, caso ele esteja incorretamente preenchido, é
mostrada uma mensagem de erro.
Caso o usuario nao corrija, ao clicar no botdo Adicionar, as mensagens

de erro serdo mostradas novamente.

Regras de Negécio

R1. Os campos da tela de cadastro marcados com

“Wkn

(asterisco) sédo de

preenchimento obrigatorio.



48

R2. Caso a tela esteja em modo de edigao, o sistema preenche a tela com os

dados da obra selecionada.
R3. Caso a tela esteja em modo de insergéo, o sistema sempre ira mostrar um

formulario em branco para a insergcéao dos dados.
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Diagrama de Sequéncia — Fluxo Alternativo 1
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10.2.3 UC003 — Manter Fungoes

10.2.3.1 Descrigao

Controle do Documento

Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 25/10/09 | Elaboracéao

2 Joao 26/10/09 | Revisao

3 Joao 22/11/09 | Revisao/Conclusao
Ator Primario
RH
Descricao

Nesse Caso de Uso, o ator podera cadastrar uma nova Funcédo, alterar ou

excluir a mesma.

Pré-condi¢ées
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigoes
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Salvar alteragdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal

2. Usuario clica no item RH - Cadastro de Funcéo, localizado no menu a
esquerda.
Sistema apresenta a tela com a lista de Fung¢des cadastradas (DV1).
Usuario preenche o campo busca.
Usuario clica no botdo Buscar. (A1 — Adicionar Nova Fungao)

2B

Sistema retorna a lista de funcbes de acordo com a busca e renderiza
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na tela (DV1).

Usuario seleciona a opgao de Edicdo de Funcado. (A3 — Exclusdo de
Funcgao)

Sistema renderiza os dados da fungéo selecionada na tela (DV2) e abre
opgao para edicao

Usuario altera os dados.

10.Usuario clica no botdo Salvar (A2 — Cancelar).

11.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_funcoes.

12.Sistema retorna mensagem “Fungéao alterada com sucesso”.
13.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

A1: Botao “Adicionar Nova Fungao” pressionado.

1.
2.

N o g bk~ w

Usuario clica no botdo “Adicionar Nova Fungao”.

Sistema renderiza o formulario em branco para a inser¢ao de uma nova
funcao (DV3).

Usuario preenche os dados. (E1 — Excec¢ao)

Usuario clica no botdo “Salvar”.

Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_funcoes.

Sistema retorna mensagem “Fung¢ao cadastrada com sucesso”.

O UC é finalizado.

A2: Botao Cancelar pressionado.

1.
2.

Usuario clica no botdo Cancelar.

O UC é reinicializado.

A3: Opcéo de Exclusao de Fungéo pressionada.

o b 0=

[{pnl)

Usuario clica no “x” que representa a excluséao.

Sistema mostra mensagem “Deseja realmente apagar esse registro?”
Usuario escolhe Sim ou N&o.

Sistema retorna mensagem “Funcao excluida com sucesso”. (E2)

O UC é reinicializado.

Fluxos de Excegéao
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E1. Campos obrigatorios n&o preenchidos:

1. Ao retirar o foco do campo, caso ele esteja incorretamente preenchido, é
mostrada uma mensagem de erro e também como deve ser preenchido
tal campo.

2. Caso o usuario nao corrija, ao clicar no botdo Adicionar, as mensagens

de erro serdo mostradas novamente.

E2. Tentativa de exclusdo de uma Fungao a qual esta alocado um Funcionario.
1. Sistema mostra mensagem “A fungdo ndo pode ser excluida, existem
funcionarios alocados para esta fungao”.

2. O UC é reinicializado.

Regras de Negécio

R1. Os campos da tela de cadastro marcados com “*” (asterisco) sdo de
preenchimento obrigatério.

R2. Caso a tela esteja em modo de edigao, o sistema preenche a tela com os
dados da funcao selecionada.

R3. Caso a tela esteja em modo de insergéo, o sistema sempre ira mostrar um

formulario em branco para a insergéao dos dados.
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Diagrama de Sequéncia — Fluxo Principal
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Diagrama de Sequéncia — Fluxo Alternativo 1
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Diagrama de Sequéncia — Fluxo Alternativo 3
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10.2.4 UC004 — Alocar Funcionarios
10.2.4.1 Descrigao

Controle do Documento

Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 25/10/09 Elaboracéao

2 Joao 26/10/09 Revisao

3 Joao 08/09/09 Alteracao

4 Joao 27/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
RH
Descrigcao

Nesse Caso de Uso, o ator podera alocar um funcionario a uma obra. Feita a

alocacéo, o ator podera desalocar o funcionario.

Pré-condigoes
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigoes
Ap0s o fim normal deste caso de uso o sistema deve:
1. Listar os dados cadastrados no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal
2. Usuario clica no item RH - Alocar/Desalocar Funcionarios, localizado no
menu a esquerda.
Sistema apresenta a tela para a selecédo de uma obra (DV1).
Usuario clica no botdo Selecionar Obra.

Sistema retorna um modal para a sele¢cado de uma obra (DV2).

o o ke

Usuario preenche o campo Busca e clica no botdo Buscar.
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9.
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Sistema renderiza no modal a lista com as obras cadastradas.
Usuario escolhe a obra desejada e clica no link Selecionar.

Sistema retorna para a tela (DV1), preenchendo o campo Obra.

10.Sistema renderiza na tela (DV1) a previsdo cadastrada (com suas

funcdes especificas) para a obra (E1) (A1 — Alocar Funcionario).

11.Sistema renderiza logo abaixo da previsédo, a lista de funcionarios que ja

estdo alocados na obra. (E2) (A2 — Desalocar Funcionario).

12.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

A1: Link Alocar Funcionario pressionado.

1.

Usuario escolhe para qual fungdo da previsdo deseja alocar e clica no
link Alocar Funcionario

Sistema retorna um modal para a sele¢do de um funcionario (DV3).

3. Usuario preenche o campo Busca e clica no botao Buscar.

4. Sistema renderiza no modal a lista com os funcionarios cadastrados

para a funcéo selecionada.

5. Usuario escolhe o funcionario desejado e clica no link Selecionar. (E3)

6. Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_funcionario,

8.
9.

tb_trabalha.

Sistema retorna para a DV1, atualizando a Quantidade atual para a
funcao selecionada.

Sistema retorna mensagem “Funcionario alocado com sucesso”.

O UC é finalizado.

A2: Link “Desalocar Funcionario” pressionado.

1.
2.

3.
4.

Usuario clica no link “Desalocar Funcionario”.

Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_funcionario,
tb_trabalha.

Sistema retorna mensagem “Funcionario alocado com sucesso”.

O UC é reinicializado.

Fluxos de Excegao

E1. Previsédo inexistente para a Obra.



65

1. Caso nédo haja previsdo para a obra selecionada, sistema retorna
mensagem: Nao ha previsdo cadastrada para esta obra.

E2. Ndo ha Funcionarios alocados na Obra.
1. Caso nado haja funcionarios alocados na obra selecionada, sistema

retorna mensagem: N&o existem funcionarios alocados para esta obra.

E3. Funcionario ja alocado na Obra.
1. Caso o funcionario selecionado ja esteja alocado a uma obra, sistema
retorna mensagem: Funcionario “nome do funcionario” ja esta alocado a

obra: “nome da obra”.

Regras de Negdcio

Para esse UC, n&o existem regras de negocio.
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10.2.5 UC005 — Controlar Empréstimo de Materiais

10.2.5.1 Descrigao

Controle do Documento
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Versdo | Autor Data Descricao
1.0 Joao 22/10/09 Elaboracéao
2 Joao 26/10/09 Alteracao
3 Joao 22/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
Almoxarife
Ator Secundario
RH
Descrigcao

Nesse Caso de Uso, o ator ira realizar o empréstimo de um material para um

determinado funcionario.

Pré-condigées

Este caso de uso pode iniciar somente se:

1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigées

Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Realizar o empréstimo e salva-lo no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal

1. Usuario clica no item Materiais-Empréstimo de Materiais, localizado no

menu a esquerda.

2. Sistema apresenta a tela de Empréstimo de materiais (DV1)
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Usuario clica no botdo buscar para selecionar um funcionario.
Sistema retorna um modal para a sele¢ao do funcionario (DV2).
Usuario preenche o campo Busca e clica no botao Buscar.

Sistema renderiza no modal a lista com os funcionarios cadastrados.

Usuario escolhe o funcionario desejado e clica no link Selecionar.

© N o g~ ©

Sistema retorna para a (DV1), preenchendo o campo funcionario

conforme selecionado pelo usuario. (E2)

9. Usuario seleciona a obra vinculada.

10.Usuario clica no botao “Buscar” para selecionar um material.

11.Sistema retorna um modal para a selecdo do material (DV3).

12.Usuario preenche o campo Busca e clica no botdo Buscar.

13. Sistema renderiza no modal a lista com os materiais cadastrados.

14.Usuario escolhe o material desejado e clica no link Selecionar.

15.Sistema retorna para a (DV1), preenchendo o campo material conforme
selecionado pelo usuario.

16.Usuario preenche os outros campos do formulario. (E1 - Excecgéao)

17.Usuario clica no botdo “Efetivar Empréstimo”.

18.Sistema exibe os materiais emprestados para o funcionario selecionado
na parte inferior da tela.

19.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_equipam

20.Sistema retorna mensagem “Empréstimo Realizado com sucesso”.

21.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

Para esse UC, nao existem fluxos alternativos.

Fluxos de Excegéao
E1. Campos obrigatérios ndo preenchidos:

1. Ao retirar o foco do campo, caso ele esteja incorretamente preenchido, é
mostrada uma mensagem de erro e também como deve ser preenchido
tal campo.

2. Caso o usuario nao corrija, ao clicar no botao Adicionar, as mensagens
de erro serao mostradas novamente.

E2. Funcionario selecionado ndo esta associado a nenhuma obra:
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1. Caso o funcionario selecionado ndo esteja associado a nenhuma obra,
sistema mostra a mensagem: “O Funcionario selecionado nido esta
associado a nenhuma obra”.

2. O UC é finalizado.

Regras de Negdcio

T34

R1. Os campos da tela de cadastro marcados com (asterisco) sédo de
preenchimento obrigatério.
R2. A selegcdo do funcionario é obrigatoria para a habilitacdo dos demais

campos do formulario.
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10.2.6 UC006 — Manter Materiais

10.2.6.1 Descrigao

Controle do Documento
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Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 12/10/09 Elaboracéao

2 Joao 26/10/09 Revisao

3 Joao 22/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
Almoxarife
Descricao

Nesse Caso de Uso, o ator podera cadastrar um novo material, assim como

alterar ou excluir o mesmo.

Pré-condi¢ées

Este caso de uso pode iniciar somente se:

1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigoes

1. Apo6s o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

2. Salvar alteragdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal

1. Usuario clica no item Materiais-Cadastro de Material, localizado no menu

a esquerda.

. Sistema apresenta a tela com a lista de Materiais cadastrados (DV1).

. Usuario preenche o campo busca.

2
3
4. Usuario clica no botdo Buscar. (A1 — Adicionar Novo Material)
5

. Sistema retorna a lista de Materiais pesquisados e renderiza na tela

(DV1).




8.
9.
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Usuario seleciona a opgédo de Edigdo de Material. (A3 — Excluséo de
Material).

Sistema renderiza os dados do Material selecionado na tela (DV2) e
abre opgéao para edigao

Usuario altera os dados.

Usuario clica no botao Salvar (A2 — Cancelar).

10.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_materiais.

11.Sistema retorna mensagem “Material alterado com sucesso”.
12.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

A1: Botao “Adicionar Novo Material” pressionado.

1.
2.

N o g bk~ w

Usuario clica no botao “Adicionar Novo Material”.

Sistema renderiza o formulario em branco para a insergdo de um novo
Material (DV3).

Usuario preenche os dados. (E1 — Excec¢ao)

Usuario clica no botao Salvar (A2 — Cancelar).

Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_material.

Sistema retorna mensagem “Material cadastrado com sucesso.”

O UC é finalizado.

A2: Botao Cancelar pressionado.

1.
2.

Usuario clica no botdo Cancelar

O UC é reinicializado.

A3: Opcéao de “Exclusédo de Material” pressionado.

o b 0=

[{Fgnt)

Usuario clica no “x” que representa a exclusao.

Sistema mostra mensagem “Deseja realmente apagar esse registro?”
Usuario escolhe Sim ou N&o.

Sistema retorna mensagem “Material excluido com sucesso”. (E2)

O UC é reinicializado.

Fluxos de Excegéao
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E1. Campos obrigatorios n&o preenchidos:

1. Ao retirar o foco do campo, caso ele esteja incorretamente preenchido, é
mostrada uma mensagem de erro e também como deve ser preenchido
tal campo.

2. Caso o usuario nao corrija, ao clicar no botdo Adicionar, as mensagens

de erro serdo mostradas novamente.

E2. Tentativa de exclusdo de um Material ao qual estd emprestado a um
Funcionario.
1. Sistema mostra mensagem “O material ndo pode ser excluido, existem
empréstimos associados”.

2. O UC é reinicializado.

Regras de Negdcio

T34

R1. Os campos da tela de cadastro marcados com (asterisco) sado de
preenchimento obrigatério.

R2. Caso a tela esteja em modo de edigao, o sistema preenche a tela com os
dados do material selecionado.

R3. Caso a tela esteja em modo de insergéo, o sistema sempre ira mostrar um

formulario em branco para a insergéao dos dados.
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Diagrama de Sequéncia — Fluxo Alternativo 2
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10.2.7 UC007 — Realocar Funcionarios

10.2.7.1 Descrigao

Controle do Documento

Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 15/11/09 Elaboracéao

2 Joao 24/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
Engenheiro
Ator Secundario

Mestre de Obras

Descrigcao
Nesse Caso de Uso, o ator podera realocar um funcionario de uma obra para
outra. Essa realocagao podera ser feita por funcionario (de maneira simples) ou

pela obra (de maneira mais customizada).

Pré-condi¢ées
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigoes
Ap0s o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Salvar alteragdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal
1. Usuario clica no item Obra-Realocar Funcionarios, localizado no menu a
esquerda.

2. Usuario seleciona a aba Realocar por Obra (A1 — Realocar por
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Funcionario).
3. Sistema apresenta a tela com a opg¢ao para selecionar uma Obra de
Origem e uma Obra de destino. (DV1)
Usuario clica no botdo Selecionar obra (Origem)
Sistema retorna um modal para a selegcdo da Obra de Origem (DV2).
Usuario preenche o campo Busca e clica no botdo Buscar.
Sistema renderiza no modal a lista com as obras cadastradas.

Usuario escolhe a obra desejada e clica no link selecionar.

© © N o 0 bk

Sistema retorna para a tela (DV1), listando todos os funcionarios da

Obra de Origem selecionada.

10. Usuario clica no botao Selecionar obra (Destino)

11.Sistema retorna um modal para a selegcao da Obra de Destino. (DV3).

12.Usuario preenche o campo Busca e clica no botao “Buscar”.

13. Sistema renderiza no modal a lista com as obras cadastradas.

14.Usuario escolhe a obra desejada e clica no link selecionar.

15.Sistema retorna para a (DV1), listando todos os funcionarios da Obra de
Destino selecionada.

16.Usuario clica, e arrasta (Drag and Drop) os funcionarios desejados de
uma obra para outra. (E1 - Excegao)

17.Finalizado o processo, usuario clica no Botao Salvar Alteracdes.

18.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_obra, tb_trabalha.

19.Sistema retorna mensagem “Funcionarios realocados com sucesso”.

20.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos
A1: Aba Realocar por Funcionario pressionada.
1. Sistema apresenta a tela de busca de funcionarios para realocagao
(DV4).
2. Usuario preenche o campo Busca
3. Usuario clica no botédo Buscar.
4. Sistema retorna a lista de funcionarios pesquisados e renderiza na tela
(DV4).
5. Usuario clica no link Realocar.

6. Sistema retorna um modal para a selecdo de uma Obra (DV5).
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7. Usuario preenche o campo Busca e clica no botado Buscar.

8. Sistema renderiza no modal a lista com as obras cadastradas.

9. Usuario escolhe a obra desejada e clica no link Selecionar.

10.Sistema salva os dados atualizados na tb_obra.

11.Sistema retorna para a (DV4) e mostra a mensagem “Funcionario
Realocado”.

12.0 UC é finalizado.

Fluxos de Excecao
E1. Obra de Destino ndo selecionada:
1. Ao tentar arrastar usuarios para a obra de destino, sistema mostra

mensagem “Selecione uma Obra de destino”.

Regras de Negdcio

Para esse UC, nao existem regras de negocio.
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10.2.7.3 Diagrama de Sequéncia — Fluxo Principal
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Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 12/10/09 Elaboracéao

1.1 Joao 22/10/09 Alteracao

2 Joao 26/10/09 Revisao

3 Joao 24/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
Almoxarife
Descricao

Nesse Caso de Uso, o ator podera cadastrar uma nova unidade, assim como

alterar ou excluir a mesma. Unidades sao padroes de medidas utilizadas na

construcao civil.

Pré-condi¢ées

Este caso de uso pode iniciar somente se:

1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigées

Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Salvar alteragdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal

1. Usuario clica no item Materiais-Cadastro de Unidade, localizado no

menu a esquerda.

o &~ DN

Sistema apresenta a tela com a lista de Unidades cadastradas. (DV1)
Usuario preenche o campo busca.
Usuario clica no botdo Buscar. (A1 — Adicionar Nova Unidade)

Sistema retorna a lista de Unidades pesquisadas e renderiza na tela.




8.
9.
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Usuario seleciona a opgao de Edicdo de Unidade. (A3 — Exclusdo de
Unidade).

Sistema renderiza os dados da unidade selecionada na tela (DV2) e
abre opgéao para edigao

Usuario altera os dados.

Usuario clica no botao Salvar (A2 — Cancelar).

10.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_unidade

11.Sistema retorna mensagem “Unidade alterada com sucesso”
12.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

A1: Botao “Adicionar Nova Unidade” pressionado.

1. Usuario clica no botao “Adicionar Nova Unidade”.

N

S -

Sistema renderiza o formulario em branco para a inser¢ao de uma nova
Unidade (DV3).

Usuario preenche os dados. (E1 — Excegao)

Usuario clica no botdo Salvar (A2 - Cancelar)

Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_unidade.

Sistema retorna mensagem “Unidade cadastrada com sucesso.”

O UC é finalizado.

A2: Botao Cancelar pressionado.

1.
2.

Usuario clica no botdo Cancelar

O UC é reinicializado.

A3: Opcéo de Exclusdo de Unidade pressionada.

ok N -

Usuario clica no “x” que representa a exclusao.

Sistema mostra mensagem “Deseja realmente apagar esse registro?”
Usuario escolhe Sim ou Nao.

Sistema retorna mensagem “Unidade excluida com sucesso”. (E2)

O UC é reinicializado.

Fluxos de Excegao

E1. Campos obrigatorios ndo preenchidos:
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1. Ao retirar o foco do campo, caso ele esteja incorretamente preenchido, é
mostrada uma mensagem de erro e também como deve ser preenchido
tal campo.

2. Caso o usuario nao corrija, ao clicar no botao Adicionar, as mensagens

de erro serdo mostradas novamente.

E2. Unidade associada a um material
1. Se a unidade a ser excluida estiver associada a algum material, sistema
mostra a mensagem: A unidade ndo pode ser excluida, existem

materiais associados.

Regras de Negodcio

R1. Os campos da tela de cadastro marcados com “*” (asterisco) sdo de
preenchimento obrigatorio.

R2. Caso a tela esteja em modo de edigao, o sistema preenche a tela com os
dados da unidade selecionada.

R3. Caso a tela esteja em modo de inserg&o, o sistema sempre ira mostrar um

formulario em branco para a inser¢ao dos dados.



102

Diagrama de Telas

10.2.8.2

SOpEAJASE) SO3IEUP 50 S0po) - EUEyUSbUT gL

DHdD BuIal1siy

s

L Y
% &
X %

oedy

ouaqy :opebo] oLens(

ena

S0JELIED

adgal

¢ oediasag

& oloquis

ad £
e Z
w L SOLIENS( =
+ obipo) .
SOLI0|Y =
T_um_u_c_._ Ao _mco_u_n{_ Tmum:m_ SIRUOW =
_”mumzm_ vIg0 =
SapePIUR 2P IS awoy =

Figura 44: DV1 - Lista de Unidades



103

SOpEAJasE) SOY8Ip S0 s0po] - eueyuabug gL

SOLENS(

IEEuE] | | IEAES
=] s

zopuanbal sodwen

SOLI0R2Y =
oJjaLL _ cordasag
s =
apepup ap oedipg aluoy

DHAD eWS3ISIS

TS oLy sopelio] ouensg

Figura 45: DV2 - Edicao de Unidade



104

sOpEAlasal s03Edp S0 sopo] - EUEYUSBUT gl

DHAD ewWsists

s

oplaqy :opebo] oLensg

sOLEnsn =

Tm_mucmu_ Tm_.._n__u__u...ﬂ_.._
Hd =

zoplankbal sodue
souopElEd o

_ ,ordasag
SIELIZIEL
apeEpIUN 2p onsepET) Aoy =

Figura 46: DV3 - Cadastro de Nova Unidade



105

incipa

Fluxo Pri

~

uencia —

Diagrama de Seq

10.2.8.3

{1,0858IN8 W0 EREIAYE apEpIUM, WaBESUaL BIS0W

[CECE ! _
|

L
| 1
_ 1 I_l
_ _
N N By |
|||||||||||| |
|
|
|
_ Aug  (apeplunMealesS 1L Lg _
_ ploa: Queups 119 _ T
| | | | (UeAlES 0BJOG OU B9 M
| | |
| | |
_ _ I _ :
| | | T (Osopep so elE)e g
| (epeunias|as apepiymen Sopen S0 W0J elal e iy L LE |
|
| al
_ _
| |
| |
| | QuelnpJaledald | ¢ | IA T
[ [ [ [ (ueyng opddo eu 3112 8 apepIUN B BUDIIEIES ¥ |
_ _ _ | =
| | | 1
| R S
\ LA B8} EU EISI| BASOW _
SAPERIUN 8P EJS1 BUO0)Ed |
_
¢ |
18 ar__:m_mm_:cmmﬁmumu_c?mumzn LVE ploa: QUELSI L _ - T
| | : : | | (easng 0elon ou B30 18 n
| | | I
_ _ _ DA
_ _ _ _ (easng odwed o aysasid ;7 o
| | |
e R
| L4 B(3) BU SBPERIUN BASOLU
:“ SEREISERED SAPERIUN EUI0E)
1S (SOpoLEIs] L L L
proa: QueLsI L)L
_
|
|
|

7%
|
_
|
|
|

alEXDWY | I0E

OWdapERIUN © 85SE(D _

_ A8110QUOD3pERIUN | 8SSED _ _ apepiun ap 0gding - zad g1l _ _ S3PERIUN 80 IS - LA BIBL _ «

ﬂmumuED JENRT - d4 - sEpERIUN JBUERN SO PS

- UCO008

incipa

- Fluxo Pri

éncia

Figura 47: Diagrama de Sequ



106

Diagrama de Sequéncia — Fluxo Alternativo 1

10.2.8.4

0,0S58INS WO BREISERED anEpIn, WaAESUaL BISO0W 79

OueAlES 0BLOG OU B2 0

8 I D LY

Qsopep 5o ayausald g

1517 (Aulls e

4

F——o

|||||||||| e
||||||||||| LA0 ElEL EL ELS) BJISOLL _

SapepIuUr ap eS| Buiolad

sinbsadiapepiurleIsng (L LE pioa: Quels) oL

e

:

Qapepiun BAGR 1EUOIIPY 0EI0N OU B3 1§

(JieJ1sSng 0Bj0Q OU BN E L

Y S

proa: QUElSI DL L

||||||||||| LA B|8) BU SAPEDIUN m:mo_H__.
EREISERED SEPEDIUN BUIOA |
|

1S 0s0poels L L L |

|

|

|

|

felshg odwed o aydaald .7

]

I Qelare aidy 1L

O dapERiun

assea _ _ 18| 0U0DBRERIU | 855E(D

SpERIUN ap
QASERED -CATEEL

SAPERIUN
ap ElE - LAd BIEL

ayMEXOLLIY © J0jE

¥

ﬂmumuED EAOR] JBNISEPED - |4 - SARERIUN JSUEW SO PS

Figura 48: Diagrama de Sequéncia - Fluxo Alternativo 1 - UC008



107

Diagrama de Sequéncia — Fluxo Alternativo 3

10.2.8.5

L0SS83NS LI0J BPINIIXS ApepIUn, WahesualW ensow |

———

ueanog | (apehiun apERIUNIS 0PEIA0S SyYSIEUBlE LIRS || LG

[
|
_
|
_
0504151081 assa aefede glualeal elasad, wWabesuall BJ]1Sall L fF

|
|
|
_
|
|
|
|
|
|
_
.
SApERILT ap 2151 BLUl0]ad

1= Busesinbsadiapepiueasng DL LS

SERENSENED SEPEPIUM ELIOLS)

1T OSoR0LIES L L)L

pIoA: QINOXa LG

LA B8] EU B1S|| BSOW

———

._|‘ QWIS Wa eI OUERS .G I
|
|

.| T
Quniaxg oeddo Bu B9 8 BPERIUN B BUDIDAIES| T

_|

pioa Quelst e

LA El81 EU SapEpIUN 2SO

QJEasng 0el0g OU B2 E T

Oeasng odwed a ayaaald 7

]

Y

proa: QUElS DL L

OWdSpEpIUN | 85SE(D

18[|0NUODBPERIUN [ 8SSE|D

| QElal e 8y 1L _
|

sapepIun ap alEXOLLPY | 10}E
BISM - LAd BlEL «

ﬂm_u_m_u_cj AIN%T - B4 - S3pERIUN ASIUEN S0 PS

Figura 49: Diagrama de Sequéncia - Fluxo Alternativo 3 - UC008



10.2.9 UC009 - Controlar Devolugao de Materiais

10.2.9.1 Descrigao

Controle do Documento

108

Versao | Autor Data

Descricao

1.0 Joédo 22/10/09

Elaboracéao

2 Jodo 26/10/09

Alteracao

Ator Primario

Almoxarife

Ator Secundario
RH

Descrigcao

Nesse Caso de Uso, o ator ira controlar a devolugdo dos materiais

emprestados para um determinado funcionario.

Pré-condigées

Este caso de uso pode iniciar somente se:

1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigées

Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Salvar alteragdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal

1. Usuario clica no item Materiais-Devolugcdo de Materiais, localizado no

menu a esquerda.

2. Usuario seleciona a aba Devolugao por Funcionario (A1 — por obra) (A2

— por material).
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Sistema apresenta a tela coma a opcéo de selecdo de um funcionario
(DV1).

Usuario clica no botdo Buscar.

Sistema retorna um modal para a selegao do funcionario (DV2).

Usuario preenche o campo Busca e clica no botdo Buscar.

Sistema renderiza no modal a lista com os funcionarios cadastrados.
Usuario escolhe o funcionario desejado e clica no link selecionar. (E4)
Sistema retorna para a tela (DV1), preenchendo o campo Funcionario

conforme selecionado pelo usuario.

10.Logo abaixo, sistema renderiza uma lista de materiais emprestados ao

funcionario (E1).

11.Usuario seleciona o registro para o qual deseja realizar a devolugao

12.Usuario clica no link Devolver

13.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_equipam.

14.Sistema retorna mensagem “Devolugdo Realizada com sucesso”.
15.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

A1: Aba Devolugéao por Obra pressionada.

N o o b~ D=

9.

Sistema apresenta a tela coma a opg¢ao de selegao de uma Obra (DV3).
Usuario clica no botao Buscar.

Sistema retorna um modal para a sele¢cdo da Obra (DV4).

Usuario preenche o campo Busca e clica no botao Buscar.

Sistema renderiza no modal a lista com as obras cadastradas.

Usuario escolhe a obra desejada e clica no link selecionar.

Sistema retorna para a tela (DV3), preenchendo o campo Obra conforme
selecionado pelo usuario.

Logo abaixo, sistema renderiza uma lista de materiais emprestados ao
funcionario e associados a Obra (E2).

Usuario seleciona o registro para o qual deseja realizar a devolugéo

10.Usuario clica no link Devolver

11.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_equipam.

12.Sistema retorna mensagem “Devolugédo Realizada com sucesso”.
13.0 UC é finalizado.
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A2: Aba Devolugédo por Material pressionada.
1. Sistema apresenta a tela coma a opcédo de selegcdo de uma Material
(DV5).
Usuario clica no botao Buscar.
Sistema retorna um modal para a sele¢cado do Material (DV6).
Usuario preenche o campo Busca e clica no botao Buscar.
Sistema renderiza no modal a lista com os materiais cadastrados.

Usuario escolhe o material desejado e clica no link selecionar.

N o o R~ e N

Sistema retorna para a tela (DV5), preenchendo o campo Material

conforme selecionado pelo usuario.

8. Logo abaixo, sistema renderiza uma lista de materiais emprestados.
(E3).

9. Usuario seleciona o registro para o qual deseja realizar a devolugao

10.Usuario clica no link Devolver

11.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_equipam.

12.Sistema retorna mensagem “Devolugédo Realizada com sucesso”.

13.0 UC é finalizado.

Fluxos de Excegao
E1. Nao existe empréstimo cadastrado para o o funcionario selecionado
1. Sistema mostra mensagem “Ndo ha empréstimo cadastrado para o
Funcionario”.

2. O UC é reinicializado.

E2. Nao existe empréstimo cadastrado associado a Obra.
1. Sistema mostra mensagem “N&o ha empréstimo cadastrado associado a
Obra”.

2. O UC é reinicializado.

E3. Nao existe empréstimo cadastrado para o material.
1. Sistema mostra mensagem “Ndo ha empréstimo cadastrado para o
Material”.

2. O UC é reinicializado.
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E4. Funcionario selecionado ndo esta associado a nenhuma obra.
1. Sistema mostra mensagem: “O Funcionario selecionado nao esta
associado a nenhuma obra”.

2. O UC é reinicializado.

Regras de Negdcio

Para esse UC, nao existem regras de negdcio.
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10.2.10 UCO010 — Gerenciar Obras
10.2.10.1 Descrigao

Controle do Documento

Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 27/11/09 Elaboracéao

2 Joao 27/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
Engenheiro
Descricao

Nesse Caso de Uso, o ator podera ter uma visao geral de uma Obra, podendo
visualizar a previsdo, os funcionarios alocados a ela e os materiais

emprestados.

Pré-condi¢ées
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigées
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Listar todos os dados cadastrados no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal

1. Usuario clica no item Obra-Gerenciar Obras, localizado no menu a
esquerda.
Sistema apresenta a tela com a lista de obras cadastradas (DV1).
Usuario escolhe um registro de uma obra.

Sistema redireciona o Usuario para a tela DV2.

o &~ 0D

Usuario visualiza na parte superior esquerda da tela os Dados da Obra.
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(A2 — Alterar Status da Obra)
6. Na parte superior direita € renderizada a Previsdo de Funcionarios da
Obra. (E1)
7. No centro da tela sao listados os Funcionarios alocados a Obra. (A1 —
Realocar Funcionarios).
8. Na parte inferior da tela, sdo mostrados os materiais associados a Obra.
9. Para voltar a DV1 e selecionar outra Obra, usuario clica no Botao Voltar.
10.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos
A1: Botao “Realocar Funcionarios” pressionado.
1. Usuario clica no botdo Realocar Funcionarios.
2. Sistema redireciona para o Fluxo Principal do UC007 — Realocar
Funcionarios
3. O UC é finalizado.
A2: Botao "Parar Obra” pressionado.
1. Usuario clica no bot&do “Parar Obra”.
2. Sistema altera o status na tb_obra para “PARADA”.
3. O UC é finalizado.
A3: Botao "Iniciar Obra” pressionado.
1. Usuario clica no bot&o “Iniciar Obra”.
2. Sistema altera o status na tb_obra para “EM_ANDAMENTO".
3. O UC é finalizado.
A4: Botao "Concluir Obra” pressionado. (E2)
1. Usuario clica no botédo “Concluir Obra”.
2. Sistema altera o status na tb_obra para “CONCLUIDA’".
3. O UC é finalizado.
A5: Botao "Cancelar Obra” pressionado. (E2)
1. Usuario clica no botédo “Cancelar Obra”.
2. Sistema altera o status na tb_obra para “CANCELADA".
3. O UC é finalizado.

Fluxos de Excegéao
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E1. Previsdo de Funcionarios inexistente para a Obra.
1. Sistema mostra a mensagem: “N&o ha Previsdo cadastrada para esta
obra”.
E2. Usuarios associados a Obra.
1. Sistema mostra a mensagem: “A Obra n&o pode ser Cancelada ou

Concluida, pois tém funcionarios alocados”.

Regras de Negodcio

Para esse UC, n&o existem regras de negocio.
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Diagrama de Sequéncia — Fluxo Principal
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10.2.11 UCO011 — Manter Usuarios
10.2.11.1 Descrigao

Controle do Documento

Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 22/10/09 Elaboracéao

2 Jodo 26/10/09 Reviséo

3 Joao 15/11/09 Alteracao

4 Jodo 24/11/09 Revisdo/Conclusao
Ator Primario

Administrador

Descricao
Nesse Caso de Uso, o ator podera cadastrar um novo Usuario do Sistema,

assim como alterar ou excluir o mesmo.

Pré-condi¢ées
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigoes
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Salvar alteragdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal
1. Usuario clica no item Usuarios-Cadastro de Usuario, localizado no menu
a esquerda.
2. Sistema apresenta a tela com a lista de todos os usuarios cadastrados
no banco de dados. (DV1).
3. Usuario preenche o campo busca.
4. Usuario clica no botdo Buscar. (A1 — Adicionar Novo Usuario)

5. Sistema retorna a lista de usuarios pesquisados e renderiza na tela.



8.
9.
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Usuario seleciona a opg¢ado de Edicdo de usuario. (A2 — Exclusdo de
usuario)

Sistema renderiza os dados do usuario selecionado na tela (DV2) e abre
opgao para edigao.

Usuario altera os dados.

Usuario clica no botdo Salvar. (A3 - Cancelar)

10.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_usuario

11.Sistema retorna mensagem “Usuario alterado com sucesso”.
12.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

A1: Botao “Adicionar Novo Usuario” pressionado.

1. Usuario clica no botao Adicionar Usuario.

N

© N o g s~ w

9.

Sistema renderiza o formulario em branco para a insergdo de um novo
usuario (DV3).

Usuario clica no botado buscar.

Sistema retorna um modal para a sele¢ao do funcionario (DV4).

Usuario preenche o campo Busca e clica no botdo Buscar.

Sistema renderiza no modal a lista com os funcionarios cadastrados.
Usuario escolhe o funcionario desejado e clica no link Selecionar.
Sistema retorna para a tela (DV3), preenchendo o campo Nome.

Usuario preenche os outros dados do formulario (E1 — Excegéo).

10.Usuario clica no botdo Salvar (A3 — Cancelar).

11.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_usuario.

12.Sistema retorna mensagem “Usuario cadastrado com sucesso”.
13.0 UC é finalizado.

A2: Opcéao de Exclusao de Usuario pressionado.

W bh -

Usuario clica no “x” que representa a excluséao.
Sistema mostra mensagem “Deseja realmente apagar esse registro?”
Usuario escolhe Sim ou Nao.

O UC é reinicializado.

A3: Botao “Cancelar” pressionado.
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1. Usuario clica no botdo Cancelar.
2. O UC é reinicializado.
Fluxos de Excegao
E1. Campos obrigatérios ndo preenchidos:

1. Ao retirar o foco do campo, caso ele esteja incorretamente preenchido, é
mostrada uma mensagem de erro e também como deve ser preenchido
tal campo.

2. Caso o usuario nao corrija, ao clicar no botao Adicionar, as mensagens

de erro serdo mostradas novamente.

Regras de Negodcio

R1. Os campos da tela de cadastro marcados com “*” (asterisco) sdo de
preenchimento obrigatorio.

R2. Podera ser selecionado mais de um perfil para cada usuario cadastrado.
R3. Caso a tela esteja em modo de edigao, o sistema preenche a tela com os
dados do funcionario selecionado.

R4. Caso a tela esteja em modo de inserg&o, o sistema sempre ira mostrar um
formulario em branco para a insergéao dos dados.

R5. Os campos nome e login ndo podem ser alterados. Para os demais

campos € permitida a alteragao.
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10.2.12 UCO012 — Realizar Login

10.2.12.1 Descricao

Controle do Documento

Versao | Autor Data Descricao

1.0 Joao 22/10/09 Elaboracéao

2 Joao 26/10/09 Revisao

3 Joao 24/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
Usuario
Descrigcao

Nesse Caso de Uso, o ator realizara login no sistema GFEC, para acesso as

funcionalidades as quais possui permissao.

Pré-condigées
Este caso de uso pode iniciar somente se:

1. Existir um usuario cadastrado no banco de dados.

Pés-condigées
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:
1. Mostrar usuario logado e permitir acesso as funcionalidades definidas
nos perfis de cada usuario.

Fluxo de Eventos Principal
1. Sistema apresenta a tela de login com os campos a serem preenchidos
(DV1).
2. Usuario preenche os campos com seus dados.
3. Usuario clica no botao Login.
4. Sistema verifica os dados digitados. (E1 — Excegéo)
5

. Sistema renderiza a tela DV2, mostrando na parte superior direita o
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usuario logado e a opgao de sair (A1 - Sair)

6. Sistema mostra os menus (lado esquerdo da tela) aos quais o usuario
possui permissao e também uma mensagem de “Boas Vindas”.

7. O UC é finalizado.

Fluxos Alternativos
A1: Link Sair pressionado.
1. Usuario clica no link Sair.

2. O UC é reinicializado.

Fluxos de Excegao
E1. Campos nao preenchidos ou preenchidos incorretamente:
1. Caso nao exista um usuario cadastrado, correspondente aos dados
digitados nos campos, no banco de dados ou caso o usuario deixe
algum campo em branco, o Sistema retorna a mensagem de Insucesso

(“Falha no login, por favor, tente novamente”).

Regras de Negdcio
R1. Caso queira, o Usuario podera marcar a opcao “Continuar Conectado”,
para que em uma eventual proxima entrada no sistema, seus dados

permanegam salvos.
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10.2.12.3 Diagrama de Sequéncia — Fluxo Principal
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|
| 2: preenche os campos Usuario e sznhao
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P
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Figura 73: Diagrama de Sequéncia - Fluxo Principal - UC012




10.2.13 UCO013 — Manter Funcionarios

10.2.13.1 Descrigao

Controle do Documento

144

Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 25/10/09 Elaboracéao

2 Joao 26/10/09 Revisao

3 Joao 27/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
RH
Descricao

Nesse Caso de Uso, o ator podera cadastrar um novo funcionario, assim como

alterar ou excluir o mesmo.

Pré-condi¢ées

Este caso de uso pode iniciar somente se:

1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigoes

Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Salvar alteragdes feitas no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal

1. Usuario clica no item RH - Cadastro de Funcionario, localizado no menu

a esquerda.

o & 0D

Usuario preenche o campo busca.
Usuario clica no botao Buscar. (A1 — Adicionar Novo Funcionario).

Sistema apresenta a tela com a lista de funcionarios cadastrados. (DV1)

Sistema retorna a lista de funcionarios de acordo com a busca e
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renderiza na tela (DV1).

6. Usuario seleciona a opgao de Edigdo de Funcionario (A3 — Excluséo de
Funcionario)

7. Sistema renderiza os dados do funcionario selecionado na tela (DV2) e
abre opcéao para edigcao

8. Usuario altera os dados.

9. Usuario clica no botao Salvar. (A2 — Cancelar).

10.Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_funcionario.

11.Sistema retorna mensagem “Funcionario alterado com sucesso”.

12.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos
A1: Botao “Adicionar Novo Funcionario” pressionado.
1. Usuario clica no botdo “Adicionar Novo Funcionario”.
2. Sistema renderiza o formulario em branco para a inser¢dao de um novo
funcionario (DV3).
Usuario preenche os dados. (E1 — Excec¢ao)
Usuario clica no botao Salvar (A2 — Cancelar).
Sistema salva os dados atualizados na tabela tb_funcionario.
Sistema retorna mensagem “Funcionario cadastrado com sucesso”.
O UC é finalizado.

N o g bk~ w

A2: Botdo Cancelar pressionado.
1. Usuario clica no botdo Cancelar

2. O UC é reinicializado.

Fluxos de Excegéao
E1. Campos obrigatérios ndo preenchidos:

1. Ao retirar o foco do campo, caso ele esteja incorretamente preenchido, é
mostrada uma mensagem de erro e também como deve ser preenchido
tal campo.

2. Caso o usuario nao corrija, ao clicar no botao Adicionar, as mensagens

de erro serdo mostradas novamente.
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E2. Funcionario alocado a uma obra
1. Se o funcionario a ser inativado estiver alocado a alguma obra, sistema
mostra a mensagem: O funcionario ndo pode ser inativado porque esta

alocado a obra “nome da obra”.

Regras de Negdcio

T34

R1. Os campos da tela de cadastro marcados com (asterisco) sédo de
preenchimento obrigatério.

R2. Caso a tela esteja em modo de edigao, o sistema preenche a tela com os
dados do funcionario selecionado.

R3. Caso a tela esteja em modo de insergéo, o sistema sempre irda mostrar um

formulario em branco para a insergéao dos dados.
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10.2.14 UCO014 — Gerenciar Funcionarios

10.2.14.1 Descrigao

Controle do Documento

Versdo | Autor Data Descricao

1.0 Joao 27/11/09 Elaboracéao

2 Joao 27/11/09 Revisdo/Concluséao
Ator Primario
RH
Descricao

Nesse Caso de Uso, o ator podera ter uma visdo geral de um funcionario,
podendo visualizar se ha empréstimo de materiais para o mesmo e também a

qual obra esta alocado.

Pré-condi¢ées
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario estiver logado no sistema

2. O usuario possuir permissao para a tarefa do respectivo UC.

Pés-condigées
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Listar todos os dados cadastrados no banco de dados.

Fluxo de Eventos Principal
1. Usuario clica no item RH-Gerenciar Funcionarios, localizado no menu a
esquerda.
2. Sistema apresenta a tela com a lista de funcionarios cadastrados (DV1).
3. Usuario preenche o campo busca.

4. Usuario clica no botao Buscar.
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Sistema renderiza a lista na tela de acordo com a pesquisa.
Usuario escolhe um registro de um funcionario.

Sistema redireciona o Usuario para a tela (DV2).

© N O o»

Usuario visualiza na parte superior da tela os Dados do Funcionario. (A1

— Editar Status do Funcionario).

9. Na parte central da tela s&o listados os materiais emprestados. (E1)

10.Na parte inferior da tela séo listados as Obras as quais o funcionario
esta alocado (E2).

11.Para voltar a DV1 e selecionar outro Funcionario, usuario clica no Botédo
Voltar.

12.0 UC é finalizado.

Fluxos Alternativos

A1: Botao "Editar Status” pressionado.

Usuario clica no botao “Editar Status”.

Sistema apresenta um modal para a selegéo do novo Status. (DV3)
Usuario seleciona o novo Status.

Usuario clica no botdo Salvar. (A2 — Cancelar)

Sistema retorna para a tela DV1

2B T

Sistema salva o status na tb_obra e mostra mensagem: “Status
Alterado”.

7. O UC é finalizado.
A2: Botao "Cancelar” pressionado.

1. Usuario clica no botdo “Cancelar”.

2. Sistema retorna para a tela (DV2).

Fluxos de Excegéao
E1. Materiais Emprestados inexistente para o funcionario.
1. Sistema mostra a mensagem: “Nao ha empréstimos pendentes”.
E2. Funcionario ndo alocado em nenhuma Obra.
1. Sistema mostra a mensagem: “O funcionario ndo esta alocado em

nenhuma Obra”.

Regras de Negdcio
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Para esse UC, n&o existem regras de negocio.
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10.3 Diagrama de Classes

10.3.1 Conceitual
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UsuarioController

ligtar( : void
huscarFuncionariof : String
adicionarg : void

editar( ; void

esxcluirg : void

clear( : void

P

carregarPerfisDiponiveis( : void

UsuarioDaO

+ huscarllsuarios( : List

+ listarPerfisDisponiveis( : List

FuncionarioController

carregarFuncoesDiponiveis : void
buscarObra() : void
carregarFuncionariosPorFuncao( :void
buscarFuncionariosPorFuncan( - void
clear : void

adicionard :void

aditarg : void

alocarFuncionario( : void
desalocarFuncionario : void
BxCIUrg : vaid

listar(y : void

alterarStatusFuncionariod : void
dispensarFuncionario( : void
inicializarinterface : void

+ valtar) : void

+ selecionarFuncionario) : vaid

L A A A SR

+

devolverMaterialiernprestimo : Emprestimo) : void

FuncionarioDAO

PerfilModel

- nome : String

UsuarioModel

- login : String
- senha: String
- ativo : hoolean

FuncionarioModel

- nome : String
- cep: String

- endereco : String
- telefone :int

- CPF Cint

FuncaoController

+ gdicionard @ void
+ clear)) : void

+ editard : void

+ listarQ) : void

+ exeluirg :void

FuncaoModel

-RGint

- estado civil : String

- dataMasc. ' Date

- sexo : String

- gide dependentes : int
- status : Enumeration

+ huscarFuncionarios(pesquisa : String) : List

+ buscarTrabalhamipesquisa : String) : List

+ huscarFuncionariosSemUsuariofpesguisa @ String) © List
+ buscarFuncionariosPorFuncaofbusca : String, funcao : Funcan)

EmprestimoControler

+ carr

+ busc:
+ busc
+ busc:

garEmpr

arFuncionario : String
arMaterialg : String
arOhral @ String

+ validarEmprestima () : String

+ limparCampos( : void

+ limparCamposMovoEmprestimo( : void
+ efetivarEmprestimad : String

+ devolverMaterial{emprestimo : EmprestimoDevolucan) : void

+ selectFuncionaricEmprestimoifuncionario : Funcionaria) : void
woid + selectFuncionarioDevalucaoifuncionario : Funciohario) : vaid

tirmosPorObra(obra : Obra) : void
+ carregarEmprestimosPortaterial{material @ Material) : void

EmprestimoDAO

+ listarEmprestimosAtivosPorObradobra - Ohra) © List
+ listarEmprestimosaAtivosPorFuncionario(funcionario : Funcionario) © List
+ listarEmprestimosAtivosPorMaterial(material : Material) : List

By

EmprestimoiModel

dataEmprestimo : Date
cataDevolucao : Date
dataDevolucaoPrevista : Date
guantidade : int

- guantidadeFunc @ int

FuncaoPrevisaoModel -

- descrican : String

FuncaoPn

isaohodel

PrevisaoModel

- status : Enumeration

FuncaoDAO

+ buscarFuncanipesquisa : String) : List
+ existernFuncionariosAssociados{funcan : Funcaod | boolean

PrevisaoController

B R A ISR

isAprovadag : boolean

setsprovadalaprovada | boolean) : void

busearObrag : void

carregarFuncoes(event : ActionEvent) | void
adicionarPrevisaoFuncao(event : ActionEvent) : void
aditarPrevisaoFuncao(actionEvent | ActionEvent) : vaid
apanarPrevisaoFuncao(event : ActionEvent) : void

inicializarintarface( : void
adicionard : void
clear : void

clearFuncaa(event : ActionEvent)  void

editar( : void
excluirg : void
listar() : void

ObraModel

ObraController

- bairro : String

- cidade : String

- complementa : String

- datalnicio : Date

- datalnicioPrevisto - Date
- dataFim : Date

- dataFimPrevisto : Date

MaterialController

adicianard :woid

clear( : void

editar( : void

listar() : void

excluirg © void
carregarlnidadesDiponiveis(  vaid

- endereco : String
- fone :int
- home @ String

werificarChraklaolniciadad - String
adicionar : void
adicionarlalniciada : void
clear( : void

aditarg : void

listar(y : void

exCIuirg : vaid
inicializarinterface : void

PrevisaoDAO

+ salarFuncaoprevisaoFuncao : PrevisaoFuncao) @ vaid
+ List=Previsan> buscarPrevisoes{pesquisa : String) : List
+ carregarPrevisaoPorObra(obra : Obra) : Previsao

ObraDAQ

-walor :int

UnidadeController

= Sibilg - Il - ohservacao : String
- status ' Enumeration
MaterialModel UnidadeModel
o _ descricao : String

- simbolo : String

+ buscarChras{pesquisa : String) © List

+ adicionarFuncionarioifuncionario : Trabalha) : vaid
j— _ + listarFuncionariosAtivosFeriasAfastados(ohra - Ohra) - List

7 +contemFuncionario(trabalha : Trabalha) : boolean

+ existernFuncionariosAlocadosPorObraFuncao(obra : Obra, funcao : Funcao) | boolean
+ numeroDeFuncionariosAlocadosPorChraFuncan(obra - Obra, funcao : Funcao) | Long
+ List=Ohra= buscarObrasSemPrevisao(busca : String) : List
+ List=Ohra= listarObrasSemPrevisaod : List
+ List<Trabalha= buscarTrabalhamipesguisa : Sting) : List
+ List=Trabalha= listarTrabalham : List
+ List=Trabalha= listarTrabalhamPForFuncionarioffuncionario : Funcionario] : List
+ galvarTrabalhadtrabalha : Trabalha) :void
+ apagarTrabalhaitrabalha : Trabalha) : void

MaterialDAO

+ adicionar) : void

+ clear) tvoid

+ List=Unidade
+ existernEmpry

+ List=material= buscarmaterial(

= getlnidadesDiponiveis( : List

pesguisa : Strina) : List

estimosAssociados(material : Material) : boolean

+ editard : void
+ listar() : void
+ excluird [ void

UnidadeDAO

+ buscarUnidade{pesquisa : String) © List
+ existernMateriaisfAssociadosiunidade

Unidade) : boolean

GenericDAO

R

gellbieciCizss( | Object
procurarPorCodigofid - 10, lock : boolean) : Entity
listarPorFiltro(exampleinstance ;| Entity, excludeProperty | String) : List
listarTodos () : List
salvard : Entity

apagard : void
flush : woic

clear( : void
rnerg e (entity : Entity : void
getSession() : Session
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actDiagrama de Atividades
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10.5 Diagrama de Estados

10.5.1 Obra

05582014 JBZEULS | (shelseiepdn fop

05523004 JBZIR U |

ERINIIUOD - £ _
My

W0 HINTONOD J [B18dW0D SolEuoaun 4
ap oedeanjeay 8 BIgQ Bp OUILLEL 3]

BUBLLEADN BIGQ 1M [ [DUESSa18U J5]

(smelgagendn [ op Jsmelgagendn [ op

_ Osmelsaiendn j op

_ EpE[BIUED - §

eAQQ Jej@aues j[ouesseaau 35]

epeled - DJUALLIEPLY LT -
 ————

g0 ep oednaans laduwola)  [ouessassu 35

OLN WM
W3 w80 f [BIS1A8Id 01U) BlEd 8 BIGO
E SOPEJ0|Y SOUEUDIIUNS ST 3g]

EIG0 Jeeaues ( [e18|dwosn soueunaund ap ogdesnjeay & olessaisy 33

— BREIIIUI-0EH=SNIEIS | AjUB

_ EREII OEN - |

BIC BADN ELUN JEND

EIQ0 3L uns

: DTE Obra

Figura 86



164

— {snejgajepdn f op

ionario

10.5.2 Func

nssanld Jezeul 4

(snielsalepdn jop

_ SEla] -7

WAILY B Je)0A [ [SE1E) opouad ouilig) 35]

oHEUIURJAIEd § [oHEeSSe8U 35] {ismelgalepdn j op

_ opesuadsIq -+

{snielsajendn j op
OPEISERY - £

DATY=S MBS [ AIUE

OAll - |

auEuoIUn 4 JEjseR f [olessa0al 35

WAILY B JEY0A f [DjuaLies epe opoad ouiLg) 35]

OleU0lIun 4 SelE 4

Je(] ) [Se)a) OaLUIUEA
opouad & oHESSeaU 35]

ﬂoc_wco_oci Jlquns

Figura 87: DTE Funcionario



165

10.6 Diagrama Entidade-Relacionamento
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CodigoFuncan INT(11) : #
:‘ th_previsan ¥ CodigoPrevisan INT(11) iy |
codign INT(11) quantidade INT(11) _| th_equipam v Il
Status TINYINT(4) > codiga INT(11) |
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Tabela: tb_funcoes
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave Descricao
Codigo Int(10) Sim Sim Cddigo da tabela tb_funcbes
Descricao Varchar(35) Sim Nao Descrigao da fungao
Tabela 6: Fungdes

Tabela: tb_funcionario
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave Descricao
Codigo Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela tb_funcionario
Cep Varchar(9) Nao Nao Cep do funcionério
Cpf Varchar(11) Nao Nao Cpf do funcionario
NumeroDependentes Int(11) Nao Nao Numero de dependentes do funcionario
Endereco Varchar(50) Nao Néao Endereco do funcionario
EstadoCivil char(1) Nao Nao Estado civil do funcionario
Nome Varchar(35) Sim Nao Nome do funcionario
Observacao Varchar(40) Nao Nao Observagdes do funcionario
Rg Varchar(12) Nao Nao Rg do funcionario
Sexo Char(1) Nao Nao Sexo do funcionario
Status Tinyint(4) Sim Nao Status do funcionario
Telefone Varchar(13) Nao Nao Telefone do funcionario

Chave estrangeira da tabela
CodigoFuncao Int(11) Sim Sim tb_Fungdes

Tabela 7: Funcionario

Tabela: tb_equipamento
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave Descricao
Chave estrangeira da tabela
Codigo Int(11) Sim Sim tb_Funcionario
DataDevolucao Datetime Sim Nao Data de devolugdo do equipamento
Data de devolugéo prevista do
DataDevolucaoPrevista | Datetime Nao Nao equipamento
DataEmprestimo Datetime Sim Nao Data de empréstimo do equipamento
Observacao Text Nao Nao Observagdes do material emprestado
Quantidade Int(11) Sim Néo Quantidade do material emprestado
Chave estrangeira da tabela
CodigoFuncionario Varchar(11) Sim Sim tb_Funcionario
CodigoQObra Int(11) Sim Sim Chave estrangeira da tabela tb Obra
Chave estrangeira da tabela
CodigoMaterial Int(11) Sim Sim tb_Material

Tabela 8: Equipamento
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Tabela: tb trabalha

Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave Descricao
Codigo Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela fungbes
Chave estrangeira da tabela
CodigoFuncionario Int(11) Sim Sim tb_Funcionario
CodigoObra Int(11) Sim Sim Chave estrangeira da tabela tb_Obra
Tabela 9: Trabalha
Tabela: tb_Material
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descri¢cao
Cddigo Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela fungdes
Descricao varchar(50) Sim Nao Chave estrangeira da tabela tb_Funcionario
Valor Decimal(10,2) | Sim Nao Valor do material
CodigoUnidade Int(11) Nao Sim Chave estrangeira da tabela tb_Unidade
Tabela 10: Material
Tabela: tb_Obra
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descri¢cdo
Codigo Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela tb_Obra
Bairro Varchar(30) Sim Néo Bairro da obra
Cidade Varchar(50) Sim Nao Cidade da obra
Complemento Varchar(50) Sim Nao Complemento do endereco da obra
DataFim Datetime Nao Nao Data de fim da obra
DataFimPrevisto Datetime Sim Nao Data de fim previsto da obra
Datalnicio Datetime Néo Néo Data de inicio da obra
DatalnicioPrevisto Datetime Sim Nao Data de inicio prevista da obra
Endereco Varchar(100) |Sim Sim Endereco da obra
Fone Varchar(14) Nao Nao Telefone da Obra
Nome Varchar(50) Sim Néo Nome da Obra
Observacao Text Nao Nao Observagbes da obra
Status Tinyint(4) Sim Nao Status da obra
Tabela 11: Obra
Tabela: tb_Previsao
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descri¢cao
Codigo Int(11) Sim Sim Chave estrangeira da tabela tb Funcao
Status Tinyint(4) Sim Nao Status da Obra
CodigoObra Int(11) Sim Sim Chave estrangeira da tabela tb_Obra
Tabela 12: Previsédo
Tabela: tb_Perfil
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descri¢cdo
Codigo Int(11) Sim Sim Chave estrangeira da tabela tb_Funcao
Nome Varchar(50) Sim Nao Chave estrangeira da tabela tb_ Obra

Tabela 13: Perfil
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Tabela: tb_Usuario
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descri¢cdo
Codigo Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela tb_Usuario
Ativo Bit(1) Néo Néo Flag de usuario ativo — ndo ativo
Login Varchar(30) Sim Nao Login do usuario
Senha Varchar(15) Sim Nao Senha do usuario
CodigoFunciomario Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela tb_Funcionario
Tabela 14:Usuério
Tabela: tb_Unidade
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descri¢cdo
Codigo Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela tb_Unidade
Descricao Varchar(30) Sim Nao Descricao da unidade
Simbolo Varchar(5) Sim Nao Simbolo da unidade
Tabela 15:Unidade
Tabela:tb_Perfil Usuario
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descri¢cao
CodigoPerfil Int(11) Sim Sim Chave estrangeira da tabela tb_Perfil
CodigoUsuario Int(11) Sim Sim Chave estrangeira da tabela tb_Usuario

Tabela 16:Perfil_Usuario

Tabela:tb_FuncaoPrevisao
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descrigdo
Codigo Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela tb FuncaoPrevisao
Observasao Varchar(40) Sim Nao Simbolo da unidade
CodigoFuncionario Int(11) Sim Sim Chave estrangeira da tabela tb_Funcionario
Tabela 17: Historico_Funcionario
Tabela:tb Historico Funcionario
Nome do campo Tipo/Tamanho | Obrigatério | Chave | Descrigdo
Codigo Int(11) Sim Sim Cddigo da tabela tb_FuncaoPrevisao
DataObservasao Datetime Sim Nao Descricdo da unidade
Observasao Varchar(40) Sim Nao Simbolo da unidade
Chave estrangeira da tabela
CodigoFuncionario Int(11) Sim Sim tb_Funcionario




