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RESUMO

Os objetivos deste trabalho foram: avaliar e analisar
as caracteristicas técnicas da arborizacgao de ruas de Curiti-
ba e identificar entre as espécies plantadas as mais adequa-
das ou promissoras. Para a realizacao do estudo foi definida
em mapa, através de dados obtidos no Departamento de Parques,
Pragas e Preservacao Ambiental da Prefeitura Municipal de Curi~
tiba, a populacao potencial de arvores de rua a amostrar. Pro-
cedeu-se entao a um inventario com limite de erro de 15% e um
nivel de probabilidade de 95%, utilizando-se unidades de amos-
tra de 500 x 500 m. Foram coletados os seguintes dados: espé-
cies plantadas; altura das arvores; altura do primeiro galho
ou bifurcacao; c.a.p.; didmetro de copa; condicao das arvores
e tipo de raiz; ocorréncia de pragas, doengas, danos fisicos
e outros problemas; distancia das arvores ao meio fio, as
construcoes e a fiacao aérea; espacamento entre arvores e ta-
manho de area livre na base da arvore. Esses dados, para 4.382
arvores avaliadas em 15 amostras, foram gravados em fita casse-
te e processados em computador HP-9830-A. Foram obtidas as po--
sicoes médias e desvios padroes das variaveis observadas, de~-
terminadas as frequéncias de arvores por classe de condicao ou
variavel e identificadas as possiveis correlagoes existentes
para os resultados encontrados. Das 93 espécies encontradas
nas ruas da cidade, 18 delas totalizam 92% da populacao, sendo
gue apenas as duas mais plantadas somam quase 40% das arvores
existentes. Aproximadamente 15% da populacao é originaria de
plantios irregqulares e 1/3 das arvores estao danificadas fisi-
camente, indicando sérios sinais de vandalismo. Com aproxima-
damente 72% das arvores classificadas como boas e satisfato-
rias e apenas 3% delas com raizes superficiails causando danos
nas calcadas, a condi¢ao da arborizagao pode ser considerada
boa. Entre as espécies mais plantadas. Lagerstroemia indica
(24%), Tabebuza alba(8,9%) e Tabebuia chrysotricha (7,7%) apre-
sentam mais de 50% das arvores com pragas ou doengas; TZpuana
tipu(6,9%),Ligustrum lucidum(1l4,7%), Acacia polyphylla (2%) e
Melia azedarach (2,5%), apresentam arvores praticamente isen-
tas de problemas sanitarios. Como mais adequadas e promissoras,
foram finalmente consideradas as seguintes espécies: Lafoensia
pacari, Parapiptadenia, Cassia leptophylla, Tipuana tipu e
Melia azedarach. A distancia das arvores ao meio fio e as
construcoes, de um modo geral, apresenta-se adequada entretan-
to, observa-se a nao combinagao adequada entre a altura das
arvores e a altura da fiagao, resultando normalmente en proble-
mas de poda inadequada. O esvagamento existente entre arvores
pode ser considerado reduzido para espécies de grande porte e

xxii



adequado ou amplo para espécies de pequeno porte. A area li-

vre de pavimentacao na base das arvores, & excecao das areas

centrais ou comerciais, € geralmente suficiente. Para altura

do primeiro galho ou bifurcacao, foi constatado que cerca de

50% das arvores estavam aquém dos padroes desejaveis. Foi ve-
rificado, que técnicas de manejo como poda e tutoramento sao

usadas inadequadamente. Quanto a metodologia usada, adaptada

de modelos estrangeiros, constatou-se sua eficiéncia para oOs

objetivos propostos.
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1 INTRODUGAO

O homem, como qualquer ser vivo, necessita de um ambiente
adequado para o desenvolvimento de uma vida saudavel. As cidades
com grandes concentragoes populacionais normalmente apresentam
condicoes ambientais aquém dos padroes desejaveis.

Alguns fatores que diminuem a qualidade de vida das popu-
lagoes urbanas sao: a redugao dos recursos naturais renovaveis,

a instabilidade microclimadtica e as poluicgoes atmosférica, hidri-

ca, sonora e visual.

As érvoreé, com toda sua diversidade bioldgica, contribu-
em para tornar o ambiente urbano mais agradavel ecoldgica e esté-
ticamente, desempenhando um papel significativo na melhoria das
condigoes de vida nas cidades.

A arborizagao urbana, importante meio de obtencao dos be-
neficios das arvores nas cidades, sO recentemente vem recebendo
no Pais uma atencao mais adequada a nivel de planejamento urbano.

Curitiba, uma cidade considerada modelo nacional em plane-
jamento urbano, vem desenvolvendo esforcos no sentido de fornecer
d sua populacdao uma boa infraentrutura de Areas verdes urbanas,
além de uma adequada arborizacao de ruas. As areas verdes urbanas,
constituidas por largos, pracas, parques, ruas ambientais, bosques,

etc., contavam em 1971, 1974 e 1977 com respectivamente 0,45 m2,
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12,48 m”~ e 18,51 m~ por habitante (IPPUC 7).

Esta pesquisa avalia a situagao da arborizacao de ruas e



analisa as caracteristicas técnicas dos trabalhos desenvolvidos

na cidade.

1.1 OBJETIVOS

A pesquisa em arboricultura e silvicultura urbana no Bra-
sil encontra-se numa fase incipiente. Enquanto a literatura es-
trangeira reporta que inestimaveis avancgos técnicos vém sendo ob-
tidos através de pesquisa em arborizagao urbana, trabalhos de
Hoehne, de 1943 e de Krug, de 1953 constituem contribuigaes mais
relevantes do que alguns trabalhos apresentados mais recentemen-
te no pais.

A falta de orientagao técnico-cientifica na arborizacgao de
ruas da cidade. de Curitiba culminou em 19275, segundo o Departa-
mento de Parques e Jardins (D.P.J.g), com a mortalidade de 70% das
30.000 arvores plantadas, tendo sido reorientado a partir dessa
data.

A avaliagao e analise do trabalho desenvolvido para a ar-
borizacao de ruas de Curitiba constitui valiosa informagao para
o desenvolvimento da arborizagao urbana.

Assim, os objetivos deste trabalho sao:

a) avaliar e analisar as caracteristicas técnicas da ar-

borizacao de ruas de Curitiba;

b) detectar entre as espécies plantadas as mais adequadas

Oou promissoras.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 ARBORIZACAO DE RUAS

Muitas cidades surgiram no Pais pela simples razao de que
0 povo precisou morar no local. Assim, a maioria das cidades nao
teve, para seu desenvolvimento, um plano pré-estabelecido para
atender aos requisitos que uma cidade moderna e salubre deve apre-
sentar (HOEHNE18). Um dos muitos problemas decorrentes & a difi-
culdade de compatibilizacao dos programas de arborizagao com aque-
les de melhorias . basicas como pavimentacgao, eletrificacao e sane-
amento.

Arborizar uma cidade nao significa apenas plantar arvores
em suas ruas. As arvores plantadas devem atingir principalmente
objetivos de ornamentagao, melhoria microclimatica e diminuigao
da poluicao. Para que isso seja possivel requer-se plantios fun-
damentados em critérios técnico-cientificos.

Assim, o perfeito conhecimento das condigoes locais, uma
criteriosa escolha de espécies, a planificagao do plantio e a ma-
nutencao das arvores sao itens basicos para que um programa de ar-

borizagao de ruas se desenvolva com sSucesso (HOEHNElB, SCHUBERT41

e D.P.J.g).

2.2 BENEFICIOS DA ARBORIZACAO DE RUAS

2.2.1 Melhoria microclimatica

As areas urbanas constituem uma condigéo artificial e di-



ferem climaticamente das areas rurais pelas caracteristicas de
sua superficie, edificagoes, suprimento artificial de energia, au-
séncia de vegetacdo e poluicdo do ar. Tais caracteristicas afe-
tam elementos climaticos como a intensidade de radiagao solar, a
temperatura, a umidade relativa, a circulacao do ar e a precipi-
tacao, entre outros (BERNATZKY®) .

A agao dos elementos climadticos, isolados ou em interagao,
é responsavel pela sensacao de conforto ou desconforto do homem
e esta agéo € alterada nos centros urbanos (GREY & DENEKE14).

Uma arvore sozinha nao afeta muito sua vizinhancga em ter-
mos climdticos mas, grupos de arvores ou mesmo muitas arvores es-
palhadas podem ser muito eficientes na melhoria microclimatica,

contribuindo para a condicao humana de conforto (GREY & DENEKE14

e SCHUBERT41).

Como a temperatura na sombra & apenas poucos graus mais
baixa do que ao sol, a sensagao pessoal de conforto a sombra, de-
ve-se ao fato de nao haver aquecimento provocado pela radiagao so-

lar direta (HEISLER15

). A contribuicgao das arvores como proteto-
ras & significativa visto que a temperatura interna o6timado corpo
humano & de 37°C e ganhos ou perdas de energia em relacao a este
6timo implicam em sensacao de desconforto (GREY & DENEKE14).

As arvores e outros vegetails interceptam, refletem, absor-
vem e transmitem radiacao solar, melhorando a temperatura do ar
no ambiente urbano. No entanto, a eficiéncia do processo depende
de caracteristicas da espécie utilizada tais como forma da folha,
densidade foliar e tipo de ramificacao (GREY & DENEKE14).

A influéncia das arvores sobre a temperatura do ar pode
também se verificar pela evapotranspiragao. Uma arvore isolada

pode transpirar aproximadamente 380 litros de agua por dia, re-

sultando num resfriamento equivalente ao de 5 aparelhos de ar con-



5
dicionado médios (2500 Kcal/h) em funcionamento durante 20 horas
por dia (GREY & DENEKE:L4 e SCHUBERT41) .

O vento também afeta o conforto humano e seu efeito pode
ser positivo ou negativo, dependendo grandemente da presenga ou
nao de vegetagao urbana. No verao, a agao do vento, retirando as
moléculas de agua transpiradas junto a homens e arvores aumenta
a evaporagao. No inverno, significa um aumento do resfriamento
do ar visto que uma temperatura de 7° C combinada com um vento

de 16 km/h implica em uma temperatura efetiva de 0O C, de acordo

com a aplicagao do "indice de resfriamento pelo vento" (HEBHEF;S).

2.2.2 Acgao contra a poluicgao

As arvores no ambiente urbano tem consideravel potencial
de remogao de particulas e gases poluentes da atmosfera (SMITH &
DOCHINGER42). As folhas das arvores podem absorver gases poluen-
tes e prender particulas sobre sua superficie, especialmente se
estas forem pilosas, derosas ou espinhosas. No entanto, a capa-
cidade de retencao ou tolerancia a poluentes varia entre espécies
e mesmo entre individuos da mesma espécie (SCHUBERT41).

Segundo LAPOIX, cortinas vegetais esperimentais implanta-
das em plena cidade parecem capazes de diminuir em 10% o teor de
poeira do ar. Os efeitos da vegetacao sobre poeiras e particulas
devem ser considerados sob dois aspectos: o efeito aerodinamico,
dependente de modificagoes na velocidade do vento provocadas pe-
la vegetagao e o efeito de captacao das diversas espécies vege-

28

tais® . Em estudos sobre a capacidade de captacao de particulas

*
poluentes pelas plantas lenhosas, KELLER , citado por JENSEN et

* KELLER, T. Auswirkungen der Luftverunreinigungen auf die Vegeta-
tion. Stadtehygiene, 22: 130-136, 1971.
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ali124, estimou em 68,2 e 31,9 toneladas de pé por hectare a agio

de remocgao de Fagus (faia) e Picea (abeto vermelho) respectiva-
mente.

Quanto aos poluentes quimicos, LAPOIX informa que estudos
recentes identificaram novos aspectos sobre a agao dos vegetais,
particularmente no caso do didxido de enxofre (S0,), do o2zdnio
(03) e do fluor. Determinados vegetais tém uma grande capacidade
de filtragem desses compostos quimicos, na medida em que a polui-
cao nao se faga sentir a nivel permanentemente t6xico®.

ROBERTS pesquisando a capacidade de biofiltracao de polu-
entes por arvores de rua, cita o Acer rubrum, a Betula papyrifera
e o Liquidambar styraciflua como capazes de filtrar grandes quan-

tidades de SO, da atmosfera e o Quercus alba e a mesma Betula

2
papyrifera como filtradores de O3 em grandes quantidades37.
2.2.3 Acao acistica e visual

O excessivo barulho nas cidades, provocado pelo trafego,
equipamentos, indistrias e construgoes, interfere na comunicacao ,
lazer e descanso das pessoas, podendo afetar psicologica ou fisi-
camente o homem. Para REETHOF & HEISLER & frequentemente possi-
vel o uso complementar de arvores para o abatimento do ruido e a
melhoria do aspécto visual nas cidades, enfatizando-se a apropria-
da uniao destes dois aspéctos positivos das érvores36.

Embora HERRINGTON aponte os vegetais como capazes de di-
minuir a reverberacao do som em ruas e outros espagos, ele obser-
va que o efeito das arvores e outras plantas como protetoras con-
tra o som € mais importante psicoldgica do que fisicamentel6.
Mesmo assim, admite-se atualmente que as florestas, sebes-ou cor-
tinas de arvores agem em funcao da sua superficie foliar. E pre-

ciso considerar que o efeito protetor varia de acordo com a fre-



quéncia dos sons, com a posicao das arvores em relacao a  fonte
emissora, com a estrutura e composicao do plantio e com a esta-
~ 28
cao do ano (LAPOIX 7).
Neste aspecto REETHOF & HEISLER consideram que densas co-
berturas do solo com arvores e arbustos podem ser usadas oom efi-
ca s ~ < <136 2o
ciencia na reducgao do nivel de ruido™ . SCHUBERT tambem indica que
cinturdes de arvores adequadamente projetados sao uma solugao con-
.4
tra o barulho das rodovias
Deve ainda ser considerado gue mesmo arvores isoladas, jun-
to & residéncias, podem fornecer alivio de ruidos e protecao con-
tra luzes noturnas incomodas. Isto destaca a importancia do uso
de arvores nas cidades, que ajudam a garantir a privacidade ou
atuam como protetoras contra a visibilidade de cenas desagrada-

veis (SCHUBERT4l e REETHOF & HEISLER36).

2.2.4. Acgao sobre a salde fisica e mental do homem

As arvores das cidades atuam sobre a satde fisica e mental
do homem de forma direta e indireta. Elas tem efeitos sobre o mi-
croclima das cidades, agem contra as poluigoes atmosférica, sono-
ra e visual e satisfazem as proprias necessidades estéticas das
pessoas (BERNATZKY6 e HOEHNElS).

Além da acao sobre o microclima e contra a poluicao, as ar-
vores devem ser consideradas por sua agao antimicrobiana. LAPOIX
cita o exemplo da Floresta de Fontainnebleau com 50 germes/m3 de
ar em comparacgao com os 4.000.000 de germes/m3 de ar em uma gfan—
de loja parisiense. A estas consideragoes acrescenta-se o importan-

te papel psicoldgico das arvores para o bem estar do homem, veri-

ficado pela crescente exigéncia da sociedade por areas verdes ur-

banaszs.



2.2.5 Beneficios sociais e econbmicos

Considerar a existéncia de beneficios econdmicos e sociais
das arvores nas cidades & apenas um processo logico, uma vez que
existem beneficios de brdem ecoldgica (clima e poluigao), biold-
gica (salde fisica do homem) e psicoldogica (satde mental do ho-
mem) . Pesquisando sobre estes aspéctos em Sacramento, Califdrnia,
GOLD concluiu que as arvores nas cidades aumentam a satisfacao dos
usuarios de parques é bairros, contribuem para o aumento do va-
lor das propriedades e proporcionam um estimulo a sensibilidade
humana13

A conclusao de GOLD quanto ao aumento do valor das propri-
edadesl3, é confirmada por BARTENSTEIN que observou um aumento no
valor das taxas de aluguel combinado com a diminuicao da vacancia
de imOveis numa rua comercial de Seattle, Estados Unidos da Amé-
rica, arborizada para preparagao da Feira Mundial de 1962, ao con-
trario de ruas similares nao arborizadass.

Problema considerado de menor importancia ha alguns anos,
a politica de areas verdes urbanas tornou-se, sob pressao da opi-
niao publica, um reativo social cheio de ensinamentos. Este as-
pecto social considerado por LAPOIX, mostra que a importancia que
as arvores veém assumindo na sociedade urbanizada & um reflexo do
modo de vida humano, que hoje tenta harmonizar-se com o ambiente

28
que o envolve™ .

2.3 PLANIFICACAO DA ARBORIZACAO DE RUAS

2.3.1 Escolha das espécies

O estudo cuidadoso das condigoes locais e a utilizagao de
espécies adequadas as situagbes encontradas tornan possiveis evi-
tar problemas futuros e atingir os objetivos da arborizagao (MI-

ranDA>Y) |



De fundamental importancia no planejamento da arborizacgao,
a selecao de espécies deve estar baseada em critérios técnico-ci-
entifico que incluam a observancia das condigoes ambientais e das

caracteristicas fisioldgicas e morfoldogicas das arvores,

2.3.1.1 Condic¢oes ambientais: O desenvolvimento satisfatorio das
plantas & dependente de numerosos fatores do complexo ambiental e
suas interagoes. A caracterizacgao desses fatores &, portanto, de fundamental
importancia para que sejam selecionadas espécies adaptadas (VIEDMA
& CORREA4 6 ) .

Visando esse aspecto CHAIMOVICH et alii, elaboraram uma lis-
tagem de espécies adequadas a arborizagao urbana e resistentes ao
clima frio, caracteristico dos estados do sul do Brasil7. Fator
primdrio para o sucesso da arborizacao, a adaptabilidade climati-
ca das espécies deve ser rigorosamente observada. Entretanto
SANTAMOUR cita que este aspecto vem sendo negligenciado pela nao
observancia da procedéhcia materna ou da origem do material ge-
nético>’

Consideracoes sobre as condigoes climaticas dos  centros
urbanbs devem ser cuidadosas pois, peculiaridades como altas tem-
peraturas e luzes artificiais podem afetar adversamente 0 cres-
cimento e a sobrevivéncia das arvores que al vivem sob varias for-

mas de tensao (ANDRESEN3

). Exemplo consideravel & a significati-
va perda de vigor da C(Cassia multijuga gque, por reagir a fotope-
riodos longos, quando plantadas em ruas bem iluminadas pode ter
florescimento continuo (KRUG26).

As caracteristicas fisicas e quimicas do solo também de-
vem ser consideradas. Conforme SANTAMOUR, o declinio de cresci-

mento ou peqgueno crescimento das arvores nas cidades, frequente-

mente atribuidos a falta de &agua, & devido & deficiéncia de Oxi-



10

génio no solo, causada pela compactagao. Nos solos compactados

por pavimentacao, contrugoes e trafego, a falta de oxigénio in-

terfere na absorcao pelas raizes, da agua e nutrientes disponi-
. 38

veis™ .

Esse problema fisico dos solos pode ser contornado com a

utilizagao de espécies tolerantes a baixas taxas de aeragao do
. * * %
substrato. PATTERSON, citando trabalhos de HOSNER e BELL so-
bre espécies cultivadas nos Estados Unidos, tolerantes e nao to-
lerantes a solos com ma aeracao, indica a existéncia de diferen-
cas na tolerancia entre espécies e entre individuos da mesma es-
pécie. Este aspecto deve ser considerado quando da selecao de es-
- . . ~ 34
pecies para arborizacao .

As condig¢oes quimicas do solo, mesmo podendo ser altera-
das com facilidade, por calagem ou adubagéo, devem ser conside-
radas com todo critério. Um exemplo consideravel & o caso de No-
va Orleans, Estados Unidos, lutando contra o vigoroso crescimen-
to das arvores de ruas. Conforme ANDRESEN, naquela cidade, os ri-
cos solos organicos combinados com o clima sub-tropical Gmido do
local faz os carvalhos crescerem rapidamente, preenchendo seu es-
paco na calcada com macigos troncos e raizes que crescem sob a
rua e danificam a pavimentagao. Como solugao, &rvores de cresci-

. - 2
mento mais lento vem sendo testadas™ .

Um outro importante fator influenciando a vida das arvo-
* HOSNER, J.F. Relative tolerance to complete inundation of
fourteen bottomland tree species. For. Sci., 6: 246-251, 1960.

**BELL, D.J. Flood-caused tree mortality around Illinois reservoirs
(forests). Ill. State Acad. Sci. Trans., 67(1): 28-37, 1974.
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res no ambiente urbano & a poluicao atmosférica. Mesmo conside-
rando gue as arvores podem agir minimizando os efeitos da polui-
cdo, isso s sera possivel pela utilizagao de espécies toleran-
tes ou resistentes. Os danos da poluicao atmosférica podem ser
muito significativos, dependendo principalmente das espécies uti-
lizadas e dos indices de poluigao.

Segundo DAVIS & GERHOLD, o didoxido de enxofre (SOZ)ecmo—
nio (03), como poluentes, sao responsaveis pela mortalidade de
mais plantas que outros poluentes juntoslo. No entanto, JENSEN

et alii e SANTAMOUR acrescentam outros poluentes importantes, co-

mo o Oxido de nitrogénio, amdénia, etileno e compostos de cloro e
fluor24’ 38.

A resposta das plantas aos contaminantes atmosféricos é
notada principalmente pelas lesoes agudas ou crdnicas nos teci-
dos das folhas. As injlrias necroticas podem afetar o crescimen-
to e o metabolismo do individuo, levando a desfolhagao e a mor-
te (JENSEN et alii??).

Trabalhos de DAVIS & GERHOLD e de JENSEN et alii, apresen-

tam listas de espécies susceptiveis e nao susceptiveis a deter-

minados poluentes, indicando assim a existéncia de variabilida-
10,24

de interespecifica em tolerancia e sensibilidade a poluentes
Portanto, a identificacgao e selecao de espécies tolerantes ou re-
sistentes apresenta-se como solucao as perdas causadas pelos con-

taminantes atmosféricos, na arborizacao urbana.

2.3.1.2 Caracteristicas das arvores: Varias caracteristicas de-
vem ser consideradas na selecao de espécies para a arborizacao de
ruas. MIRANDA, SOUZA, SANTIAGO, VIEDMA & CORREA, entre outros,
consideram além do aspecto estético da arvore, as seqguintes ca-

racteristicas: forma e dimensoces da copa, tipo de folhas, flores,
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frutos e raizes; rapidez de crescimento; adaptabilidade climati-
P . ~ 30, 44, 40, 46

ca e resistencia a pragas, doengas e poluicgao .

Esteticamente, as pessoas podem considerar uma paisagem

mais atrativa ou menos atrativa mas, pesquisas realizadas por

32, indicam haver sig-

COUGHLIN & GOLDSTEIN*, citados por NELSON
nificativa concordancia entre pessoas, sobre a atratividade de
cenas de ordem ambiental e a possibilidade das qualidades fisi-
cas das arvores e suas consequéncias estéticas serem analisadas.
A capacidade das arvores de criar e definir espagos, es-
tabelecendo a idéia de escala de uma area e harmonizando o ambi-
ente ao seu redor é decorrente de suas qualidades fisicas e ex-
pressa-se, segundo NELSON, por linha ou forma, cor e textura32.
No entanto, mesmo considerando que estas caracteristicas dao o

aspecto a arvore, TYZNIK recomenda que esta, como elemento de com-

posicao na criagao das paisagens urbanas, deve ser vista mais pe-
45

lo seu efeito global do que por suas particularidades

Das outras caracteristicas que as arvores para arborizagao
de ruas devem apresentar, SOUZA destaca a rusticidade para suportar as
precarias condigoes do meio e a resisténcia a pragas e doengas44.
Neste particﬁlar, HIMELICK afirma que & grande a importancia dos
fatores ambientais como deficiéncia de agua e nutrientes no solo,
baixas temperaturas e poluicao, na predisposicao de plantas a uma
maior susceptibilidade a doencas. Uma das formas mais importantes
de controle de doengcas & a obtencgao de arvores resistentes, sen-

do isto possivel através de selegao e hibridagéol7.

* COUGHLIN, R.E. & GOLDSTEIN, K.A. The extent of agreement among
observers on environmental atractiveness. Phila. Reg. Sci. Res. Inst. RSRI
Discuss. Pap. Ser.: 37, 1970.
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Quanto as pragas, a escolha de espécies resistentes tam-
bém & o melhor caminho. Para WEIDHASS, a selecao de espécies re-
sistentes no desenvolvimento de melhores arvores para uso ur-
bano, além de ser um método biologicamente sadio e ambientalmen-
te construtivo, nao implica em grandes despesas de operagao e
forca humana, comuns no controle de pragas47.

Sendo fundamental que se escolham espécies com caracteris-
ticas desejaveis, a selecao deve primar também pela eliminagao
de espécies com caracteristicas indesejaveis. Para MIRANDA, al-
gumas caracteristicas indesejaveis sao o rapido crescimento, as
folhas grandes e caducas, as flores e frutos grandes ou carnosos
e as raizes superficiaisBO. SANTIAGO e SQUZA acrescentam ainda
que arvores para fins urbanos nunca devem apresentar principios

- ~ - 40, 44
toxicos ou capazes de causar reagoes alérgicas nas pessoas ' .

2.3.2 Plantio

O plantio nas ruas deve ser efetuado com a observancia de
quatro aspectos fundamentais, a saber: caracteristicas do local,
caracteristicas das mudas, caracteristicas do plantio e aspectos

paisagisticos.

2.3.2.1 Caracteristicas do local: As ruas, pelas variadas fun-
¢oes que assumem da circulagao de veiculos e pedestres, apresen-
tam uma série de caracteristicas que devem ser cuidadosamente ana-
lisadas. A largura das ruas e calgadas, a posicao da rede de fi-
acdo elétrica ou telefdnica, a posigao e profundidade das redes
de dgua e esgotos, o afastamento das construgoes e o tipo de tra-
fego local influenciam diretamente na determinacao do porte ' da -
espécie a utilizar e na localizacao e espagamento das covas de

plantio (SOUZA44, MIRANDA3O e SANTIAGO4O).
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Um planejamento urbano adequado deveria prever uma faixa
de 2,40 a 3,60 m de area gramada, entre o meio fio e as proprie-
dades privadas, reservadas para o plantio de arvores nas ruas.
Esse planejamento também deveria observar que linhas de utilida-
des (luz, telefone, agua e esgoto), acima ou abaixo da terra, nao
se contituam numa obstrucao aos plantios (WYMAN48).

Também & fundamental a adequagao entre o porte da arvore
e a largura da rua. SOUZA recomenda para ruas com um maximo de 8'm
de largura e calcgadas até 2,5 m, o plantio de espécies de peque-
no porte, tais como CassZa multijuga, Lafoensia pacari e
Lagerstroemia indica e para ruas com mais de 8 m de largura e cal-
cadas com mais de 2,5 m, o plantio de espécies de maior porte,
tais como Ligustrum lucidum , Erythrina falcata e Melia a&%brwﬂﬁ4.

Uma outra posicao, mais generalizada, para ruas com lar-
gura de 7 m ou mais, e que inclui a existéncia ou nao de afasta-
mento predial, € a apresentada na TABELA 1 .

Para os problemas com fiacao aérea, a solugao deve ser sem-
pre preventiva. MIRANDA sugere que se utilizem espécies de peque-
no porte, onde as caracteristicas locais indiquem problemas futu-
ros, de modo a evitar podas deformantes, com efeitos contrarios
aos principios da arborizagéoBO.

Quanto ao tipo de transito, podem ocorrer danos fisiocos nas
arvores plantadas proximas ao meio fio. O Departamento de Parques
e Jardins recomenda o plantio afastado do meio fio, principalmen-
te para evitar danos provocados por veiculos grandes, como Onibus
e caminhSesg.

O uso indevido da parte superficial da cova pelo pisoteio
de pedestres, compactando o solo, deve também se considerado. Pa-
ra este problema que ocorre normalmente nas ruas comerciais, mais

movimentadas, & sugerido o uso de grades de ferro sobre a cova
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(WYMAN48), ou a elevacao da borda da abertura do pavimento

(D.P.J.°)

TABELA 1 - RECOMENDACAO DE PORTE PARA ARVORES DE
RUA EM FUNCAO DA LARGURA DAS CALCADAS

E RECUO DAS CONSTRUCOES

Largura das Recuo das Porte das
calgadas construgoes arvores

sem recuo -

menos de 3 m

4 m ou mais médio
sem recuo médio
mais de 3 m
4 m ou mais grande
30

FONTE: MIRANDA .

2.3.2.2 Caracteristicas das mudas: Como em gqualgquer plantio, as
mudas a utilizar devem ser de boa formacgao e adequadas condigOes
sanitarias. Devem estar em recipientes apropriados, como jacas ou
embalagens grandes, evitando-se o transporte de mudas em torrao
ou raiz nua, dado o risco de danos no sistema radicular.

As mudas devem ser formadas em viveiros e devem apresen-
tar, segundo SOUZA, tronco de pelo menos 2 m de altura, do qual
ja se destacam os ramos principais da futura copa, em nimero de

. 4 4 - 0 -
dois a quatro ~. Uma altura minima de 3 m e recomendada por MI-

RANDA30.

2.3.2.3 Caracteristicas do plantio: Embora o periodo das chuvas
seja considerado como ideal para o plantio, & possivel a sua rea-

lizacao em outras épocas. E necessario, contudo, o fornecimento
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periédico de agua ds mudas, até o completo pegamento (MIRANDA3O).

Sobre o espacamento entre arvores e sua localizagao nas
calcadas deve-se considerar, entre outros aspectos, o0 porte e as
necessidades da espécie. SOUZA e MIRANDA indicam espagamentos de
7 a 10 m para arvores pequenas e 10 a 15 m para arvores grandes
14, 30. C0ZZ0 indica espacamentos de 6 a 12 m independente do
porte da érvore8.

Ao considerar a necessidade minima de 6 m2 de area livre
ao redor da base de cada arvore, WYMAN indica espagamentos que
variam de 10 m entre arvores pecquenas até& 22 m ou mais entre arvores
grandes. Indica, também, que os plantios devem se verificar o}
mais distante possivel do meio fio48. Neste particular, é reco-
mendado pelo Departamento de Parques e Jardins, guardar uma dis-
tancia minima de 1 m do meio fio e 5 m das construg6es9.

Quanto ao plantio propriamente dito, & recomendado por
SOUZA e MIRANDA a utilizacgao de covas com, no minimo, 50x50x50 cm,
devendo-se aumentar as dimensoes se forem piores as condigoes
fisicas ou quimicas do 501044’ 30. Ja BALMER & ZAMBRANA consi-
deram necessarios ao satisfatdrio desenvolvimento das plantas,
covas 60 cm mais largas e 15 cm mais profundas do que o torrao
envolvente das raizes4

A posicao da muda na cova deve ser tal, de modo que per-
maneca a mesma profundidade em que estava no viveiro. O preen-
chimento da cova deve levar em conta que o colo da muda perma-
negca ao nivel do solo e deve ser feito de forma que as bordas fi-
quem mais elevadas, formando uma bacia de captacao de agua (BALMER
& ZAMBRANA4).

A terra para o preenchimento das covas deve ser fértil. Em

solos pobres pode-se usar uma mistura, em partes iguais, de ter-

ra de boa qualidade e esterco curtido de curral ou composto orga-
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44
nico (SQUZA ).

2.3.2.4 DAspectos paisagisticos: As consideragoes paisagisticas
sobre o plantio de arvores nas ruas das cidades variam bastante
de autor para autor. Isto se deve em parte ao gosto e estilo de
cada um.

Embora considere necessaria a variagao de espécie de ar-
vores para o plantio de uma para outra rua, MIRANDA recomenda que
cada rua deva ser plantada com uma Unica espécie vegetalBO. No
entanto, SOUZA considera que a distribuicao de arvores pelas ru-
as das cidades, de modo estético e paisagistico, & feito pelo plan-
tio de lotes homogéneos, arborizando-se cada quadra com uma es-
pécie44.

Recomendando o plantio de lotes homogéneos por quadras,
COZZ0 considera qde, do ponto de vista estritamente ornamental,
é interessante realizar o plantio de uma rua empregando-se espé-

cies distintas intercaladas para diminuir os efeitos cansativos

= .~ 8
e monotonos da repeticao de formas e cores .

2.3.3 Manutencao

Para que as arvores plantadas tenham um desenvolvimento sa-
tisfatdorio e se conservem em estado sadio, € necessario a adogao
de praticas de irrigacao, adubacao, poda e controle fitossanita-
rio.

A irrigacao deve ser feita logo apds o plantio e repetida
até que haja completo enraizamento da muda (D.P.J.9). No entanto,
MIRANDA considera a irrigacao uma preocupagao constante, devendo
suprir as arvores com aproximadamente 20 1 de agua por semana,

quando as chuvas forem escassas nos periodos chuvosos, e constan-

. 30
temente nos periodos secos ,



18

Uma adubac@o anual de reposigao & recomendada. Deve ser
realizada na primavera ou no periodo das chuvas (D.P.J.geaNERM%
pa3Y) |

Quanto a poda, posigoOes contrarias podem ser observadas.
SOUZA e o Departamento de Parques e Jardins citam a poda como
uma maneira de se dar forma a planta, seja esteticamente, visan-
do uma forma pré-concebida, seja praticamente, visando a solugao

de problemas com a fiagao agreal?s ?

. MIRANDA, ao contrario, ad-
mite apenas a execucao de poda de limpeza, visando a supressao
de galhos secos, quebrados, supérfluos ou ladroes e considéra que
os problemas com fiagao aérea ou forma da copa sao resultados da
inadequada escolha de e5pécies30.
KIELBASO & KOELLING observam no entanto, que a poda pode
ser feita com trés finalidades:
a) para melhorar a aparéncia, corrigindo mal formacao das
; arvores e eliminar galhos mortos;
b) como manutencao, retirando galhos danificados ou que-
brados, partes infectadas por doengas ou bifurcacgoes;
c) como segurancga, retirando galhos gue estao sobre a fi-
agao aérea ou gue possam provocar prejuizos naturais
ou acidentais25
Quanto ao controle fitossanitario, o Departamento de Par-
ques e Jardins afirma que a presenca de pragas como cochonilhas,
pulgoes e vaquinhas, bem como doencas (o fungo 0idZum, por exem-
plo) podem ser comuns nas arvores de rua e devem ser tratadas a
base de produtos defensivos adequadosg. Conforme MIRANDA, os pro-
dutos indicados para o combate sao o Paration e o Melation, em
pulverizag¢oes nas doses recomendadas pelos fabricantesBO. No en-

tanto, SCHUBERT observa que o melhor caminho & a criteriosa se-

lecao de espécies resistentes ou livres de pragas e doencgas, pois
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a necessidade de protecdo e preservagao ambiental enfatiza o con-

trole bioldgico como meio adequado



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 A CIDADE DE CURITIBA

3.1.1 TLocalizacgao geografica

Curitiba, capital do Estado do Parana, situa-se a 25930
de latitude sul e 49°15' de longitude oeste de Greenwich, na re-
giao sul do Brasil. Localizada a oeste da Serra do Mar, no pri-
meiro planalto paranaense, tem uma altitude média de 920 m sobre

o nivel do mar (MAACK29).

3.1.2 Clima

De acordo com a classificacao de Koeppen o clima local &
do tipo Cfb, sempre umido, pluvial quente-temperado, com tempe-
ratura média do més mais frio de 12,5o C e do més mais quente de

O

20,17 C. A temperatura média anual & de 16,5O C e a minima abso-

luta, até 1961, foi de 6,3O C negativos, registrada em 15 de ju-
nho de 1920 (MAACK??, NIMERSS).

A média anual da umidade relativa do ar, para um periodo
de observag6es de 40 anos, & de 81,5%. O més de setembro, com
78,7%, apresenta a média mais baixa e o meés de margo, com 84,5%,
a mais alta (MAACK29).

De acordo com as cartas climaticas basicas do Estado
do Parana, a precipitacao média anual estad entre 1400 a 1500 mm.
O més menos chuvoso & agosto, com média entre 75 e 100 mm e o

mais chuvoso & janeiro, com média entre 175 e 200 mm (IAPARlz).
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Outras caracteristicas climaticas locais sao: insolagao
entre 2000 e 2100 horas por ano (JART23); os ventos predominan-
tes sao 20,9% NW, 18,8% NE, 18,7% SE, 9,9% SW, 5,0% outras dire-
coes e 15,3% de calmaria (MAACK29); e os excedentes hidricos anu-
ais, pelo método de Thornthwaite & Mather, estao entre 500 e

800 mm (IAPARY?) .

3.1.3 Solos

Os terrenos a oeste da Serra do Mar, desenvolvem-se como
uma superficie planaltica de altitude entre 850 e 950 m sobre o
nivel do mar e constituem o chamado primeiro planalto paranaen-
se (MOREIRA & LIMABl).

Curitiba localiza-se em uma subdivisao desse planalto, de-
nominada por MAACK planalto de Curitiba, que se caracteriza por
apresentar topografia suave ondulada, colinas de topos arredon-
dados e varzeas dos rios principais com relévo quase planos de-
vido aos depdsitos fluviaiszg.

De acordo com o mapa pedoldgico do levantamento de reco-
nhecimento dos solos do sudeste do Estado do Paranad, encontran-
se na regidao de Curitiba associagoes de Podzdlico Vermelho Ama-
relo, Latosol Vermelho-Amarelo Alico, Cambisol Alico, Rubrozem
e solos Hidromorficos (EMBRAPAll).

Os solos de Curitiba apresentam uma porosidade que varia
entre 20% e menos que 5% e uma drenagem entre moderada e muito
fraca, com excegao dos solos denominados Piraquara (Podzdlico
Vermelho-Amarelo) com porosidade entre 30 e 20% e drenagem boa
(SOUZA et gﬁ“) .

Além das caracteristicas naturais inerentes a cada tipo

de solo, a condigao em que se encontram tem grande importancia.

Os solos urbanos apresentam-se normalmente muito alterados fi-
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sicamente, sendo a excessiva compactacao e os restos de construcao
civil incorporados, os malores problemas. Podem ainda estar alterados
biologica ou quimicamente devido ds deposicoes de lixo, vazamentos

industriais, de esgotos e outros.

3.1.4 Demografia

Em 1970 Curitiba contava com uma populacao de 609.026 habi-
tantes e uma densidade demografica de 1413 habitantes por quilometro quadra-
do. Com um crescimento de 69,88% na década de setenta, sua popula-
cao atingiu em 1980, 1.034.629 habitantes e uma densidade demograficade 2.401
habitantes por quildmetro quadrado (IPPUC¥*).

Entretanto, essa caracteristica nao é homogénea para'ﬁxh.a
cidade. Existem diferencas significativas de densidade e crescimento demagréfi—
co entre os 75 bairros da cidade (Tab.2). Também nao sao homogéneas
as condigoes de sistema viario e infraestrutura basica por toda cidade, encon-
trando-se nos bairros mais antigos e de menor crescimento uma si-

tuagao praticamente definitiva, ao contrario daqueles mais novos e em crescimento.

TABELA 2 — DENSIDADE DEMOGRAFICA, PARTICIPACAO PERCENTUAL NA POPULACRO TOTAL
DA CIDADE E CRESCIMENTO DOS BAIRROS EM QUE SE LOCALIZARAM AMOSTRAS

DO INVENTARTO DA ARBORIZACAO DE RUAS

h (3 2 5 . .

BATRRO ab/km $ da pop.total Cresc. (%)
1970 1980 1970 1980 1970-80
Agua Verde. 5.332 6.851 4,12 3,11 28,47
Alto da Rua XV 6.406 7.825 1,57 1,12 22,14
Bacacheri 2.114 3.090 2,45 2,37 65,05
Bigorrilho 4,172 5.094 1,98 1,42 22,11
Boqueirao. 1.845 3.622 4,43 5,12 96,34
Centro 11.341 13.146 6,09 4,16 16,07
Cristo Rei 3.512 5.549 0,85 0,79 7,48
Jardim Social 2,132 3.582 0,70 0,69 68,11
Merceés 4.824 5.434 2,86 1,90 12,65
Portdo 4.417 5.786 4,23 3,26 ° 30,99
Rebougas 6.893 6.530 3,29 1,84 -5,27
Seminario 3.621 4,554 1,25 0,92 25,75

Fonte: Arquivos do IPPUC*

* INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENIO URBANO DE CURITIBA-IPPUC.
Arquivos (Bairros de Curitiba: area, populagao, densidade e crescimento).
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3.1.5 Caracteristicas da estrutura urbana

A Lei Municipal ne 4.199, Zoneamento do Uso do Solo, de
08.05.72, alterada pela Lei n? 5.234, de 10.12.75, divide o muni-
cipio em zonas de diferentes usos do solo, objetivando o desenvol-
vimento harménico da comunidade e o bem estar dos seus habitantes.
Tais zonas sao denominadas Zona Central, Zonas Residenciais, Zonas
Industriais, Zonas de Servigos, Zona Agricola e Setores Especiais
(IPPUCzO).

Com excecgao das Zonas Industriais, que contam com zoneamen-
to e diretrizes de desenvolvimento particulares, e da Zona Agrico-
la, o restante do municipio & considerado area urbana para efeito
de planejamento. Isto constitui uma area de 26.722 ha,de um total
de 43.100 ha do municipio.

Quanto a estrutura viaria, existe um total aproximado de
3.750 quilometros de vias abertas ao trafego. Destas, 36% sao vi-
as pavimentadas, sendo 34,2% em concreto asfaltico e 1,8% em pa-
ralelepipedos; 24,7% sao pavimentadas com tratamento superficial
betuminoso (anti-pd) e 39,3% sem pavimentacgao (IPPUCZl).

Em linhas gerais pode-se concluir gque estes dados definem
como arborizadas ou prioritarias para arborizacao os 36% de ruas
com pavimentagéo definitiva ou seja, 1.356 quilometros. Essas ru-
as contam normalmente com meio fio e passeios laterais instalados,

obras que antecedem a arborizagéo e gque, com raras exceg6es, ine-

" xistem nas ruas sem pavimentacao definitiva.

3.2 INVENTARIO DA ARBORIZACAO DE RUAS

Considerando que a analise da arborizagao de ruas de uma
cidade sO & possivel com conhecimento da situacao real da popula-
cao de arvores plantadas, foi realizado um inventario das &arvores

de rua de Curitiba.
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O tamanho da cidade, considerada grande, inviabilizou por
razOes praticas e econdmicas a realizagao de um inventario total
das arvores de rua. Assim, baseando-se em GREY & DENEKE14 que
consideram como solugao para essas situagoes a utilizacgao de téc-
nicas de amostragem, o inventario foi realizado através do-. pro-
cesso de amostragem aleatodoria.

A definigao das variaveis a serem observadas, de acordo com
os objetivos da pesquisa, tomou por base os fatores que permitem
a caracterizagao do processo técnico de arborizacao e a identifi-
cagao de espécies adequadas ou promissoras.

A elaboracao do formulario para coleta de dados (Fig. 1)
baseou-se em GREY & DENEKE'? e RHOADS et gl_i_fS,Néo foi encontra-
da na bibliografia brasileira qualquer metodologia sobre o assun-
to.

Segundo GREY & DENEKE, em inventarios de arborizacao de ru-
as & desejavel a obtencao de informagoes sobre o nimero total de
arvores de rua, composicao por espécie, localizagao das arvores,
composigao das arvores por tamanho e idade, classes de condigao
e necessidade de manejo, entre outrasl4. Ja RHOADS et alii avali-
ando a performance de arvores de rua em Filadelfia, Estados Uni-
dos da América, quatorze anos apdos o plantio, observaram altura,
diametro, diametro de copa, condi¢oes da folhagem e problemas com
pragas ou doengas35.

Nesta pesquisa, no preenchimento do formulario foram re-
gistradas as seguintes informacgoes:

a) rua: nome da rua segundo o mapa base (mapa oficial e

indice de ruas da cidade de Curitiba);
b) bairro: nome do bairro segundo as delimitacoes do mapa
oficial;

c) lado: par ou impar, de acordo com a numeragéo na rua;
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.sp: espécie plantada, utilizando-se codificagao numé-
rica crescente a partir de um, de acordo com O apareci-
mento de novas espeécies;

loc: localizagao da arvore expressa pelo nimero da edi-
ficagao mais proxima (endereco da arvore), para viabi-
lizar coleta de dados comparativos no futuro;

posicao: localizacao da arvore na calgada considerando
-se:

i) m: distancia do meio fio, em dm;

ii) c: distancia das construgoes ou muro, em dm;

iii) f: distancia do tronco da arvore i projecdo da fia-

g)
h)

k)

cao aérea, em dm;
iv) d: distancia da proxima arvore ou espacamento, em m;
h: altura da arvore, em dm;
hf: altura da fiagao aérea, considerando-se o fio mais
baixo, em dm;
cap: circunféréncia a altura do peito (1,3 m), em cm;
@ cp: diémetro de copa, medido longitudinalmente ao me-
io fio, em dm;
Bf: altura da inserg¢ao do primeiro galho ou bifurcagao,
em dm;
Al: area livre, sem pavimentagao, em que cresce a arvo-
re, em dmz;
R: condigao do sistema radicular utilizando-se a seguin-

te codificacao:

1 = raiz superficial, normalmente causando danos as cal-
cadas;
2 = raiz pouco superficial, normalmente causando apenas

pequenos danos as calcadas;
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raiz de profundidade, sem quaisquer danos as cal-

cadas;

n) C: condicdo fisica e sanitaria das arvores, nao consi-

derando problemas devidos a fiagao aérea e de acordo

com

1 =

o) NT:

a seguinte codificagao:

arvore boa, vigorosa, que nao apresenta sinais de
pragas, doengas ou injurias mecanicas, que apresen-
ta a forma caracteristica da espécie e nao requer
trabalhos de correcao;

arvore satisfatbria; apresenta condigoes e vigor mé-
dios para o local, pode apresentar pequenos proble-
mas de pragas, doencgas ou danos fisicos e necessi-
tar poda corretiva, reparos de danos fisicos ou con-
trole de pragas e dbengas;

arvore ruim; apresenta estado geral de declinio e
dee apresentar severos danos de pragas, doengasou
fisicos e, embora nao aparente morte iminente, po-
de requerer muito trabalho de recuperacao;

arvore morta ou que, devido a danos de pragas, doen-
¢as ou fisicos, aparenta morte iminente;

necessidade de tratamentos que a arvore possa apre-

sentar, utilizando-se a seguinte codificacao:

1 =

poda leve, para remocao de galhos secos, quebrados

ou infectados, em pequeno nimerc e que nao altere

a forma da arvore;

poda pesada, para remocao de grande quantidade de
galhos, visando corrigir mal formacao da copa ou eli-
minacao de pragas, doengas ou danos fisicos, poden-
do alterar a forma da arvore;

reparos de danos fisicos;
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controle de pragas;
controle de doencgas;

remogao da arvore;

observacoes de carater complementar, utilizando co-

@

dificagao numérica crescente de acordo com a ocorrén-

cia

10 =

de novas situacoes, sendo:

arvore deformada por poda drastica;

arvore com fungo 0zZdium

arvore com cochonilhas;

arvore com problemas de tutoramento, normalmente
identificados em plantios recentes;

arvore apresentando severos danos fisicos;

arvore com homdOpteros nas folhas;

arvore apresentando leves danos fisicos;

arvore plantada irregularmente, identificada por ser
de espécie diferente daquelas utilizadas na arbori-
zagao corrente da rua ou por seu posicionamento nao
alinhado com as demais;

arvore apresentando necrose nas folhas, por deficiéen-
cia de nutrientes ou doencgas;

arvore com folhas danificadas por insetos;

arvore com tronco danificado por larvas de insetos

(brocas) .
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FIGURA 1 - FORMULARIO PARA A COLETA DE DADOS
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3.2.1 Definigao da populacao a inventariar

Foi considerada como area preliminar de amostragem a por-
cao da cidade com ruas arborizadas. Para a identificacgao dessa
drea foram usadas informacGes obtidas nos fichirios do DPPPA/PMC,
Departamento de Parques, Pragas e Preservacao Ambiental da Pre-
feitura Municipal de Curitiba.

As informacgoes,referentes a plantio, reposicao, poda e re-
mogao foram registradas em fichas (Fig. 2) por tipo de operacao
e por espécie, sendo anotados a rua e o nimero de arvore envoli-
das na operagao. Complementando essas informagoes, obtidas para o

periodo de julho de 1979 a novembro de 1983, foram anotados os da-
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dos contidos em ficharios mais antigos do DPPPA/PMC com informa-

¢Oes sobre o nimero de arvores por espécie e por rua.

FIGURA 2 - FICHA PARA O REGISTRO DE DADOS NO DPPPA/PMC

Lafoensia pacart ' PLANTIO
1983 __|r. zacarias Neves 21
R. Brig. Franco | 1|R. Eng. B. M. Silva 83
R. N99(N.S.ggm£ﬁz) 7|{R. Afonso Camargo 9
R. Jodo de Lara _7{R. Atilio Brunetti 27
_____ "R. Prof. 0. Lopes | 7|1981
_.-1982 .} ___JR._Antonio Geronasso |37
_ _R..Antonio Meirelles | _80]1980Q

Esses dados foram anotados sobre o indice de ruas e pos-

teriormente sobre o mapa oficial da cidade, elaborados pelo DKUsz

em escala 1:20.000 e subdividido em quadriculas de 1 sz. Tal
procedimento permitiu a primeira aproximacao de area total de amos-
tragem. As informagSes obtidas, nao determinando a guadra da rua
em que as arvores estavam plantadas, inplicaram em se considerar
toda a rua como totalmente arborizada.

As dimensoes das unidades de amostra foram definidas -.em
500 x 500 m ou seja, 1/4 da gquadricula do mapa oficial. Foi per-
corrida toda a periferia da area anotada como arborizada para ve-
rificagao das informagdes. Foi convencionado entdo que somente
aquelas unidades de amostra potenciais do mapa com pelo menos 50%
da quilometragem total de ruas arborizadas seriam consideradas
para inventario. Definiu-se assim no mapa base os limites da po-

pulacao a amostrar.

A populagao definida corresponde a 271 amostras potenciais
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(N), que foram numeradas de acordo com o mapa base e dispostas

em um croqui, para facilitar o sorteio (Fig. 3)

FIGURA 3: CROQUI DA POPULACAO AMOSTRADA SUBDIVIDI-

DA NAS UNIDADES DE AMOSTRAS POTENCIAIS.
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3.2.2 Definicao do nimero de amostras

Para o inventario preliminar foram sorteadas seis amos-
tras (n) correspondendo a 2,2% da populacao definida. Assim a
fracao amostral (f=§), maior que 2%, caracteriza a populacao
como finita.

Como variavel principal foi usado o namero de arvores por
quilometro de calcada arborizada, de modo a homogeneizar as di-
ferentes denéidades de rua por regiao da cidade. A quilometra-
gem aproximada das calcadas por unidade de amostra foi determi-
nada sobre o0 mapa e nas ruas com canteiro central arborizado foi

considerada apenas a arborizacao das calg¢adas laterais.

Foi utilizada a formula:

Sz.t2
n = ’
2 2
2 s” .t
E° + —
2 t2
onde: 2— = = rfator de correcao para populacao finita;
N
52 = variancia dos dados coletados
t = wvalor tabular para n-1 graus de liberdade e nivel P

de probabilidade e,

-2 - o
E" = (L.E.% . x) , onde L.E. @ o limite de erro percerntu-

al e x a média dos dados coletados.

Considerando um limite de erro de 10% e um nivel de pro-
babilidade de 95%, a analise das seis primeiras unidades de amos-
tra coletadas indicou a necessidade total de 66 amostras (Tab. 3)

Foi entao realizado novo sorteio e procedida a coleta de dados em
mais seis unidades de amostra (u.a.)

A analise do conjunto de 12 u.a. indicou a necessidade to-

tal de 38 u.a. (Tab. 4). Ressalte-se que, embora tenha havido uma
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reducdo do nimero de u.a. necessarias em cerca de 40%, uma gran-
de contribuicao para a variagao ainda verificada deve-se a wu.a.
263 que apresenta uma condicao irregular de arborizacao. Essa uni-
dade localiza-se no bairro do Boqueirao, de grande crescimento de-
mografico € que ainda & pouco dotado de obras basicas de urbar.za-
cao, como ruas pavimentadas, meio fio e calgamento, que antecedem

a arborizacao.

TABELA 3 - SUMARIO DOS DADOS E RESULTADOS DO INVENTARIO PRELIMI-

NAR, COM SEIS AMOSTRAS

Amostra _Ne Km ca}gadas No &rv./Km
ne arvores arborizadas
068 110 1,305 84,3
263 28 0,990 31,1
238 277 3,260 85,0
103 381 5,330 71,5
139 111 2,330 47,6
122 122 2,455 49,7
n=6 £=1029 £ =15,670 X =61,53

s°=485,74 £(0,05; 5)=2,57 E°=37,86(L.E.=10%) n=66

Assim, considerando que para cada variavel definida e es-
timada ha uma variancia associada, que a regularidade da arbori-
zacao de ruas €& dependente de obras basicas de infraestrutura ur-
bana, que os objetivos do trabalho sao de ordem qualitativa e que
ha um elevado custo de coleta de dados, decidiu-se por uma amostra-
gem final equivalente a 5% da populagao considerada. Foram entao
coletadas mais trés u.a. e a analise do total de quinze u.a. de-
monstrou que o inventario apresentava suficiente consisténcia de
dados para fornecer com seguranga, as informagoes desejadas.

As guinze u.a. coletadas (Tab 5) correspondem a amostra-
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gem necessiria para um limite de erro de 15% e um nivel de pro-

babilidade de 95%, precisao considerada aceitavel.

TABELA 4 - SUMARIO DOS DADOS E RESULTADOS DO INVENTARIO PRELI-

MINAR, COM DOZE AMOSTRAS

Amostra NQ Km calcgadas

ne arvores arborizadas Ne arv./Km
068 110 1,305 84,3
263 28 0,990 31,1
238 ~ 277 3,260 85,0
103 381 5,330 71,5
139 111 : 2,330 47,6
122 122 2,455 49,7
TTTgo7 T T T T T TTTTTTI82T 2,740 102,9
032 295 3,125 94,4
065 549 6,080 90,3
088 346 5,800 59,7
162 300 3,330 90,1
182 398 5,400 73,7
n=12 L=3199 £ =42,145 x=73,36
52=485,l9 £t(0,05; 11)=2.2 E2=53,82(L.E.=10%) n=38

TABELA 5 - SUMARIO DOS DADOS E RESULTADOS DO INVENTARIO FINAL,

COM QUINZE AMOSTRAS

Amostra N@ Km calcadas -
ne arvores v arborigadas Ne arv./Km
068 110 1.305 84,3
263 28 0,900 31,1
238 277 3,260 85,0
103 ) 381 5,330 71,5
139 111 2,330 47,6
R S 122 2,855 _ 49,7 __
007 282 2,740 102,9
032 295 3,125 94,4
065 549 6,080 90,3
088 346 5,800 59,7
162 300 3,330 90,1
182 398 5800 ____________ 73,7
093 341 5,800 58,8 o
129 288 3,705 77,7
213 554 5,885 94,1
n=15 I =4382 I=57,535 x=74,06
E°=54,85(L.E.=10%) n=32

s2=427,91  t=(0,05;14)=2,14 R
. £2=123,41(L.E.=15%) n=15
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3.2.3 Coleta de dados
Objetivando facilitar o trabalho de campo, foi elaborada
para cada amostra sorteada uma ampliagao para a escala de 1:5.000
da area correspondente no mapa oficial (Fig. Al a Al5 no Apéndice) .
Para as medigOes necessarias foram utilizados instrumen-
tos do Departamento de Silvicultura e Manejo da Universidade Fe-
deral do Parana.
Para a medicao da altura das arvores, da altura das bi-
furcagoes e altura da fiagao aérea foram utilizados a régua re-
tratil Durkon (Fig. 4 e 5) e o hipsOmetro de Haga para respecti-

vamente, alturas até 8 metros e maiores que 8 metros.

FIGURA 4 - REGUA RETRATIL DURKON E PROCEDIMENTO DE USO

ABAIXO DE
180 cm
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Para medir a circunferéncia a altura do peito (a 1,30 m) foram utili-
zadas fitas métricas comuns (Fig. 5). Para a distincia entre arvores e a dis-
tancia destas ao meio fio, construgoes e projecao da fiacdo aérea, assim  como
para diametro de copa e a area livre, foi utilizada uma trena Eslon de 15 metros.

A forma de medigao esta esquematizada nas figuras 5 e 6.

FIGURA 5 - PROCEDIMENTO DE MEDICAO DE ALTURAS COM REGUA RETRATII, DURKON, C.A.P.

COM FITA METRICA E DISTANCIA DO MEIO FIO, FIACAO E CONSTRUCOES, COM

TRENA.

IFENRSINNERY

gt |
1

FIGURA 6 - PROCEDIMENTO DE MEDICAO DAS DISTANCIAS DO MEIO FIO, CONSTRUCOES E

ENTRE ARVORES

S R T Y Y R R
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A coleta de dados, foi realizada no periodo de 16 de ja-
neiro a 6 de abril de 1984, trabalhando-se em equipe de 4 ou 5
pessoas. O tempo de trabalho médio por amostra foi de aproximada-

mente dois dias a dois dias e meio.

3.2.4 Processamento dos dados

Os dados foram processados no computador HP 9830 A do La-
boratdrio de Manejo Florestal do Departamento de Silvicultura e
Manejo.

Para facilitar a gravagao em fita cassete, correcao e pro-
cessamento dos dados, os mesmos foram organizados em matrizes de'
20 linhas (20 arvores) por 18 colunas (observacgoes). Nao foram
gravadas as informagOes referentes ao nome e nimero de rua loca-
lizadoras das arvores.

Os dados gravados em fita foram listados, conferidos com
0os originais das fichas de campo, corrigidos, regravados e proces-
sados, utilizando-se programas especificos para cada tipo de in-
formacao requerida, por unidade de amostra e para o total amos-
trado.

Foi determinada a composigao percentual da arborizacgao e
a ocorréncia de pragas, doengas e danos fisicos nas arvores, por
espécie. Para altura, circunferéncia, diametro de copa, distan-
cia das arvores ao meio fio, distancia das arvores as construcoes,
distancia das arvores a fiaééo aérea e distancia entre &arvores fo-
ram obtidas a média e o desvio padrao.

No caso de espécie com mais de vinte exemplares, tanto em
cada unidade de amostra como no total, foram utilizados os valores
da média e o desvio padrao para a elaboracao de histogramas de
frequéncia. Foram consideradas sete classes de frequéncia, sendo

os limites da classe central determinados pela média mais e menos
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meio desvio padrdao. As demais classes, trés acima e trés abaixo
da classe central, foram determinadas respectivamente pelo acrés-
cimo sucessivos de um desvio padrao a partir dos limites superior
e inferior da classe central.

Para determinar o grau de correlagao entre variaveis foi

calculado o coeficiente de correlagao de Spearman.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 COMPoéIng DA ARBORIZACAO DE RUAS

Considerando os riscos com pragas e doencas, GREY & DENEKE
recomendam que cada espécie utilizada na arborizacao de ruas nao
atinja mais que 10 ou 15% da populagao totall?. Essa concepgao
implica na utilizagao de pelo menos 7 a 10 espécies diferentesna -
arborizacao de ruas de uma cidade.

Para a arborizacao de ruas de Curitiba a partir de 1975
foi prevista a utilizacao de 10 espécies principais (D.P.J.g). A
presente avaliacao, entretanto, identificou que pelo menos 93 es-
pécies arbdreas estao plantadas nas ruas da cidade (Tab. 6).

A maioria dessas espécies, correspondendo a 15% da popula-
cao de arvores de rua, nao resultam dos programas de arborizagao
da Prefeitura Municipal mas de plantios realizados pelos morado-
res locais. Entretanto, muitas das espécies utilizadas nos pro-
gramas publicos de plantio também sao plantadas irregularmente.

Essa pratica pode ser o reflexo de um crescente interesse
ambiental que vem se processando nas sociedades urbanas. E pro-
vavelmente, um dos efeitos das campanhas de conscientizagao eco-~
1l6gica desenvolvidas com a distribuigao de mudas, que por falta
de espag¢o nas propriedades urbanas sao plantadas nas calgadas.

Considerando a diversidade total existente, a heteroge-

neidade dos plantios, entretanto, nao & a mesma por toda a cida-

de (Tab. 7). As amostras n? 9 e 10, por exemplo, localizadas res-
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TABELA 6 - ESPECIES PLANTADAS, NOMERO DE ARVORES, FREQUENCIA

PERCENTUAL EM RELACAO AO TOTAL AMOSTRADO E FREQUEN-

CIA PERCENTUAL DE PLANTIO IRREGULAR EM RELACAOQ AO

TOTAL DE ARVORES DA ESPECIE

Cod. Espécie Ne F (%) f S‘f)
arv. plantio ilr)rgguigr
01 Acer negundo 401 9,2 2,0
02 Ligustrum lucidum 644 14,7 16,3
03 Althaea rosea 1 c,0 100,0
04 Tabebuia alba 389 8,9 11,3
05 Paulownia tomentosa 7 0,2 85,7
06  Lagerstroemia indica 1053 24,0 3,3
07 Cassia macranthera 68 1,6 54,4
08 Acactia polyphyla 89 2,0 6,7
09 Schinus terebinthifolius 4 0,1 100,0
10  Acacia podalyriaefolia 5 0,1 100,0
11 Pinus taeda 5 0,1 80,0
12 Nao ident. (Conifera) 1 0,0 100,0
13 Tabebuia chrysotricha 337 7,7 3,6
14 Cassia leptophylla 149 3,4 2,7
15 Tipuana tipu 304 6,9 4,6
16 Salix 7 0,2 85,7
17 Cassia multijuga 14 0,3 78,6
18 Caesalpinia peltophoroides 23 0,5 17,4
19 Pyrus communis 1 0,0 100,0
20 Citrus reticulata 2 0,0 100,0
21 Nao ident. (Palmeiras) 45 1,0 93,3
22 Tabebuia avellanedae 56 1,3 23,2
23 Nerium oleander 30 0,7 100,0
24 Melia azedarach 108 2,5 14,8
25 Erythrina falecata 7 0,2 42,9
26 Cunninghamia lanceolata 2 0,0 100,0
27 Cytharexylum myrianthun 7 0,2 100,0
28 Tabebuia 6 0,1 66,7
29 Jacaranda puberula 19 0,4 68,4
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NQ Foo(8) F (%)
Cod. Espécie arv. plantio jiizgzigr
30 Euphorbia cotinifolia 12 , 100,0
31 Parapiptadenia 245 ’ 1,2
32 Ficus elastica 7 ’ 100,0
33 Enterelobium contortisliquum 3 ' 100,0
34 Sebastiania kilotzchiana 2 ’ 100,0
35 Hibiscus rosasinensis 11 ’ 100,0
36 Tibouchina granulosa 1 ' 100,0
37 Chorisia spectosa 9 ' 100,0
38 Jacaranda mimosifolia 55 ' 27,3
39 Solanum 1 ’ 100,0
40 Prunus sellowii 2 ' 100,0
41 Tibouchina sellowiana 38 ’ 50,0
42 Cryptomeria japonica 5 ’ 100,0
43 Cupressus lusitanica 3 , 100,0
44 Mimosa scabrella 4 ’ 100,0
45 Salix caprea 5 ' 80,0
46 Acer rubrum 2 ’ 100,0
47 Nao ident. (Malvaceae) 1 , 100,0
48 Tibouchina pulchra 27 ) 18,5
49 Eryobotrya 11 / 100,0
50 Scehizolobium parahyba 2 ’ 100,0
51 Syzygium ' 100,0
52 Fieous ; 100,0
53 Araucaria angustifolia 14 , 100,0
54 Symplocos celastrina ’ 100,0
55 Diospyros 2 ’ 100,0
56 Sesbanea punicea 16 ’ 93,8
57 Tibouchina 8 ' 50,0
58 Prunus persica 5 ' 100,0
59 Pinus elliottit 5 ’ 100,0
60 Cybistax antisyphilitica 1 ’ 100,0
61 Eucalyptus cinerea 4 ' 100,0
62 Citrus lemon 1 100,0



Continuagao Tabela 6

i Ne F (%) F (%)
Cod. Espécie arv. plantio igﬁiijgr
63 Lafoensia pacari 24 ’ 4,2
64 Erythrina 10 ' 50,0
65 Citrus sinensis 1 ’ 100,0
66 Grevillea robusta 1 ’ 100,0
67 Araucaria excelsa 1 , 100,0
68 Sapium glandulatum 1 ' 100,0
69 Eugenia uniflora 8 ’ 100,0
70 Erythrina speciosa 3 ’ 100,0
71 Spathodea campanulata 6 ’ 100,0
72 Populus 2 ' 100,0
73 Eucalyptus viminalis 2 ' 100,0
74 Eugenia 1 ’ 100,0
75 Psidium cattlelanum 3 , 100,0
76 Acacta mearnsit 6 ’ 100,0
77 Morus alba 1 ’ 100,0
78  Robinia pseudoacacia 1 ' 100,0
79 Podocarpus lambertit 1 , 100,0
80 Myrecia 1 ’ 100,0
81 Capsicodendron dinisii 2 ’ 100,0
82 Prunus 1l , 100,0
83 Magnolia grandiflora 3 , 66,7
84 Michelia champaca 1 , 100,0
85 Pittosporum undulatum 2 ’ 100,0
86 Abutilon 1 , 100,0
87 Datura suaveolens 1 ’ 100,0
88 Persea gratissima 2 ' 100,0
89 Allophylus 1 , 100,0
90 Hovenia duleis 1 ' 100,0
91 Bauhinia 1 ’ 100,0
92 Taxodiun distichum 2 , 100,0
93 Platanus | 2 100,0
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pectivameﬁte no Jardim Social e Seminario, apresentam alta di-
versidade de espécies e alta percentagem de arvores de plantio

irregular. Localizadas em bairros residenciais considerados no-
bres, podem indicar que entre as pessoas de maior poder aquisi-
tivo ha uma maior conscientizagao ambiental ou um maior interesse

por arvores, mesmo que apenas pelo aspecto estético.

TABELA 7 - DIVERSIDADE DE ESPECIES E FREQUENCIA DE ARVORES IRRE-
GULARMENTE PLANTADAS POR UNIDADE DE AMOSTRA, CONSIDE-

RADO O BAIRRO

Amostra Bairro NQ arv. Ne de Frequencia de arvores

especie de plantio irreqular
01 (068) Bacacheri 110 11 13,6%
02 (263) Boqueirao 28 3 3,6%
03 (238) Portao 277 14 5,1%
04 (103) Bigorrilho 381 24 11,32
05 (139) Reboucas. 111 5 0,9%
06 (122) Centro 122 7 1,6%
07 (007) Bacacheri. 282 26 20,6%
08 (032) Bacacheri 295 22 12,23
09 (065) Jardim Social 549 46 33,2%
10 (1€2) Seminario 300 44 26,3%
11 (088) Merceés 346 27 17,9%
12 (182) Reboucas 398 19 5,3%
13 (129) Cristo Rei 288 24 20,5%
14 (213) Agua Verde 554 35 17,0%
15 (093) Alto da Rua XV 341 13 3,8%
Total ~ 4,382 93 (Freq.tot.)=15,5%

4.1.1 Espécies mais plantadas

Aproximadamente 92% da populacgao de arvores de rua da ci-
dade & representada por 18 espeéecies das 93 encontradas. Entre-
tanto, a frequéncia dessas 18 espécies mais plantadas & muito va-
riavel, sendo que a mais plantada (Lagerstroemia indica) atinge
gquase 1/4 da populacao de arvores de rua enquanto a décima mais

plantada atinge apenas 2% (Tab. 8)
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TABELA 8 - ESPECIES MAIS PLANTADAS E FREQUENCIAS PERCEN-

TUAIS CONSIDERADA A POPULACAO AMOSTRADA

Ccod. Especie NQ arv. F(%) % F(%)

06  Lagerstroemia indica 1053 24,0
02  Ligustrum lucidum 644 14,7
01  Acer negundo 401 9,2
04  Tabebutia alba 389 8,9
13 Tabebuia chrysotyricha 337 7, 1= 64,5
15  T<puana tipu 304 6,9
31 Parapiptadenza 245 5,6
14 Cassia Leptophylla 149 3,4
24 Melia azedarach 108 2,5
08  Acacia polyphyla 89 2,0 84,9
07 Cassia macranthera 68 1,6
22 Tabebuia avellanedae 56 1,3
38  Jacaranda mimosifolia 55 1,3
41  Tibouchina sellowiana 38 0,9
23 Nerium oleander 30 0,7
48  Tibouchina pulchra 27 0,6
63  Lafoensia pacari 24 0,5
18  Caesalpinia peltophoroides 23 0,5-—=————— 92,3

Considerando a frequéncia relativa das espécies mais plan-
tadas por unidade de amostra (Tab. 9), a diversidade total de es-
pécies que aparenta ser grande (Tab. 7), assume importancia se-
cundaria. Com excecao apenas das amostras n?s. 3, 9, 13 e 15, to-
das as outras apresentam mais de 40% da populacgao na unidade de
amostra constituida por uma Unica espécie, chegando a 87% na amos
tra né 5.

Assim, se considerarmos um alto risco a concentracao de
24% dos plantios da cidade com uma QGnica espécie, pior é a sitﬁ—

acao identificada por regiao amostrada.



TABELA 9 - FREQUENCIA TOTAL E FREQUENCIA RELATIVA DAS ESPECIES

DAS POR UNIDADE DE AMOSTRA

MAIS PLANTA-

Frequéncia

(%)

das esvécies mails plantad

as por unidade de amos:ira

s Ko  F(1)
Cod.  Espécie srv. total g 02 03 04 05 06 07 08 08 10 12 o .
06 Lageratroe=ia indica 1053 24,0 12,7 25,0 4,7 55,4 87,4 77,9 0,4 1,0 4,9 45,7 9,2 53,1 i
o2 644 14,7 3.8 4 6,0 3,1 2,7 1,0 555 12,3 :j
01 Acer regunds 401 9,2 50,9 37,5 0,8 0,8 0,2 0,3 2,6 2,0 L
04 Tabebuia aiba 389 8,9 8,2 0,4 0,9 56,7 4,7 16,0 20,7 0,6 0,8 ;5:;
13 Tabebuia chrysotricha 337 7,7 71,4 4,9 4,3 35,7 a,3 20,7
15 Ttpuana tipu 304 6,9 26,0 13,9 19,1 0,3 1,5 0,3 8, 0,3 2.6
31 Farapiptadénta 245 5,6 0,5 80,0 1,7 3,3
14 Cagatia leptophylla 149 3,4 24,5 4,7 0,7 8,5 .
24 melia asedarack 108 2,5 M,0 0 9,0 08 07 1,4 02 053 . S i
08 Acacia poilyphyla 89 2,0 17,3 0,8 2,1 7.8 0,3 1,8
07 Caseia macranthera 68 1,6 1,8 1,8 0,7 2,9 1,0 1,4 2,5 1,7 25 s,
22 Tabebuia avellanedae 56 1,3 0,4 7,3 0,4 2,7 2,4 0.3 0,4 0,6
38 Jacaranda mimostifolia 55 1,3 1,8 7,4 0,3 1,8 0,3 0,6 5,3 0,3 1,4
41 Tibouchina sellcocwiana 38 0,9 1,8 2,2 2,8 2,3
23 Nerium oleander 30 0,7 6,4 0,5 0,7 0,7 2,3 1,4 0,3 0,7 1,1
48 Tibouchina pulchra 27 0,6 0,4 2,6 a,3 0,3 1,8
63 Lafoenaia pacari 24 0,5 4,4
18 Caesalpinia peltophoroides 23 a,5 2,9 0,3 0,9 6,6 0,7 0,3

A%
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4.2 CONDICAO DAS ARVORES

Através do sistema de classificacado das arvores por cate-
goria de condigéo, numa escala de 1 (boa) a 4 (morta ou morren-
do), obteve-se a posicao média de 1,9 para a populagao amostrada.
Este valor caracteriza que a condigao das arvores esta entre boa
e satisfatoria.

Independente da espécie, a situagao para a populacao amos-
trada é: 37,8% de arvores boas; 34,6% de arvores satisfatorias;
25,0% de arvores ruins e 2,6% de arvores mortas ou em estado ir-
recuperavel.

A condicao das arvores por unidade de amostra estd apre-
sentada na TABELA 10. A variacao entre a melhor e a pior condi-
cao média € de um ponto e ocorre entre as amostras 3 e 11. A amos-
tra 3, com condigao média de 1,3 esta localisada no bairro do Por-
tao e caracteriza-se por arvores entre boas e satisfatdrias -en-
quanto a amostra 11, com condigéo média de 2,3 esta localizadano
bairro das Mercés e caracteriza-se por arvores entre satisfatdria
e ruins.

Embora a condigao média seja resultado das frequéncias de
arvores por classe de condicgao, note-se que médias iguais apresen-
tam diferentes distribuic¢oes de frequéncia, como por exemplo as
amostras 1 e 2.

A frequéncia de arvores ruins por unidade de amostra nao
apresentou correlacgao significativa com os plantios irregulares,
como inicialmente suposto, quando calculado o coeficiente de cor-
relacao de Spearman. Também nao had correlacao entre a condicao
média por unidade de amostra e a localizagao geografica dos plan-
tios na cidade.

A amostra 2, localizada no bairro do Bogueirao, mesmo apre-

sentando uma alta frequéncia de arvores boas (50%), apresenta. a
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maior frequéncia percentual de arvores mortas ou irrecuperaveis

(10,7%) . Essa situagao negativa & encontrada num bairro em fran-
co crescimento, com a mais baixa taxa de arborizacgao verificada
no inventario e se deve em parte as espécies plantadas, e prin-
cipalmente pela localizacao do plantio, em rua comercial de tra-

fego intenso (Fig. A2)

TABELA 10 - CONDICAO MEDIA E FREQUENCIA PERCENTUAL POR

CLASSE DE CONDICAO DAS ARVORES, POR UNIDADE

DE AMOSTRA
Morta
Amostra Bairro 5:3. ﬁggf; ?i?~ Aﬁgf‘ : Rﬁ;f 17:?c.
A\ AJ s 3
0l (068) Bacacheri 110 A 25,5 - 55,5 ] 18,2 0,9
02 (261) Boqueirao 28 , 50,0 17,9 ] 21,4 10,7
03 (238) Portao 277 R 76,2 20,2 3,6 6,0
04 (103) Bigorrilho 381 ’ 59,6 25,5 12,6 '
05 (139) Rebougas 111 , 39,6 36,0 19,8 R
06 (122) Centro 122 N 29,5 44,3 23,8 p
07 (007) Bacacherti 282 N 39,0 36,9 19,5 B
08 (032) Bacacheri 295 62,7 22,7 13,6 P

09 (065) Jardim Social 549
10 {162) Seminario 300
11 (088) Mercés 346
12 (182) Rebougas 398
13 (129) Cristo Rei 288
14 (213) Agua Verde 554
15 (093) Alto da Rua XV 341

34,4 37,5 24,6
29,7 35,3 31,3
20,8 30,6 46,8
44,2 29,6 25,1
21,9 43,4 33,3
24,7 40,3 12,7
22,0 43,7 28,2
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A classificagao das arvores por classe de condicao para
as espécies mais plantadas, & apresentada na TABELA 11l. Lafoensia
pacart, Parapiptadentia, Cassia leptophylla e Caesalpinia
peltophoroides destacam-se pelas boas condigoes médias e pelas
altas frequéncias percentuais de arvores boas, enquanto NerZum
oleander, com 100% de plantio irreqular, Tibouchina sellowiana e
T. pulchra destacam-se negativamente pelas condigoes médias e
frequéncias percentuais de arvores ruins.

A classificagao de condicao por espécie auxilia na inter-
pretagao da situagao encontrada por amostra. As amostras 10 (Se-

mindrio), 11 (Mercés), 13 (Cristo Rei) e 14 (Agua Verde), com as
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maiores frequéncias percentuais de arvores ruins, sao arboriza-
das com altas ou, pelo menos, significativas percentagens de
Tabebuia alba ou Ligustrum lucidum, que apresentam condigoes mé-

dias respectivamente de 2,1 e 2,3.

TABELA 11 - CONDICAO MEDIA DAS ARVORES E FREQUENCIA
PERCENTUAL POR CLASSE DE CONDICAO PARA AS

ESPLECIES MAIS PLANTADAS.

Ne tond, Boa - Sat, Ruim ’;g;::

God.  Espbcie Azv. midia (1) (2) (3) i
Y Y P (Y
06 Lagerstroemia tndioca 1053 1,8 44,2 1,6 21,2 3,0
02  Ligustrum luoidum 644 2,3 15,5 4,0 a,1 2,3
ol Acer negundo 401 1,9 38,2 . 38,7 20,7 2,5
04 Tabebuia alla 89 2,1 . 23,1 44,0 27,5 5,1
13 Tabebutia chrysotricha 337 1,8 38,6 41,5 16,3 3,6
15 Pipuana tipu ’ Jod 1,5 60,9 24,7 13,5 1,0
31 Farapiptadenta 245 1,3 4,7 17,1 7,3 0,8

14 Cassia lep:ophylla 149 1,4 €9,8 18,8 10,1 1, .
24 Nelia azedarach . 108 ’ 1,9 8,1 11,7 18,5 3,7
08 Acactia pelyphyla 893 1,9 ' 34,8 41,6 - 19,1 4,5
" 07 Cassia macranthera _ 68 2,} - 14,7 47,1 36,8 1,5
22 Tabebuia avaellanedas 56 2,0 44,6 19,6 - 30,4 5,4
a8 Jacaranda mimosifolia 55 2,1 20,0 47,3 30,9 1,8
a1 Tiboushing selloviana 38 2,9 0,0 15,8 78,9 5,3
23 Kertum olvandur o 2,6 0,0 36,7 63,3 0,0
48 Tibouchina pulchra 27 ] 2,3 22,2 29,6 44,4 3,7
61 Lafoensia pacart 24 1,1 95,8 0,0 4,2 0,0
18 °  Caesalpinia peltophoroides 23 - 1,4 56,5 43,5 0,0 0,0

4.3 CARACTERISTICAS DAS ARVORES
4.3.1 Tipo de raiz
E aconselhado o uso na arborizagéo de ruas, apenas de es-

pécies cujas raizes crescam em profundidade (MIRANDA30, SOUZA44e

SANTIAGO4 0 ) -

Com a classificacao adotada, variando de 1 (raiz superfi-
cial) a 3 (raiz de profundidade) obteve-se para a populacao amos-
trada uma posicao média 2,8 que, independente de espécie, indica

a predominancia de raizes profundas. Considerada boa, essa média

resulta da seguinte distribuicao: 87,4% de arvores com raizes
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profundas; 9,5% com raizes pouco superficiais e 3,0% com raizes
superficiais.

A caracterizacgao do tipo de raiz por unidade de amostra
& apresentada na TABELA 12. As amostras 8, 11 e 15 apresentam as
maiores frequéncias percentuais de arvores com raizes pouco su-
perficiais e superficiais. Isto se deve a maior frequéncia rela-
tiva de arvores de Ligustrum lucidum, Paraptadenia e Tipuanc tipu,

que apresentam significativos percentuais de arvores com raizes pouco su-

perficiais e superficiais (Tab. 13).

TABELA 12 - CONDIGAO MEDIA DE RAIZ E FREQUENCIA
PERCENTUAL DE ARVORES POR TIPO DE

RAIZ, POR UNIDADE DE AMOSTRA

Amostra Bairro 5‘:3. gggf; g:i:- Pﬁc‘t: ::::: .
3) v (2) % (B3R}
01 (068) Bacacheri 110 3,0 98,2 . 0,9 0,9
02 (263) Boqueirdo 28 3,0 100,0 0,0 0,0
03 1238) portio 277 2,9 88,4 © 9,7 : 1,8
04 (103} Bigorrilho 381 2,9 87,1 11,3 . 1,6
05 (139) Rebougas 111 3,0 99,1 0,9 0,0
06 (122) Centro 122 - 3,0 98,4 . 1,6 . 0,0
07 {007) Bacacheri 282 3,0 98,9 1,1 0,0
0B (032) hacacheri 295 2,6 71,2 - 19,3 92,5
09 (065) Jardim Social 549 3,0 97,8 1,8 0,4
10 (162) Seminirio 300 3,0 99,3 0,7 0,0
11 (088) Metcéds 346 2,5 58,1 28,9 - 13,0
12 (182) Rebougas 398 2,8 87,9 8,3 3,8
13 (129) Cristo Rei 288 3,0 97,6 .2,4 0,0
14 (213) Aoua Verde 554 2,8 84,5 . 13,5 . 2,0
15 (093) Alto da Kua XV 341 2,7 77,1 16,7 . 5,6

O tipo de raiz por espécie & apresentado na TABELA 13.
Ligustrum lucidum, Parapiptadenia, Jacaranda mimosifolia e Tipuana
tipu apresentam os maiores percentuais de arvores -:com. raizes
pouco superficiais e superficiais. Este aspecto & determinante
na escolha do local para plantio dessas espécies, que apresen-

tam boa performance segundo a andlise da condicao das arvores.
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Preferencialmente locais que permitam ampla area livre devem ser

escolhidos.

TABELA 13 - CONDICAO MEDIA DE RAIZ E FREQUENCIA
PERCENTUAL DE ARVORES POR TIPO DE

RAIZ, POR ESPECIE

. NQ Raiz » Raiz Raiz Raiz

Cod.  Espdcle Arv. média prof., ;:)uu:'o sup,
{2) % (2) % ()%

06 Lageratroemia indica 1053 3,0 98,8 1,2 0,0
02 Ligustrum luoidum 644 2,5 ‘58,1 29,8 12,1
0l Acer nugundo 401 2,9 87,8 11,2 1,0
04 Tababuia alba 389 3,0 99,7 0,3 0,0
13 Tubeduia vhrysotricha ’ 337 3,0 99,7 0,3 0,0
15 Tipuana tipu 304 2,8 79,6 18,4 2,0
31 FParapiptadenia 245 2,5 64,1 T 24,1 11,8
14 Cassiu luptophylla 149 3,0 98,0 2,0 0,0
24 Nelta azedarach 108 2,9 91,71 8,3 0,0
08 Acacia polyphyla 89 ©o2,8 87,6 . 9,0 3,4
07 Cassia macranthepa 68 2,9 © 94,1 4,4 1,5
22 Tabebuia avellanedae 56 2,9 94,6 ) 5,4 0,0
38 Jacaranda mimooifolia 55 2,7 76,4 18,2 5,5
41 Tibouvhina valloviana kY] 3,0 100,0 0,0 0,0
23 Nerium oleander 30 . 3,0 100,0 © 0,0 0,0
a8 Tibouchina pulchra 27 3,0 100,0 0,0 . . 0,0
63 Lafoensia pacart 24 © 3,0 100,0 0,0 0,0
18 Caesalpinia peltophoroides 23 . 2,8 . 81,0 8,7 ) 4,3

4.3.2 Ocorréncia de pragas e doengas
Embora a resisténcia a pragas seja uma importante carac-

teristica que as arvores de rua devam apresentar (HIMELICK17,

MIRANDA3O, SOUZA44, VIEDMA & CORREA46 e WEIDHASS47), o inventa-
rio realizado demonstrou que entre as espécies plantadas na ci-
dade existem algumas que sao altamente susceptiveis a pragas e/ou
doencas.

Para a populacgao amostrada foram obtidas as seguintes es-
tatisticas: 13,4% das arvores estavam com fungo Oidio; 0,9% es-
tavam com cochonillhas; 5,0% estavam atacadas por homopteros fre-
gquentemente vetores de doencas; 14,3% apresentavam a folhagem da-
nificada por insetos; 8,1% apresentavam necrose nas folhas, causadas por

P

doengas ou deficiéncias do meio e 2,3% apresentavam perfuragoes
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de larvas de insetos (brocas) no tronco.

A ocorréncia de "pragas e doencas por unidade de amostra é apre-
sentada na TABELA 14. As altas frequéncias percentuais de algu-
mas pragas e algumas doengas estao relacionadas com o alto per-
centual de espécies susceptiveis a esses problemas, na unidade
de amostra.

A situacao por espécie & apresentada na TABELA 15, onde
pode-se identificar a susceptibilidade para cada tipo de proble-
ma encontrado; Nerium oleander, com 100% de plantios irregula-
res, Tibouchina sellowiana, T. pulchra e Caesalpinia peltophoroides,
COom pequeno nﬁmeré de arvores plantadas, sao espécies isentas de problemas .
Observe-se porém, que Nerium oleander & uma planta toxica.

Espécies que contribuem com significativos percentuais do
total da populagao de arvores de rua, como Tipuana tipu,
farapiptadenia;‘MeZia azedarach e Ligustrum lucidum destacam-se
por baixas suceptibilidade a pragas é.doengas. Entretanto, ou-
tras'que também sac muito plantadas, como Lagerstroemia indica,
Tabebuia alba e T. chrysotrycha destacam-se por apresentarem mais

que 50% do total de arvores amostradas com algum problema de pra-

ga e/ou doenga.

TABELA 14 - FREQUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES COM PROBLEMAS DE

PRAGAS E DOENCAS, POR UNDDADE DE AMOSTRA

—

No

Amostra Bairro Srv

ofdio, Cochonilhas HomSpteros Necrose nas Danos de Brocas no
folhas insetos tronco
k3 A\ AJ ) A L]

01 (068) Bacacheri 110 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0
02 (263) Boquelirdo - 28 10,7 0,0 . 3,6 0,0 0,0 0,0
103 (238) portio 277 1,1 0,0 : ‘0,0 2,2 6,1 0,0
04 (1031) Bigorrilho kI:38 17,1 0,5 " . 0,5 3,9 1,3 7,9
05 (139) Rebougas 11 56,8 2,7 . 0,9 0,9 0,0 0,0
06 {122) Centro .’ 122. 53,3 - 8,2 0,0 2,5 0,0 0,8
07 (007) Bacacheri 282 0,0 n,0 32,6 47,5 1,1 1,1
08 (032) Bacacheri 295 1,0 1,7 2,4 ' 6,1 1.0 9,8
09 (065) Jardim Social 549 . 0,7 0,4 3,1 44,3 23,9 0,5
10 {162) Seminfrio : 300 ) 26,0 . 1,0 19,0 4,0 © 0,7 30,0
11 (088) Mercds . . 346 6,4 . 0,3 0,3 - 0,6 0,3 6,9
12 (182) Rebougas - 398 50,0 ' 3,0 0,8 0,8 4,8 1,3
13 (129} Cristo Rei 288 0,3 0,0 9,0 36,1 24,0 0,0
14 (213) Agua Verde 554 2,7 0,0 0,9 6,1 -8,1 0,4
15 (093) Alto da Rua XV 341 : 18,8 0,3 0,6 0,9 14,4 0,0
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TABELA 15 - FREQUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES COM PROBLEMAS DE

PRAGAS OU DOENGAS, POR ESPECIE

= e ————————————

Cod. Espbote A!;.": olate Cochonilhas Homdpteros Necrose nas Danos de Brocas no
. . ' N . folhas insetos tronco
06 Lagerstroemia indica 1053 55,2 0,1 0,1 0:2 1‘5 0!O
02 Ligustrum luoidum 644 0,3 0,2 0,2 0,3 Y 0.6
01  Acer nsgundo 401 0,2 0,0 1,0 7,0 13,5 0.0
04 Tabebuia alba 389 0,0 0,3 - 53,0 . 82,5 8'2 0'0
1) Tabebuta ohrysotrioha 337 0,0 . 0,6 0,6 68,0 42‘t ’
15 Tipuana tipu 304 0,0 0,0 0,3 013 4’6 . e
31 Parapiptadenia 245 6,0 0,0 ‘0,48 - 0'0 ) 0’0 s
.14 Cassia leptophylla 149 0,0 0,0 . 0,0 1l3 3219 n
24 Nelia asedarach 108 0,0 0,0 0,0 0'0 2'8 o
08 Acacia polyphyla 89 1.1 0,0 ‘0,0 0.0 PP o
07 Caseia macranthera 68 0,0 0,0 0,0 0.0 8.8 e
22 Tubeduia avellanedas 56 0,0 10,7 1,8 66,0 L o
38 Jacaranda mimosifolia 55 0,0 43,6 1,8 0.0 B oo
41 Tibouchina selloviana’ 38 0,0 0,0 . 0,0 0'0 0’0 O'Q
23 Nerium oleander 30 . 0,0 0,0 0,0 i . : 0'0 0'0 e
48 Tiboucflina pulchra 27 0,0 0,0 . 0,0 0’0 0’0 oo
63 Lafoenaia.pacari . 24 0,0 0,0 0,0 OIO 4‘2 oo
18 Caesalpinia peltophoroides 23 0,0 0,0 i 0,0 0:0 0'0 :’z
' '

4.4 TRATOS CULTURAIS

4.4,1 Necessidade de.tratamento

Considerada a condicdao das arvores e a existéncia de pra-
gas, doencas e danos fisicos, foram identificados os tratamentos
necessarios. |

Os tratamentos necessarios para a populacao amostrada, em
termos percentuais, sao: poda leve de limpeza, 37,3%; poda pesada
para corregao de.forma, 13,8%; controle de doengas, 27,7%; con-
trole de pragas,bl6,3%; reparos de danos fisicos, 2,2% e remogao,
com e sem reposicao, 14,3%.

As necessidades de tratamento por unidade de amostra sao
apreéentadas na TABELA l6.

Foram encontradas altas necessidades de remogao que,em al-
guﬁas unidades de amostra, sao influenciadas pelas frequéncias
de arvores plantadas irregularmente. Entretanto, nao foi encon-.

trada correlacao entre a necessidade de remogao e os plantios ir-
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regulares, considerando toda a populagao amostrada.

TABELA 16 - FREQUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES QUE NECESSITAM TRA-

TAMENTOS, POR UNIDADE DE AMOSTRA

postza masseo 3 roce i ettt e
[y [N [} [y [y [}
01 (068) Bacacherli 110 20,9 12,7 . 1,8 4,5 0,0 10,9
02 (263) Boquelirao 28 28,6 10,7 3,6 3,6 10,7 17,9
03 (238) Portio 277 47,7 6,1 3,6 3,3 6,1 4,7
04 (103) Bigorrilho 381 26,8 R 8,1 3,9 ’ 10,2 21,0 11,3
05 (139) Rcbougas . 111 34,2 14,4 0,9 3,2 $7,7 13,5-
06 (122) Contro 122 43,4 9,0 0,0 9,0 55,8 13,9
07 (007) Bacacherd 282 22,7 . T 6,4 '0,4 34,8 47,5 13,8
08 (032) Dacachordi 295 42,0 5,4 2,0 14,9 7,1 8,5
09 (065) Jardim Social 549 37.7 23,7 0,0 27,9 45,0 17,?
10 (162) Seminario 300 . 32,7 16,0 ' 0,0 50,7 30,0 23,0
11 (088) Mercés 346 43,1 o121 3,5 7,8 ., 7.0 23,1
12 (182) Rebougas . 398 ) 34,2 14,6 2,8 9,9 50,8 . 11,1
13 (129) Cristo Rei 288 : 44,1 22,2 o .-0,3 33,0 36,4 14,9
14 (213) Aqua Verde 554 41,3 18,6 2,0 9,4 8,8 13,5
15 (093) Alto da Rua XV 341 4,9 10,3 . 7,0 15,3 - 19,7 14,4

A necessidade de remogao esta estreitamente correlaciona-
da com a frequéncia de arvores mortas ou irrecuperaveis e com a
frequéncia de arvores ruins. O coeficiente de correlacao de
Spearman foi significante ao nivel de 95% para ambos os casos.

Especificamente nas unidades de amostra 9 (Jardim Sociai)
e 10 (Seminario), a necessidade de remocgao & influenciada pela
alta frequéncia de arvores irregularmente plantadas, respectiva-
mente 32,2 e 26,3% da populacao dessas unicdades de amostra. Na
unidade de amostra 11 essa necessidade € influenciada pela fre-
quencia de arvores de Ligustrum lucidum classificadas como ruins.
Sao arvores de plantios antigos que apresentam sérios problemas
de danos fisicoé ou deforma¢des por poda drastica, nao corrigiveis.

A necessidade de poda leve com percentuais relativamente
altos em praticamente todas as unidades de amostra, indica a fal-
ta de manutencgao dos plantios. Essa observaééo também & valida

quanto a necessidade de poda pesada para correcao de forma que,
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principalmente, na amostra 9 & influenciada pelas caracteristi-
cas das mudas de plantio irregular.

Quanto a necessidade de reparos de danos fisicos, o alto
percentual encontrado na unidade de amostra 15 (Alto da Rua XV)
€ consequéncia também da condicao das arvores de Ligustrum Lucidum
(plantios antigos) , que sofreram poda drastica ou foram danifiadas
fisicamente e apresentam focos de apodrecimento no tronco.

A necessidade de controle de pragas e doengas, € decorren-
te da suceptibilidade de cada espécie plantada por unidade de

amostra.

As necessidades de tratamento por espécie sao apresenta-

das na TABELA L17.

TABELA 17 - FREQUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES QUE NECESSITAM TRA--

TAMENTOS, POR ESPECIE

N ————

NQ Poda Poda Rep. de Contr. Contr.,

Cod.  Espdcte Srv. leve pes. a.flsicos pragas doencas Remogao
) Y % ) L ]
06 Lagerstroemia indica 1053 35,6 12,1 0,8 1,7 55,4 14,0
02 Ligustrum luctdum 644 34,6 13,7 . 2,4 0,6 15,5
ol Acer nagundo 401 51,4 13,5 N 14,5 7,2 10,2
08  Tabebuia alba 389 20,8 7,2 0,0 61,5 82,5 17,2
13 Tabebuia chrysotricha 337 44,8 i 19..6 AO.J 43,6 68,0 lO‘,l
15 Tipuana tipu 304 40,5 11,8 3,3 19,7 0,3 5,3
31 Parapipiadenia 245 47,8 4,1 .0 12,6 0,0 4,1
14 Casata leptophylla 149 52,3 ] 12,8 .0 34,2 1,3 7.4
24 Melta azedarach 108 45,4 12,0 4 37 0,0 6,5
08 Acacta pelyphyla 89 36,0 10,1 1,1 12,4 1,1 13,5
07 Cassta macranthera 68 27,9 38,2 1,5 11,7 0,0 20,6
22 Tabebuta avellanedae 56 ° 37,5 3,6 .0 14,3 46,4 25,0
38 Jacaranda m.imobifolfa 55 . 25,5 21,8 .5 45,4 0,0 12,7
41 Tibouchina gelloutana k1] 21,1 42,1 ,0 0,0 0,0 36,8
2] Nertum oleander 30 -10,0° 43,3 0 0,0 0,0 46,7
48 Tibouchina pulchra 27 25,9 25,9 .0 0,0 0,0 33,3
63 Lafoensta pacart 24 66,7 12,5 .0 4,2 0,0 0,0
18 Cavsalpinia peltophorotdes 23 56,5 . 21,7 ,0 0,0 0,0 . 0,0
As percentagens elevadas de arvores que necessitam remo-

cao e poda pesada em Nerium oleander, Tibouchina sellowiana e

T. pulchra, devem-se as caracteristicas das mudas plantadas ir-
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reqularmente. Pode-se mesmo considerar que boa parte da necessi-
dade de poda esta normalmente vinculada aos plantios irregula-
res, nao descartando as caracteristicas intrinsecas de cada es-
pécie.

A necessidade de reparos de danos fisicos que €& mais
expressiva em Ligustrum lucidum, Melia azedarach, Jacaranda
mimosifolia e Tipuana tipu esta relacionada a condigao das arvo-
res de plantios mais antigos, nos quais a poda deformante utili-
zada no passado originou apodrecimentos que devem ser controla-
dos e deformagGes-que devem ser corrigidas. Essas técnicas de-
formantes de poda, as vezes ainda hoje usadas, ja eram severa-
mente criticadas em 1938 por LACERDA27.

A necessidade de controle de pragas e doencas, que &
funcao do grau de susceptibilidade de cada espécie, deve nortear
os principios de escolha de espécies para futuros plantios. As-
sim pode-se evitar as normais dificuldadés de controle do pro-
blema, como o uso- de produtos quimicos tdxicos no meio urbano

e ao mesmo tempo se obter uma arborizacao de melhor qualidade.

4.4.2 Tratamentos inadequados

Foi observado o uso inadequado de algumas técnicas de
tratamento e manejo da arborizacdo de ruas. Um desses tratamen-
tos & a poda realizada de forma drastica, deformando a arvore
e interferindo no seu desenvolvimento, além de criar focos de
apodrecimento ou causar outros problemas. Outro tratamento pro-
blematico &€ o tutoramento realizado inadequadamente. Nesse ca-
so foram verificados danos fisicos provocados pela estada de
tutoramento, e o eétrangulamento do tronco de arvores jovens
causado pelo uso de amarras de material inadequado unidas mui-

to firmemente ao tutor.
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Enquanto os problemas de poda sao verificados principal-
mente nas arvores adultas, os problemas de tutoramento, com ra-
ras excegoes, podem ser identificados apenas nos plantios novos,
recem implantados.

Para a populacao amostrada foi constatado que 52,7% das
arvores ja foram danificadas por poda, embora boa parte delas ja
estejam recuperadas. Com tutoramento inadequado foram encontra-
das 15% das arvores,

Por unidade de amostra a situacao & apresentada na TABE-

LA 18 e por espécie na TABELA 19.

TABELA 18 - FREQUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES COM

TRATAMENTOS INADEQUADOS POR UNIDADE DE

AMOSTRA

Amostra Bairro NQ arv. ﬁg?a T?Z?r.
01 (068) Bacacheri 110 0,9 24,5
02 (263)  Boqueirdo 28 3,6 7,1
03 (238) Portao 277 3,6 4,3
04 (103) Bigorrilho 381 9,7 6,3
05 (139) Reboucas 111 4,5 26,1
06 (122) Centro 122 5,7 22,1
07 (007) Bacacheri 282 4,6 8,2
08 (032)  Bacacheri 295 14,6 3,1
09 (065) Jardim Social 549 7,1 14,9
10 (162) Seminario 300 15,7 21,7
11 (088) Mercés 346 44,5 1,7
12 (182) Reboucas 398 12,1 23,4
13 (129) Cristo Rei 288 19,1 34,7
14 (213) Agua Verde 554 39,2 14,8
15 ( 35,2 22,0

093) Alto da Rua XV 341




TABELA 19 - FREQUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES COM

TRATAMENTOS INADEQUADOS,

POR ESPECIE
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Cod. Espécie NQ arv. ﬁg?a T?g?r
06 Lagerstrocmin indica 1053 10,4 19,9
02  Ligustrun lucidum 644 59,5 2,6
01  Acer negundo 401 9,0 33,2
04  Tabebuia alba 389 2,8 20,8
13 Tabebuia crysotricha 337 5,3 30,0
15  Tipuana tipu 304 16,8 6,6
31 Parapiptadenia 245 12,2 1,2
14  Cassia leptophylla 149 4,0 24,8
24 Melia azedarach 108 41,7 6,5
08  Adcacia poluvhula K9 23,6 22,%
07  Cassia macranthera 68 14,7 13,2
22  Tabebuia avellanedae 56 5,4 1,8
38  Jacaranda mimosifolia 55 10,9 3,6
41  Tibouchina sellowiana 38 2,6 13,2
23 Nerium oleander 30 13,3 0,0
48  Tibouchina pulchra 27 22,2 11,1
63  Lafoensia pacart 21 4,2 0,0
18  Caesalpinia peltophoroides 23 0,0 4,3

4.5 PORTE DAS ARVORES

avaliacao do porte das arvores foi realizada para

Nao existindo informacoes sobre a idade dos

inferencias sobre a composicao etaria dos mesmos.

plantios, a

A média e desvio padrao da circunferéncia a altura do

peito (cap), da altura (h) e do diametro de copa (§ cp) por

espécie para a populacao amcstrada sao apresentados na TABE-

LA 20.

dade de amostra, a média e desvio nadrao para altura, circun-

Considerando arenas as espécies mais rlantadas nor uni-

feréncia a altura do peito e diametro de copa sao arnresenta-

das nas TABELAS 2l, A2 e A3, no 2réendice.

podem ser influenciadas direta ou indiretamente pelos trata-

As tres variaveis escolhidas para caracterizar o porte

possibilitar
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TABELA 20 - MEDIA E DESVIO PADRAO DA CIRCUNFERENCIA A ALTURA DO

PEITO (CAP), ALTURA (H) E DIAMETRO DE COPA (g CP)
POR ESPECIE, PARA A POPULACAO AMOSTRADA

. Espécie No cap h gcp
Cod, Espoct ’ irv. (em) 3 (dm) 3 tdm) s
BT Aoer negands 401 31,6 24,8 48,0 16,1 37,4 24,3
02 Liguotrum luctdum 644 59,9 35,8 58,3 19,6 54,8 29,5
03 Althaea rovea i 19,0 0,0 32,0 0,0 18,0 9,0
04 Tabebuia alla 389 10,6 5,9 28,7 8,5 10,4 6,0
08 Paulownia tomentoaa 7 76,0 58,9 81,9 28,1 58,9 23,5
08 Lagerstrcuemia fndica 1053 23,1 12,7 41,6 12,4 36,8 16,2
07 Cuoata macrmtiera 68 23,8 22,9 37,5 17,9 30,5 24,3
08 Acaaia poiypiyla 89 37,4 44,7 53,5 42,8 46,1 42,8
09, Schtnug terviintaifolius 4 18,5 19,1 38,8 19,0 26,5 10,7
10 Acacta podalyriaefolia 5 21,4 19,6 43,8 25,9 44,8 29,3
11 Pinus tueda S 109,4 28,7 113,4 14,7 78,0 5,8
12 HAXo Ident. (con{fera) 1 51,0 0,0 54,0 0,0 40,0 0,0
13 Tabeuia carysctricha 327 12,8 7.8 34,1 10,3 19,4 10,8
14 Cassta lepcophylia 149 21,3 14,1 37,8 11,9 29,1 18,5
15 Tipuana tipu 304 57,5 38,8 70,0 36,6 74,7 40,9
16 Salix 7 67,0 60,6 69,4 49,7 45,9 30,5
17 Cassia multijuga 14 27,1 18,1 47,4 19,2 44,5 26,6
18 Caesglpinia peltcphroides 23 33,2 14,0 50,4 17,6 51,8 19,9
19 Pyrus communis 1 126,0 0.0 88,0 0,0 60,0 0,0
20 Citrus reticulata 2 28,5 40,3 28,0 31,1 7,0 15,6
21 Palmeiras(Palmaceae) 45 67,9 43,5 51,8 23,8 33,6 15,3
22 Tabeluia avellanedae 56 42,8 26,6 59,9 27,7 47,4 26,9
23 Nertum olearder 30 10,8 5,6 23,7 8,7 25,6 12,0
24 Melia acaedarach 108 61,3 39,7 54,6 18,9 52,9 30,8
25 Erythrina jalcata 7 114,9 45,8 127,9 61,0 71,4 42,5
26 Cuninghaomia lanceolata 2 56,0 26,9 66,5 26,2 36,5 7,8
27 Cytharexylum myrianthum 7 21,0 13,5 48,1 24,4 31,9 19,1
28 Tabebuia 6 26,0 16,8 32,7 15,1 18,7 14,0
29 Jacaranda puberula 19 30,4 14,6 46,3 15,0 29,1 13,4
30 Euphorbia cotinifolia 12 9,2 6,8 27,2 12,8 19,4 12,4
31 Parapiptaderig 24S 54,5 25,9 68,3 24,2 65,6 28,1
32 PFicus elastseca 7 18,1 17,7 33,3 17,1 28,9 25,7
33 BEntarelodium contortisiliquun 3 114,3 90,4 91,0 51,2 131,7 67,8
34 Sebastiania kiotzchicna 2 20,0 9,9 44,0 0,0 20,5 3,5
35 Hibiscus rosasinensis 11 6,5 4,5 25,5 10,1 17,4 11,1
36 Tibouchtina granulosa 1 20,0 0,0 30,0 0,0 26,0 0,0
37 Crortsia spectosa 9 73,0 57.9 56,6 27,7 56,1 27,2
38 Jacaranda mimosifolia 55 46,0 29,1 58,7 22,8 50,1 28,8
39 Solanum 1 57,0 0,0 56,0 0,0 58,0 0,0
40 Prunus gellawis -2 10,0 5,7 32,0 12,7 19,5 2,1
41 Tibouchina saellowiarna 18 14,2 11,4 30,2 11,5 16,6 9,4
42 Cryptomeria japonica 5 10,8 6,8 31,6 14,7 13,0 4,0
43 Cupressus lusttanica 3 40,3 28,0 57,0 24,2 33,7 20,3
44 Mimosa scabrella 4 37,13 26,3 59,0 13,2 41,8 17,1
45 Salix caprea 5 48,6 46,5 74,6 48,5 52,6 50,2
46 Acer rubrmom -2 1,5 2,1 13,0 5,7 5,5 2,1
47 Nao Ident. (Malvaceae) 1 2,0 9,0 17,0 0,0 9,0 0,0
48 Tibouchina pulchra 27 28,4 22,9 38,4 17,3 29,7 19,3
49 Eryobotrya 11 17,3 13,9 33,5 15,7 26,9 15,9
50 Schizolobium parahyba 2 9,0 9,0 23,5 2,1 18,0 4,2
51 Syaygtum 1 12,0 a,0 38,0 0,0 37,0 0,0
82 PFious 1 7,0 0,0 22,0 0,0 9,0 0,0
53 Araucaria angustifolia 14 25,0 27,8 44,9 38,4 25,2 20,2
54 Symplocos cslastrina 1 3,0 a,0 18,0 0,0 4,0 0,0
55 Diospyros 2 13,0 9,9 30,5 10,6 28,0 9,9
56 Sesbansa punicea 16 11,4 9,1 28,9 14,9 26,8 13,2
87 Tibouchina 8 7,5 2,8 23,8 3,9 22,4 8,8
58 Prunus persica S 11,0 16,2 22,6 16,4 20,4 13,9
59 Pimuws elliottit S 65,2 24,5 83,8 23,9 50,0 23,8
60 (ybistar antisyphilitica 1 52,0 . 0,0 51,0 0,0 37,0 0,0
61 Eucalyptus cinerea 4 104,0 61,8 110,8 66,2 65,8 5,9
62 Citrus lamon 1 22,0 0,0 32,0 0,0 47,0 0,0
63 Lafoensia pacart 24 32,7 6,0 43,3 5,5 32,9 7,7
64 Erythrina 10 26,4 11,1 40,6 9,7 25,8 10,8
65 Citrus sinensis 1 5,0 0,0 21,0 g,0 1,0 0,0
66 CGrevtillea robusta L 35,0 0,0 44,0 0,0 29,0 0,0
67 Arauca~ia excelsa 1 9,0 0,0 27,0 0,0 11,0 0,0
68 Sapium glandulatum 1 39,0 0,0 68,0 0,0 36,0 0,0
69 Eugenia uniflora 8 3,3 3,3 19,8 8,2 12,3 3,9
70 Erythrina spectosa 3 15,7 27,1 24,7 25,4 36,3 31,9
71 Spathodea campanulata 6 7.0 7,0 22,8 10,1 13,0 5,9
72 Populus 2 105,5 57,3 169,0 43,8 78,5 30,4
73 Eucalyptus viminalis 2 362,5 187,4 247,5 10,6 190,0 56,6
74 Zugenia -1 0,0 0,0 13,0 0,0 4,0 0,0
7S Psidiwn cattletanum 3 7.0 9,6 22,3 15,4 19,3 13,8
76 Acacia mearnsrt 6 38,2 22,9 59,2 32,5 44,0 19,7
17 Morus alba - 1 11,0 0,0 39,0 0,0 40,0 0,0
78 Robinia poeudoacacta 1 16,0 - 0,0 49,0 0,0 25,0 0,0
79 Podocarpus lambertit 1 32,0 0,0 38,0 0,0 20,0 a,0
80 Myrcia 1 18,0 0,0 40,0 Q9,0 13,0 Q,0
81 Capsicodendron dintetii 2 26,5 12,0 36,0 5,7 23,5 6,4
82 Prunus 1 35,0 0,0 50,0 0,0 37,0 0,0
83 Magnolia grandiflora 3 25,7 40,1 34,0 13,8 21,3 26,6
84 Michalia champaca 1 4,0 0,0 17,0 0,0 1,0 g,0
85 Pittooporun wwdulatum 2 22,0 22,6 38,0 21,2 31,0 17,0
86 Abutilon 1 10,0 0,0 36,0 0,0 20,0 0,0
87 Datura suwvevlung 1 17,0 0,0 35,0 0,0 36,0 0,0
88 Peraea gratigseima 2 10,5 14,8 23,0 25,5 13,5 12,0
89 Allophyluo 1 13,0 0,0 28,0 0,0 12,0 0,0
90 Hovenia dulets 1 22,0 0,0 39,0 0,0 38,0 0,0
91 Bauhinia 1 16,0 0,0 37,0 Q,0 24,0 0,0
92 Tarodiuwn digtichum 2 7.5 0,7 23,0 1,4 8,0 0.0
93 Platanus 2 12,0 45,3 172,5 3,5 130,0 0,0
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mentos, especialmente a poda. Entretanto, dentre elas, o cap
(Tab. 21), embora nao permita uma correlacao direta com a ida-
de, proporciona uma razodvel inferéncia sobre a composicac eta-
ria ou processo cronoldgico de plantio das espécies.

As duas especies mais plantadas, Lagerstroemia indica e
Ligustrum lucidum apresentam uma distribuicao de frecuéncias
tipicamente normal. Assim existem tanto arvores adultas de gran-
de porte como plantios recentes. No caso da Lagerstroemia indica,
que & uma espécie muito susceptivel ao fungo 0Oidio, isto repre-
senta um sério problema, aue € a continuidade de seu plantio
apesar das evidentes indicacoes em contrario.

A terceira espécie mais plantada, Acer negundo, aue apre-
sentou uma condicao media satisfatoria e apenas poucos proble-
mas fitossanitarios, tem muitos plantios jovens e recentes, o
que significa cue a continuidade no seu uso nao causa maiores
preocupacoes.

Os plantios de Tabebuia alba e T. chrysotricha sao to-
dos muito jovens e com caracteristicas de continuidade, apesar
da alta susceptibilidade de ambas a pragas e doencas.

Tipuana tipu & uma espécie aque, apresentando uma condi-
cao meédia entre boa e satisfatdria, e poucos problemas fitos-
sanitarios, tem muitos plantios jovens. Entretanto nao foram
encontrados na populacao amostrada plantios recentes o cue po-
de indicar uma possivel solucao de continuidade em seu uso.

As arvores de Parapiptadenia, Cassia leptophylla, Melia
azedarach e Acacia poliphyla cuja condicao média estad entre
boa e satisfatoria, apresentam percentagens significativas de
plantios jovens.

Os dados de diametro de copa e altura, apresentados nas

TABELAS A4 e A5, embora influenciados pela poda sao importan-
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tes para o planejamento de plantios futuros, especialmente pa-

ra a determinacao do espacamento entre arvores, posicionamen-

to nas calcadas e compatibilizacao entre o porte das arvores e

a altura da fiacao aérea.

TABELA 21 - CIRCUNFERENCIA A ALTURA DO PEITO: MEDIA, DESVIO PA-

DRAO E FREQUENCIA PERCENTUAL POR CLASSE DE CAP, PA-

RA AS ESPECIES MAIS PLANTADAS

4.6.1 Distancia do meio fio

L I R . i
Cod, Espécle Ne x N Frogiéneia (1 -
&rv. {cm) {em) =3¢ -23 -4 X +s .2 +34

06 Lagerstroemia indica 1053 23,11 12,13 0,00 3,61 32,38 29,72 28,87 4,56 0,85
02 Ligustrum luotdum 644 59,86 35,77 0,00 5,43 27,48 35,56 24,38 6,68 0,47
0l Acer ncg;mdo 401 31,56 24,82_ 0,00 0,00 45,89 23,94 22,44 3,99 3,74
04 Tablebuta alla 89 10,62 5,91 0,00 6,43 < 21,85 48,59 15,94 5,14 2,06
13 Tabebuia chrysotricha 337 12,79 7,78 0,00 3,26 32,64 3,45 27,89 2,97 1,718
15 Tipuana trpu 304 57,50 33,82 - 0,00 0,00 36,51 37,83 16,78 5,59 3,29
1 l'.n-.:yl-'l.‘tu.i_-:'niu 245 54,46 25,06 0,00 11,02 22,04 28,57 35,92 2,04 0,41
14 Cassta leptophylla 149 21,26 14,10 , 0,00 2,68 36,24 32,89 20,81 3,36 4,03

. 24 Melta azedarach 108 61,30 39,70 0,00 1,85 29,63 32,41 30,56 5,56 0,00
08  Acacta polyphyla 89 37,42 4,69 - 0,00 0,00 53,93 20,22 12,3 11,24 2,25
07  Cassia macranthera 68 " 23,84 22,87 0,00 0,00 38,24 36,76 1,7 5,88 4,4
22 Tabebuia avellanedao 56 +a,7m 26,62 0,00 8,93 - 23,21 37,50 25,00 : 3,57 1,79
38 Jacaranda mimodifolia 55 45,96 29,13 0,00 5,45 29,09 32,713 25,45 7,27 0,00
41 Tibouchina sellowiana 38 - 14,21 11,41 0,00, 0,00 39,47 31,58 21,05 5,26 2,63
23 Nertum olaandar 30 10,77 5,58 0,00 3,33 20,00 56,67 10,00 6,67 3.0
48 Tibouchina pulchra 27 28,41 < 22,91 0,00 0,00 37,04 25,93 29,63 7,41' 0,00
63 Lafoensia paocars 24 32,67 6,02 0,00 8,33 25,00 37,50 25,00 0,00 4,17
18 Cassalpinta peltophoroides 23 33,22 13,96 0,00 13,04 17,39 © 33,13 30,43 0,00 0,00
4.6 CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS

Para a populacdo amostrada foi determinada uma distan-

cia média do meio fio de 1,56 m, um desvio padrdo de 1,04 m e

uma distribuicao de frequéncias conforme a FIGURA 7.

tada a menos de um metro do meio fio. A literatura (D.P.J.

Cerca de 40% da populacao de arvores de rua estd plan-

9

)

recomenda uma distancia minima de um metro, sendo cue aproxi-

madamente 60% das arvores atendem a esta recomendacao.
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TABELA 22 - DISTANCIA DO MEIO FIC: MEDIA, DESVIO PADAC E FRE-

OUENCIA PERCENTUAL POR CLASSE DE DISTANCIA DO MEIO

FI0O, POR UNIDADE DE AMOSTRA
= i
Freouéncia (%)

Amostra Bairro No X F g

&rv. (dm) (am) -3s ~24 -4 x +4 T +28 +338
01 (068) Bacacheri 110 25,86 5,91 0,00 0,91 13,64 1,82 6,36 2,713 4,55
02 (263) Boqueirao 28 13,14 1,51 0,00 0,00 28,5'{ .50,00 17,86 0,00 3,57
03 (238) Portao 277 16,05 7,92 0,00 0,00 44,04 38,99 7,22 5,05 4,69
04 (103) Bigorrilho 381 13,24 5,47 0,00 0,52 " 44,36 24,41 26,67 3,67 2,36
05 (1139) Rebougas 1) 12,64 3,06 6,00 3,60 29,73 55,86 2,70 0,90 7,21
06 (122) Centro 122 9,77 6,59 " 0,00 0,00 18,85 63,93 8,20 5,74 3,28
a7 (007) Bacacherl 282 13,37 14,64 0,00 0,00 34,75 48,94 1,42 10,64 4,26
08 (032) Bacacheri 295 20,47 11,16 0,00 0,00 41,36 28,47 25,42 3,05 1,69
09 (065) Jardim Social 549 16,08 11,23 0,00 ‘0,00 33,71 37,34 14,03 4,19 4,74
10 (162) Somindrio 300 21,50 15,46 0,00 0,00 41,67 33,00 16,00 7,00 2,33
11 (088) Morcés 346 ) 18_,51 4,50 1,73 12,43 4,91 48,55 29,717 2,60 0,00
12 (182) Rebougas . 398 13,49 7,89 0,00 0,00 31,41 54,77 0,00 11,81 2,01
13 (129) Cxisto Rei 288 16,02 11,90 0,00 0,00 45,14 36,11 9,72 4,17 4,86
14 (213) fgua Verde 554 14,26 11,28 0,00 0,00 41,88 31,05 17,69 6,32 3,07
15 (091) Alto da Rua XV 341 10,92 5,54 0,00 0,29 29,91 58,65 6,74 2,64 1,76
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Na TABELA 22 sao apresentados os dados de distancia do
meio fio por unidade de amostra. No centro da cidade, nos bair-
ros do Cristo Rei e Agua Verde e parcialmente no Bacacheri sao
encontradas significativas percentagens de arvores plantadas a
distancias menores gue a recomendada.

Nos demais bairros, embora sejam encontradas arvores
plantadas a menos de um metro do meio fio, a situvacao geral
pode ser considerada razoavel. Destacam-se positivamente par-
te do bairro do Bacacheri e os bairros do Boaueirao, Reboucas
e Mercés, que apresentam calcadas mais largas e permitem plan-

tios mais afastados da pista de rolamento.

4.6.2 Distancia das construcoes ou muro
Foi determinada uma distancia média do muro ou constru-
coes de 3,49 m, um desvio padrao de 1,31 m e uma distribuicao

de frequéncias conforme a FIGURA 8.

FIGURA 8 - HISTOGRAMA DE FREQUENCIAS DA DISTANCIA

DAS CONETRUCOES
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Nao foi encontrada na literatura nenhuma recomendacao
cquanto a distdncia minima das arvores as construcoes. Apenas
MIRANDA faz indicacao do porte das arvores em funcao da larqu-
ra das ruas e calcadas e da existéncia de afastamento predial30
(Tab. 1).

Com excecao das amostras 5, 6 e 15 localizadas respec-
tivamente no Centro, Reboucas e Altc da Rua XV, areas basica-
mente comerciais, praticamente na totalidade das outras unida-
des de amostra existe afastamento predial. Como aprbximadamen—
te 70% da populacao de arvores de rua estd plantada a mais de
2,84 m do muro ou construcoes e as maiores médias de diametro
de copa por espécie (Tab. A4) nao ultrapassam 7,5 m n3ao ha in-
dicacao da existéncia de problemas.

Eventuais nroblemas causados pela incamnatibilidade en-
tre o porte das arvcres e a distancia das construcoes & deren-
dente da relacao entre a espécie plantada e a caracteristica
Aa rua. A situacao por unidade de amostra & apresentada na
TABELA 23, mas como as caracteristicas das ruas sao variaveis
dentro das amostras, & dificil uma analise adequada.

Foi observado porém, durante a coleta dos dados nao exis-
tirem problemas quanto & distancia das construcoes, com exce-
cao de algumas arvores irregularmente plantadas em posicoes
erradas e a existéncia de antigas construgoes alinhadas ina-

deaguadamente.
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TABELA 23 - DISTANCIA DAS CONSTRUCOES: MEDIA, DESVIO PADRAO E

FREQUENCIA PERCENTUAL POR CLASSE DE DISTANCIA DAS

CONSTRUCOES, POR UNIDADE DE AMOSTRA
Freqléncia ()

Amostra Bairro NQ © X I3

brv. (dm) {am} -3 -24 -3 X +s +23 +3s
01 (068) Bacachard 110 36,79 8,91 1,82 13,64 2,73 52,73 29,09 0,00 0,00
02 (263) Soqueirdo 28 30,04 17,87 0,00 0,00 21,43 64,29 ¢,00 10,11 3,%7
03 (238) Portio 277 12,16 13,37 0,00 8,30 23,83 36,82 28,52 0,36 2,17
04 (103) ux()ol'rill‘o. 181 32,42 8,59 1,05 6,30 14,44 46,46 27,82 1,84 2,10'
05 (139) Rebougas 111 28,20 3,20 0,00 0,00 30,63 47,75 18,02 0,00 3,60
06 {122) Centro 122 38,03 15,82 0,00 0,00 33,61 41,80 12,30 8,20 4,10
07 (007} Bacacheri 282 44,44 18,69 . 0,00 13,12 15,60 22,70 48,58 0,00 0,00
08 {032) Bacacheri 295 34,85 10,94 1,69 6,10 11,53 52,88 22,03 5,08 0,68
09 (065) Jardim Social 549 33,19 15,50 ‘0,00 2,0 32,06 34,43 25,87 5,28 0,00
10 (162) Seminario 300 34,80 13,76 0,33 9,67 21,33 34,67 31,67 2,00 0,33
11 {088) Merces 346 32,70 4,45 0,00 2,02 33,82 40,46 10,69 11,85 1,16
12 (182} Rebougas 3198 43,81 12,58 -0,25 1,76 28,89 1,16 37,19 0,75 0,00
13 (129) Cristo Rei 288 36,76 12,78 0,69 6,60 22,57 46,88 14,24 8,33 0,69
14 (213) Kqua Verde 554 34,23 11,54 0,54 6,50 23,10 37,00 27,44 5,482 0,00
15 (093) Alto da Rua XV 341 27,49 10,50 0,00 2,35 35,19 28,45 29,9 | 3,23 0,88

4.6.3 Altura da fiacao aérea e distancia da arvore a proije-
cao da fiacao:

A distancia das arvores a projecao da fiacdo aérea de-

ve ser considerada juntamente com O porte das arvores e a al-

tura dos fios, cgue normalmente existem apenas num dos lados

da rua.

2.346 arvores plantadas sob fiacao, corresnondendo a 53,54%

da populacao. Essas arvores estao plantadas a uma distancia

Para a populacao amostrada foi constatado um total de

média da fiacao de 1,2 m, com desvio padrao de 1,1 m e uma

distribuicao de freguéncias que & apresentada na FIGURA 9.

A altura média da fiacao foi de 5,1 m e o desvio pa-

drao foi de 0,93 m. A distribuicao das varias alturas da fia-

cao por classe apresenta-se conforme a FIGURA 10.
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Os dados de altura da fiacao (Tab. 24) e de distancia
da projecao da fiacao para as espécies mais plantadas (Tab.
25) por unidade de amostra constituem um resumo da situacao.

Tipuana tipu, Pavapiptadenia, Aceacta polyphyla e
Ligustrum lucidum, todas de grande porte, requerem podas de
conducao para que formem a copa apds ultrapassada a fiacao
aérea. Ja especies como Lagnrstroemia indica, Tibouchina
sellowtana, T. pulchra e Cassia loplophyla, aue pelo inventa-
rio apresentam pequeno porte, nao tém inconveniente gquando
plantadas sob fiacao.

£ de fundamental importancia aue o nlantio Seja efetua-
do compatibilizando o porte das arvores com a altura da fia-
cao. O uso de espécies de pegueno norte sob fiacoes altas, po-
de diminuir a necessidade de poda e, recinrocamente o uso de
espécies de grande porte sob fiacoes baixas, pode facilitar a

poda de conducao.

TABELA 24 - NOMERO DE ARVORES SOB IFIACAO E ALTURA DA FIACAQ
ALKREA: MEDIA, DEESVIO PADRAO e FREQUENCIA PLERCEN-
TUAL POR CLASSE DE ALTURA DA FIACAO POR UNIDADE

DE AMOSTRA

o &rv. Frcq\:éncla (L}
Amostra Bairro No sob, F s
Arv. fiagao -

(dm) (dm) -33 ~23 -3 x +3 +23 +3s
01 (068) | Dacacheri 110 67 40,73 17,29 0,00 17,91 0,00 35,82 46,27 ¢,00 0,00
02 (263} Boqueirado 28 28 52,29 4,78 3,57 3,57 28,57 28,57 35,71 0,00 0,00
03 (239) Portio 277 129 51,57 5,50 0,00 0,00 31,01 53,49 4,65 10,08 0,78
04 (103) Bigorrilho : 381 238 52,52 6,73 0,00 2,94 31,09 41,18 14,71 9,66 0,42
05 (139} Robougas 111 19 45,05 4,68 0,00 0,00 26,32 47,37 2¢,32 0,00 0,00
06 (122) Centro 122 37 53,14 11,68 10,00 0,90 45,95 0,00 54,05 0,00 0,00
07 (007) Bacachard 282 140 48,41 4,68 0,00 5,71 24,29 42,14 19,29 8,57 0,00
08 (032) Bacacherd ‘ 295 155 48,43 4,33 “0,00 0,65 40,605 34,19 14,84 5,81 3,87
09 {065) Javdim Social 549 286 48,20 5,45 0,35 5,59 24,83 35,31 20,32 4,90 0,70
10 (162) Seminirio 300 153 50,47 5,73 0,00 1,31 27,45 46,41 18,130 4,58 1,96
11 (088) Mercds 146 280 56,20 19,34 0,00 0,3 28,93 54,64 1,79 5,71 8,57
12 (182) Rebougas 398 212 52,25 4,46 0,47 2,36 29,25 47,17 12,74 7,08 0,94
13 (129) Cristo Rel 288 137 51,21 6,30 0,00 4,8 27,714 38,69 19,71 9,49 0,00
14 (1)) Agua Verdae i 554 261 53,25 4,81 0,00 7,66 23,15 36,02 25,29 5,75 1,%)
15 (093) Alto da Rua XV 341 204 48,43 6,67 0,98 1,47 20,41 49,02 10,178 7,35 1,96




TABELA 25

UNIDADE DE AMOSTRA, PARA AS ESPECIES MAIS PILANTADAS

NOMERO DE ARVORE SOB FIACAO E DISTANCIA DA FIACEO (dm): MEDIA E DESVIO PADREO, POR

. Ne U Arv. Nocstra 09 Amcetra 11 Ametrs 12 Aatra L4 Acostra 15
Cod.  Espécie Arv. sob fiagio N . H 4 H 4 i i . 1
06 ° liserstroemic idica 1952 537 9,12 6,07 4,8 5,71 9,13 12,50 3,47 4,%
02 Ligustrum lysidum XY} 393 5,68 8,20 4,14 7,02 9,40 9,22 2,m
o1 A2ar nezundo 401 0t . 4,89 2,58 3,54
04 Tatebuia alba 389 184 12,18
13 Takeduia ohrysotricha 337 196 12,13 24,41 U,16
15 Tipuana tipu 394 145 7,61 4,9 2,17 4,62
3 Farapipe, s 2145 136
¢ Casaca leptophylla 149 68 5,92 36,38 ° 0,%
24 Meiia exsdorach 198 n 2,16
08 Azacia pelyphyla 89 [$] “m 6%
07 Cassia nasranthera 68 a
22 Tabebuia avellanedae 56 2
38 Jaasranda mimosifolis 55 18 1,7 4%
4l Tidouchina eelloviana 38 19
23 Xerium oleander 30 10
4 Tédouchsina pulahre 27 is
63 Lafosnaia pacart 2% 1z 0,94
18 Cassalpinia piltaphoroides 2 10

99
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4.6.4 Espacamento ou distancia da proxima arvore

Para a distancia entre arvores ou espacamento, conside-
rada a populacao amostrada, foi encontrada uma média de 11,3 m,
um desvio padrao de 7,83 e uma distribuicao de frequéncias con-

forme a FIGURA 11.

FIGURA 11 - HISTOGRAMA DE FREOUENCIAS DA DISTANCIA
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Por unidade de amostra, a situacéo & apresentada na
TABELA 26. Os menores espacamentos médios, encontrados nas
unidades de amostra 7, 8, 9 e 14, sao rgsultantes da requlari-
dade encontrada nos plantios oficiais e do siqnificétivo per-
centual de arvores originarias do plantio irregular.

Os maiores espacamentos ocorreram nas amostras 2, 11 e
15. No caso da amostra 2, & resultante da baixa taxa de arbo-
rizacao local. Ja para as amostras 11 e 15 essa média & resul-

tante da composicao de espécies da arborizacao local.
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TABELA 26 - ESPACAMENTO: MEDIA, DESVIO PADREO E FREQUENCIA
PERCENTUAL POR CLASSE DE ESPACAMENTO, POR UNTDADE

DE AMOSTR2

Freqiéncia (%)

Amostira Bairro Neo X 4

&rv. (m (m) -3 -2s - -3 x +4 +28 438
01 (068) Bacacheri 110 11,03 6,34 0,00 3,09 20,62 54,64 14,43 5,15 2,06
02 (263) Boqueirdo 28 13,35 15,66 0,00 0,00 13,04 73,91 8,70 0,00 4,35
03 (238) Portio 277 10,65 9,56 0,00 0,00 7,26 80,24 8,87 2,02 1,61
04 (103) Bigorrilho 381 11,63 6,91 0,00 1,21 25,110 53,17 11,48 3,93 2,11
05 (139} Rebougas 111 12,41 - 8,50 . 0,00 0,00. 43,62 32,98 14,89 4,26 4,26
06 (122) Centro 122 10,19 7,53 0,00 0,00 23,76 55,45 12,87 3,9 3,96
07 (007} Bacacheri 282 9,30 4,76 0,00 ’ 10,80 13,60 48,80 22,00 3,20 1,60
08 (032} Bacacherd 295 9,66 5,62 0,00 0,37 17,41 66,67 11,48 2,22 1,85
09 (065) Jardim Social 549 9,44 7,91 0,00 0,00 24,719 61,57 8,88 2,27 2,48
10 (162} Seminario 300 10,77 9,61 0,00 0,00 21,32 63,95 8,14 2,71 3,88
11 (088} Mercés 346 16,72 9,02 ’ 0,00 - -1 25,34 . 36,49 25,68 2,03 2,0
12 (182) Reboucas 398 11,63 5,05 0,00 3,38 32,96 43,66 13,52 3,66 2,82
13 (129) Cxisto Rei 288 - - 10,42 5,67 0,00 1,97 20,47 - 59,06 “11,81 3,54 3,15
14 (213) " Agua Verde 554 . 9,77 6,43 0,00 0,00 26,38 . 53,09 14,40 2,67 3,50
15 (093) Alto da Rua XV 341 15,35 9,67 0,00 0,00 ~ 37,7t 39,06 17,17 3,37 2,69

Entretanto, para se obter informacaes significativas
sobre este parametro da arborizacao, ele deve ser considerado
conjuntamente com a espécie plantada. Na TABELA 27 sao apre-
sentadas as condicoes de espacamento por espécie.

Tipuana tipu, Parapiptadenia e Jacaranda mimosifolia,
de grarnde porte, apresentam espacamentos reduzidos se compara-
dos com Lagerstroemia indica, uma espécie de peaueno porte.

De acordo com WIMAN, que indica espacamento de aproxi-
madamente 10 m entre arvores de pegueno e 22 m entre arvores
de grande porte48, apenas para as espécies de pequeno porte o

espacamento utilizado nos plantios é adeguado.
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TARELA 27 - ESPACAMENTO: MEDIA, DESVIO PADRAO F FRENUENCTIA PER-

CENTUAL PQOR CIASSE DE ESPACAMENTO, POR ESPECIE

A

. No - : . Frequéncia (%) .

Cod.  Espécle arv. * ¢ -3 -26 - -8 z 9 +28 +3s
{m) {m) .

06 Lagerstroemia indica 1053 11,02 7,42 0,00 © 0,00 29,48 52,39 . 11,98 2,86 3,29
02 Ligustrum lueidum 644 14,19 8,68 9,00 1,07 37,92 30,77 24,69 2,50 3,04
oL Acer negundo 401 12,89 7,08 0,00 1,14 35,71 41,43 13,43 6,00 2,29
04 Tabebuia .alba 3i89 10,00 6,27 0,00 0,00 18,73 64,55 11,82 1,73 3,17
13 Tubebuia chrysotricha 3317 10,21 5,08 0,00 2,01 ) 19,13 64,09 9,06 3,02 2,68
15 Tipuana tipu 304 11,97 9,29 0,00 0,00 18,89 67,04 10,74 1,48 1,85
31 Parapiptadenta 245 9,86 5,54 . 0,00 0,44 30,53 53,54 11,50 2,21 1,77
14 Cassia leptophylla 149 10,59 4,80 0,00 2'9&. 37,04 38,52 11,85 5,93 3,70
24 Melia azedarach 108 13,90 6,48 0,00 8,89 25,56 40,00 21,11 2,22 2,22
08 Acactia pelyphyla 89 12,01 7,63 0,00 . 0,00 28,38 50,00 10,61 9,46 1,35
07 Ccsata macranthera 68 9,73 2,67 0,00 0,00 35,71 44,64 10,71 7,14 1,79
22 Tabebuia avallanedae 56 11,59 14,64 0,00 0,00 15,91 75,00 6,82 0,00 2,27
18 Jasaranda mimostfolia 55 - 7,70 4,92 . 0,00 0,00 44,19 32,56 I§,60 2,33 2,13
41 ' Tibouchina saelloviana ’ 38 - 9,20 9,24 0,00 0,00 - 236,67 46,67 6,67 3,33 6,67
23 Feartum blaundar 30 6,11 7,37 0,00 0,00 29,63 55,56 11,11 '0,00 3,70
48 Tibouchina pulohra 27 11,71 14,69 0,60 0,00 9,52 85,711 0,00 0,00 4,76
63 Lafoensia pacari ) 24 10,33 . 4,26 0,00 0,00 47,62 23,81 19,05 4,76 4,76
18 Caasalpinia paltophoroides 23 12,56 10,50 0,00 0,00 37,50 143,75 0,00 18,75 0,00

4.6.5 Area livre

O tamanho da area livre de pavimentacao onde cresce a
arvore de rua €& um importante fator a ser considerado na nla-
nificacdo da arborizacao. A area livre influencia o desenvol-
vimento e a condicao sanitaria das arvores.

WIMAN considera ideal uma area livre de aproximadamen-

2 L1 - ~ S ~
te 6 m", o que possibilita uma suficiente aeracao e irrigacao

. - 48 ~

natural das raizes da arvore . Note-se que esta recomendacao
foi apresentada para as condi¢oes de urbanizacao dos Estados
Unidos da América.

Para a populacao amostrada foi encontrada uma &rea li-

- .. 2 : . ~ 2 .

vre media de 5,67 m~, um desvio padrao de 4,17 m~ e uma dis-

tribuicao de frequéncias conforme a FIGURA 12.
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FIGURA 12 - HISTOGRAMA DE FREQUENCIAS DA AREA LIVRE
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A situacao apresentada indica que aproximadamente 50%
da populacao de arvores de rua da cidade‘esté plantada sobre
area livre menor queAa desejavel.

Por unidade de amostra, a situacao & apresentada na
TABELA 28. Nota-se que as amostras localizadas em areas cen-
trais ou comerciais, apresentam um tamanho médio de area li-
vre totalmente insuficiente. E o caso das amostras 2, 5 e 6,
localizadas respectivamente no Bogqueirdo, Reboucas e Centro.
Na amostra 2 ha apenas uma rua arborizada, de carater estri-
tamente comercial. As amostras 5 e 6 estao localizadas na zo-
na central da cidade, apresentando carater estritamente co-
mercial, onde o espago livre para as arvores €& substituido

por calcadas, necessarias ao transito intenso de pedestres.
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TABELA 28 - AREA LIVRE: MEDIA, DESVIO PADRAQ E FTREQUENCIA PER-

CENTUAL POR CLASSE DE AREA LIVRE, POR UNIDADE DE

AMOSTRA
. - . Proqdéncia )

Amostra Bairro NQ x 4

arv, (am?) (an?) -3s ~2a -a % +3 24 +3s
01 (068) Bacacheri 110 989,13 46,63 4,55 0,00 0,00 95,45 0,00 0,00 0,00
02 (263) Boqueirio 28 37,89 39,66 0,00 0,00 3,57 89,29 0,00 3,57 3,57
03 (238) Portao . 277 598,92 45,71 0,00 0,00 33,9 19,86 46,21 0,00 0,00
04 (103) Bigorrilho 381 372,91 395,60 0,00 0,00 52,76 13,39 15,22 18,64 . 0,00
05 (139) Rebougas 11 41,06 722,00 - 0,00 0,00 0,9 96,40 0,90 0,00 1,80
06 (122) Centro 122 49,17 35,71 0,00 0,00 54,92 20,49 10,66 12,30 1,64
07 (007) Bacacherd 282 719,72 275,64 1,06 10,28 14,18 36,17 38,30 0,00 0,00
08 (032) Bacachert . 295 787,69 333,81 0,00 13,22 11,53 12,88 €2,37 0,00 0,00
09 (065) Jardim Social 549 656,25 420,37 0,00 9,47 22,59 13,48 54,46 0,00 0,00
10 (162) Semindrio 300 786,70 326,72 ' 0,00 12,67 12,00 15,00 60,33 0,00 0,00
11 (088) Mercés : 346 798,57 298,05 2,60 10,69 12,72 13,87 60,12 0,00 0,00
12 (182) Rebougas 398 402,81 394,11 0,00 0,00 49,50 13,57 18,84 18,09 0,00
13 (129) Cristo Red - 288 711,98 © 360,94 0,00 17,01 10,07 ) 21,18 51,74 0,00 0,00
14 (213) Agua Verde 554 622,09 357,22 0,00 17,15 12,64 30,69 39,53 0,00 0,00
15 (093) Alto da Rua XV 341 159,58 267,70 0,00 0,00 1,76 85,34 2,05 2,05 8,80

4.6.6 Altura da insercao do primeiro galho ou bifurcacao

A altura da bifurcacao ou insercao do primeiro galho
reflete o padrao de gualidade das mudas utilizadas.

Para a populacao amostrada foi obtida uma altura meédia
de bifurcacdo de 1,8 m, um desvio padrao de 0,95 m e uma dis-
tribuicao de frequéncias conforme a FIGURA 13.

Considerando-se MIRANDA, que indica no minimo 2,0 m pa-
ra a altura da bifurcaq503p , cerca de 50% da nopulacao de ar-
vores de rua esta abaixo do padrao técnico.

| A altura da bifurcacao, sendo uma consequéncia da téc-
nica de producao de mudas, independe da espécie e pode ser
considerada analisando-se apenas a situacao por unidade de

amostra (Tab. 29).
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FIGURA 13 - HISTOGRAMA DE FREQUENCIA DA ALTURA DA
INSERCAC DO PRIMEIRO GALHO OU BIFURCACAO
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TABELA 29 - ALTURA DA BIFURCACAC: MEDIA, DESVIO PADRAO E FRE-
QUENCIA PERCENTUAL POR CLASSE DE ALTURA DA RBIFUR-

CACAO, POR UNIDADE DE AMOSTRA

M

Amostra Bairro Ne x 4 Freqliéncta (v

drv. - (dm) (dm) -3s -2s -4 X 44 +2s 434
01 (068) Bacacheri 110 16,86 6,36 0,00 11,82 9,09 50,00 28,18 0,91 0,00
02 (263) Boqueirado 28 19,32 8,74 0,00 10,71 3,57 67,86 14,29 0,00 3,57
03 (238) portao 217 21,81 26,91 0,00 0,00 4,33 . 94,95 0,36 0,00 0,36
04 (103} Bigorrilho . 381 19,27 5,97 5,51 1,84 12,34 55,12 23,10 1,31 ' 0,79
05 (139} Rebougas 111 19,98 4,69 J3,60 0,90 -~ 6,31 10,27 17,12 0,90 0,90
06 (122) Centro 122 21,27 5,93 0,82 | 0,00 14,75 74,59 5,74 2,46 1,64
07 (007) Bacacherld 282 17,712 7,24 . 0,00 13,48 6,74 52,84 25,53 1,06 0,35
08 (032} Bacacheri 2?5 19,60 6,30 5,76 6,10 2,03 57,97 26,78 1,36 0,00
09 (065) Jardim Soctial 549 15,56 8,73 . 0,00 11,66 14,75 40,07 30,05 1,28 2,19
10 {162) Seminirio 300 15,32 27,34 0,00 14,00 12,00 25,00 47,33 1,67 0,c0
11 (084) Morcas 146 18,07 7,66 6,00 - 13,01 4,05 54,05 26,88 1,73 0,29
12 (182) Rebougas ‘ 398 18,98 5,48 5,18 2,50 6,03 51,79 27,14 0,50 0,25
13 (129) Cristo Rei 288 16,88 6,14 5,21 5,56 8,33 38,54 42,36 0,00 0,00
14 (213) Agua verde 554 . 15,91 6,62 0,00 13,00 8,30 44,22 33,39 0,9 0,8

15 (093) Alto do Rua XV . 341 19,18 4,87 4,1 0,59 10,5 61,00 21,70 1,76 0,29
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As érvo;es plantadas irregularmente, originadas normal-
mente de mudas de baixo padrao, influenciaram negativamente a
média da altura de bifurcacao. O coeficiente de correlacao de
Spearman entre a altura da bifurcacao e o plantio irregular
foi negativo e significativo ao nivel de 99% de probabilidade.
Esta situacao pode ser facilmente identificada nas amostras

9, 10 e 14.

4.7 DANOS FISICOS NAS ARVORES

Considerando o inventario realizado, 1/3 da ponulacéo
de arvores de rua da cidade apresenta danos fisicos, sendo
cque 22% das arvores estao danificadas levemente e 11,3% estao
danificadas severamente. Esses danos fisicos sao causados por
acidentes, pelo uso de técnicas de manejo inadequadas e, de
forma significativa, por atos de vandalismo.

A falta de participacao da comunidade nos programas de
arborizacao de ruas e a falta de conscientizacao da importan-
cia das arvores no ambiente urbano geram sérios prejuizos aos
plantios de arvores de rua.

Para AMES, em muitos casos, os fatores sociolégicos PO-
dem ser mais importantes que os bioldogicos para a sobrevivén-
cia e satisfatdoria existéncia das arvores no ambiente urbano.
A populacao, participando dos programas publicos de arboriza-
cao, pode ajudar na sobrevivéncia das arvores plantadas pelo
cuidado gue passa a ter com elasl.

A freauéncia de arvores danificadas, por unidade de
amostra & apresentada na TABELA 30. Observa-se que as unida-
des de amostra com 0s menores percentuais de arvores danifi-

cadas apresentam, inversamente, altos percentuais de arvores
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de plantio irreqular. Esta constatacao foi detectada pelo coe-
ficiente de correlacao de Snearman a nivel de 95% de probabi-
lidade.

A correlacao encontrada permite supor que o interesse
ambiental ou estético cue leva as pessoas a plantarem &arvores,
além de fazé-las cuidarem dos plantios, reduz os atos de van-
dalismo.

Quanto a localizacao, pode-se notar que as amostras
mais centrais ou em areas comerciais apresentam os maiores per-
centuais de arvores danificadas fisicamente, aparentemente re-
sultado do transito mais intenso, tanto de veiculos como de

pedestres.

TABELA 30 — FREQUENCIA PERCENTUAIL DE ARVORES DANIFICADAS, POR

UUNIDADE DE AMOSTRA

mostra sasro Jo o Dumor benor g
01 (068) Bacacheri 110 1.8 3.6 >4
02 (263) Bonueirio 28 32,1 25,0 57,1
03 (238) Portao 277 22,0 749 29,9
04 (103) Bigorrilho 381 11,8 12,1 23,9
05 (139) Reboucas 112 25,2 23,4 48,6
06 (122) Centro 122 38,5 18,9 57’4
07 (007) Bacacheri 282 10,6 10,3 20,9
08 (032) Bacacheri 295 11,9 6,8 18,7
09 (065) Jardim Social 249 12,2 4.7 16,9
10 (162) Seminario 300 30,0 2,0 39,0
11 (088) Mercés 346 35,5 17,3 32,8
12 (182 Reboucas 398 29,1 13,1 42,2
13 (129) Cristo Rei 288 18,4 8,3 26,7
14 (213) Agua Verde >4 29,1 12,5 41,6
15 (093) Alto da Rua XV 341 28,4 17,6 46,0

Total =~~~ '~ 4,382
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A ocorréncia de danos fisicos nor esnécie @ anresenta-
da na TABELA 31. As esnécies com maiores mnercentuais de danos
fisicos sao:Ligustrum lucidum, Acer negundo, Tibhouchina pulchra,

T. sellowiana, Melia azedarach e Lagerstroemia indica.

TABELA 31 - FREOUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES DANIFICADAS, POR

ESPECIE

No Panos ‘Danos Total
Cod. Espécie arv. le;es Dez?dos 8
06 Lagerstroemia indica 1053 25,9 14,5 40,4
02 Ligustrun lucidum 644 32,0 17,4 49,4
01 Acer negundo 401 31,9 13,0 44,9
04 Tabebuia alba 389 15,2 8,7 23,9
13 Tabebuta chrysotricha 337 9,2 5,9 15,1
15 TZpuana tipu 304 14,8 9,5 24,3
31 Parapiptadenia 245 12,7 4,5 17,2
14 Cassta leptophylla 149 24,2 6,0 30,2
24 Melia azedarach 108 21,3 20,4 41,7
08 Acacta polyphyla 89 29,2 7,9 37,1
07 Casstia macranthera 68 26,5 7,4 33,9
22 Tabebuia avellanedae 56 12,5 12,5 25,0
38 Jacaranda mimosifolia 55 14,5 12,7 27,2
41 Tibouchina sellowiana 38 28,9 13,2 42,1
23 Nertum oleander 30 - 10,0 0,0 10,0
48 Tibouchina pulchra 27 4,2 0,0 4,2
3 Lafoensia pacari 24 4,2 0,0 4,2
18 Caesalpinia peltophoroides — 23 21,7 8,7 30,4

Em Ligustrum lucidum e Melia azedarach os danos sao en-
contrados principalmente nos nlantios mais antigos, aparente-
mente causados tanto nor técnicas de poda inadequadas como ne-

lo maior tempo que as arvores estao expostas ao vandalismo da no-
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pulacao. Esta suposicao também pode ser valida para o Acer
negundo, cujas arvores aparentam pouca resisténcia fisica.

A Lagerstroemia indica, por seu porte pequeno & muito
plantada nos locais comerciais, com pouco esmaco para a arbo-
rizagéo, e acaba sofrendo danos fisicos resultantes do maior
transito de pessoas e veliculos. Entretanto, como & uma espé-
cie gque apresenta alta capacidade de recuperacao vegetativa,
normalmente supera os danos leves.

Para Tibouchina pulchra e T. sellowiana o problema pa-
rece ser principalmente a fragilidade natural das arvores alia-

da a pequena capacidade de recuperacao que apresentam.

4.8 IDENTIFICACAC DAS ESPECIES MAIS ADEQUADAS OU PROMISSORAS

A identificacao das espécies mais adequadas ou promis-—
soras foi baseada nas condicoes e caracteristicas das arvores,
das espécies mais plantadas.

As caracteristicas consideradas na identificacao das
melhores espécies e as respectivas notas sao anresentadas na
TABELA 32. Cada caracteristica foi considerada, utilizando-se
sua média ou freauéncia percentual, as auais foram atribuidas
notas proporcionais entre zero e dez, para homogeneizar a es-
cala de analise. A nota da variavel condicao média, por reore-
sentar a analise conjunta de miltiplos aspectos, teve peso 4,
igual a somatdoria dos pesos das notas das demais variaveis.

O melhor desempenho foi obtido ror Lafoensia pacart,
que apresentou excelente forma e homogeneidade de condicao.
Contudo, esta espécie foi pouco amostrada e apenas em plantios
relativamente jovens, necessitando de um criterioso acompanha-

mento para avaliacao continua do seu desempenho.
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TABELA 32 - CLASSIFICACAEO DAS ESPECIES MAIS ADENUADAS OU PRO-

MISSORRAS
e ————— ——
cor. Ephets R - - i i
midia  nota média__ nota £(3) nota £(3) nota £()

06 Lageretroemia indica 1053 - 1,8 7,3 3,0 10,0 1,7 9,8 55,4 4,5 14,0 8,6 62,1 ®
02 Ligustrum lucidum 644 2,1 5,6 2,5 8,1 2,4 9,8 0,6 9,9 15,5 8,5 58,9 119
[+3% Acer negundo 401 1,9 2,0 2,9 9,6 14,5 8,6 7,2 9,3 10,2 9,0 64,5 80
04 Tebebuia alba 389 2,1 6,3 3‘,0 10,0 61,5 3,9 82,5 1,8 17,2 8,3 49,2 180
13 Tabebuia chrysotricha 337 1,8 7,3 3,0 10,0 43,6 5,6 68,0 3,2 10,4 9,0 57,0 150
15 Tipuana tipu 304 1,5 8,3 2,8 9,3 19,7 8,0 0,3 10,0 5,3 9,5 70,0 %
31 Furapiptadenta ) 245 1,3 9,0 2,5 . 8,3 12,6 8,7 0,0 10,0 4,1 9.6 72,6 »
14 Cassia leptophylla 149 1,4 8,6 3,0 10,0 34,2 6,6 1,3 9,9 7,4 9,3 70,2 e
24 Melia azedarach 108 1,9 7,0 2,9 9,6 3,7 9,6 0,0 10,0 6,5 9.4 66,6 60
08 Acactia polyphyla © 89 1.9 7,0 2,8 9,3 12,4 8,8 1,1 9,9 13,5 8,7 64,7 »
Q7 Casstia macranthera 68 2,3 S,6 2,9 9,6 11,7 8,8 0,0 110,060 20,6 7.9 58,7 129
22 Tabebuia avallanedae S6 2,0 6,6 2,9 9,6 14,3 8,6 46,4 5,4. 25,0 7,5 57,5 10
38 °  Jacaranda mimosifolia 55 2,1 6,3 2,7 9,0 45,4 5,5 0,6 10,0 12,7 8,7 58,4 13
41 Tibouchina selloviana 38 2,9 3,6 30 1006 0,0 10,0 0,0 1.,0 3,8 6,3 50,7 . 1®

.23 Lerium oleander a0 2,6 4,6 3,0 10,0 0,6 - 10,0 ¢,6 10,0 46,7 5,3 53,7 169
48 Tibouchina pulchra’ 27 2,3 5.6 3,0 10,0 0,0 10,0 0,0 10,0 33,3 6,7 89,1 C 109
63 Lafoensta pacarti . 24 1,1 9,6 3,0 10,0 4,2 9,6 0,0 10,0 0,0 lQ,O 78,0 1¢
18 Caesalpinta peltophoroides 23 1,4 8,6 2,8 9,3 0,0 10,0 0,0 10,0 0,0 10,0 73,7 x

Outra espécie com bom desempenho e gue merece ser me-
lhor estudada € a Caesalpinia peltophoroides. Como as tenta-
tivas de uso dessa espécie na arborizacao de ruas da cidade
foram prejudicadas pela pouca adaptabilidade climatica, a boa
classificacao Verificada pode ser atribuida a gualidade das
arvores amostradas, que sao remanescentes de plantios realiza-
dos sem sucesso, resultantes de um processo de selecéo natu-
ral. O estudo da variacao genética da espécie bem como a uti-
lizacao dos individuos aparentemente melhor adaptados, hojé
encontradas nas ruas, nodem ser os pontos de partida para um
programa de melhoramento, visando uma arborizacao de ruas mais
adeguada.

Em posicoes relativamente inferiores ficaram as duas
espécies mais plantadas: Lagerstroemia indica e Ligustrum

lucidum. Como o Ligustrum lucidum € praticamente isento de
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pragas e doencas, sua posicao se deve, provavelmente, a qua-
lidade das mudas de plantio irregular, cgue representam 14,7%
da populacao amostrada da espécie, e 3 condicao em gue se en-
contram os plantios mais antigos. Para a Lagerstroemia indica
a posicao verificada se deve principalmente a susceptibilida-
de ao fungo 0Oidium. Entretanto, a ocorréncia alternada, lado

a lado, de arvores portadoras e nao portadoras desse fungo in-
dica a possibilidade de desenvolvimento de arvores resisten-
tes.

A classificacao obtida foi resultado da real cualidade
dos plantios. Essa classificacao foi influenciada, além das
caracteristicas das espécies, pela qualidade das mudas, prati-
cas de mgnejo adotadas e caracteristicas socioldgicas locais.

A situacao verificada, de nao correspondéncia entre as
especies mais plantadas e as espécies consideradas melhores
para a arborizagéo, indica que o processo de escolha das espé-
cies e freguéncias de plantio nao estad fundamentado no desem-
nenho efetivo dos plantios anteriores. 2 falta de monitoramen-
to dos plantios baseado em critérios técnico-cientificos &
provavelmente a causa do desconhecimento da real situacao da
arborizacao de ruas da cidade e do fato de se continuar nlan-
tando indistintamente especies com caracteristicas boas e

ruins.



5 CONCLUSOES

1 " A diversidade de composicao da arborizacao urbana, de
Curitiba, mesmo atenuada pela maior frequéncia das 18 espée-
cies que totalizam anroximadamente 92% da nonulacao , & signi-
ficativa. Lagerstroemia indica e Ligustrum lucidum, sao as
duas espécies mais plantadas, totalizando 39% da nonulacao de
arvores de rua, o aue representa uma indesejavel concentracao
do risco de perdas em caso de ocorréncia de pragas ou doencas

b g .
especificas.

2 A existéncia de 15,5% de arvores plantadas irregular-

mente indica gue parte dos habitantes da cidade tém grande in-
teresse por arvores. Por outro lado, a existéncia de danos fi-
sicos em cerca de 1/3 das arvores, significativamente causados
por atos de vandalismo, indica aue também uma parte dos habi-.
tantes desconhece a importancia das arvores no ambiente urba-
no. H&3, portanto, a necessidade de conscientizacao da popula-
cao, para sua participacao na implantacao, defesa e manuten-

cao da arborizacaoc.

3 A condicao geral da populacao de arvores de rua da ci-
dade & boa. Aproximadamente 72% das arvores foram classifica-
das como boas e satisfatorias. O problema de raizes superfi-

ciais que causam danos nas calcadas nao €& significativo. So-

mente 3% das arvores amostradas apresentam esse problema, su-
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peravel pelo uso das esnmécies aque possuem raizes sumerficiais
nreferencialmente onde ha nossibilidade de se manter uma gran-

de area livre.

4 Algumas das espécies mais plantadas sao altamente sus-
ceptiveis a pragas e doencas. Lagerstroemia indica, Tabebuia
alba e 7. chrysotricha, representando respectivamente 24%,
8,9% e 7,7% da populacao de arvores de rua apresentam mais da
metade das arvores com problemas sanitarios. No entanto, a
existéncia de muitos plantios jovens ou recentes dessas espée-
cies indica que ha continuidade no seu uso, em detrimento de
algumas espécies que demonstram resisténcia a pragas e doen-
cas. Tipuana tipu, por exemplo, com 6,9% do total da populacao
e praticamente isenta de problemas fitossanitarios, tem poucos
plantios’jovens, indicando ser pouco plantada atualmente. De
tal situagéo conclui-se que nao ha um monitoramento adequado
dos plantios e por consequéncia hd um desconhecimento da real

situacao da arborizacao urbana.

5 A distancia das arvores ao meio fio e as construcodes,
com algumas excecoes em funcao das caracteristicas de urbani-
zacao de cada bairro, apresenta dimensoes adequadas. Foi ob-
servado que 53,4% das arvores estao nlantadas sob fiacdo aérea
e que muitas vezes nao ha campatibilidade entre o porte das
drvores e a altura da fiacao. As espécies de grande porte ob-
servadas requerem poda de conducao para que formem a copa apds
ultrapassada a fiacao aérea enquanto cue as de pequeno porte
nao tem inconvenientes cquando plantadas sob fiacao. O uso de
espécies de nmequeno porte sob fiagoes altas vode diminuir a
necessidade de poda e reciprocamente o uso de esnécies de

grande porte sob fiacoes baixas pode facilitar a noda de con-
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ducao. Quanto 3 distancia entre arvores ou espagamento, po-
de-se considerd-la reduzida para as espécies de grande porte
e adequada ou as vezes ampla para as espécies de pequeno por-

te.

6 Quanto a area livre, a condigao média encontrada & ape-
nas razoavel, existindo uma area reduzida principalmente nas
regioes centrais e/ou comerciais. Quanto a altura da bifurca-
cao da arvore,um parametro indicativo da qualidade das mudas,
cerca de 50% das arvores estavam aquém dos padroes desejaveis,
sendo uma parte dessa situacao causada pelos plantios irregu-

lares. N

7 Foi constatado o uso inadequado de tutoramento e poda.
O tutoramento inadequado, provoca estrangulamento do caule das
mudas e, muitas vezes, danos fisicos, prejudicando o seu desen-
volvimento. A poda, principalmente nas arvores que interferem
com a fiagao elétrica, & muitas vezes feita de forma drastica
e deformante. Os danos provocados has arvores sao maiores quan-
do equipes sem conhecimentos silviculturais efetuam a poda vi~.

sando apenas a manutencao da rede elétrica.

8 De acordo com a classificacao das espécies mais ade-
quadas ou promissoras, devem ser alteradas as frequéncias de
plantio de algumas espécies. Lafoensta pacari, Parapiptadenia,
Casstia leptophylla, Tipuana tipu € Melia azedarach devem ter
seus plantios incrementados, enquanto Tabebuia alba, T.
chrysotricha, T. avellanedae e Lagerstroemia indica devem ter
os plantios reduzidos até que haja um maior equilibrio entre

as frequéncias percentuais das espécies mais plantadas.
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9 Caesalpinia peltophoroides, cujas primeiras tentativas
de plantio foram prejudicadas pela pouca adaptabilidade clima-
tica, deve ser melhor estudada. As arvores observadas na amos-
tragem, remanescentes de plantios realizados h& alguns anos e

resultantes da selegéo natural, apresentam boa forma e boa re-
sisténcia a pragas e doencas. E aconselhavel o desenvolvimento
de um programa de melhoramento genético da espécie para seu

aproveitamento na arborizacao da cidade.

10 Ligustrum lucidum, que teve uma baixa classificacao

deve também ser melhor estudado. Sua classificacgao resulta da
grande quantidade de arvores de plantio irregular e da condi-
cao dos plantios mais antigos. A espécie demonstra alta resis-
téncia a pragas e doencas e o Unico inconveniente de aproxima-

damente 12% das arvores foi apresentar raizes superficiais.

11 Lagerstroemia indica, gque atinge cerca de 1/4 da popu-
lacao de arvores de rua, apresenta 55% das arvores com o fungo
0idium. Essa espécie apresenta boa capacidade de recuperacao

vegetativa a danos fisicos, porte e forma adequados para plan-
tio em ruas e calcadas estreitas além de muitas arvores resis-
tentes ao fungo OidZium. Tais caracteristicas a credenciam para
um programa de melhoramento genético visando a produgao de ar-

vores para plantios urbanos.

12 A metodologia utilizada nesta pesquisa, resultado da
adaptacao de modelos estrangeiros para as nossas condigoes,
possibilitou atingir os objetivos pré-determinados. O nivel

de precisao foi limitado apenas pela disponibilidade de recur-
sos financeiros e humanos. As unidades de amostra, com 25 ha,

apresentaram a vantagem de incluir praticamente toda a diver-
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sidade de condicOes existente por regiao, sem inconvenientes
praticos de execucao. Entretanto, para viabilizar a execugao
de trabalhos similares com maior precisao e a custos menores,
devem ser realizados testes comparativos de eficiéncia entre

diferentes formas e tamanhos de unidade de amostra.

13 A utilizacao dessa metodologia em cidades caracteristi-
camente diferentes de Curitiba, merece algumas observagoes. A
definicao da populacao potencial a ser amostrada é funcgao dos
dados disponiveis, que foram pouco consistentes em Curitiba.

Em outras cidades, quando existir um mapeamento da arborizacao
de ruas, pode ser conveniente a estratificagéo da area de acor-
do com a densidade de arvores por quilometro arborizado ou com
a densidade de ruas arborizadas por regiao da cidade, o que

podera facilitar a amostragem e melhorar a precisao.



ANEXOS




ANEXO 1

PORTE DAS ARVORES,CONSIDERADO AS ESPECIES MAIS PLANTADAS



TABELA Al - MEDIA E DESVIO PADRAO DA ALTURA (cm) DAS ESPECIES MAIS PLANTADAS POR UNIDADE DE

AMOSTRA

cod.  Espécie At ":"""" 1 Fostral  Mwostrad - Meostrs 4 Mostra 3 - pwostra$  Mosa 7 Arostra d Arcatrs § Mostra 10 Acetra 1l Acetzs 12 Aroetra 1) Aeetrs M4 Arostra 13
' H . H N i K X N k 4 H s 1 N T N 1 s 3 . H N i 0 i N i s i 0
06  Lagerstroesia indiee 1083 8 14 Mao107 0 382 12,2 06 1,9 42,0 L0 BT 8 1m0 0,0 320 6. TR TR Q2,7 1.2 42,1 16,6 5,5 12,8 1,3 116 52 100 M4 12,3
Lfjuesrue fuoidua 644 29,5 12,2 - 50,2 147 40,9 20,3 51,0 24,1 36,2 18,7 3,3 10,1 m,2 15,7 €. 10,8 0,0 11,4 50,1 174 61,0 14,2
01  4cer nagundo ) 2,0 4,3 ) 6,7 96 38,7 18,2 68,0 0,0 51,0 0,0 3,0 0,0 86,4 22,6 52,0 12,6 3%,8 69 39,7 87 8,1 159
fabebuia alda 38s %9 85,0 4.0 o0 ®,0 0,0 0,1 7,9 28,3 68 1,3 [X] 2,7 11 19,5 4,8 2,7 15,7 e e0 18,3 7,3 30,8 N6
1) Tadebuia ehryeotriohs n . 1,8 9,3 . Q2,7 117 3,0 4,3 34,0 10.0 10,0 0,0 - N, [N 38,7 12,4
fipuana tipu 304 . 6,0 2,0 80,7 15,7 3,0 1,8 a6 0,0 o1 198 32,0 0,0 1443 41,6 38,0 0,0 490 13,0 43,8 1,9
I Purapiptalenia s ' 4,0 38,3 6,1 2.8 %.0 0,9 100,06 0,0
Caseia leptophylla 149 LTI N . n,s 5.2 s 09 S w8 T4 $4,3 12,9 .
24 Neliy gsedurach 108 6,1 13,7 3,7 ., @0 0,0 3,8 .IJ,) 49,3 4.9 7,0 0,0 7,0 0,0 s 2.4 8,4 70,0 0,0 ",3 19,9
(1] Acacia polyphyle - L1] %,3 5,0 129,3 0,0 . . 25,0 12,1 »1 4,1 2,0 o0 FL S N ]
<07 Caaria masranthers <68 =8 38 8,1 16,2 - . 9,0 8% 35,4 91 153 40 2,2 o3 536 WS 12 138 288 1,0 1,4 100
22 fububuiy avellanedae 6 $o 00 ME 110 ] a0 5.8 6,6 11 0 M0 M6 5,0 0,0 Lo Lt s, ;e
38 Joocaranda aimceifolie 58 ) 92,0 15,4 €3 14,3 ©33,0 0,0 9.6 19,2 6,0 0,0 as 4 7m0 118 7.8 60 N4 156
aQ Tiboushing sutloviena 30 .. . ' 2.0 1.3 . 3,6 1,6 . e s N0 18
23 Rerium oleander EL I n0 0,0 »,0 00 s s 8,0 [X] %,9 o4 ne 3 10 08 Aus 38 22,3
1) 2ibouchinag pulchrae 27 . 72,0 0,0 4,6 171 10,0 0,0 - B 08 0,0 14
4 Lafoensis pecari 24 . . 43,3 L 2] . "
18 Cacsalpinia peisophoretdss 23 599 ne e 68 To. o9 . 4,1 ne @) 13 . 2 T

98



TABELA A2 - MEDIA E DESVIO PADRAO DA CIRCUNFERENCIA A ALTURA DO PEITO (CAP) DAS ESPECIES MAIS

PLANTADAS, POR UNIDADE DE AMOSTRA

. ve Amostra 1 Arostra 2 Arostra 3 Amostra d Arostra 5 Arostra § Moetrs 7 Mrstra § Nrostrs 9 Nrostra 10 MNostra 11 Mostra 17 Mestra 13 Huostra 14 Mostrs 15

ot Lspicis N T T 2 N P R T S T S S SR S
3 lagerstroe~ia indice 1053 9,9 5,6 21,5 10,8 22,2 14,3 27,8 15,4 23,4 9,0 16,7 7,8 4,0 0.0 13,3 T4 14,7 10,5 20,9 10,4 2,1 15,9 24,06 12,3 1, 9.1 3.1 10,4 13,2 1,9
12 wstrue lucidun 644 9,8 9,1 26,9 20,2 271 20,9 %,6 28,8 2595 27,7 153 25,7 84,7 29,0 94,6 24,3 18,6 9,2 42,1 26,2 1,8 256
B3 negunis @l 8.6 2,2 2,5 u,6 45,7 3 .0 0,0 .0 0. 200 00 Te 350 39,0 20,4 158 7,2 18,9 0.4 ALS 22,9
24 3 aita 189 10,4 2,2 15,0 0,0 5.0 0,0 un.e 50 105 45 101 80 9,1 39 85 12,0 160 12,1 11,4 5,4 3,7 &9 13,5 19,1
13 Tzrafuia chryso:richa 337 16,9 12,2 25,3 13,7 1,1 2.8 2.8 7.7 10,8 4,9 14,7 6,0

i Tipuata tiu 304 w,6 18,5 70,1 15,8 23,4 nu,0 40 00 430 25,6 150 00 g9 206 190 0,0 33,7 17,2 M2 13,2

31 P : 245 83,5 46,0 338 1.6 §5,0 27,5 8,0 0,0
24 Cassia leprophylla 149 23,9 8,8 . . .0 4.2 10,8 3.5 “,1 18,4

¢ melia aredarack 108 89,7 3,5 15,3 12,7 as,0 00 3,5 43 478 56 5.0 0,0 Mo 00 ' 4,0 7.0 95,0 0.0 @4 %6
os dcacia poluphyia 09 n,1 48 ) 125,737, 83 9,6 85,1 40,6 16,0 00 187 8,2

07 Cassia macroathera 68 9,5 0,7 48,9 21,5 57,5 6.2 189 12,4 2,3 210 L4 1,3 51,3 26,7 15,8 151 5,0 0,0 10,7 7.8
22 tabelris cvelicredas 56 8,0 05,0 49,9 151 13,0 o0 S %2 253 40 B0 00 s 07 s 01
38 sacarande wie:sifolia 55 87,5 16,3 45,4 9,0 9,0 00 28,1 2,8 3,0 00 M5 21 6.9 228 17,5 13,3

41 rideushing selloviana £ w o B5 92 5% 4y 2,0 121

23 Nerium oleander 30 12,0 00 10 1,4 0o 14 16,5 €S 9,1 3¢ 6 3,7 40 .00 130 0,0 8,7 9,0

48 ritouchima puickra 27 0 o0 4.3 22 .0 0,0 16,2 146

(3] Lafoensia pacart 24 2.7 60 - ‘

18 Cassalpinia peltophoroides 23 40,4 95 30 00 4,0 00 27,6 18,8 us 31 »0 o0

L8



TABELA A3 - MEDIA E DESVIO PADRAC DO DIAMETRO DE COPA DAS ESPECIES MAIS PLANTADAS, POR

UNIDADE DE AMOSTRA

i vo A ] a2l Mrpstra 2 eostra 3 Arostra 4 » a s Nestra 6 Mostra 7 rr:au'a 8 _Mosua 9 )n_:su- 10 t«-osx_n 11 .hrocua 12 w:n 13 l_h:st.n u k-utn 15

Ced Lsgécie Sev. H N i N H . 3 B H N R . R R 1 & z 4 1 4 x ] H 3 [ X 4 * 4
oe 1053 17,9 9.9 25,4 13,8 24,3 17,2 32,4 15,8 M,1 4,6 200 12,1 140 0,0 26.3 4,7 23,7 12,8 27,0 13,7 34,7 15,7 3.8 17,5 16,7 7,6 38,1 2 19.4
02 a4t 20,5 15,% 33,0 18,8 28, 19,6 38,1 28,6 30,7 25,1 26,7 28,9 75,3 23,2 82,4 20,5 27,4 133 3.3 20,8 68,5 24,8
o1 421 12,2 4,0 8,4 12,9 21,3 25,8 69,0 6,0 52,0 ¢, 4,0 0,0 71,1 3,1 52,13 24,3 23,4 10,8 27,0 12,9 50,1 3,5
G4 389 10,4 1,% 23,0 0.0 10,0 0,0 10,6 6,4 10,5 4.0 9.8 5,6 9.0 3,9 15,0 8,5 17,7 14,6 n,e 53 9,8 3.4 16,5 12,0
13 317 24,9 12,7 3.8 14,7 6,7 2.6 19,2 10,5 6,0 0,0 17,0 7,2 24,5 10,9

15 304 83,3 26,2 Bg,2 27,1 43,) 22,2 8.0 0.0 57.5 5,3 1,0 0,0 157,3 31,4 40,0 0,0 54,0 27,1 85,0 27,y

kRS 245 104,0 65,1 64,2 27,6 78,2 N2 %0 0,0
14 149 32,2 12,4 18,7 10,4 5,8 0,7 15,8 9.6 %8,3 1,1

24 108 : 67,7 27,0 15,2 1,9 %0 0,0 33,0 18,4 53,3 17,3 67,0 0,0 63,0 0,0 55,6 7,3 85,0 0.0 4,0 1,
o 89 23,9 10,5 10,7 3,9 12,0 10,8 94,3 35,0 9,0 0,0 32,7 17,0

(24 Caszeis =azrantkare 68 22,5 0,7 39,0 23,1 62,0 14,1 26,6 18,0 1,7 2,5 5,0 8,3 65.6 26,1 30,0 24,0 4.7 2,1 15,7 10,2
22 i3 cveilaned:za 56 97,0 0,0 54,4 19,3 24,0 0,0 €55 18,1 24,5 3,4 »,0 0,0 23,0 11,3 %,5 37,%
38 “iacen f 55 90,0 14,1 SL,8 348 11,0 0,0 n.s 0,8 60,0 0,6 3,5 0,7 7,0 24,3 4,2 0,0 3,4 17,4

41 seilcvizma 38 1,2 41 | 12 10,6 9.6 3,9 22,3 e,

21 Beriu= cleander 30 1,0 0,0 14,0 1,4 23,5 6,4 T ong 1,6 32,1 150 29,8 8,3 n,0 0,0 4.5 2,1 17,7 1,0

4 Iitcuc 27 15,6 0,0 40,8 19,2 8,0 0,0 2,0 0,0 18,7 u,s

63 Lafoemsia pacary 20 22,3 1,7

18 Caesalpiniag paltopzzroides 23 59,9 12,4 a,0 0,0 7,0 0,0 45,3 28,6 43,0 3,5 8,0 0,0

88
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TABELA A4 - DIAMETRO DE COPA: MEDIA, DESVIQO PADRAO E FREQUENCIAS

PERCENTUAIS PARA AS ESPECIES MAIS PLANTADAS

Cod. Espécie 533 ; . 4 i FrquEHC1° _(‘)
N {dm) {am) -3s -2s -8 X +5 424 +32
06 Lagerstroemta tndica 1053 30,77 16,21 0,00 5,89 27,45 30,29 31,15 4,56 0,66
02 Ligustrum luoctidum 644 54,79 29,50 0,00 6,06 27,95 33,39 25,31 7,14 0,16
0l Acer negundo 401 37,42 24,27 0,00 0,50 39,40 31,17 21,70 4,4 2,49
04 Tabebuta alba 389 10,41 6,00 0,00 4,37 24,68 51,16 12,85 4,88 2,06
13 Tabebuta chrysotricha 317 19,42 10,77 0,00 3,86 35,01 26,11 27,89 5,93 1,19
15 Tipucna tipu 304 74,66 40,87 - 0,00 5,92 23,68 45,39 16,12 5,59 3,29
31 Purapiptadenia 245 65,58 28,11 0,00 . 10,61 16,73 35,51 33,88 2,86 0,41
14 Cassia laptophylla . 149 29,07 18,53 B 0,00 0,00 34,90 38,91 17,45 7,38 1,34
24 Melia azedarach’ - 108 52,86 30,80 "~ 0,00 5,56 25,93 38,89 25,00 2,78 1,85
08 Acactia polyphyla 89 46,11 42,79 - 0,00 0,00 47,19 25,84 15,73 11,24 0,00
07 Caceia macranthera 68 - 30,46 24,33 0,00 0,00 36,76 36,76 16,18 7,35 2,94
22 Talbebuta avellanedae 56 47,38 26,94 0,00 10,71 21,43 32,14 28,57 7,14 0,00
a8 Jucaranda nfmcukfolia : S5 50,05 28,84 0,00 7,27 25,45 34,55 25,45 7,27 0,00
41 Titouchina selloviana a8 16,55 9,39 0,00 0,00 31,58 - 39,47 18,42 7,89 2,63
2] Nerium oleandar 30 25,63 12,00 0,00 3,33 30,00 40,00 13,33 13,33 0,00
48 Tibouchina pulohra 27 29,74 19,30 0,00 3,70 33,33 29,61 25,93 7,41 0,00
63 Lafoensia pacari 24 32,93 7,74 0,00 0,00 41,67 37,50 8,33 12,50 0,00

18 Caesalpinia peltophoroides 23 51,83 19,91 0,00 13,04 13,04 43,48 21,74 8,70 0,00

TABELA A5 - ALTURA: MEDIA, DESVIO PADRAO E FREQOUENCIAS PERCENTUAIS

PARA AS ESPECIES MAIS PLANTADAS

e —— —

- r énctia 1
Cod. Espdcte P x N Fread i ©
. (dm) (am) -3s -24 -8 x +8 +24 +3s
06 Layeratrosmia indica 1053 41,65 12,32 1,52 3,42 29,25 29,53 31,72 4,27 0,28
02 Ligustrum luctidum 644 58,28 19,52 - 0,16 9,01 20,50 37,42 217,95 4,66 0,31
0l Acer negundo 401 47,97 16,10 0,00 1,75 38,65 24,94 28,43 6,21 0,00
04 Tabebuia alba 389 28,71 8,52 1,29 6,68 16,97 43,44 26,99 3,86 0,77
13 Tabebuia chrysotricha 337 34,15 10,26 1,19 2,37 33,23 32,94 22,26 7,42 0,59
15 Tipuana tipu 304 69,97 35,61 0,00 2,63 30,26 40,46 19,08 3,29 4,28
31 Parcpiptadenia 245 68,27 * 24,19 0,41 9,39 20,82 40,00 24,49 4,49 0,41
14 Casata leptophylla 149 37,177 11,92 0,00 3,36 30,87 32,21 27,52 3,36 2,68
24 Malia aszedarach 108 54,64 18,93 0,93 7,41 20,37 37,04 29,63 4,63 0,00
08 Acacta polyphyla 89 53,51 42,84 0,00 0,00 52,81 17,98 17,98 10,11 1,12
07 Cassia macranthera 68 37,47 17,89 0,00 2,94 27,94 47,06 11,76 7,35 2,94
22 Tabebuia avellanedae 56 59,95 27,67 0,00 10,71 16,07 35,71 33,93 3,57 0,00
38 Jacaranda mimoaeifolia 55 58,69 22,75 0,00 9,09 20,00 40,00 27,27 3,64 0,00
41 f{bauchina sallowiana k1] 30,24 11,48 0,00 5,26 26,32 36,84 ° 26,32 2,6) 2,63
23 Nertum oleander 0 29,70 8,67 0,00 6,67 16,67 56,67 © 13,33 3,33 3.0
48 Ttbouchina pulchra 27 38,37 17,25 0,00 7,41 29,63 14,81 44,44 3,70 0,00
63 Lafoensia pacart 24 43,33 5,55 0,00 8,33 20,83 45,83 20,83 ¢,00 4,17

18 Caesalpinia peltophoroides 23 50,43 17,62 0,00 4,25 26,09 26,09 39,13 4,35 0,00
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UNIDADE DE AMOSTRA Ne 01 FIGURA Al - PLANTA DA U.AMOSTRA Ne20O1

\

N2 no croquis da populagao
potencial: 068

Localizagao: Bacacheri
Total de calgadas: 6,595 km

Calgadas arborizadas: 1,305 km

Numero de arvores por km de

calgada arborizado: 84,3

TABELA A6 — ESPECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCTIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA N2 01

- W Plantio Irteq. - o Plantio Trreq,
Cod.  Espicle ) v, TV SIRUFRF ... Empicle oy, PG PRSI
01 Acer negundo 56 50,9 0 0,0 07 Cassia macrenthera 2 1,8 2 200,0
02 Léaustwm Lucidum . 4 3,6 3 75,0 08 Acacia polyphyla 19 17,3 0 0,0
03 Althaca resca 1 0,9 1 100,0 09 Schinua tenebinthigolius 1 0,9 1 10,0
04 Tabebuia atba 9 8,2 2 22,2 10 Acacia podaliriaefolin 1 0,9 1 100,0
05 Nulowida tomentosa 2 1,8 2 160,0 11 Pinus tacda 1 0,9 1 100,0
06  lageastioemia dndica 14 12,7 2 14,3

TABELA A7 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA N2 01.

CARACTERISTICHS DOS PLANTIOS
-

C L a s ¢
~3.¢% ~2.05 ~-1.¢S MED +

0S  +2.0S +3. 0§ TOTAL  HED LW S
s o ¢ 1¢5 0 o ¢ [td age 13- 46.63
#REA LIVRE
Fx 4 35 Q.00 0Lee 95 45 UL0G 0. 00 9.60 100 G0




UNIDADE DE AMOSTRA Ne¢ 02

Ne no croquis da populagao

potencial: 263

Localizagao: Boqueirao

Total de calgadas: 3,780 km

Calgadas arborizadas: 0,555 km

Numero de arvores por km de

calgada arborizado: 31,1

92

FIGURA A2 — PLANTA DA U.AMOSTRA Ne02

\ Y

TABELA A8 - ESPECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA N2 02

Plantio Irreg.

- (o]

(od.  Especie av. T Wiy, TR
06 Lagerstroemia Andica 25,0 0 0,0
12 Nao Ident. [Conifera) 3,6 1 100,0
13 Tabebudia chrysotricha 2 71,4 0 0,0

TABELA A9 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne 02

TARACTERISTICAS C[OS FLANTIOS
CLasseEcs x
-3.05 -2.¢S ~1.¢5 MEG  +1.08 +2.0% +3.0S TOTAL  HEDIA 9
F 1) ° 1 35 o 1 1 28 37.89 : 29 64
4REA LIVRE :
Fo 0 06 ¢ 00 3 57 89.29  6.0¢  3.57 3.57 1¢6.co
F Q 3 1 [ 4 ¢ 1 2 19,32 8.74
ALT SIFURC
Fl 0. 00 10 7t 3 37 87 . €6 14,29 AN 3.57 166 oD
F ‘ : s 8 10 0 ° 28 52.29 .78
LT FLATAND
F 3.3%¢ 3 37 .57 2E 37 33 .7 Q.00 Q. ¢ 10¢ .o
F o ¢ g ' 5 o 1 28 12,14 151
CIST M.FIO
Fx 0.00 .00 28 .87 Je . eo {7 .3 9.Qn 3.57 10 oo
N ¢ 6 1e ¢ 3 1 28 3¢ 04 17.87
LIST CONSTF
¢ Qo W LQ90 21.43 w4 2 [N 19 71 3.97 1e¢ .00
f o ¢ 8 te N t 1 % 4.2 2.21
©1ST FL1ATAC
3 [LEEAN [N PRI w4 a9 ¢ 06 3 57 3.5 160 G0
F ¢ o 3 17 2 9 1 23 12.35 15 64
ESPACANERNTO
F Y .00 [LE ) 12 ¢4 T3 ) £.7¢ 9.0¢ 4,29 16 60
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UNIDADE DE AMOSTRA No 03 FIGURA A3 - PLANTA DA U.AMOSTRA N203

]

: R

JAN

Ne no croquis da populagao

T
2
44

potencial: 238

. [
/1§23kt:§aa\fg ‘

Localizagao: Portao

Total de calgadas: 5,050 km

Calgadas arborizadas: 3,395 km

Numero de arvores por km de

calgada arborizado: 85,0

TABELA Al0 - ESPECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO TRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA No 03

Cod.  Fapicle : e Plantlo ITed- ot Emicle R e pontle Trrod
01 Acet negundo 104 37,5 0 0,0 17 Lassin mulld juga h) 1,1 3 100,0
04 Tabcbuda alba 1 0,4 1 100,0 18 Cacsafpinia_peltophoroides 8 2,9 0 0,0
06 Liacisticrmia {ndica jal 4,7 2 15,4 19 Pyans communis 1 0,4 3 100,0
11 Pinms tacda 1. 0,4 1 100,0 T20 Catrus aeficulata 1 0,4 1 100,0
14 Cassda Leplephylla : 68 24,5 [} 8,0 21 Palmeiras 1 0,4 1 100,0
15 Tquwaa tiu n”n 26,0 0 0,0 22 Tabebuca  avetlanedae 1 0,4 1 100,0
16 Saliv 2 0,7 2 100,0 23 Neadum oteandex . 1 0,4 1 100,0

TABELA All - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne 03

CARACTERISTICAS [0S PLANTIOS

Lol
-3.0% -2.¢3 ~-1.¢% nED 98 +2 .48 +3.6% TataL HEG LA S
F o 3 V4 S5 123 N ¢ e 598 .92 415.74

Q.00

“EEP LIYRE

100 .¢o

10.68 9.79 106 GO

LIST FluCwg

FX I
.‘.--.-.-.._._-.~_.S,‘
ESFRCANMENTC

(U]
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UNIDADE DE AMOSTRA Ne 04 FIGURA A4 - PLANTA DA U.AMOSTRA N204

Ne no croquis da populagao
potencial: 103

Localizagao: Bigorrilho

Total de calgadas: 6,200 km
Calgadas arborizadas: 5,350 km

Numero de arvores por km de

calgada arborizade: 71,5

TABELA Al2 - ESPRECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA No 04

P - W

cd.  Esphcte B R0 RORIIR oot picle av, T Neav. POy
& 100,0
3 0,8 2 66,7 26 Cunninghamla lanceolata 1 0,3 1 p
0 Lot teciden > a4 9 a0z Cuthmoiytr madentn o 4w
g a indé 211 55,4 3 1,4 3 Tabebuia : .
01 Coasia macamnthon 7 Le 7 1000 29 Jacananda mberula 20l T
08 Acacia pedyphuta 3 0,8 3 00,0 30 luphorbia cotinifotin 1 0,3 9.0
15 '.‘ ana tiva 53 13,9 0 0,0 31 Parapfadenia 2 0,5 2 100,
1 Si?tx ¥ 1 0.3 0 0,0 32 Ficng clastica ) 1 g,; i :gg,g

. . 0,0 33 Enteaofobiun contorntdsldquum 1 .
18 Cxc:tt»xn(n‘ rclt;pﬁvadeA Zé glg g 3:6 30 Scbastiania hfofzchiana h 01 1 100°0
22 Tabebuia %“‘ﬁ{“"“ ae 2 0.5 2 100,0 ~ 35 Hibiscus tesasineisis 1 0,3 1 100,0
gi ;g;}:’dtﬁé:QAZA 42 11:0 0 0,0 36 Tibouchina gnarilosa 1 0,3 b3 100,0
25 Exjthvonn §aicata 4 1,0 0 0,0 37 Chorésda speciosa 1 02 1 100,0

TABELA A13 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne 04

CACHLETERISTICAS [0S FPLANTIOS

CL AS SES
-1 0% -2.05 1,09 M +1.09 *2.09  +3.09 TOTAL MEDTH S
F 0 ] zaot 91 593 DR < 231 I .91 395.¢0
hPEh LIVPE
FZ 0.0¢ 9.0 352.76¢ 12.39 195.22 13,63 6,00 106 . GO

£ 0 7 T4 9t 75 21 1 218 32.%2 6.73

GLT FIACAD '

FZ 0 06 2.94 31.69 41.16 14.71 9.46  0.42 16¢.¢o0

F ¢ 2 169 93 94 14 a 91 13.2¢ 543
L1ST. M. FIN

Fx 9,00 0.%2 44 .36 24 41 24 47 3.67 R.36 146 . 6o

F 4 4 5% 17 10q 7 € ;:9;-— --§:~;: ----- 5-5‘-
DIST.COHSTR . ‘ ’ ‘ € ’

FX 1 05  £.30 14.44 46 46 27.82 .84 2,10 1¢C.00

F o ¢ 6 131 27 1 3 238 8. 06 3. ea
V1St Flacao ; 238 5 o¢ 3.68

FX  0.00  0.00 27.73 35.¢4 15.55  0.42  1.26 1¢0.¢0
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FIGURA A5 - PLANTA DA U.AMOSTRA N2 05

N\ &
N2 no crogquis da populagao :EX h

potencial: 139

UNIDADE DE AMOSTRA N2 05

)
=
»
')("
2

Localizagao: Rebougas
Total de calgadas: 4,770 km

Calcadas arborizadas: 2,415 km

Numero de arvores por km de

calcada arborizado: 47,6

TABELA Al4 - ESPECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO TRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA N2 05

Plantio Irreg.

Cod.  Especie av. T8 wam . FE)
04 Tabebuia alba 1 0,9 1 100,0
06 Lagernstroemia Andica 97 87,4 0 0,0
18 Caesalpinia peltophorodidea 1 0,9 0 0,0
24 Melia azedarach 10 9,0 0 0,0
38 Jacaranda mimosifolia 2 1,8 0 0,0

- TABELA Al5 ~ CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne 05

CARACTERISTICAS 0OS PLANTIOS
cCLaAaSSES
+

-3.05 -2.08 -1.65 mED 1.05 +2.08 +2.6S8 TOTaL wWEDIA s
0 o 1 10?7 1 o 2 111 41.06 6
GREA LIVRE , 72.09
0. o0 0.00 .99 Ve . ¢ 0Q .90 0. 00 1.80 106 ¢o )
X 1 ; e 19 1 1 111 1o.9 P
ALT BIFURC ' v ¢ =
x 3.60  ¢.90  6.31 76.27 17.12  0.9%  0.90 {69 .00
o o 5 9 5 o s 19 45.05  4.¢s
ALT FIBCAD N ¢
X 0.06 0 G0 26.32 47.37 26.32  0.00  0.00 160 .00
o P 13 G 3 1 g 111 1244 3 a4
CIST.N . FIO
FX  0.0c 3 €0 29 71 35.B6 2 76 0.9¢  ?.21 166G.6o
o o 34 53 20 0 4 111 “28 26320
£IST COHSIR. 2 3.20
x  0.0¢ 6 €0 3¢.63 47.75 16.0%  0.0¢  3.60 16¢ 60
o ¢ te ¢ 9 ¢ o 1o 12. 26 423
CIST FIRCAO < 23
X 0 00 0.60 S2.63  ¢.6C 47 .37  0.9¢ 0 00 1tG.60
3 ¢ ‘1 31 14 " 1 94 12. 41 .50
ESPACARENTO ' ¢ s
X 0.00  0.00 43.62 32 95 14 99 4 2i  4.26 166.6Q
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FIGURA A6 — PLANTA DA U.AMOSTRA N206

UNIDADE DE AMOSTRA N2 06

Ne no

potencial: 122

Localizagao: Centro

Total

Calgadas arborizadas: 2,455 km
Nimero de arvores por km de

calcada arborizado: 49,7

croquis da populagao

de calgadas: 6,705 km

3
Y,

9 - <
arbosa .2 23
/e‘?’" il
A2 A8

=R

TABELA Al6 - ESPECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-

QUENCIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA N2 06

- NQ Plantio lrreq.
i F
cod. Espécie Arv. -(%) NQ Arv. F(%)
01 Acer negundo 1 0,8 0 0,0
06 Llagerstroemia indica 95 77,9 0 0,0
13 Tabebuia chrysotnicha 6 4,9 0 0,0
18 Caesalpinia peltophoroides 8 6,6 0 0,0
24 Melia azedarach 1 0,8 0 0,0
25 Erythnina faleata 2 1,6 2 100,0
38 Jacaranda mimosi4olia 9 7,4 0 0,0
TABELA Al7 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA N2 06
CARACTERISTICAS [0S PLANTIOS
cLASSES X
~3.0¢ =2.65° ~1.6¢S hee 41.06 +2.08 +3.¢S TATAL HEDIA S

F Q ¢ &7 25 13 i3 2 t22 4217 3. ?1

uR€a LIVEE
___________ ST SIS S E T DS T S L5000 S
F { [ e o1 ? k4 2 22 21.27 5.93

LT . BIFURCE
____________ S S TR0 S b LA A N S S S S0 LI S0 5 S L S
F ¢ [ 1?7 [ 20 ] ¢ 5 g 352.14 11.68

WLT FIAZAD '

............ AL ES SR ED S LR SN 0. S A0S S0 LS. 6.0 LS S
f o © 23 ve 19 v 4 122 Q.77 6.39

pIST.R.FIG
............ Fe . .0.9% 000 18.m% 6393 _B.2¢ 3.7 B ACO.C0 .
C1ST.CONSTR ] < 41 31 13 10 5 122 38.02 15.82
SO SO A S KL N LSS S S AL RS LS S
0 G 13 15 [ 2 1 37 4. 68 3.19

DIST.FLACHD
............. Bo0000 0000 B3 M4ACS4 (16022 3412070 400000 ..
[ [ 24 5¢ 13 4 4 10% 10.19 7.%3
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PLANTA DA U.AMOSTRA N2(7

UNIDADE DE AMOSTRA Ne 07

Ne no croquis da populagao
potencial: 007 |
Localizagao: Bacacheri
Total de calgadas: 3,895 km

Calcadas arborizadas: 2,740 km

A

N

Numero de arvores por km de %

2 a*";' %EZ’
calgada arborizado: 102,9 // M{/

TABELA Al8 - ESPFCIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTTO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA N2 07

- " e Plantio Trreq, nele N plantio .
0d.  mspicte a. FIM PEER R cot.  Bepicte gy (0} o It
02 ligustrm Cucidiom ’ 17 6,0 16 94,1 40 Prunus sellowid 1 0,4 1 100,0
04 Tabcbuia atba 160 %6,7 4 2,5 41 Tibouchina sellowlans - 5 1.8 5 100,0
05 Foeuloumia Lomentosa 1 0,4 1 100,0 42 Criptomeria japoniea 1 0,4 1 100,0
06 Lageastaconia indica 1 0,4 1 100,0 43 CQupessus fusitanica 3 1,1 3 100,0
1) Tabobuaia chagsotricha 12 4,3 [i] 0,0 44 Mimosa scabrelta 1 0,4 1 100,0
15 Tiuana tipa : 54 19,1 0 0,0 45 Safix caprea 1 04 1 100,0
17 Cassda multd juga : 17 0,4 1 100,0 © 46 Acen tabaum 2 0, 2 00,0
21 Palmedras , 2,8 ? 87,5 47 Nao ddent. (Malvaceae) 1 0,4 1 100,0
22 Tabebuia avellanedae 1 0,4 1 100,0 48 Tilonchiva mtchaa . S 0,4 1 100,0
23 Neadum edeanden 2 0,7 2 100,0 49 Fryabotagn 1 0,4 1 100,0
24 Mol azedinrach 2 0,7 2 100,0 50 Schizotobium parahiba 1 0.4 1 100,0
32 Ficus efastica . b 0,4 b 100,0 51 Syiygdwn 1 0,4 1 100,0
37 Cherdsda speciosa 2 0,7 2 00,0 &2 Tirus 1 0,4 1 100,0
TABELA Al9 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne 07
CARMCTERESTICAY [0S PLANTIOS
c L AS S E €
-3.65 -2.¢85 -1.¢8 MED 41.0S  +2.69 +3.08 TATHL MEDLa S
F 3 29 RId foz 1¢8 ] « 282 219 702 275.84
WPEAH LIVRE
F% [

v1cT COHSTR.

FY 0.6¢ 13.12 §5.60 Z2.7¢° 48.75% 9.0 ¢.00 106G .CC

¢ 11 34 31 64 9 0 14¢ 27 .48 14.11

VIST.FIACHO _
FX 0. co 7 86 24.29 22.14 45.71  0.6¢  0.60 10¢.0¢
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UNIDADE DE AMOSTRA Ne 08 FIGURA A8 - PLANTA DA U.AMOSTRA N208

v
Ne no croquis da populacao

s

)2

potencial: 032
Localizagao: Bacacheri

Total de calgadas: 6,015 km

Calgadas arborizadas: 3,125 km

Nimero de arvores por km de

calgada arborizado: 94,4

TABELA A20 - ESPECTIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DI PLANTIO TRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA Ne 08

ant T, o b FIantdo Trvvi.

i, Espicle TRy painl ol mdde PRI LR
02 Lligustium Cucidum 9 3, 8 5,9 31 Parapladenia .23 80,0 [} 0,0
04 Tabehuia afba 14 4,7 0 0,0 12 Ticus elastica 2 n,7 2 00,0
06 lagewstsovmia indica 3 1,0 3 100,0 38 Juearanda mimosfotia 1 0,3 1 1c0,0
07 Caysia macrantheaa 2 0,7 2 i, 0 44 HMomosa scabaella 1 0,2 1- 10,0
09 Schows teachinthifolius 1 03 1 100,0 45 Safic ciapara 1 03 1 100,0
15 Tipums Gu 1 0,3 1 100,0 53 AMancaria anjustifolia 1 0,3 1 100,0
16 Salix 1 0,3 1 100,0 54 Symptucos cetastaina © 1 0,3 1 100,0
21 Fafmedvay 1 (] 1 100,0 55 Diospiyrus 1 0,3 1 100,0
22 Tabeluda avellancedae 8 2,7 ] a,0 56 Sesbauea junicea 3 1,0 3 00,0
24 MeCia azedavach 4 1,4 4 00,0 87 Tdouchina 2 «,7 3 100,0
28 Tabebaia 1 0,3 1 100,0 58 Mnums penslea 1 0,3 1 100,0

TABELA A21 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne08

CARACTERESTICHS ©OS PLANTIOS

B BT ST R HiLL ¢1.06  +2.0%  +3.0% TuraL REC LA s
£ o 29 34 1g 154 ) ] 295 7876y 3338
woth LiveE o F b N ¢ 293 THY.69 333.81¢
] Fx 0 06 13 22 11.%3 12.866 £2.37 0 06 0.¢0 16¢ . ¢O
T TR R e T T
aLt aiFuac 4 171 79 4 ¢ 295 19 ke 6.30
Fr  5.7¢ .10  Z.03 S7.97 2¢.78 1,36 0.00 fe¢.¢o

_______________________ 14 .94 5.81 3 D NN G <X v}

3 o ] 124 g 9 295 Tzelar T ThMae
“1ST M.FIO i b 2935 20 .47 1. 16
_ Fz G qC L ) 4.2y 25 .47 29 2 3.0% 1.29 16¢.¢0

F 3 1e 14 s¢ €5 1 -—----—'—‘--‘-:‘-—-'--—‘—--:_-_-—i-‘-_
C18T CoNeTR 1 €% 51 < 935 34 85 10,94
. F% 1.69 6.10 1{ 53 32.88 22.03 5.08 0.¢8 teo 00

3 [ 5 4C 58 T T T S
LISt FlacED 23 21 ¢ 155 13 .87 9.02

Fx Q.00C 3.23 30.97 37.42 14.84 13.55 ¢G.00 1¢0 .60
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UNIDADE DE AMOSTRA N2 09 FIGURA AS - PLANTA DA U.AMOSTRA Ne(9

Ne no croquis da populacgao

potencial: 065

Localizagao: Jardim Social

Total de calgadas: 6,515 km

Calgadas arborizadas: 6,080 km

Nimero de arvores por km de

calgada arborizado: 90,3

TABELA A22 -~ ESPECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO TRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA Ne 09

J

L2 Flanto . - tio
a.  splcts v ry Ao DR . Byplcle . rtw.. pentlo Ireg
01 Acce negunde Y 0,2 1 100,0 32 Ficus elastiea - | 1 0,2 1 100,0
02 LigusCum Lucidum 15 2,7 15 100,0 33 Enterolobium contontlslliquum 2 0,4 2 100,0
04 Tabebuia afba 88 16,0 18 20,5 35 Hibiscus nosasinensis 2 0,4 2 100,0
06 lagcestroemin indica 27 4,9 10 37,0 37 Chorlisia apeciosa 2 0,4 2 100,0
07 Cassia mecranthera 16 2,9 11 6h,8 38 Jacaramla mimosifolia 10 1,8 ? 70,0
09  Schinus texebinthifolius . 1 0,2 1 100,0 41 Tibouchina sellowiana 12 2,2 4 33,3
10 Acacia pvedalyviacfotia 2 0,4 2 100,0 48 Tibouchina mtehra 1 2,6 2 14,
13 TJabcbuia chyusctiicha 176 15,7 8 4,1 49 bagebotaya 3 0,5 3 100,0
14 Cassda Leptephulla 2 4.7 2 7,7 53 Arauraria angus € folia 7 1.3 7 100,06
15 Tauaa (Ggu 8 1,5 8 100,0 56  Seshanea ymnicea 1 0,2 1 100,0
16 Salix 1 0,2 1 100,0 57 Tibouchina 6 1,1 2 33,3
17 Casséa maltijuga 3 0,5 3 100,0 58 Puuins peasdea 3 0,2 1 00,0
18 Caesalpinia peltophonoides 4 () 4 100,0 89 Pims elliottid 3 0,5 3 100,0
20 Cityas rwoldenlata 1 0,2 1 100,0 61 Fucaluptuy cinerea k) 0,5 3 100,0
21 Pafmedras 19 3,5 17 84,5 © 63 tafuensia pacard 24 4,4 1 4.2
22 Tabebula avetlfanedae 13 2,4 7 53,8 64 faptimina 10 1,8 S 50,0
23 Aerdwn oleanden 4 0,7 4 100,0 69 fugenia uniftona 2 0,4 2 100,0
24 Metia azedanach 1 6,2 1 00,0 TN Spatiedea companlata 1 0,2 1 100,0
25 Lruthrom jaceala 1 0,2 1 100,0 72 Popnibns 2 0,4 2 100,0
26 CQuneinahendia {anncolata -1 .0,2 1 100,0 73 tucalyptus viminalis 1 0,2 1 100,0
28 Tabrbuia 3 0,5 3 100,0 74 fugenia 1 0,2 1 100,0
29 L 1 paberala .5 0,9 5 100,0 75 Psiditm catleiantm 1 0,2 1 100,0
30 (1 cotinifolia 2 0,4 2 100,0 76 Acnedt meainsdd 2 0,4 2 100,0

TABELA A23 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA N209

CARKRLTERTISTICAS ©0S  FPLANTIOS
R CLAaS S ECS
~31.0% 20y -Gy nee +1.9% +2.9% ¢3. 05 TaTat HEC LA S
f 0 a2 24 4 29 5 T
WREA LIVRE P 1 h 299 ¢ ¢ 547 65¢€ .25 420.37¢
~ Fx 0.6¢¢ 9.47 22.39% 13 .48 54.4¢ Q. ¢ Q.¢Q 10¢ .0V
. 1 4] 64 a1 22¢ P :.; -------------------
aLT BIFURC 2 165 7 12 549 15.96 8.73
Fu 0.0¢ $1.6£6 14.75 46 .67 36¢.03 1.2¢ 2.19 16¢. a0
F 1 1¢ 1 ol 2 —--; ----------- :TF:--‘---:-;.’ ----- 5 a3
ALT Flecan b 1 i 2 23 48,20 5.43
o Fu ¢.3% 3 59 24.23 3%.31 28.32 4.9¢ .70 10¢.00
F © 9 ] 293 B T R E ------ j;'"""_'i —————————— 23
G187 M. F10 P 2 [ Z 6 34 16 .08 t1.23
FXx 9. G¢ ¢. ¢80 292.71 37.24 14 .93 4.19 4.74 106G 00

12
2.48

454
100.¢0

»
-~
-

~



UNIDADE DE AMOSTRA N¢ 10

Ne no croquis da populagao
potencial: 162
Localizagao: Seminario

Total de calgadas: 5,615 km
Calcadas arborizadas: 3,330 km

Numero de arvores por km de

calgada arborizado: 90,1

TABELA A24 - ESPECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA N2 10

100

FIGURA Al10 - PLANTA DA U.AMOSTRA N2 10

Pegerra J

Iae

1

0m

af-
[

-4

" 53 “Plantio Jrred, P 53 iy PLUEIO Trtey.
ood. Espécie Prv. r(s) WAV FQY Ood. Espicle rrv. (%) W——-JF’- FIV

A . 0
01 Acer negunde i 1 0, 1 100,0 48 IYAbouchma mlehra i g,g i }go:g

3 1,0 1 33,3 49 Eayecbotr '

02 LigudCuen lucidum B g 1 } 100’3

04 Tabebuda alba 62 20,7 6 9,7 50 Schizolobium parahyba 1 0,3 .
seemia indié. 40 46,7 S 3,6 53 Araucarin angustifolia 3 1,0 3 100,0

06 lagerstrecmia indiea 1 . . t

07 Cassia macranthera 3 1,0 3 100,0 S5 Diospiros 1 0,3 1 100,0
0B Acacda pefiphyla 29 9,7 b 3,4 56  Sesbanca praicea 4 1,3 ; igg,g
09 Schinus forebinthifoliua 1 0,3 1 1€0,0 69 fugenia uuﬂ(ma. 3 1,C eses
10 Actcda pedatindncdotia 1 0,3 1 100,0 70 Lrychadna speciosa 3 O,g i 100'0
13 Tabebuia chrysotaccha 1 0,3 1 100,0 77 Mowus atla ) 1 o, boo.0

i teptopluf 2 0,7 2 100,0 79 Podecarpus lambeatid 1 0,3 1 f
Jo fuasia Liplerlytla 103 1 1000 80 Mpcin 1 0.3 1 1000
» Y e juna 1 03 1 100,0 Bl Capsicodembron dinisld 2 07 2w

21 Pafmedras ’ 7 2,3 7 100,0 82 Prunas . 1 0,3 1 00,
23 wn elennder 7 2,3 7 100,0 8 Magnolia grnaadiflona 2 0,7 2 00,0
24 Meria azebirach 1 03 1 w00 84 Michetia champaca 1 03 1 1000
34 Scbastiaia 1 0,3 1 100,0 BS POtosptem wndulatum 1 0,3 1 )88,3
35 Hibiscus vosaséncnsda 1 0 1 00,0 g6 Alutifon 1 0.; } 1100‘0
37 Chevisia speciesa 10,3 1 100,0 87 Dutara suaveolens 1 0, s
38 Jacaranda mimos {folia 1 0,3 1 100,0 B8 Puensva arat(ssima 1 0,3 i 100'0
39 Secanes 1 0.3 1 1000 89 APfaphitus H o,g 1 10000
40 Pronus sellowid 1 0,3 1 100,0 91 Ruwhinia i 8,7 ! 15

44 Mimcsa scabmella 2 0,7 2 100,0 93 Platanns , .

. - . .
TABELA A25 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA N2 10
CARALTERISTICAS [0S PLANTIOS
£ L AS o |4
-3.¢8 =~2.¢8 ~1.¢$ MED 1.08 +2 ¢S +2.05 TATAL HED I # S
F < 2¢e 36 45 181 [ & o0 ’8¢ .70 32e. 72
HWPES LIVRE )
F 9.0t 12.€? 12.¢¢ 13.¢¢ 60G.33 0.0¢ 0.00 100 .00




101

UNIDADE DE AMOSTRA N 11 FIGURA All - PLANTA DA U.AMOSTRA Nell

N2 no croquis da populacao
potencial: 088

Localizagao: Merces

Total de calcgadas: 5,870 km
Calgadas arborizadas: 5,800 km

Numero de arvores por km de

calcada arborizado: 59,7

TABELA A26 - ESPRCIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA N2 11

13 “Plantlo Trrvg, T Plantlo Trrog.
ocd. vt oy, TN R R o8 mewicte v, TN W 0T
01 Acer negundo 9 2,6 2 22,2 35 Hibiseus nesasinensds s 1,4 s 100,0
02 Lianstium Cueidum 197 56,9 13 6,6 . 38 Jacaranda mimosifolia 2 0,6 2 100,0
04 Tabebuda atba 2. 0,6 1 50,0 45 Salix caprea 1 0,3 0 0,0
05 Fauloundia tomentosa 4 1,2 A 75,0 49 taiobotrya sp. 2 0,6 2 100,0
06 Ligerifreemia ndica 32 9,2 q 12,5 $3  Avancania amustifolia 3 0,3 k) 100,0
07 Caysia macrantlicra 5 1.4 5 100,0 56 Sesbanca panicea 3 0,2 2 66,7
08 Acacda peluphyla 27 7.8 1 3,7 58 Puwnus peasica 2 0,6 2 100,0
1L P tacda 3 0,9 2 66,7 59 Pluus ctliottid 2 0,6 2 100,0
15 Tipwama tou 28 8,1 0 0,0 60 (ibistar antisyphilitica 1 0,3 1 100,0
22 Tlabebuia avellanedae 1 0,3 1 100,0 62 Citrus temen 1 0,3 1 100,0
23 Neviaam elcandex 5 1.4 s 100,0 65 Citrus aiacnsis 1 0,3 1 100,0
21 Cytiarevsfun myrianthum 10,3 1 10,0 68 Sapium gladulaton 1 0,3 1 100,0
29 Jrcavandr pibenula 1 0,3 1 100,0 69 fugenia uniflora 1 0,3 1 100,0
31 Pawaptadenda 6 1,7 0 0,0

TABELA A27 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne 11

CARMCTERISTILAS 0SS PLANTINS

S < < X
~3.08 -2.08% ~-1.¢9 nEt +1.06 +2.05 +3.908 T87TAL MED LA <
F 9 27 44 48 208 ° 0 338 798 .57 298.¢9%
HREA LIVRE
F% 2 gt 1¢.¢9 12.72 (2.67 &¢.12 [N [ <2 B R RN I <

F 6 “3 17 148 1¢3 9
1St K.FID
Fz 1 72 12.43 4.9t 4€.55 29.77  2.6¢
f O ¢ e 14¢ 37 4t
£1ST . CONSTR .
F% Q.00 2.¢2 313 .62 4C .45 1¢.69 11.8%
f o o 14t 69 31 37
£I5T FIACHO
FX  0.0¢  0.00 50.36 24 .64 11.07 13.21
’ F ¢ 22 75 108 Te 6
ESPACAMERTO
FZ  0.00¢  7.77 23.34 3¢.49 23.48  2.03
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UNIDADE DE AMOSTRA N° 17 FIGRUA Al2 - PLANTA DA U.AMOSTRA Ne12

N2 no croquis da populagao
potencial: 182

Localizacgao: Rebougas

Total de calgadas: 5,400 km

Calcadas arborizadas: 5,400 km

Numero de arvores por km de

calgada arborizado: 73,7

TABELA A28 — ESPECTES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCTIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA Ne 12

ood.  Espicle X pw Rl dred . bupdcte % e o Blantlo I,
01 Acex nemnde 8 2,0 0 0,0 38 Jacaranda mimosifolda 21 5,3 0 0,0
02 tigustseer Lueddum 419 12,3 2 4,1 48 Tibouchina pulchma 1 0,3 1 100,0
04 Tabebuia afba 3 0,8 3 100,0 49 Ewoboltaya 1 0,3 1 100,0
06 tagersitoemia indica 251 63,1 0 0,0 56 Sesbanca punicea 4 1,0 4 100,0
07 Cussda mactanthera 10 2,5 1. m,0 58 Pamwns persica 1 6,3 1 100,0
14 Casadn Leptophylla 34 8,5 ] 0,0 69 Fuaenia uniflona 1 0,3 1 100,0
15 Tipuana tpu 1 0,3 o 0,0 . 70 Eaythnina speciosa | 2 0,5 2 100,0
21 Paime{ras 2 0,5 2 100,0 85 Pitloaponum uadulatum 1 0,3 1 100,0
23 Keraem ofeamder 1 0, 1 100,0 88 Peasca gratissima 1 03 1 100,0
29 Jacarnnda pubcrula . 6 1,5 [ 0,0

TABELA A29 ~ CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne 12
CRRALCTERISTICAS [0S FLANTIOS
CLAagsSES . : , :
-3.08 -2 ¢S ~1.0% HED 41.0S 42,05 +3.08 TNTaL HED L6 S
F ¢ ¢ 197 S4 73 72 ¢ 39¢ 4¢2 . 81 3904 .1
AREA LIYRE
4 0.¢C 0.¢0 49.50 17 57 t€.B4 18 0% Q.00 L0g. v
F 2 10 1y 3¢ 163 2 1 39¢ 1g.9¢ 5.48
ALT BIFURC
Fx 3 ve 2.51 § 03 §57.79 . Z7.14 0. .50 0.23 100 . ¢o
F t 3 6 1o¢ 27 13 2 212 32 .25 4. .46
LT FIALAN
% 0.47 2.36 29.25 47.1°¢ 12.7 T.08 ¢.94 160 .00
F [ [ 123 21¢ 9 47 € 39¢ 13 .49 7.89
LISt . Mm.F10
- Fx 0.0¢ 0.¢0 21 41 54 .77 G006 118t 2.¢1 teg . ¢o
F 1 7 113 124 143 3 o 298 43 .31 12.58
¢CIST . COKSTS
F% 0.25 1.76 28.89 3t .1 37,19 073 0.00 106.¢0
F < 4 26 44 43 29 ¢ 212 12.02 12.53
CIST . FIACAD
[ 23 9 00 0 00 43.25 20.73 26.28 13.et Q.00 {00 GO
- F 0 12 1y 138 43 13 1¢ 359% 11.63 3.03
ESPACARERTD .
F% 9.00 3 28 32.9¢ 4Z.eé& 13.32 3.6¢ 2.82 100 .60



UNIDADE DE AMOSTRA Ne 13

N2 no croquis da populagao
potencial: 129

Localizagao: Cristo Rei

Total de calgadas: 5,750 km
Calgadas arborizadas: 3,705 km
Numero de arvores por km de

calgada arborizado: 77,7

TABELA A30

ESPECIES PLANTADAS,

103

FIGURA Al3

PLANTA DA U.AMOSTRA Ne

SNL Ay

s”rluv

FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-

QUENCIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA Ne 13

Plantio Irreg.

Plantio Irieq.

e ES e B le Ne
ad.  Ferécle A, Y RO Cod.  Emdcle A, Pty Eeoule I
01 Acer nequando 53 18,4 1 1.9 24 Metin azedanach 7 2,4 7 100,0
02 Lianstuwrn fucidim 5 1,7 5 0,0 28 Tabebuia 1 0,3 o 0,0
04 Tabelada albe 4 14,2 1 2,4 50 fuplieabia cotini{folia -2 0,7 2 106,0
06  Lrgerstroomia dufica 3 1,0 3 100,0 37 Chonisia ‘speciosa 2 0,7 2 100,0
07 Cassia macranthera S 1,7 S 100,0 38 Jacaranda mimusifolia 1 0,3 "1 100,0
08 Acacia pofuphula 1 0,3 1 100,0 41 Tiboaehina sellowiana . 8 2,8 8 180,0
13 Tabebuia chrisotricha 71 24,7 0 0,0 42 Cayptimenia japonica : 3 1,0 3 100,0
15 Tautme (u 65 22,6 3 4,6 45 Sulix capaen <2 0,7 2 109,0
16 Safix 2 0,7 2 100,0 66 Crpvifea nobusta 1 0,3 1 100,0
17 Cassda mulldjuga 4 1,4 1 25,0 67 Avancarda excelea 1 0,3 1 100,0
21 Palmodiaas 3 1,0 3 10,0 76 Acacia mearnd (& 4 1,4 4 100,0
23 Mevinm oloander 2 0,7 2 100,0 78 Robinia pseudeacacia 1 0,3 1 100,0
TABELA A3l CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA Ne 13
CHRAUTERISTICAYS  BUS  PLANTIOS
CLASSESES
-3 ¢ -2 o8 -1 0% MEC 41 9% 42,066 +3 03 TATL neo ta 4
2 o 49 29 61 149 ] < 299 Ti1.98 360.94
wPEA LIYRE
Fz Q.00 17.¢1 10.67 21 .18 31.74 0.0¢¢C Q.00 LG . 00

13
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— Q
UNIDADE DE AMOSTRA Ne 14 FIGURA Al4 - PLANTA DA U.AMOSTRA Nel14

Ne no croquis da populacgao
potencial: 213

Localizagao: Agua Verde

Total de calgados: 6,625 km
Calgadas arborizadas: 5,885 km

Numero de arvores por km de

calgada arborizado: 94,1

TABELA A32 - ESPECIES PLANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO TRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA Ne 14

s NG PYartia Trrea, = o Plantio Irreq,
o el v, M RoweEey Pl v, T iR FOT
01 Acer necundo 65 1,7 [} 0,0 32 Fieus elastica 1 0,2 1 . 100,0
02 Linustum fueddum 272 49,) 32 11,8 35 Hihiscus Acsasinensds 2 0,4 2 100,0
04 Tabobudia wba . [ ) [ 100,0 .37 Cherisia speciosa 1 0,2 1 100,0
06 lancrstroomia <ndica 51 9,2 2 3,9 38 Jacaranda wimosiloltia ] 3.4 3 12,8
07 Cassia macaanthera | 3 0,5 ) 33,3 41 Tihpouchkina sefloviana 13 2,3 2 1,4
08 Acacca poluyphola . R} 1,8 1] o0 42 Comtimenio javonica 1 0,2 b] e, o
10 Jeacia pedatuniaelolia 1 Q,2 1 100,0 48 Tibouckina pulchaa 10 1,8 4] 0,0
33 TJabetuda clyusetricha 31 5,6 3 9,7 49 Trppbolrea 2 0,4 2 nn,0
14 Cassia Levteohulla 19 3,4 0 0,0 56  Seabauen runicea ) 0,2 1 00,0
15 Tauane i 21 3,8 1 4,2 6] Fucaluvtus cincrca 1 0,2 b] loo,0
317 Cassia meltijuca . 2 0,4 2 100,0 69 Tuaenia uniflown 1 0,2 1 Jon,n
21 Tafreivas 4 0,7 4 - 100,0 7} Swathedea camninulata - n,9 S 100,0
2?2 Tobebuda avplflanedad 2 0,4 2 100,0 73 Fucalimtus viminaliy b 0,2 1 100,0
23 Kevaem cleandea 6 1,) [ 100,0 75 Paidium catledianum 2 0,4 2 100,0
24 Vefia oredanach - ) 0,2 3 100,0 83 Magnofia aramdiflorna b) 0,2 ] 0,0
27 Cutharexudum mmianthum 2 0,4 2 100,0 an  Hovewia duleiy b 0,2 1 ico,0
2 Jacaranda paberada ] 0,2 b 100,0 92 Tenedium distichum 2 0,4 2 100,0
30 Fuphertia cotinddolia 4 6,7 4 100,0
Z -
TABELA A33 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA N¢ 14
CACRCTERISTICAS [0S FLAHTIOS
cC LAY SES . i .
=3 ¢S -2 ¢35 -1 ¢ nee 41 .08 +2 65  +3. 0% TOTAL - NEDTA S
o 85 20 g 219 ¢ ¢ 554 €22.09  357.22
LPER LIVRE
£ ! % ¢.00 17,13 12 4 1¢ ¢ 39 9% 0.0 .60 166 00
------------------- o T2 35 243 159 3 ! 554 1591 6.62
LBIFULRL

ALT.BIF < 0. ¢ {3.00 8.2¢ 44 &2 3T .29 0.0 G 1N 1ee 6o

----------------- o T Tze T ez T 94 $6 15 4 261 53.25 4.81

WLl . Flacan )

3 ¢. 00 7.e6 22 7% 36 .02 25 .29 b S 1 53 tee. <o o
————————————————— o e 272 172 ag 25 17 554 14,26 11.29
»18T. M. FID 5
vl FX G.C0 @ ¢o L3 SR 31 o3 17 .5¢ 638 3.7 L¢6 GO ~
T T T T T T e 205 152 30 ¢ 534 1422 11.54
CIST.CORSTR . ]

' Fu 0 S4 £ S0 23.16 37.00 27 44 3.2 0.¢0 160.¢u
""""""" T T T 103 2o 59 13 s 261 1ote 9.99
0157 . Flulhl i
Ft 0.0¢ 0.¢0 39 4% 3J¢.e3  22.22 5.78 1.92 to¢.¢0 )
""""""""""""""""""""""" 17 49% 8.77 6.43
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UNIDADE DE AMOSTRA N 15 FIGURA Al5 - PLANTA DA U.AMOSTRA Nel5

383 eng

N2 no croquis da populagao
potencial: 093
Localizagao: Alto da Rua XV

Total de calgadas: 5,890 km

Calgadas arborizadas: 5,800 km

Numero de arvores por km de

calgada arborizado: 58,8

TABELA A34 — ESPRCIES PIANTADAS, FREQUENCIA DE PLANTIO POR ESPECIE, E FRE-
QUENCIA DE PLANTIO IRREGULAR NA UNIDADE DE AMOSTRA Ne 15

ccd.  Erplote j W Dlentlo frror

- r ¥ Plantio Jrrea,
Prv. WiV, F(Y Codt, Parécie Arv. Py} - Y
01 Acex neaunde w0 29,3 1 1,0 24 Velia azedarach 39 11,4 ] 0,0
02 Lioustum Zueidum 64 18,8 1 1,6 29 Jacaranda yuberula 4 1,2 4 00,0
04 Tabebuin afba 2 0,6 1 50,0 30 Fuphorbia cotinifolia 3 0,9 3 100,0
06 lancisticemia indica Jjog 31,7 4 0,0 31 Paraptadenia 1 0,3 1 100,0
07 Casséa macranthera .15 4,4 0 0,0 32 Ficus elastica 1 n,3 1 100,0
18 Cacsalpinia peftovhoroides 1 0,3 0 0,0 49  Eruobotrva 1 0,3 1 100,0
22 Tabebuda avellancdae 2 0,6 [ 0,0

TABELA A35 - CARACTERISTICAS DOS PLANTIOS DA U.AMOSTRA N2 15

CARKWCTERISTICAS DOS PLANTIOS

CLasSSES .
-3.05 -2.6S -~1.¢3 nee +1.0S  +2.0§ +3.0S ToTaL HEC LA [
F o o 3 291- ? ? 2o 241 15%.98 287.70
ARER LIVRE
Fx 0. 00 0.00 .76 85.34 2.08 2.05 8.80 1¢¢. 00
F 14 2 kT 208 v I3 1 241 19.18 487
“LT BIFURC
i 4.1 .39 10.56 61.0¢ 21.?¢ 1.7¢ 0.29 10¢.C0
2 3 SE 106 22 15 4 204 48 .42 6.67
ALT FIARCAU
3 098 1.47 28.43  42.¢32 t0.0'® ’.35 1.96 1o .¢o
¢ 1 19z 20¢ 23 e 4 241 1e.92 S.54
LIST.N.FIO
T [ [ PO LR 399 6. 74 AR t. 76 1OG @9
0 € 126 97 102 1t 3 241 27 .49 10.50
LIST.CONSTR.
k3 o 0c¢ 233 35.19 25.43  29.91 3.23 ¢.88 16¢ .00
o ¢ 5¢ 125 23 k] 2 204 5.8¢ 5.60
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CARACTERISTICAS DAS ESPECIES MAIS PLANTADAS
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Espécie: Lagerstroemia indica

Ne de cdodigo: 06

Familia: Lythraceae

Nome vulgar: Estremosa, Maravilha

Numero total de arvores amostradas: 1.053

Numero de arvores plantadas irregularmente: 35

TABELA A36 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Lagerstroemia indica,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CRESCTILFINTILRS  TUS  FLAKRTLIONS

L Lps S E ¢S

-, 0% -2 65 -1 65 MEDL +1.05 +2.6% +3 oS  TOTAL  NEGIA s
f ¢ [ S 294 47 17 ki ' 537 7.t T.et
t1ST. FIACAD
Fu DI [ ) 2% 2a 54 .75 317 .63 106 . Go
F 2] o D 494 ar 21 Qa3 t1 e BT 4
ESPuCaMENTO
9,66 G.00 20.4% Sz 29 2086 3.29 1uo ¢y
F 8 T8 308 31 45 1 tes2 11,45 12.22
ALTURS
F 1 S2 3 s2 29 2% 10.53 .27 0.2% 166 00
F 8 41 313 a8 9 tus3 27,11 12.73
C.a P
Fx o ¢¢ 3 €1 31T.35 9 72 2 4,56 0.83 160.¢0
ol 3 719 323 43 7 1953 3007 5.21
vian . COPA
2] £ % £9 Py 45 3¢ ) 31 .19 4,5¢ [T AR ¢ o

FIGURA Al6 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA
Lagerstroemia indica CONSIDERADO O TOTAL DA AMOS-

TRAGEM.
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Espécie: Ligqustrum lucidum
Ne de codigo: 02

Familia:

Nome vulgar:

Numero total de arvores amostradas:

Oleaceae

Alfeneiro

644

Numero de arvores plantadas irregularmente: 105
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TABELA A37 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Ligustrum lucidum,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CARpTLRISTICAS 0y PLAHTIOS
1o -2 ¢ P oot "wie” €1 s s2.0¢ 43,65 F0ial REGIR 5

F P 2 te e tug 59 28 g 292 To52 9.03
PISTFIACLS e o we 46 11 27 4% 17.%6 7.1z 1.53 D
S T T s T T T e 14 19 8.69
ESPRLARENTD . . ¢r 10 92 ¢ 77 4 L9 2 3o I.64 aee.ce
............
FLTERA Fx ¢ (e 9 ¢l 20 S0 17 42 27.95 4. 4¢ 31 106,08 L
=N T - T PP P R R P
coaf Fu o 4o S. 43 27.4% 315 S& 24 .38 5. 68 47 000 .
------------ T T e R T L I D)
¢lan. CoPA - 0 oc ¢ 66 27.95 31 29 2% 31 714 16 106 . 6wy

.............................................

FIGURA Al7 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA

Ligustrum lucidum, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRA-
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Espécie: Acer negundo

Ne de codigo: 01

Familia: Aceraceae

Nome vulgar: Acer, Borda

Numero total de arvores amostradas: 401

Numero de arvores plantadas irreqularmente: 8

TABELA A38 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Acer negundo, CON-
SIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CHORCTERESTICAY S FLANTEOS

DI R I S

S 6% -2 63 -1.6% MEL +1 0% +2.9S  e3.¢%  THi6L  MECIE $
” o 57 7o 14 2¢ ) 91 il 5.54

P
CIST.FIACHD ]
Fx e GO 9 09 72 33 19.%¢ e 92 39S Q.30 110G GO

. ) F o ‘ 125 143 a7 21 g 75¢ 1299 7.8
ESFLCANENTD
Fv L 1 14 3 M 11 47 12 .42 6. G0 2.29 10eh . Qo
) ¥ " : 113 Con 14 25 ¢ 491 479 16.10
ALTURA .
Fo 0 66 1.7% 318 63 24.94 26.42  £.22  6.00 10¢.c¢
F o o 144 9 90 i 15 401 31.5¢ 24.82
cavp
FL 4 4¢ ¢ 00 4% 8% 27.94 E2.44 3,99 3.74 10060
¢ 2 195 125 €7 19 10 $01 3782 2427

t1an coPa )
. Fx 0 o6 % S0 39 40 3117 2176 4.74 2,49 100.¢¢ B

FIGURA Al8 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA
Acer negundo, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM.

1on FREG. . »n, Faca. .

Is2 ) rau — 1] [.._

fiy —_— (R L] L) ]

e a2 .

kL) ug v 28

" - —) ALTURR " ! l ] f.n.e. ) o.carn



110

Espécie: Tabebuia alba

Ne de codigo: 04

Familia: Bignoniaceae

Nome vulgar: Ipe amarelo

Numero total de arvores amostradas: 389

Numero de arvores plantadas irregularmente: 44

TABELA A39 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Tabebuia alba,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

COPaLTERISTICAS NS PLaWTIGS

C o oacon oo
S3 S -2 68 -1 REER T al.9% +2 uf el G5 Tuiel  HEGER S

v ) 4 7 7 5 B 194 D 1291
LISt FIALny

Fu T ¢ [ O] L 2 (] 4 x) 2B W 7oL 1

P 5 4 4 274 a1 ; 11 nav T 6 27
FSPLLANENTO

f DIRAL G CQ 14 3 w4 59 HE R Y t 7 I S I -

F 5 ‘ 5y 159 125 is 3 339 287 5.52
WLTURSR

Foooot 2% 6 E% 14 47 41 26099 1 96 6 77 ten0 oo

£ 1) 2 55 139 62 26 B 339 1062 5.91
c.ap ) ) . _

F2 0 06 §.43 Z1.87 46.59 15 94 5 14 2 Gu luw. ¢o

£ ) 17 96 199 59 19 ] 239 1o 41 6. w0
vian COPA :

3 0 oC 4.37 24 3030 1+ 12 .33 1.8¢ 2.6 100D 6y

FIGURA Al9 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA
Tabebuia alba, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM.
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Espécie: Tabebuia chrysotricha

Ne

de cddigo: 13

Familia: Bignoniaceae

Nome vulgar: Ipe amarelo

Numero total de arvores amostradas: 337

Numero de arvores plantadas irregularmente: 12

TABELA A40 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Tabebuia chrysotricha

CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CaluCTERISTICNS NS FLANTIOS

CLaAas s E¢S
+1

-1 08 - oS -tlus HED L0 +2 0S5 #3.0$ THTAL HED L@ S

F @ ¢ 91 37 44 24 o 19¢ 18,23 12.49
¢1ST FIaCAQ .

Fy o ag WOee 4% .47 te . BY 22 .48 112 24 0,60 (UG 60
-------- P e ‘ 57 P91 23 ) 2 298 16,21 5,68
ESFWIANENTD - )

FX ¢oe 2 ¢l 19,13 54 09 3. 06 302 2.69 166.60

3 4 2 112 11t ] 25 2 337 34 .18 10.2%
“LTURA

£y 1o IrT 21 312 %4 22N + O 39 pud-da
o F ¢ 1 (e 10K 04 Y [ 337 (2.7¢  7.78
C.A P

Fi DENGY I B 31,45 §oaY 2,97 1.7% 100,00
_____________ o 13 18 5 ] 20 4 337 19,42 10.77
t1an COPA

S AN G I% L 6.1y 2780 5 92 1.1y 140 09

FIGURA A20 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-

1up
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MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA
Tabebuia chrysotricha, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOS-

TRAGEM.
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Especie: Tipuana tipu

Ne de codigo: 15

Familia: Leguminoseae - Faboideae

Nome vulgar: Tipuana

Numero total de arvores amostradas: 304

Numero de arvores plantadas irregularmente: 14

TABELA A4l - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Tipuana tipu,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CARACTERISTICNAS [QS FLANTIOS

305 -2 es -1 est "mie® 50T .es s2.e8 203 TaTeL  mECIA

F 3 ¢ 53 P 23 (7 o 145 16 17 14,09
PIST-FIACAD .0 06 ¢ oo 43.45 28 97 (5. 86 (.72  0.00 1e0.00
S I T YR
ESPacAutiza F ¢oac Q.0 16 B9 6T U4 iy 3 1. a8 1,83 {0d ¢ B
........... e L T T R T Y R T I TR P
LA € on 2 ' 16,08 3.9 4 28 106 ¢
------------ e A P T YY)
"r S ST o2 6 78 3 5% 3 29 tee ¢
T o T R S T VAL PSR
PAr.COPA o

24 (LAY :

FIGURA A21 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTI-
VAMENTE PARA ALTURA, C.A.P. E DIAMETRO DE COPA PARA
Tipuana tipu, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM
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Especie: Parapiptadenia
Ne de cddigo: 31

Familia:

leguminoseae - Mimosoideae

Nome vulgar: Angico

Numero total de arvores amostradas: 245

Numero de arvores plantadas irregularmente: 3

TABELA A42

|

CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Parapiptadenia,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

FLANTIOS

CARALTERISTICAS [US
L LASSES »
IR s L MED vL0S 4006 42 0S5 TATAL HEC L4 S
: F o I3 w 56 21 1o 0! 136 12.8% v.27
G1ST. FIACAQ
FXx Q. Q¢ v 090 33 .82 U 19 .44 13.97 0 GO0 1¢& o
o 1 5% 121 24 S 4 22¢ 9.93¢ §5.54
ESPECANENTD
L 0 0% 0. 44 3¢.S3 53.54 11.5¢ 221 1.77 16¢ o
£ t 22 1 9t LY 1 1 243 ce 27 24.19
ALTURA
Fs QO at YRR 2 B84 E RO S4 49 4,49 O 41 L0 ¢
. F N zr 34 e £3 3 1 i45 5446 25 .84
c.ap
Fu O 11 02 L0 0% 25 87 35 .92 2.04 Q.41 LG
) 0 i¢ it s7 53 ? 1 245 £s .58 28. 11
tIan COFA
X ~ [ 1 1 1 03 v LSt 12 .88 2.0¢ 0. 41 106 G0
FIGURA A22 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTI-
VAMENTE PARA ALTURA,C.A.P. E DIAMETRO DE COPA PARA
Parapiptadenia, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM
20 FREG. 1@ . FRAEQ. 188 rnea,
.7} 7 as ) - 1
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[ors hal s
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Espécie: Cassia leptophylla

Ne de cddigo: 14

Familia: Leguminoseae - Caesalpinioideae
Nome vulgar: Cassia

Numero total de arvores amostradas: 149

Numero de arvores plantadas irregularmente: 4

TABELA A43 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Cassia leptophylla,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CARACTERISTICAS [0S FLAMTIOS

LRSS E S .
3 et 68 -1 49 MELT 1.8 su. @S <Z.o% . 19Tl MEL (A S
F PN I 28 e . 4 13 g D) 15 47 1i.%4
C1ST FlAcAy ] )
F AN VI [LEEV] 3 B 18 24 y . A6 19 12 [N O WYV FV)
----------- fT T T Y S¢ 32 5 2 5 135 16.59 1 80
ESPRCARENTY ) . .
FYu e e 2 94 37 s 38,82 Ct1 85§ 93 3.70 1ed.en
A . 16 41 5 4 149 3777 11.92
AL TLEA
Foo o ek 3 Ze e 67 32 2 P9 1 36 2.6% tre.os
TG 4 54 P i 5 ‘ 149 21,26 1410
c.ap _ i o
Fu Iy [t 3 o4 32 €9 o 31 3 (3 N 0% S S VX IO Y]
TS ¢ 52 58 25 1 2 149 2907 18.512
Liay COPa : . o
F% 0w s 9 wo 34099 59T 4R 45 ;.38 1.34 164,69

FIGURA A23 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA
Cassia leptphylla, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRA-

GEM.
R C FRTE,
ap FRECW £ rrca e
wa r__‘-—w ca — 58 ]
—

36 28 uz

A w6 28

2 [+ I~

a. f [ 1 ALYURA B [ C.R.P. " ] ©.COPR




al .}

115
Espécie: Melia azedarach
N2 de codigo: 24
Familia: Meliaceae
Nome vulgar: Cinamomo, Santa Barbara
Nimero total de arvores amostradas: 108

Numero de arvores plantadas irregularmente: 16

TABELA A44 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Melia azedarach,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CARACTERISTICAS ['OS FPLANTINS
rLASSES

3,05 -2 ¢S -1 €5 MEE  +1.08 +2.05 +3.0§ TOTAL  MEUIA 3
3 & I3 21 15 4 a ¢ ITHE 5.42 3.32
tIST FlaCau
FY Q.0 [UNY ] 2983 19 3¢ £ .45 12,68 Q.00 Ll 0
""""""" o g 23 3¢ 19 2 2 96 12.9¢ 6. 49

£ \ ; a2 ' 22 s ¢ 108 54 64 18.23
“LTURA
FX ¢ 9T 7 41 ¢ 37 37 64 29,83 4 K1 ¢.00 10¢.¢Q
) F o 2 52 15 311 ‘ o toe 61 3¢ 29 76
¢ AP
Fuo 9.vC 1 RS 2967 22 31 3¢ 55 5.%96  ©.60 10¢.e0
LT e T T : 28 az 27 2 2 108 3246 20.20
* t1an.coPa
FX e er 8 S5 25.93 3. 25.0 278 1.85 tto.0n

FIGURA A24 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA

Melia azedarach, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM
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Espécie: Acacia polyphyla
Ne de codigo: 08

Familia:

Nome vulgar: Monjoleiro

Leguminoseae - Mimosoideae

Numero total de arvores amostradas: 89

Numero de arvores plantadas irregularmente: 6
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TABELA A45 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Acacia polyphyla,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

Cob i TR LTS TT0NRS

LS PLalTIns

L asoE

I3
S
s10% 2008 43 048

100 -2 85 -t A5 nip TaTAL RECIH - S
F @ « ) 72 15 3 ¢ £ 16 %e 12.1%
CIST FIACAD
FX 0 00 ¢ ©0. 27 S4 46.38 21.74  4.35 ¢ €0 109 .00
F 0 o 21 37 3 ? 1 74 12 .01 7.63
FSPRCAMENTD
I A N T TR T TR C T 9.4¢  1.25 (6o . co
F b o a7 1% 14 b 1 90 5751 2. 54
ALTURS .
F%X 0 06. 6.60 S3.81 :7.9% 17.96 14.11  1.12 16¢.060
2 4 ¢ 1e 1t 1o 2 39 17 .42 i4¢9
c.aP
Fzo o o y ¢0 %2 93 20 22 12.36  11.24  2.25 t0¢ .00
r 5 o a2 27 14 1¢ G 29 an 11 a2.79
L1aN LOPA )
0 60 N 6o 47 19 2% 4 19,3772 1{.24 0.00 100G oo

FIGURA A25 - HISTOGRAMAS DB FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA
Acacia polyphyla, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRA-
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Espécie: Cassia macranthera

Ne de codigo: 07

Familia: Leguminoseae - Caesalpinioideae
Nome vulgar: Cassia manduirana

Numero total de arvores amostradas: 68

Numero de arvores plantadas irregularmente: 37

TABELA A46 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Cassia macranthera,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CRRACTERTISTICRS (0OS FLANTIERS

CL 65 % E ¢S :
-3.6S5 -2 ¢S -1 ¢3 "ED 11,909 +2.6S  +3.03 THTAL HECh S
) F 0 ol 19 K 17 2 [} 41 [OIERS 15 29
CIST FIACKO
fF 0 06 0 GO0 45 .24 72 414k 1.2¢ 0,60 1ue . v
F 0 [ 20 25 3 4 { 5S¢ .3 7.8
ESFuCHAMERTO :
F 12 O 6% IT .71 44 v 16 71 ot 1.79 100 . 00
F o 2 1o 32 3 5 2 BE 37 .47 17,589
aLTURA
F% 0.GC 2094 27.94 47 .08 11 7K 7325 2.949 106G 00
F o ¢ 2 25 19 4 3 A5 2394 PP
C.a P
FY 0 no 0 00 38.24 36 76 14.71 5.88 441 tow Gu
B [ 25 - 25 [ 5 ) € S30 48 24.23
vian COPA
0 GO 0.60 3¢.74 34.7¢ 16,18 7,38 2.93 100.¢0

FIGURA A26 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA

Cassia macranthera, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOS-

TRAGEM.
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Especie: Tabebuia avellanedae

Ne de cddigo: 22

Familia: Bignoniaceae

Nome vulgar: Ipe roxo

Numero total de arvores amostradas: 56

Numero de Aarvores plantadas irregularmente: 13

TABELA A47 - CARACTER[STICAS DAS ARVORES DE Tabebuia avellanedae,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CARMCYERISTICAS 0OS FPLAKTIOS

L8 s E g
: F'? Moo +1008 2 00 #3708 TOTAL HEL LA

3 [d L it { { { 29 %. 95 n.81
§T FIATAL . s e
e ! £ DINNERS [UBSECY JR S R S 1 A PN 345 .45 tag G
------------ l:“-h"\:.—"“-‘---‘_:—“-— :V 3 1 44 11 .54% 14.64
T - el
EEPncantuio 12 LIRS [CERCLC I I | TS oo .32 w.oen 2.27 1o oo .
™ D 19 2 ¢ 5¢ sa.95 27 7
(34 BLE-) . i . . ) \
F [ I | te a7 195,70t 12.93 3.57 Q.0 &0 ¢o .
T 2 14 2 { 5¢ 12 .v? 24 .62 ¢
a P )
¢ Fi Q¢ o0 D B a1 37 9« L8.0¢ 3,37 LT .
B T T Y 3 37,38 2694
t1an COPA ..
o 0 9. u¢ LT 20,43 32 14 2657 14 o R

FIGURA A27 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA
Tabebuia avellanedae, CONSIDERADO O TOTAL DA

AMOSTRAGEM.
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Espécie: Jacaranda mimosifolia

Ne de codigo: 38

Familia: Bignoniaceae

Nome vulgar: Jacaranda mimoso

Numero total de arvores amostradas: 55

Numero de arvores plantadas irreqularmente:

15
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TABELA A48 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Jacaranda mimosifolia,

CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CARRLCTERISTICAS [0S FLAKTIOS
cLas s Ee .
~3.0% -2 ¢S5 -1.¢% nED +1r .08 2,08 +3.0S TOiAL HED IR S
F o ° 7 2 3 $ ¢ 2e .17 15.53
CIST FLRACRO
F [LRNVER v oce 35 .89 111t 5¢.0¢ DRI 0.00 140 .00
¢ [< i¢ 14 3 H { 42 7.7 4.92
ESPATANENTO
FX 0. 00 0 G0 44 1Y 32.5¢ 18 60 2.33 2.23 166 .6y
2 Q bl 11 22 193 2 d 5% 3€ .69 22.79
«LTURA
i F R 9.6 2060 4G 0 2727 3. 64 Q.40 146G ¢
F Q 3 ib 18 14 4 o : 45 9y 29.13
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12 [ 3 43 2% 0 32 73 25 .49 72T V.00 109, 09
F o s 4 10 14 ' ¢ 35 3008 2R.84
pIAR.CUFA
FX RIS 72T 25.4% 34.5S5 2545 T G.00 16¢ .00
A
FIGURA A28 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P.E DIAMETRO DE COPA PARA
Jacaranda mimosifolia, CONSIDERADO O TOTAL DA
AMOSTRAGEM.
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Espécie: Tibouchina sellowiana

Ne de codigo: 41

Familia Melastomataceae

Nome vulgar: Quaresmeira, Aleluia, Jacatirao
Numero total de arvores amostradas: 38

Numero de arvores plantadas irregularmente: 19

TABELA A49 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Tibouchina sellowiana,
CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CARRLTERTISTICKS OS  FPLANTINS

CLrSS$ES :
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FIGURA A29 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P. E DIAMETRO DE COPA PARA
Tibouchina sellowiana, CONSIDERADO O TOTAL DA

AMOSTRAGEM.
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Espécie: Nerium oleander

Ne de cddigo: 23

Familia: Apocynaceae
Nome vulgar:
Numero total de arvores amostradas:

Numero de arvores plantadas irregularmente:

Espirradeira
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TABELA A50 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Nerium oleander,

FIGURA A30
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Espécie: Tibouchina pulchra

Ne de codigo: 48

Familia: Melastomataceae

Nome vulgar: Quaresmeira

Numero total de arvores amostradas: 27

Numero de arvores plantadas irregularmente: 5

TABELA A51 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Tibouchina pulchra,
CONSTIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM

CACRCTERISTICAS TOS FLANTINS

cLns$sgs .
RN PRI -1.08 mED +1.08 2 ¢S 2,69 - TaTAL ThED TR <

B o 2 7 2 3 ¢ D 1S 15,64 5.89
v1sY FIRCHC

£ (LS 12 33 P 13.23 32 33 9,00 9.0 100 G

F ] [ jod 1€ Q Q { 21 11,71 14.69
ESPACANENTS

£ 9 Qg [ 52 45 T (XX RN 4.7 10¢ ¢

3 0 2 € 4 12 H o 27 38.37 17,253
KFLTURRA .

Fu RO 7oA 29.¢673 14 E1 EE R 3.0 G 0 160 0y

3 B Dy e 7’ 3 2 ¢ 2r e .41 22 .91
c.a f ;

Fx Qo ¢oed 3P ea 25,82 9.sl bR | IR § (LR R\

) 1 Q > h 2 R] 27 30 .74 19,29

L1ar . CHNPA .

< DAY 3T 33 32 29.%3 5.2 91 LR I L ]

FIGURA A31 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
_MENTE PARA ALTURA,C.A.P. E DIAMETRO DE COPA PARA
Tibouchina pulchra, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOS-

TRAGEM.
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Espécie: Lafoensia pacari
Ne de cddigo: 63

Familia:

Nome vulgar:

Numero total de arvores amostradas:

Lythraceae

Dedaleiro
24

Numero de arvores plantadas irregularmente: 1

TABELA A52
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CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE Lafoensia pacari,

' CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM
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FIGURA A32 - HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
MENTE PARA ALTURA,C.A.P. E DIAMETRO
Lafoensia pacari, CONSIDERADO O TOTAL DA AMOSTRAGEM
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Espécie: Caesalpinia peltophoroides

Ne de cddigo: 18

Familia: leguminoseae - Caesilpinioideae
Nome vulgar: Sibipiruna.

Numero total de arvores amostradas: 23

Numero de arvores plantadas irregularmente: 4

TABELA A53 - CARACTERISTICAS DAS ARVORES DE

Caesalpinia peltophoroides, CONSIDERADO O TOTAL DA
AMOSTRAGEM.

CARATTERISTICAS [0S FLANTIOS
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FIGURA A33 -~-HISTOGRAMAS DE FREQU@NCIA POR CLASSE, RESPECTIVA-
' MENTE PARA ALTURA,C.A.P. E DIAMETRO DE COPA PARA
Caesalpinia peltophoroides, CONSIDERADO O TOTAL DA

AMOSTRAGEM.
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" SUMMARY

The objectives of this study have been: to evaluate
and analyze the technical characteristics of stree tree
plantings of Curitiba and to identify among the species planted
the most suitable or promising ones. The potential population
of street trees to be sampled was defined on a map utilizing
data obtained from the City of Curitiba Department of Parks,
Gardens and Environmental Preservation. An inventory of street
trees was carried out within an error limit .of 15% and the 95%
probability level, utilizing sampling units of 500 x 500 m.
The following data have been collected: species planted; tree
total height; stem height without branches; circunference at
breast height; crown diameter; tree general condition; root
habit; occurence of pests, diseases, physical injuries and
other problems; distances from the tree to curb, constructions
and overhead wires; spacing between trees and size of unpaved
- area around the tree. These data, to a total of 4.382 trees
evaluated on 15 sampling units have been recorded on cassette
tapes and processed utilizing a HP-9830-A machine. There were
obtained means and standard deviations for the observed
variables, determined frequencies by classes of condition or
variable and identified the possible correlations. There were
identified 93 different street tree species. Eighteen species
have totalized 92% of the street tree population and just the
two most planted species have totalized almost 40% of the.
existing trees. Approximately 15% of the population have been
identified as irregular plantings. One-third of the trees have
suffered physically, indicating serious signs of vandalism.

If considered that 72% of trees were classified as presenting
good or satisfactory contidion, and only 3% have presented.
superficial roots causing some damage to sidewalks, the

general condition of street tree plantings was good. Among

the most planted species Lagerstroemia indica (24%), Tabebuia
alba (8,9%) and Tabebuia chrysotricha (7,7%) presented more
tham 50% of trees with pests or diseases; T<puana tipu (6,9%),
Ligustrum lucidum (14,7%), Acacia polyphylla (2%) and Melia
azedarach (2,5%) present trees practically free of sanitary
problems. As the most suitable or promising species have been
identified the following ones: Lafoensia pacari, Parapiptadenia,
Cassia leptophylla, Tipuana tipu and Melia azedarach.Distances
of tree to curb or constructions were generally adequate,
however it has been observed the inadequate matching between
tree height and height of the overhead wires, resulting

usually in problems of inadequate pruning. Spacing between
trees was found to be small for large-sized species, and
adequate or large for small-seized species. The size of unpaved
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area around the tree was found to be sufficient, except in
central or commercial areas. For stem height without branches
it was observed that about 50% of trees were below the desired
standards., It was verified that mananagement techniques as
pruning and staking have been used inadequately. Concerning
the methodology, adapted from foreign models, it was found to
be efficient for the proposed objectives.
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