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RESUMO

Ferramentas de gerenciamento de dados ligadas as estratégias de acbes na
area da saude beneficiam estudos prospectivos e auxiliam os diagnosticos e controle
de doencas. Assim como a informatica, a biologia também esta sempre em evolucao,
decorrente de um aprimoramento extremamente necessario e continuo. Neste contexto,
surgiu o sistema BIOPEN MANAGER, com o objetivo de ser uma evolugao do sistema
“BIOPEN: FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA COLETA E ANALISE DE DADOS
LABORATORIAIS DE ENTEROPATOGENOS”. A metodologia de desenvolvimento do
sistema partiu de minuciosa andlise e melhorias até sua implantacdo no Laboratoério de
Bacteriologia da UFPR. O BIOPEN MANAGER foi construido por médulos, o que tornou
0 projeto mais organizado, mais facil de receber manutencdo e ou adicdo de novas
funcionalidades, além de abrir a possibilidade da integracdo de outros médulos,
inclusive de outros setores da UFPR. Os mddulos desenvolvidos foram: Biopen-Lab:
mddulo de cadastro dos exames; Biopen-Blog: interatividade entre os usuarios; Biopen-
Reports: ferramenta para geracdo de relatérios; e Biopen-SSO: modulo de
gerenciamento de usuérios e liberacbes de acessos para os demais médulos. Cada
moédulo tem seu proprio banco de dados gerando independéncia entre eles. A
comunicacdo entre os modulos é feita através da funcdo GET, na solicitacdo de
informacdes, e de arquivo XML, na resposta as solicitacdes. A escolha desta ferramenta
de comunicacdo simples e segura garantiu a atomicidade e integridade dos dados
trocados e armazenados em cada um dos modulos. Portanto, o BIOPEN MANAGER é
um conjunto de médulos ordenados com a finalidade de gerenciar dados de analises
laboratoriais de forma agil garantindo exceléncia na coleta e na utilizacdo dos dados.

Palavras-chave: Tecnologia da Informagéo, gerenciamento de dados, sistema modular,

enteropatdgenos, Laboratdrio de Bacteriologia da UFPR



ABSTRACT

Tools for data management strategies linked to actions in healthcare sections
benefit and assist prospective diagnosis and disease control. As Computer Science,
Biology is also constantly evolving, resulting from an extremely necessary and
continuous improvement. In this context, the BIOPEN MANAGER system has made, to
be an evolution of the system “BIOPEN: A PROPOSED WEB APPLICATION FOR
IMPLEMENTING THE BIOLOGICAL ELECTRONIC PROTOCOL SYSTEM OF
ENTEROPATHOGENS CHARACTERIZATION”. The methodology of a system
development came from a detailed analysis and locating improvement points to its
deployment at Bacteriology Laboratory of the UFPR. The BIOPEN MANAGER was built
in modules, which made the project more organized, easier maintenance and addition
of new features, besides open the possibility of integrating other modules, including
other sectors of the UFPR. The modules were developed: Biopen-Lab: exams module
registration; Biopen-Blog: interactivity between users; Biopen-Reports: A tool for
generating reports and graphs; and Biopen-SSO: users management module and
releases for the other modules access. Each module has its own database that
generates independence among them. Communication between modules is done by the
GET function, to request information, and XML file in response to requests. The choice
of this simply and safely tool communication ensured atomicity and integrity of data
exchanged and stored for each module. Therefore, the BIOPEN MANAGER is a set of
modules in order to manage data from laboratory testing in an agile way ensuring
excellence in collection and use of data.

Keywords: information technology, data management, modular system, pathogens,
Bacteriology Laboratory of the UFPR
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1. INTRODUCAO

Ferramentas de coleta e gerenciamento de dados ligados a estratégias de a¢des
na area de saude (DOEBBELING, 2006) podem beneficiar estudos prospectivos e
auxiliar a adequacéo das acdes no controle de doencas. Além disso, especificidades e
constantes evolucdes na biologia, decorrentes de um aprimoramento extremamente
necessario e continuo, exigem métodos cada vez mais direcionados que trabalhem
visando agilidade e qualidade para a andlise da informacéo.

Este trabalho apresenta uma proposta de desenvolvimento de uma ferramenta
na area biolégica chamada BIOPEN MANAGER contendo informacdes sobre
caracteristicas de Enteropatdégenos bacterianos. O sistema usado como base para o
estudo foi BIOPEN: FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA COLETA E ANALISE
DE DADOS LABORATORIAIS DE ENTEROPATOGENOS, Dissertagdo de Mestrado
em Bioinforméatica, da Universidade Federal do Parang, Curitiba, 2011. Autora Terumi
P. B. Kamada.

O BIOPEN MANAGER foi desenvolvido por meio de andlises da versao 1.0,
visando a melhoria nos processos de coleta, armazenamento e recuperacdo dos
dados, o0 que garante recursos informatizados para pesquisa e desenvolvimento
cientifico no Laboratoério de Bacteriologia da Universidade Federal do Parana.

Pretende-se, portanto, com o BIOPEN MANAGER, dar suporte a organizagéo e
manipulacdo dos dados de analises laboratoriais de pacientes prestando informacdes

de uma maneira prética e objetiva.

1.1. APRESENTACAO DO TEMA

O tema deste trabalho € uma proposta de ferramenta para informatizar a area de
exames do Laboratoério de Bacteriologia da UFPR. A ferramenta sera responsavel pela

coleta dos dados de exames realizados. Os dados serao validados e armazenados em
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banco de dados, que sera devidamente normalizado, permitindo a extracdo de

informagdes concisas e consistentes.

1.2.ESTRUTURA DO TRABALHO

A organizacao deste documento esta feita nos seguintes capitulos:

Capitulo 1: Justificativa do projeto, definicbes dos objetivos gerais e especificos,
motivagao e relevancia do projeto.

Capitulo 2: Revisdo da Bibliografia utilizada para a confec¢cdo do projeto, e
estudo comparativo com outros softwares do mercado.

Capitulo 3: Plano Geral do Projeto. Este capitulo apresenta a descri¢cdo de todos
0s médulos que compdem o BIOPEN MANAGER e suas equivalentes funcionalidades.

Capitulo 4: Descricdo da Metodologia. Este capitulo contém as etapas do
desenvolvimento do projeto com os devidos resultados obtidos através das etapas da
elaboracao deste projeto.

Capitulo 5: Validacao do Sistema.

Capitulo 6: Manual de instalacdo do sistema BIOPEN MANAGER.

Capitulo 7: Consideracdes finais do projeto, relatando conclusdes alcancadas,
pontos a desenvolver em possiveis préximas versdes do sistema e referéncias

bibliograficas.

1.3.OBJETIVOS

Este presente trabalho tem 1 (um) objetivo genérico que limita o escopo da

pesquisa e 3 (trés) objetivos especificos.
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1.3.1. Genérico:

Desenvolver uma ferramenta computacional para o gerenciamento da area de

exames do Laboratério de Bacteriologia da Universidade Federal do Parana (UFPR)

1.3.2. Especifico:

e Armazenar os dados coletados de exames realizados. Os dados serao
validados e armazenados em banco de dados, devidamente normalizado,
permitindo a extracdo de informacdes concisas e consistentes.

e Realizar analise dos dados armazenados. A andlise dos dados resultara
na geracdo de relatérios, que estardo disponiveis aos USUAarios
cadastrados no sistema. Tais relatorios poderdo ser utilizados, por
exemplo, para identificar focos de epidemia de uma determinada bactéria
em uma regido, auxiliando nas acdes de controle sanitario nestes casos.

 Disponibilizar um blog* que permitird aos pesquisadores cadastrados no
sistema compartilhar seus estudos ou materiais que considerem
interessantes para os demais usuarios. O blog ird proporcionar uma maior
interacdo entre os pesquisadores, incentivando o compartilhamento de

conhecimento.

! Blog (contracéo do termo em inglés Web log, diario da Web) é um site cuja estrutura permite a
atualizacdo rapida a partir de acréscimos dos chamados artigos, ou posts. Estes sdo, em geral,
organizados de forma cronolégica inversa, tendo como foco a tematica proposta do blog, podendo ser
escritos por um numero variavel de pessoas, de acordo com a politica do blog. (Dicionario da Lingua

Portuguesa - com Acordo Ortogréfico. Pagina visitada em 02 de fevereiro de 2012)


http://pt.wikipedia.org/wiki/Blog#Artigos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Post_(publica%C3%A7%C3%A3o)
http://pt.wikipedia.org/wiki/2011
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1.4.PROBLEMATIZACAO

A inexisténcia do gerenciamento e armazenamento dos dados coletados séo
fatores que impedem a realizacdo de estudos para levantamentos epidemioldgicos
para auxiliar o combate de microrganismos causadores de doenca. A falta de um
repositorio de dados para armazenar os dados coletados nas pesquisas faz com que
nao exista uma garantia que estes dados nao serdo perdidos, o0 que pode impossibilitar

futuras consultas e compartilhamento de informacéo.

1.5.JUSTIFICATIVA

A proposta do sistema surgiu pela necessidade da construgcdo de uma
ferramenta computacional no ambiente WEB capaz de armazenar e analisar os dados
coletados, obtidos em andlises laboratoriais de Enteropatdgenos por pesquisadores da
area de saude.

Dentre as principais necessidades destaca-se o0 gerenciamento dos dados
coletados, permitindo aos pesquisadores buscar os dados armazenados em pesquisas
passadas, segundo Kamada (2011).

A relevancia desta pesquisa é a implantacdo do sistema, padronizando a coleta
dos dados, garantindo a integridade destes através de regras no cadastro e validade
dos dados armazenados, e assim, favorecendo a recuperacdo de informacdes, que

podem ser utilizadas em pesquisas médicas e cientificas.

1.6. MOTIVACAO

A motivacao deste trabalho é informatizar o Laboratorio de Bacteriologia Clinica
da UFPR (http://www.farmaceuticas.ufpr.br), que conforme constatado in loco, &
carente de uma melhor organizacdo tanto no armazenamento quanto nas consultas

dos dados gerados. Com a informatizacdo, os dados coletados sdo validados e
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normalizados, garantindo a consisténcia das informagOes geradas para o estudo
epidemioldgico, possibilitando de relatérios estatisticos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo apresenta-se o estudo bibliografico desta pesquisa, definindo a
fundamentacdo tedrica analisada, assim como 0s principais autores e principais

metodologias das areas relacionadas.

2.1 AVANCOS DE TI NA AREA DA SAUDE

A Area de Tl (Tecnologia da Informacdo) ¢ definida pelo desenvolvimento,
implementacéo e implantacéo se sistemas de computadores e aplicacdes, incluindo os
sistemas de informacao, o uso de hardware e software, telecomunicacfes, automacéao,
recursos multimidia, utilizados pelas organizacdes para fornecer dados, informacdes e
conhecimento (LUFTMAN et al., 1993). Portanto, o uso do Tl na area da salde esta em
crescente desenvolvimento na Informatica Médica.

Conforme Blois e Shortliffe (1990), Informatica Médica (Medical Informatics) &
definida como um campo de rapido desenvolvimento cientifico que lida com
armazenamento, recuperacdo e uso da informacdo, dados e conhecimentos
biomédicos para a resolucdo de problemas e tomada de deciséao.

Outra definicdo para Informética Médica encontrada em diversas fontes na
Internet de forma andnima explica a Informética Médica como campo cientifico que lida
com recursos, dispositivos e métodos para aperfeicoar o armazenamento, recuperacao
e gerenciamento de informacfes biomédicas. O crescimento da Informéatica Médica
como uma disciplina deve-se aos avancos nas tecnologias de computacdo e
comunicacao e a crescente convicgdo de que o conhecimento médico e as informacdes
sobre os pacientes séo ingerenciaveis pelos métodos tradicionais baseados em papel,
e devido a certeza de que 0s processos de acesso ao conhecimento e tomada de
decisdo desempenham papel central na Medicina moderna.

Segundo Degoulet e Fieschi (1997), percebe-se a nocdo de evolucdo das

tecnologias para area médica como eles descrevem a seguir:
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Se um grupo de médicos, cientistas da area de computacdo ou cientistas
de outras disciplinas fosse questionado sobre o que é Informética Médica,
ndo haveria uma resposta Unica. Alguns apontariam exemplos concretos,
considerando as aplicagbes na area da computacdo médica como um
conjunto de técnicas e ferramentas. Outros enfatizariam a tecnologia
propriamente dita, seu progresso nos anos recentes ou as perspectivas
futuras. Essas respostas descrevem a ponta doiceberg, posto que
apresentam a computacdo médica apenas por suas aplicacdes e técnicas.
(...) DEGOULET & FIESCHI, (1997)

A primeira aplicacéo pratica da computacao relevante para a area da saude foi o
desenvolvimento de um sistema de processamento de dados baseado em cartbes
perfurados, criado por Herman Hollerith em 1890. Utilizado para a realizagdo do censo
dos Estados Unidos daquele ano, o sistema foi, logo a seguir, adotado para solucionar
problemas nas areas de epidemiologia e saude publica (BLOIS & SHORTLIFFE, 1990).

Na Escola Paulista de Medicina, hoje Universidade Federal de Séao Paulo, a
informéatica comecou a ser implantada em 1976, gracas a visdo de um de seus
médicos, o Prof. Dr. Silvio Borges (SIGULEN, 1997; apud JORGE, 1997).

Na ultima década o desenvolvimento da informatica medica nos laboratérios e
hospitais ttm aumentado na medida em que médicos, executivos e fornecedores do
ramo da saude reconhecem a necessidade de aprimoramentos na gestao estratégica
da informagdo e inadequagbes no armazenamento das informacdes de forma
tradicional tanto para sua recuperacdo quanto na falta de ferramenta para analise dos
dados. Mas, ao mesmo tempo em que a informatica medica se estabeleceu dentro dos
hospitais e laboratérios académicos de pesquisas, seus objetivos e métodos tornaram-
se menos claros para os meédicos em atividade, (ALTMAN, 1996)

No texto a seguir Doebbeling (2006) cita 3 supostas divisdo para que possa ser

facilitado o entendimento referente as aplicacdes de Tl no setor da saude.
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As atuais aplicacdes de Tl no setor da saude podem ser divididas em trés
partes: infraestrutura, registros de saude eletrbnicos como armazenamento
e recuperacdo de sistemas, mecanismos automatizados para capturar
dados, e uma biblioteca eletronica da literatura médica; Melhorias de
desempenho, tais como sistema de suporte a decisdes clinicas baseadas
em computador, educacao continua de médicos e pacientes; e avaliacao de
desempenho, tais como demonstracdo e mensuracdo do custo, eficacia
e resultados de diferentes sistemas. (DOEBBELING ET AL, 2006)

Segundo KAMADA (2011) o sistema BIOPEN foi desenvolvido da necessidade
de uma ferramenta informatizada de coleta de dados laboratoriais de forma mais
precisa e automatica para auxilio aos profissionais e pesquisadores da area de saude,
pois entre as necessidades levantadas pelos pesquisadores da area de analises
clinicas e laboratoriais estdo o armazenamento e recuperagédo de grandes volumes de
informacdes geradas de forma &gil.

A producdo de estudos clinicos é fundamental para o desenvolvimento de
qualquer area do conhecimento médico. Conforme Aranha (2008), a evolucdo da
Medicina esta diretamente ligada a producédo de literatura de qualidade e amplamente
disponivel.

O uso dos recursos da informatica, especialmente referentes a captura,
armazenamento e busca de dados clinicos, tem sido de suma importancia na producdo
de estudos clinicos relevantes e confiaveis (HAUX, 2002; DOEBBELING, 2006; apud
ARANHA, 2008).

A ideia da construcdo do BIOPEN para gerenciar os dados gerados no
Laboratério de Bacteriologia da UFPR foi parcialmente impulsionada a partir da
consolidagdo do uso da informatica na medicina ndo apenas nas divisdes
administrativas e gerenciais dos laboratorios e hospitais. De acordo com Aranha
(2009), estima-se um aumento de 25% no compartilhamento de dados clinicos entre
diferentes instituicdes hospitalares até o ano de 2015, gragcas a informatizacdo dos

mesmaos.
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O BIOPEN é um protocolo eletrénico na area biolégica com a fungéo de coletar,
armazenar e gerar informacdes com base em caracteristicas de enteropatdégenos
bacterianos obtidos a partir de dados primarios de analises laboratoriais. (KAMADA,
2011)

A formulacdo de protocolos eletrbnicos de coleta de dados capazes de
realizar armazenamento estruturado dos mesmos, com objetivo de
desenvolvimento de estudos prospectivos, € uma ferramenta extremamente
atil na producéo de literatura na area de saude. (ARANHA, 2009; apud
KAMADA, 2011, p.37).

Portanto a partir das definicbes apresentadas acima, o préximo capitulo
apresenta a Viséo Geral do projeto.
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3. VISAO GERAL PROJETO - SISTEMA BIOPEN MANAGER

Neste capitulo é apresentada a Visdo Geral do Projeto do Sistema BIOPEN
MANAGER que é subdividido em quatro modulos: Biopen-SSO, Biopen-Lab, Biopen-
Blog, Biopen-Report.

3.1.ESPECIFICACAO INICIAL

Na especificacdo inicial o escopo do projeto e seus respectivos médulos séo

apresentados.

3.1.1. Objetivo

Desenvolver uma ferramenta computacional que permite ao Laboratério de
Bacteriologia da UFPR realizar o armazenamento e gerenciamento dos dados
coletados em seus exames laboratoriais permitindo futura consulta aos dados
coletados e a geracdo de relatérios estatisticos. O projeto também contempla uma
ferramenta para o compartilhamento de informacdes, utilizando o formato de blog, com
0 propoésito de promover a interacdo entre usuarios, incentivando a disseminacao de

conhecimento.

3.1.2. Descricao do Produto do Projeto

O Sistema BIOPEN MANAGER é uma ferramenta composta pela integracao de
quatro modulos independentes. A arquitetura de integragdo dos médulos é orientada a
servico, onde a comunicacao ocorre através de componentes que enviam e recebem

dados no formato XML.



26

3.1.3. Principais Atividades

e Andlise dos requisitos sistémicos e de infraestrutura.

¢ Definicdo das tarefas para os integrantes da equipe do projeto
e Testes de validacao.

e Implantag&o do Sistema.

e Treinamento para usuarios.

3.2.DEFINICAO DO ESCOPO DO PROJETO

Na definicdo do escopo € apresentada a descricdo dos modulos que compdem o

sistema BIOPEN MANAGER e suas respectivas funcionalidades.

3.2.1. Descricado do Produto

O sistema BIOPEN MANAGER é composto por quatro modulos, conforme a
Figura 1 e as descrigcdes que seguem.

BIOFEN MANAGER

Biopen - S50

Biopen - Lab Biopan - Blog Biopen - Report

FIGURA 1 — BIOPEN MANAGER
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3.2.1.1. Biopen - SSO

O mdbdulo Biopen-SSO é responsavel pelo cadastro e gerenciamento de
usuarios. O controle de acesso em todos os moédulos do BIOPEN MANAGER é
realizado pelo servico de autenticacdo disponibilizado pelo Biopen-SSO, o que permite
ao administrador do sistema liberar o acesso completo ao sistema BIOPEN MANAGER

ou apenas a determinados modulos do sistema.

3.2.1.2. Biopen-Lab

O Biopen-Lab possui a finalidade de armazenar os dados coletados nos exames
laboratoriais com seguranca, permitindo futuras consultas aos exames e estudos
prospectivos.

Além do protocolo eletrénico de cadastro, também é disponibilizado o servico de

consulta ao banco de dados de exames, que neste projeto € utilizado pelo modulo

Biopen-Report para geracao de relatérios.

3.2.1.3. Biopen-Blog

O Biopen-Blog € o modulo para o compartilhamento de informacdes entre 0s
usuarios através de uma interface de blog, permitindo a publicacdo de textos e artigos
que sdo apresentados de forma cronoldgica inversa, onde todas as postagens podem
ser comentadas por qualquer usuario do blog. Todo conteldo apresentado no blog
pode ser removido pelo seu administrador, que fica responsavel em avaliar se o

conteldo dos posts é inadequado ou ofensivo.

3.2.1.4. Biopen-Report

O Biopen-Report disponibiliza relatérios estatisticos que sdo gerados a partir da
analise dos dados coletados no Biopen-Lab. O uso dos relatérios amplia a experiéncia
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do usuario no uso do BIOPEN MANAGER, pois torna possivel a identificacdo de surtos
e quais organismos sdo mais comuns em determinadas regides, estas informacoes

podem auxiliar no planejamento de ac¢des para controle sanitario.

3.2.2. Descricao das Funcionalidades

3.2.2.1. Biopen-SSO

e Cadastrar e controlar o Acesso: o administrador do sistema pode
cadastrar novos usuarios no sistema e especificar quais médulos do
sistema poderao ser acessados.

e Remover Usuéario: um usuario cadastro pode ser removido pelo
administrador do sistema.

e Cadastrar Aplicativo: os moddulos que utilizam o servico de
autenticacdo devem estar devidamente cadastrados, para que no
cadastro de usuério os aplicativos estejam disponiveis.

e Alterar/Remover Aplicativo: os aplicativos cadastrados podem ser
alterados (descricdo e endereco) e também removidos pelo
administrador do sistema.

e Autenticar usuario: € o servico de autenticacdo de acesso, que valida
se os dados de usuario e senha estdo corretos e possuem acesso
autorizado. Todos os modulos do sistema BIOPEN MANAGER

utilizam este servi¢co para autenticagao.

3.2.2.2. Biopen-Lab

e Cadastrar Exame: protocolo eletrbnico para cadastrar os dados
coletados nos exames laboratoriais.
e Consultar Exames: O usuario pode consultar e visualizar todos o0s

exames cadastrados no sistema.
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e Alterar exames: O Administrador (Pesquisador) pode editar os dados
coletados nos exames, os demais perfis de usuario podem apenas

cadastrar e pesquisar exames.

3.2.2.3. Biopen-Blog

e Cadastrar de Post: disponivel para todos os perfis de usuério do modulo
Biopen-SSO. Dispde de um cadastro de postagens.

e Alterar/Remover Post: 0os usuarios podem alterar ou remover 0s seus
posts, enquanto o administrador pode alterar e remover qualquer post
cadastrado.

e Comentar postagem: os usuarios do sistema podem comentar as
postagens cadastradas no sistema.

e Integrar Biopen-SSO: o controle de acesso ao médulo é realizado pelo
servigco de autenticacéo do Biopen-SSO.

3.2.2.4. Biopen-Report

e Gerar Relatérios: o sistema gera relatorios estatisticos, utilizando os
dados, devidamente consolidados, provenientes do Biopen-Lab.

e Integrar Biopen-Lab: a fonte de dados para geracdo de relatérios é o
modulo Biopen-Lab, onde a troca de dados ocorre através da
comunicacédo entre os modulos.

e Integrar Biopen-SSO: o controle de acesso ao moédulo é realizado pelo
servico de autenticagcédo do Biopen-SSO.

Apoés a apresentacdo da Visao Geral do Projeto, € apresentada, no capitulo a

seguir, a metodologia utilizada para o desenvolvimento do projeto.
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4. METODOLOGIA

Segundo KAMADA (2011), que serviu de base para esta pesquisa, sistemas de
informagao s&o desenvolvidos pela necessidade de uma ferramenta informatizada de
coleta de dados laboratoriais de forma mais precisa e automatica para auxilio aos
profissionais e pesquisadores da éarea de saude, pois entre as necessidades
levantadas pelos pesquisadores da area de analises clinicas e laboratoriais estdo o
armazenamento e recuperagéo de grandes volumes de informacdes geradas de forma
agil.

De acordo com Aranha (2009), estima-se um aumento de 25% no
compartilhamento de dados clinicos entre diferentes instituicbes hospitalares até o ano
de 2015, gracas a informatizacdo dos mesmos. A utilizacdo de estruturas modelos para
coleta de dados como, por exemplo, os protocolos eletrbnicos, facilitam o
desenvolvimento tecnoldgico na area de saude.

No paragrafo a seguir Aranha cita alguns dos objetivos dos protocolos

eletrénicos na saude.

“A formulacdo de protocolos eletrénicos de coleta de dados capazes de
realizar armazenamento estruturado dos mesmos, com objetivo de
desenvolvimento de estudos prospectivos, € uma ferramenta extremamente
util na produgédo de literatura na area de saude.” (ARANHA, 2009, apud
KAMADA, 2011, p.37).

Neste capitulo sdo apresentados os métodos utilizados no desenvolvimento
deste trabalho, além de ambiente de hardware utilizado, softwares utilizados, e
linguagem de programacéo escolhida para o projeto.
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O Hardware utilizado no desenvolvimento deste projeto foi o notebook Dell

Inspiron 1545 com:

Processador: Intel Core 2 Duo T6600 2.20Ghz

Adaptador Gréfico: Intel Graphics Media Accelerator (GMA) 4500MHD
3 Gb de memoria RAM

HD de 500 Gb

O requerimento minimo para o funcionamento do sistema:

Processador: Intel/AMD 1.0Ghz
1 Gb de memoria RAM

Google Chrome instalado (navegador recomendado)

4.2. SOFTWARES UTILIZADOS

Os softwares utilizados no desenvolvimento deste projeto foram escolhidos de

uma mescla entre os softwares indicados e ensinados por nossos mestres no decorrer

de nossa graduacéo e softwares pesquisados como melhor solugdo para o projeto

proposto.

4.2.1. Xampp (Php, Mysql)

XAMPP é um servidor independente de plataforma, software livre, que consiste

principalmente na base de dados MySQL, o servidor web Apache e os interpretadores

para linguagens de script: PHP e Perl. O nome provem da abreviacdo de X (para

qualquer dos diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL, PHP, Perl. (APACHE
FRIENDS, 2011)


http://www.notebookcheck.info/Intel-Graphics-Media-Accelerator-GMA-4500MHD.11417.0.html
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4.2.2. Notepad++

Notepad++ é um editor de texto e codigos fonte completo que suporta as mais
diversas linguagens de programacéao e, sendo assim, uma Gtima alternativa ao bloco de
notas. (NOTEPAD++ TEAM, 2011)

4.2.3. DBDesigner

O DBDesigner é uma ferramenta muito importante para programadores,
analistas e em especial, profissionais, para modelagem de banco de dados. Sua
interface integra a criacdo de diagramas, modelagem, construcdo e manutencéo de
base de dados e foi otimizada para trabalhar com o sistema de gerenciador do MySQL.
(FABFORCE.NET, 2003)

4.2.4. Astah Community

A ferramenta Astah Community € uma boa ferramenta de modelagem UML
gratuita. Por ser uma versdao Community possui algumas limitac6es. Ha uma versao
Professional disponivel, mas os recursos presentes na versdo Community podem suprir

a necessidade de grande parte dos artefatos necessarios no dia-a-dia. (ASTAH, 2011)

4.2.5. Tortoise Svn

TortoiseSVN é um software de controle de origem para Microsoft Windows, facil
de usar, e, possivelmente, o melhor independente Apache ™ Subversion ® cliente
existe.

Ele é implementado como uma extensédo de shell do Windows, o que torna
integrar perfeitamente no Windows Explorer. Uma vez que ndo ha uma integragéo para
um IDE especifico, vocé pode usa-lo com a ferramenta de desenvolvimento que
preferir. (TORTOISESVN, 2012)
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4.2.6. Gantt Project

O GanttProject € um programa criado para agendamento de tarefas de um
projeto em suas diferentes etapas baseado no Diagrama de Gantt. O programa esta
disponivel no idioma portugués. (SOFTONIC, 2011)

4.2.7. Assembla Subversion

O Assembla oferece publicos (gratuito) e privados repositorios SVN/Git e
servidor de projetos com ferramentas de rastreio de questbes, problemas e
colaboractes. (ASSEMBLA, 2012)

4.2.8. Adobe Reader X

O software Adobe® Reader® é o padrdo global gratuito para a visualizacado, a
impressdo e a edicdo de comentarios de forma confiavel em documentos PDF. E o
anico visualizador de arquivo PDF que pode abrir e interagir com qualquer tipo de
conteddo PDF, incluindo formulérios e multimidia. (ADOBE, 2012)

4.2.9. Microsoft Word 2010

O Microsoft Word é um processador de texto produzido pela Microsoft. Foi criado
por Richard Brodie para computadores IBM PC com o sistema operacional DOS em
1983. Mais tarde foram criadas versdes para a Apple Macintosh (1984), SCO UNIX e
Microsoft Windows (1989). Faz parte do conjunto de aplicativos Microsoft Office.
(MICROSOFT, 2012)

4.2.10. Microsoft Excel

O Microsoft Office Excel (nome popular Microsoft Excel) € um programa de

planilha eletrdnica escrito e produzido pela Microsoft para computadores que utilizam o
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sistema operacional Microsoft Windows e também computadores Macintosh da Apple.
Seus recursos incluem uma interface intuitiva e capacitadas ferramentas de calculo e
de construcao de graficos que, juntamente com marketing agressivo, tornaram o Excel
um dos mais populares aplicativos de computador até hoje. E, com grande vantagem, o
aplicativo de planilha eletrénica dominante, disponivel para essas plataformas e o tem
sido desde a versdo 5 em 1993 e sua inclusdo como parte do Microsoft Office.
(MICROSOFT, 2012)

4.2.11. Microsoft Powerpoint

Microsoft PowerPoint é um programa utilizado para criacdo/edicédo e exibicdo de
apresentacdes graficas, originalmente escrito para o sistema operacional Windows e
portado para a plataforma Mac OS X. (MICROSOFT, 2012)

4.2.12. Microsoft Visio

O Microsoft Visio € um aplicativo para criacdo de diagramas para o ambiente
Windows. O ponto forte do Visio sdo os diagramas técnicos e profissionais, com
imagens vetoriais, que podem ser ampliados e manipulados com facilidade. O Visio
pode ser utilizado para gerar diagramas de diversos tipos, como organogramas,
fluxogramas, modelagem de dados (usando UML ou outra notacdo grafica qualquer),

diagramas de redes, plantas baixas, cartazes, etc. (MICROSOFT, 2012).

4.3. LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

O sistema BIOPEN foi desenvolvido na linguagem PHP (Hypertext Pre
Processor). Dentre as linguagens WEB disponiveis, a PHP pode ser considerada ideal
para um projeto de pequeno porte, pois, o PHP é uma linguagem de facil
aprendizagem, suporta um grande numero de banco de dados, € seguro, compacto,

possui licenca gratuita, é ideal para implementacdo de pequenos e meédios projetos.
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(HACKENHAAR; CARDOSO, 2010). Devido aos pontos positivos, foi mantida a
linguagem PHP no desenvolvimento do BIOPEN MANAGER. Constam nas sec¢fes a

seguir as descri¢cdes de todas as linguagens utilizadas no desenvolvimento do sistema.

4.3.1. HTML

HTML (Hypertext Markup Language) ou linguagem de formatacéo de hipertexto
€ uma linguagem de programacao usada na Web com funcdo de produzir paginas na
internet. Os Web browsers sao os identificadores da linguagem HTML de
transformacdo em textos e imagens para serem posteriormente utilizadas. A camada
de apresentacao € gerenciada por navegadores como Mozilla, Netscape Navigator ou
Microsoft Internet Explore. Os documentos em HTML sdo arquivos de texto simples
que podem ser criados e editados em qualquer editor de texto comum. Eles sao feitos
para prover a estrutura légica da informacéo destinada a apresentacdo de paginas da
rede mundial de computadores (LEIVA, 2003). A versdo utilizada neste projeto é
HTMLS.

4.3.2. XML

XML (Extensible Markup Language) € um simples formato de texto muito flexivel
derivado do SGML (Standard Generalized Markup Language) (ISO
8879), originalmente concebido para enfrentar os desafios de grande escala a
publicacdo eletrbnica, XML também estd desempenhando um papel cada vez mais

importante na troca de uma ampla variedade de dados na Web e em outros lugares.

4.3.3. JAVASCRIPT

O JavaScript € uma linguagem interpretada pelo navegador com a funcéo de

tornar paginas em HTML interativas no ambiente browser. Essa linguagem foi criada
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para atender a necessidade de validacao de formulérios cliente e sua interagcdo com a
web. O cddigo JavaScript interage diretamente no browser. Os navegadores web
atuais como Internet Explore, Netscape tem suporte a essa tecnologia (FLANAGAN,
2004). Os coédigos em JavaScript podem ser modificados com editor de texto como o
Notepad ou programas mais especializados como o Matrix Edition (MORRISON, 2008).
O sistema € adequado a qualquer navegador que suporte JavaScript 1.0 ou superior.

4.3.4. PHP

O PHP (Hypertext Preprocessor) € uma linguagem de programacéo interpretada,
software livre, de uso geral e especialmente preparado para o desenvolvimento de
aplicac6es web (NIEDERAUER, 2004). O PHP apresenta-se de uma forma rapida, com
uma grande biblioteca de fungbes e documentagdo. Possui interagdo com HTML
(SOARES, 2004). Os bancos de dados que sdo suportados pelo PHP, ou seja, o PHP
possui cbédigo que executa funcbes de cada um sdo: MySQL®, PostgreSQL®,
SQLite®, InterBase®, Oracle®, SQL Server®, entre outros que oferecem suporte a
linguagem PHP (NIEDERAUER, 2007). A versao PHP5 introduziu um novo modelo de
orientacdo a objetos em julho de 2004 (SOARES, 2004). A versao utilizada no projeto &
o PHP 5.3.10 que apresenta caracteristicas como reformulacdo dos construtores,
adicdo de destrutores, abstracdo de objetos e interfaces de objetos (CONVERSE,
2003).

4.3.5. SQL

SQL (Structured Query Language) ou Linguagem de Consulta Estruturada é uma
linguagem de pesquisa declarativa para banco de dados relacional ou base de dados
relacional (ELMASRI; NAVATHE, 2005). A SQL €& composta pela Linguagem de
Definicdo de Dados (DDL) que apresenta comandos para definicdo ou criacdo dos
dados, modificacdo e remocdo das relacdes e criagdo e remocdo dos indices. Pela

Linguagem Interativa de Manipulagcéo de Dados (DML) que apresenta comandos para a
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consulta, insercdo, remocdo e a modificacdo das tuplas no banco de dados. A
Linguagem de Controle de Dados (DCL) controla os aspectos de autorizagéo de dados
e licencas de usuarios permitindo o acesso para visualizacdo ou manipulacdo dos
dados dentro de um banco de dados. E por ultimo a Linguagem de Consulta de Dados

(DQL) que com apenas um comando € a parte da SQL mais utilizada.

4.4. INTERFACES HUMANO-COMPUTADOR

A area Interfaces Humano Computador (IHC) fornece aos desenvolvedores de
aplicativos previsdes e possiveis explicacbes para fendbmenos das futuras interacdes
entre o usuario e o software. IHC € uma area multidisciplinar que envolve matérias
como: Ciéncias da Computacdo, Psicologia Cognitiva, Engenharia Semidtica, Web

Design, Ergonomia, entre outras (SOUZA, 2010).

4.4.1. ESTUDO DAS CORES

Estudos de IHC comprovam a influéncia das cores sobre o estado emocional, a
produtividade e a qualidade do trabalho. As cores de figuras ou imagens sdo mais
facilmente lembradas do que sua forma, e servem como elemento de estimulo imediato
provocando reacfes em seus observadores, de uma forma positiva ou negativa,
dependendo da sua utilizacdo (FARINA et tal, 1990). O BIOPEN MANAGER utilizou o
conceito de IHC, as teorias basicas das cores e suas interacbes como processo
facilitador da comunicacéo entre o sistema e 0 usuario.

Segundo Cybis (1997), para que a utilizacdo das cores seja eficaz, deve-se
tomar cuidado com trés aspectos:

e alegibilidade final da informacéo;

e 0s efeitos das cores sobre a performance cognitiva do usuéario;

e as possibilidades dos dispositivos fisicos.
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Atualmente n&o existem problemas para que um dispositivo consiga mostrar as
mais variadas cores, com isso conclui-se que o terceiro aspecto citado por Cybis pode
ser desconsiderado.

Além dos aspectos acima, citamos abaixo alguns dos “10 mandamentos” sobre
cores que foram formulados pelo artista grafico e designer de interface de usuério
Aaron Marcus (1992), e que usamos de base para a decisdo das cores utilizadas no
BIOPEN.

1. Usar o maximo de cinco ou pelo menos duas cores;

2. Nao usar simultaneamente alto croma ou cores extremas de forma espectral,

3. Uso da mesma cor para agrupar elementos relacionados;

4. Use a cor para aumentar a informacéo em preto e branco.

As cores escolhidas para o desenvolvimento do sistema foram a cor verde (em
algumas tonalidades) e o branco. A escolha das cores verde e branca foi de acordo
com Fonseca (2004) que citou que verde € a cor que menos cansa a vista, sugere
natureza, e combinada com o branco se torna atrativo. Como o BIOPEN sera utilizado
no meio académico, a familiarizacdo com as cores verde, no quadro negro, e branca,

no giz, pode ajudar na aceitabilidade de seus usuarios.
4.4.2. USABILIDADE

Nesta secdo sera definida usabilidade e suas caracteristicas principais. Também
serdo apontados alguns métodos utilizados neste trabalho para que o quesito
usabilidade fosse cumprido com sucesso.

O termo usabilidade € um conceito chave em IHC que diz respeito a producdo
de sistemas faceis de aprender e de usar (PREECE, 1994). Em outras palavras Bevan
(1995) define usabilidade como a qualidade da interacdo do usuario com uma
determinada interface. Esta qualidade esta diretamente ligada a 5 principios basicos

segundo Nielsen (1993).

e Facilidade de aprendizado;



39

e Facilidade de lembrar como realizar uma tarefa apds algum tempo;
¢ Rapidez no desenvolvimento de tarefas;
e Baixa taxa de erros;

e Satisfacdo subjetiva do usuario

Em contra partida podemos considerar que uma interface tem problemas de
usabilidade se os seus usuarios encontrarem dificuldades para realizar uma tarefa
qualquer. Tais dificuldades podem ter origens variadas e podem ocasionar perda de
dados, diminuicdo da produtividade e até mesmo a conhecida total rejeicdo do software
por parte dos usuarios (WINCKLER; PIMENTA, 2002)

Alguns dos métodos utilizados para mensurar o grau de usabilidade do presente
trabalho foram: Questionario para avaliar a satisfacdo do usuério, teste de Links e
URLs (Uniform Resource Locator) do software, Testes de tempo de realizacdo das

tarefas. Etc.

4.5. METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia adotada neste trabalho é apresentada em quatro etapas descritas
a seguir. Para realizar a modelagem do sistema foi adotada a ferramenta UML (Unified
Modeling Language), que facilita a compreensao da ferramenta através de diagramas.
O sistema foi desenvolvido utilizando a linguagem e ambiente, descritos nos itens 4.1 e
4.3.

O desenvolvimento desta pesquisa foi divido em quatro etapas:

- Etapa 1- Definicdo da modelagem do sistema.

- Etapa 2- Constru¢do da modelagem do banco de dados.

- Etapa 3- Implementagcéo da modelagem proposta.

- Etapa 4- Avaliacéo do sistema (apresentada no Capitulo 5).

O modelo de gerenciamento de projeto adotada no desenvolvimento do sistema

foi o Modelo Espiral, definido por Barry Boehm. Este modelo prevé a prototipacdo de
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telas, desenvolvimento evolutivo e ciclico, onde a andlise de riscos e planejamento das
atividades ocorrem durante todo o periodo de desenvolvimento do sistema. O plano de

atividades e riscos elaborados para este projeto é apresentado na Etapa 3.

4.5.1. PRIMEIRA ETAPA: DEFINICAO DA MODELAGEM DO SISTEMA

Na primeira etapa é apresentada a modelagem do sistema utilizando a
ferramenta UML para mostrar as funcionalidades e funcionamento do sistema. Nas

secOes a seguir todos os diagramas utilizados seréo apresentados.

4.5.1.1. Diagrama de Caso de Uso

O Diagrama de Casos de Uso tem a finalidade de auxiliar a comunicacdo entre
os analistas e o cliente. A especificacdo do caso de uso descreve o comportamento do
sistema e permite validar a compreensdo dos requisitos antes do inicio do
desenvolvimento.

Um diagrama descreve um cenario que mostra as funcionalidades do sistema do
ponto de vista do usuario. O cliente deve ver nos Casos de Uso as principais

funcionalidades de seu sistema.

4.5.1.1.1. Diagrama Caso de Uso Biopen-Lab

O caso de uso do sistema Biopen-Report, representado na Figura 2, possui
interacdo com dois atores: o pesquisador e o administrador. O pesquisador pode logar-
se no sistema (Realizar login), e se caso estiver logado, inserir um novo exame
(Cadastrar exame) e visualizar os exames cadastrados (Consultar exames), enquanto
o administrador, além herda todas as a¢fes do pesquisador, pode fazer alteracdes nos

exames cadastrados (Alterar exame).



Administrador

Alterar exame

BIOPEN Lab

Realizar login - - f=include=>
/ Autenticar login
Pesquisador

Consultar exames

FIGURA 2 — CASO DE

USO BIOPEN-LAB

4.5.1.1.1.1. Especificacdo do Caso de Uso Biopen-Lab

Use Case

Realizar login

Pré-condicdes

Usuario com a tela do sistema aberta e ndo logado.

Pé6s-condicbes

Autenticar o usuario e guardar o suas informacdes de login.

Sumario

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou 0
administrador necessita acessar o sistema e estad com a

tela de login aberta.

Ator envolvido

Pesquisador ou administrador.

Descricao

a) Abrir o browser e acessar o endereco do sistema,
b) Preencher os campos login e senha;

c) Clicar em Entrar;

d) O sistema autentifica o login; (E1)

e) Abre a tela principal do Biopen-Lab.

Fluxo de

Excecéo

E1) O usuério ndo é cadastrado no sistema Biopen-SSO

Aparece uma mensagem de erro “Usuario nao cadastrado”.

QUADRO 1 — ESPECIFICACAO CASO DE USO REALIZAR LOGIN
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Use Case

Cadastrar exame

Pré-condicdes

Usuario com a tela Cadastrar exame aberta e logado.

Pos-condicbes

Cadastrar as informacfes do exame no banco de dados.

Sumério

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou 0

administrador quer inserir um exame no sistema.

Ator envolvido

Pesquisador ou administrador.

Descricao

a) Preencher os dados do exame nos respectivos campos
do sistema;

b) Clicar em Cadastrar;

c) O sistema verifica as regras do negdécio; (Al)

d) Encaminha para tela de confirmacéao dos dados;

e) Clica em Confirmar;

f) Insere os dados do exame no banco de dados;

g) Encaminha para tela Meus exames.

Fluxo de excecao

QUADRO 2 — ESPECIFICACAO CASO DE USO CADASTRAR EXAME

Use Case

Consultar exame

Pré-condicdes

Usuario com a tela Exames aberta e logado.

Pé6s-condicbes

Mostrar os dados do exame na tela.

Sumario

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou 0

administrador quer visualizar um exame do sistema.

Ator envolvido

Pesquisador ou administrador.

Descricao

a) O sistema gera uma lista de possiveis exames;
b) Seleciona o0 exame desejado clicando em visualizar;

c) Busca os dados do exame no banco de dados;

d) Abre a tela Cadastrar Exames com os dados do exame.

Fluxo de excecao

QUADRO 3 — ESPECIFICACAO CASO DE USO CONSULTAR EXAME
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Use Case

Alterar exame

Pré-condicdes

Usuario com a tela Meus exames aberta e logado.

Pos-condicbes

Cadastrar as informacdes do exame no banco de dados.

Sumério

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou 0

administrador quer inserir um exame no sistema.

Ator envolvido

Administrador

Descricao

a) O usuario seleciona o exame para alteracao;

b) Abre a tela Exame cadastrado com os dados do exame;
c) Altera os dados desejados do exame;

d) Clicar em Alterar,

e) O sistema verifica as regras do negécio; (Al)

f) Encaminha para tela de confirmag&o dos dados;

g) Clica em Finalizar;

h) Insere os dados do exame no banco de dados;

i) Encaminha para tela Meus exames.

QUADRO 4 — ESPECIFICACAO CASO DE USO ALTERAR EXAME

4.5.1.1.2. Diagrama Caso de Uso Biopen-Blog
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O caso de uso do sistema Biopen-Report, representado na Figura 3, possui

interacdo com dois atores: o pesquisador e o administrador. O pesquisador pode logar-

se no sistema (Realizar login), e se caso estiver logado, inserir uma nova mensagem

(Postar mensagem), comentar um post inserido (Comentar postagem) e alterar

mensagens inseridas por ele (Alterar postagem). O administrador, além de herdar

todas as acdes do pesquisador, pode alterar a postagem de todos os pesquisadores

(Alterar postagem) e deletar posts (Excluir postagem).



il Excluir postagem
Administrador

BIOPEN Blog

Comentar postagem
Alterar postagem

FIGURA 3 — CASO DE USO BIOPEN-BLOG

45.1.1.2.1. Especificacdo do Caso de Uso Biopen-Blog

Realizar login - - =finclude=>
Autenticar login

=

Pesquisador

Use Case

Realizar login

Pré-condicdes

Usuario com a tela do sistema aberta e nédo logado.

Pé6s-condicbes

Autenticar o usuario e guardar suas informacdes de login.

Sumario

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou o

administrador necessita acessar o sistema.

Ator envolvido

Pesquisador ou administrador.

Descricao

a) Abrir o browser e acessar o endereco do sistema,;
b) Preencher os campos login e senha;

c) Clicar em Entrar;

d) O sistema autentifica o login; (E1)

e) Abre a tela principal do Biopen-Blog.

Fluxo de

excegao

E1) O usuério ndo é cadastrado no sistema Biopen-SSO

a) Aparece uma mensagem “Usuario ndo cadastrado

”

QUADRO 5 — ESPECIFICACAO CASO DE USO REALIZAR LOGIN
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Use Case

Postar mensagem

Pré-condicdes

Usuario com a tela do sistema Postar no blog e estar logado.

Pos-condicbes

Cadastrar a mensagem no banco de dados e exibir na tela do

Blog.

Sumaério

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou o

administrador quer inserir uma mensagem no blog.

Ator envolvido

Pesquisador ou administrador.

Descricao

a) Preencher os campos do cadastro do post;

b) Clicar em Salvar.

c) Verifica as regras do negécio; (E1)

d) Insere a mensagem no banco de dados;

e) Abre a tela Ultimas postagens com a mensagem inserida.

Fluxo de

excecao

E1) Alguns campos obrigatérios estdo em branco
a) Aparece uma mensagem de erro “O <campo> deve

ser preenchido”.

QUADRO 6 — ESPECIFICACAO CASO DE USO POSTAR MENSAGEM

Use Case

Comentar postagem

Pré-condicdes

Usuario na tela Comentario e estar logado no sistema.

Pé6s-condicbes

Cadastrar a mensagem no banco de dados e exibir na tela

do comentario da mensagem

Sumario

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou 0

administrador quer comentar uma mensagem do blog.

Ator envolvido

Pesquisador ou administrador

Descricao

a) Preencher os campos do comentéario;

b) Clicar em Comentar;

c) Verifica as regras do negocio; (E1)

d) Insere a mensagem no banco de dados;

e) Abre a tela principal do Blog com a mensagem
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comentada.

Fluxo de excecao

E1) Alguns campos obrigatorios estdo em branco
a) Aparece uma mensagem de erro “O <campo> deve

ser preenchido.”

QUADRO 7 — ESPECIFICACAO CASO DE USO COMENTAR POSTAGEM

Use Case

Alterar postagem

Pré-condicdes

Usuario na tela Minhas postagens e estar logado no

sistema.

Pd6s-condicbes

Alterar a mensagem no banco de dados e exibir na tela do

Blog

Sumario

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou 0

administrador quer alterar uma mensagem no blog.

Ator envolvido

Pesquisador ou administrador

Descricao

a) Abrir a tela de alterar mensagem;

b) O sistema ira mostrar os dados da mensagem;

c) Alterar os campos desejados;

d) Clicar em Salvar;

e) Verifica as regras do negocio; (E1)

f) Altera a mensagem no banco de dados;

g) Abre a tela principal do Blog com a mensagem inserida.

Fluxo de excecao

E1) Alguns campos obrigatorios estdo em branco
a) Aparece uma mensagem de erro “O <campo> deve

ser preenchido.”.

QUADRO 8 — ESPECIFICACAO CASO DE USO ALTERAR POSTAGEM

Use Case

Excluir postagem

Pré-condicdes

Usuario na tela Minhas postagens e estar logado no

sistema.

Pos-condicbes

Excluir a mensagem do banco de dados (ou alterar status
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para false e ndo aparecer na tela)

Sumario

Este caso de uso indica quando o administrador quer excluir

uma mensagem do blog.

Ator envolvido

Administrador

Descricao

a) Clicar em Excluir no post que deseja excluir.
b) O sistema libera a opcao de cancelar a excluséo. (Al)
c) O sistema exclui a mensagem do banco de dados.

d) Abre a tela Minhas postagens sem a mensagem.

Fluxo alternativo

Al — Cancelar exclusao
a) Clicar em Cancelar.

b) O sistema n&o exclui o post.

QUADRO 9 — ESPECIFICACAO CASO DE USO EXCLUIR POSTAGEM

4.5.1.1.3. Diagrama Caso de Uso Biopen-Report
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O caso de uso do sistema Biopen-Report, representado na Figura 4, possui

interacdo com o ator pesquisador. O ator pode logar-se no sistema (Realizar login), e

se caso estiver logado, visualizar relatérios (Gerar relatorios estatisticos).

BIOPEN Report

Realizar login - - F=inclufle==
/ Autenticar login

-

Gerar relatorios estatisticos
Pesquisador

Exportar para excel

FIGURA 4 — CASO DE USO BIOPEN-REPORT



4.5.1.1.3.1. Especificagdo do Caso de Uso

Use Case Realizar login

Pré-condicdes Usuario com a tela do sistema aberta e n&do logado.

Pd6s-condicbes Autenticar o usuario e guardar o suas informacdes de

login.

Sumaério Este caso de uso indica quando o pesquisador ou o

administrador necessita acessar o sistema.

Ator envolvido Pesquisador.

Descricao a) Abrir o browser e acessar o endereco do sistema;
b) Preencher os campos login e senha;

c) Clicar em Entrar;

d) O sistema autentifica o login; (E1)

e) Abre a tela principal do Biopen-Report.

Fluxo de E1) O usuério ndo é cadastrado no sistema Biopen-SSO
excegao Aparece uma mensagem de erro “Usuario ndo
cadastrado.”.

QUADRO 10 — ESPECIFICACAO CASO DE USO REALIZAR LOGIN

Use Case Gerar relatorios estatisticos

Pré-condicdes Usuério na tela Pesquisar exames e estar logado no
sistema.

Pé6s-condicbes Mostrar o relatério.

Sumario Este caso de uso indica quando o pesquisador quer

visualizar um relatério dos exames.

Ator envolvido Pesquisador.

Descricao a) Seleciona um tipo de relatorio;
b) Clicar em Pesquisar;
c) O sistema busca no banco de dados os dados do
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relatorio; (E1)
d) O sistema realiza prospeccéo de dados;

e) Abre a tela Resultado com os dados.

Fluxo de excegéo | E1) Dados n&o encontrados

Aparece uma mensagem de erro “Nenhum exame

cadastrado.”.
QUADRO 11 — ESPECIFICACAO CASO DE USO GERAR RELATORIOS ESTATISTICOS

Use Case Exportar para Excel

Pré-condicdes Usuério com a tela Resultado aberta e estar logado no
sistema.

Pos-condicbes Mostrar o grafico.

Sumario Este caso de uso indica quando o pesquisador quer

visualizar um grafico dos exames.

Ator envolvido Pesquisador.

Descricao a) Clicar no botdo Exportar para Excel.

b) O sistema gera o arquivo Excel com os dados do
relatério.

c) Abre o sistema Microsoft Office Excel com os dados do

relatorio.
QUADRO 12 — ESPECIFICACAO CASO DE USO EXPORTAR PARA EXCEL

4.5.1.1.4. Diagrama de Caso de Uso Biopen-SSO

O caso de uso do sistema Biopen-SSO, representado na Figura 5, possui
interagdo com dois atores: 0 pesquisador e o administrador. O pesquisador pode logar-
se no sistema (Autenticar login), e se caso estiver logado, alterar os dados cadastrais
do usuario (Alterar usuario). O administrador, além herda todas as acbes do
pesquisador, altera exames cadastrados (Alterar exames), consulta os usuarios

cadastrados (Consultar usuarios), consultar os aplicativos existentes (Consultar
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aplicativos), cadastrar um novo usuario (Inserir usuario), vincular um novo aplicativo

(Inserir aplicativo), alterar aplicativos inseridos (Alterar aplicativos), excluir usuéarios

cadastrados (Excluir usuario) e excluir aplicativos vinculador (Excluir aplicativos).

BIOPEN S50

Autenticar login

i Alterar usuario

Pesquisador

0

Alterar aplicativos

Consultar usuarios

%linis‘transunar aplicativos
Excluir aplicativos Inserir usuarios

@ Inserir aplicativos

i
il

FIGURA 5 — CASO DE USO BIOPEN-SSO

4.5.1.1.4.1. Especificagéo do caso de uso

Use Case

Autenticar login

Pré-condicdes

Usuario com a tela do sistema aberta e ndo logado.

Pb6s-condicbes

Autenticar o usuario e guardar o suas informacdes de

login.

Sumaério

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou o

administrador necessita acessar o sistema.

Ator envolvido

Pesquisador.

Descricao

a) Abrir o browser e acessar o enderec¢o do sistema;

b) Preencher os campos login e senha;




c) Clicar em Entrar;
d) O sistema autentifica o login; (E1)

e) Abre a tela Usuarios cadastrados.

Fluxo de

excecgao

E1) O usuério ndo é cadastrado no sistema Biopen-SSO
a) Aparece uma mensagem de erro “Usuario n&o

cadastrado.”.

QUADRO 13 — ESPECIFICACAO CASO DE USO AUTENTICAR LOGIN

Use Case

Alterar usuéario

Pré-condicdes

Usuério com a tela Usuarios cadastrados aberta e logado

no sistema.

Pos-condicbes

Atualizar os dados do usuario.

Sumario

Este caso de uso indica quando o pesquisador ou o

administrador quer alterar os dados de um usuario.

Ator envolvido

Pesquisador e administrador.

Descricao

a) Clicar em Alterar no usuario que deseja realizar a
alteracao;

b) O usuério digita a altera¢cdo nos campos
correspondentes;

c) Clica em Cadastrar;

d) O sistema verifica as regras do negdcio; (E1)

e) Abre a tela Usuario cadastrados com uma mensagem

“Cadastro foi efetuado”.

Fluxo de

excecao

E1) Campos obrigatorios
a) Aparece uma mensagem de erro “Os campos

<campo> sao obrigatorios.”.

QUADRO 14 — ESPECIFICACAO CASO DE USO ALTERAR USUARIO

Use Case

Alterar aplicativos

Pré-condicdes

Usuario com a tela Aplicativos cadastrados aberta e
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logado no sistema.

Pos-condicbes

Atualizar a vinculacéo do aplicativo.

Sumario

Este caso de uso indica quando o administrador deseja

alterar os dados de vinculagéo de um aplicativo.

Ator envolvido

Administrador.

Descricao

a) Clicar em Alterar no aplicativo que deseja realizar a
alteracao;

b) O usuério digita a alteracdo nos campos
correspondentes;

c) Clica em Cadastrar;

d) O sistema verifica as regras do negécio; (E1)

e) Abre a tela Aplicativos cadastrados com uma

mensagem “Cadastro foi efetuado”.

Fluxo de

excecao

E1) Campos obrigatérios
Aparece uma mensagem de erro “Os campos <campo>

sdo obrigatorios.”.

QUADRO 15 — ESPECIFICACAO CASO DE USO ALTERAR APLICATIVOS

Use Case

Consultar usuarios

Pré-condicdes

Usuario com a tela principal do Biopen-SSO.

Pb6s-condicbes

Mostrar todos os usuarios cadastrados.

Sumario

Este caso de uso indica quando o administrador deseja

visualizar os usuarios cadastrados.

Ator envolvido

Administrador.

Descricao

a) Clicar em Usuarios cadastrados no menu lateral;

b) Abre a tela Usuéario Cadastrados

QUADRO 16 — ESPECIFICACAO CASO DE USO CONSULTAR USUARIOS

Use Case

Consultar aplicativos

Pré-condicdes

Usuario com a tela principal do Biopen-SSO aberta e
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logado no sistema.

Pos-condicbes

Mostrar todos os aplicativos cadastrados.

Sumario

Este caso de uso indica quando o administrador deseja

visualizar os aplicativos cadastrados.

Ator envolvido

Administrador.

Descricao

a) Clicar em Aplicativos cadastrados no menu lateral,
b) Abre a tela Aplicativos cadastrados com os dados dos

usuarios;

QUADRO 17 — ESPECIFICACAO CASO DE USO CONSULTAR APLICATIVOS

Use Case

Inserir usuarios

Pré-condicdes

Usuario com a tela Cadastrar usuario aberta e logado no

sistema.

Pos-condicbes

Inserir um novo usuario.

Sumario

Este caso de uso indica quando o administrador deseja

cadastrar um novo usuario.

Ator envolvido

Administrador.

Descricao

a) O usuario digita os dados do usuario;

b) Clica em Cadastrar;

c) O sistema verifica as regras do negdcio; (E1)

d) Abre a tela Usuario cadastrados com uma mensagem

“Cadastro foi efetuado”.

Fluxo de

excecgao

E1) Campos obrigatorios
a) Aparece uma mensagem de erro “Os <campo> séo

obrigatorios.”.

QUADRO 18 — ESPECIFICACAO CASO DE USO INSERIR USUARIOS

Use Case

Inserir aplicativos

Pré-condicdes

Usuario com a tela Cadastrar aplicativo aberta e logado

no sistema.
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Pd6s-condicbes

Inserir um novo aplicativo.

Sumario

Este caso de uso indica quando o administrador deseja

vincular um novo aplicativo.

Ator envolvido

Administrador.

Descricao

a) O usuario digita os dados do aplicativo;

b) Clica em Cadastrar;

c) O sistema verifica as regras do negécio; (E1)
d) Abre a tela Aplicativos cadastrados com uma

mensagem “Cadastro foi efetuado”.

Fluxo de

excecéao

E1) Campos obrigatérios

b) Aparece uma mensagem de erro “Os <campo> sao

obrigatérios.”.

QUADRO 19 — ESPECIFICACAO CASO DE USO INSERIR APLICATIVOS

Use Case

Excluir usuéarios

Pré-condicdes

Usuario autenticado no médulo SSO

Pé6s-condicbes

Excluir o usuério.

Sumario

Este caso de uso indica quando o administrador deseja

excluir um usuario.

Ator envolvido

Administrador.

Descricao

a) Clicar em Excluir no post que deseja excluir.

b) O sistema libera a opcédo de cancelar a excluséo. (Al)
c) O sistema exclui a mensagem do banco de dados.

d) Abre a tela Usuéarios cadastrados sem a mensagem.

Fluxo alternativo

Al — Cancelar exclusdo
a) Clicar em Cancelar.

b) O sistema néo exclui o post.

QUADRO 20 — ESPECIFICACAO CASO DE USO EXCLUIR USUARIO

Use Case

Excluir aplicativos
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Pré-condicdes

Usuario autenticado no médulo SSO

Pos-condicbes

Excluir o aplicativo.

Sumario

Este caso de uso indica quando o administrador deseja

excluir um aplicativo.

Ator envolvido

Administrador.

Descricao

a) Clicar em Excluir no post que deseja excluir.
b) O sistema libera a opcédo de cancelar a excluséo. (Al)

c) O sistema exclui a mensagem do banco de dados.

d) Abre a tela Aplicativos cadastrados sem a mensagem.

Fluxo alternativo

Al — Cancelar excluséao
a) Clicar em Cancelar.

b) O sistema néo exclui o post.

QUADRO 21 - ESPECIFICACAO CASO DE USO EXCLUIR APLICATIVOS
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4.5.1.2. Diagrama de Sequéncia

O diagrama de sequéncia é uma ferramenta para ilustrar o comportamento de
um caso de uso, ou seja, mostra a interacdo entre 0s objetos ao longo do tempo,
apresentando 0s objetos que participam da interacdo e a sequéncia das mensagens
trocadas.

Para cada modulo do sistema foram elaborados diagramas de sequéncias para

demonstrar a mecanica de funcionamento das telas.

4.5.1.2.1. Diagrama de Sequéncia Biopen-Lab

Para mostrar o funcionamento do Biopen-Lab foram desenvolvidos diagramas de
sequéncia para as seguintes telas: Tela de Login, Tela Cadastrar Exame, Tela de
Consulta de Exame, Tela Administrar Exames.

Na figura 6 o processo de autenticacdo de usuario € demonstrado. Neste
diagrama o pesquisador (usuario do sistema) informa dados de login e senha, que sao
utilizados pelo sistema para verificar se 0 acesso ao modulo Biopen-Lab é autorizado.
Os demais modulos do sistema possuem processo de autenticacdo de usuario igual ao

Biopen-Lab.

sd Biopen-Lab Login ]
Tela Descricdo do Sistema I | Biopen-SSO

: Pesquusador T T

l 1: {Preenche campos de Login e botdo Entrar}{()

1.1: VerificarLoginExistente() n
Ll

{Retorna Login}

{Retorna Tela Meus Exames}

FIGURA 6 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA DE LOGIN BIOPEN-LAB
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O procedimento para realizar o cadastro de exames pode ser observado na
figura 7. O protocolo de cadastro do exame é separado em trés etapas, sendo elas:
Dados Cadastrais, Resultado Exames, Controle Epidemiologico.

Na etapa de Dados Cadastrais o pesquisador informa os dados que identificam o
exame. Os campos que compdem esta etapa sdo: Origem (nome do laboratorio),
Origem do Material (humano, animal, etc.), Nome do Paciente, Regional, Cidade, Idade
e Observacoes.

Na etapa Resultado Exames o pesquisador informa os resultados obtidos nos
exames laboratoriais. Os campos que compdem esta etapa séao: Cultura, Organismo,
Isolado, Exame Molecular, Upload de Arquivo, Link Genbank, Observacgdes.

Na etapa Controle Epidemiolégico o pesquisador informa os dados relacionados
a forma de transmissao dos organismos que serao utilizados para geracao de relatérios
estatisticos. Os campos que compdem esta etapa sdo: Tipo Amostra, Surto, Caso

Isolado, Transmisséo e Sintomatico.

sdBiopen-Lab Cadastrar Exame )

| Tela Cadastrar exame ” Exame | | ResultadoExame | | ControleEpidemiolgico

Pesqlrlsador T T T r
|
il 1: {Preenche Dados cadastrais e botéo Salvar}() >,.L

|

|
1.1 Checarcampos()}
|
|

|

|

|

|

1.2: Salvar() |

|

l{Retoma Exame} |
|

|

2: {Preenche Dados do exame e bot&o Salvar() | :
|

|
|
P— 2.1: ChecarCampos() }

|
2.2: Sajvar() -l
Ll
e _ {Retoma Resutbdo Exame} __ _ JWJ
K. {Retorna Tela Cadastrar exame com os dados salvos} } |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -
3: Preencher Controle epidemioldgico e botéo Salvar
£ 4 0 D> L3 (:tharCampos() } :
| 32 savar() | %
| Ll
,,,,,,, [Retprnar Controle Epidemiglogiccl_ _ _ _ _ _ _ JJ
é?gtgﬂngla}@ajl@rgx@gcgmj@oiFgaleairhgbi\tago}i o |
4: {Botdo Finalizar}() A |
D>

|
4.1: Salvar()
| IRetomo Saivar}
K {Tela Meus exames}

| I
| I
| I
| I
| I
——————————————————————— T | |
| I
| I
| |
| I
| I
1 |

FIGURA 7 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA CADASTRAR EXAME BIOPEN



58

O procedimento para consultar e visualizar os exames cadastrados pode ser
observado na Figura 8.

Os usuarios com perfil de pesquisador podem listar apenas os préprios exames,
aplicando filtros de pesquisa para facilitar a localizacdo dos mesmos. Apos localizar o
exame 0 pesquisar pode visualiza-lo. A exibicdo do exame ocorre em uma tela similar a
tela de cadastro de exame, com os campos desabilitados.

Para realizar a consulta aos exames 0s seguintes campos de filtro sdo
disponibilozados para a pesquisa: Data Cadastro, Origem, Cidade, Regional, Origem

do Material, Idade e Organismos

sd Biopen-Lab Consultar/Exibir Exames )

% [Fomcemsmrenm |
; Pesqujisador T

[ [ [
1: {Abre Tela}) >1] | |
|

1.1: ObterPorD¢scricao() A
Ll
o ___ Retormaedmes ________ JT‘
1
|
|
|
|
|

alt: Consyitar exames )

¢ _ _RetomaTabelaBxames}

alt: Visyal

|

|
zar exame ) | |

2: {Botéo Origem Exame}() Ny

>

2.1 ObterPor¢0d|go()

| £Tela Cadastrar exame com os dados do exame}.

——-H

FIGURA 8 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA CONSULTAR EXAME BIOPEN

O processo de administracdo dos exames é demonstrado na Figura 9. O usuario
com perfil de administrador possui acesso a todas as funcionalidades ja descritas e
além destas possui acesso as seguintes funcionalidades: Excluir/Alterar exame:

qualquer exame cadastrado no Biopen-Lab pode ser excluido ou alterado; Destravar
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Exame: os exames ja finalizados podem sem liberados para que o pesquisador que

realizou o cadastro possa altera-lo.

sd Biopen-Lab Administrar Exames )

. Administrador

Tela Exames Tela Cadastrar exame | | Exames
[ [

alt: Cons iltar exames ]
1: {Abre Tela}()

|
|

A\

I
1.1: ObterPorDgscricao() g
T

< {Libera exame para alteragao}

D>
PR [Retormatodos o xamest il
storna Tabela Exames;
 _ _ _ _{RetomaTabelaExames) _ _ _ _ ! '
| | |
| | |
- t } f
alt: Exclijiiexame ) ) | |
2: {Botao Excluir}() o |
gl | |
2.1: Exclyir() g
i 1
Retorna excluséo
<__________{_____|__} _________ |
< ——— {TelaExames} : :
| | |
| | |
alt: Destfal/ar exame ) [ | |
3: {Botéo Destravar}() w | [ |
Ll 3.1: ObterPorCodigo() |

{Retorna des{ravar}

3.3: Salvar()

alt: Altefal exame)

4: Botéo Visualizar()

A\

4.1: ObterPor&odigo()

T

FIGURA 9 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA ADMINISTRAR EXAME BIOPEN
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4.5.1.2.2. Diagrama de Sequéncia Biopen-Blog

Para ilustrar o funcionamento do Biopen-Lab foram desenvolvidos diagramas de
sequéncia para as seguintes telas: Postar Mensagem, Comentar Post, Tela Administrar
Postagens.

Na Figura 10 o processo para postar mensagens no blog € mostrado. Neste
diagrama o pesquisador (usuario do sistema) preenche os campos de Titulo e
Descricdo, que serdo exibidos na tela principal do blog apds o pesquisador salvar a

postagem.

sd Biopen-Blog Postar Mensagem )

% Tela Postar no blog
: Administrador

| 1: {Preenche campos do Post e botdo Cadastrar}() }L 1.1 CarregarDados()

|
|
|
:I |
1.2: Salvar() ol
>

. _ _{RetomaSalver} _ _ JJ

{Retorna Tabela Minhas postagens}

FIGURA 10 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA POSTAR MENSAGEM

As postagens cadastradas no Biopen-Blog podem ser comentadas pelos

usuarios do sistema. O procedimento para o cadastro de comentarios esta ilustrado na

Figura 11.
sd Biopen-Blog Comentarios )
| Tela Ultimas postagens | I Tela Comentarios | I Posts
Admmlwstrador T T T
| 1: {Botdo comentarios}() ,\! !
> I
e {Abre tela Comentarios __ _ _ _ 1] \
I

P 3: ChecarCampos()

2.1: Salvar() >

| . _Retomosaar} _

FIGURA 11 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA COMENTAR POSTAGEM
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Para administrar o Biopen-Blog o usuario com perfil de administrador possui
acesso as funcionalidades de alterar e excluir postagens. Na Figura 12 o processo de

administracdo do blog é apresentado.

sd Biopen-Blog Administrar Blog )

% | Tela Minhas postagens I | Tela Postar no blog |
. Administrador T T

alt: Consyltar posts ) | | |
+ 1: {Abre Tela}() |
e 1.1 Obter}i’orLogin()

T
e s s | {Retorna os dados dospostsy  _ _ _ _ _ _ Tj
e _ _ {Retoma Tabela Minhas postagens} _ _ _ ' '
[ | |
| | |
t t t
alt: Excliiin posts ) ) | | |

2: {Botéo Excluir}() g
i | |
| |
| |
2.1: Ekeluir() |
Retorna excluséo
— o T — gl
e _ _ {TelaMinhaspostagens} _ _ _ _ _ l l
I | |
! | |
f } }
gt Altbre[ posts ) 3: {Clicar no titulo do blog}{) N | |
Ll 3.1: ObterRorCodigo() |
D>

 ______ {Retomaosdhdosdoposty _ _ _ _ _ _ _ JWJ
<_{A_br3te_|a_P ostar no blog" com os dados do post} _ - ll— |
o1 | | |
! 4 {Alterar dados & botéo Cadastrar}() B 4.1 Camegarbados( : :
:I | |
4.2 S!alvar() l

f
e~ ___ RetomqSaey ________ T]
e {TelaMinhas postagens} _ _ _ _ _ _| | | | |
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|

FIGURA 12 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA ADMINISTRAR BLOG
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4.5.1.2.3. Diagrama de Sequéncia Biopen-Report

Para mostrar o funcionamento do Biopen-Report foi desenvolvido o diagrama de
sequéncia Gerar Relatorio.

O modulo Biopen-Report permite ao usuario consultar relatérios na tela do
sistema, conforme a Figura 13, e gerar uma planilha contendo os exames cadastrados

no sistema.

sd Biopen-Report Gerar Relatorio )

Tela Relatorios Biopen-Lab

T |
| |
> '
1.1: Selecionar() |
]
J< _ _{RetomaDados} _ _ JWJ
|
|
|
|
|
|

: Pesquisador

_|_ 1: {Preenche campos do filtro e botdo Pesquisar}()

e Retoma Relatoricy

FIGURA 13 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA GERAR RELATORIO
4.5.1.2.4. Diagrama de Sequéncia Biopen-SSO

Para ilustrar o funcionamento do Biopen-Lab foram desenvolvidos diagramas de
sequéncia para as seguintes telas: Tela Usuarios, Tela Cadastrar Usuario, Tela Manter
Usuario, Tela Cadastrar Aplicativo, Tela Manter Aplicativo.

O acesso ao Biopen-SSO é restrito ao administrador do sistema, pois neste
modulo é realizada a gestdo dos usuarios e de aplicativos que fazem parte do sistema
BIOPEN MANAGER.

Na Figura 14, tem-se o diagrama de sequéncia da Tela de Usuarios, que exibe

ao administrador do sistema uma lista de todos os usuarios cadastrados no sistema.
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sd Biopen-SSO Usuarios )

Tela Usuarios cadastrados Usuarios

i Admin|istrador T
|
1 1: {Abre tela}() i

1.1: buscarlUsuarios()

I
I
I
L
Ll
- _{Retorna Usuarios} JJ
< |
|
I
I
I
I
|

1.2: processaDados()

P

< {Retorna tabela usuarios}

FIGURA 14 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA USUARIOS

Para realizar o cadastro de novos usuarios, o administrador do sistema precisa
preencher o cadastro da tela Cadastrar Usuério. Para efetivar o cadastro os seguintes
campos necessitam ser preenchidos: Login, E-mail, Senha, Aplicativos. O sistema
permite que o administrador do sistema escolha quais médulos do sistema o0 usuario
sera autorizado a acessar e qual o seu tipo de perfil de acesso para cada mdédulo
(administrador ou pesquisador). Na Figura 15 é apresentado o0 processo de

funcionamento do cadastro.

sd Biopen-SSO Cadastrar Usuario )

ITeIaCadastrarusua’rio | | Usuarios

i Admlnllstrador T |

|
l 1: {Preenche campos do Post e botdo Cadastrar}() >_|_

1.1: verificaCampos()

]

|

|

|

|

1.2 cadastrarUsuario()  n |
Ll

_ _{RetomaUsuério} _ _

< {Retorna Tela Usuarios cadastrados}

FIGURA 15 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA CADASTRAR USUARIOS
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Para realizar a gestdo do cadastro de usuarios o Biopen-SSO possui a tela de
manutencdo de usuarios, que permite ao administrador alterar ou excluir os registros
referentes aos usuarios. Na Figura 16 é mostrada como funciona o processo de

manutenc¢ao de usuarios.

sd Biopen-SSO Manter Usuarios )

Tela Usuarios cadastrados | | Tela Cadastrar Usuario | | Usuarios |
5 Adminlwstrador T T T
alt Cojﬁultar usuarios J I | |
11 1: {Abre tela}() ,>! : :
A buscaUslpanos() A
T RetomaUsberios} _ _ _ _ _ _ _ ]

1.2: processaDados()

-

| |
| |
| |
< _ __ Retomatabelaususrios}  _ _ _ _ ' !
| |
J | | |
] T T T
alt: Excluir usuérios ) ) _ I | |
Z{Botao EXGIIH) ’}' 2.1: {Deseja excluir o usuario}() : :
| |
' ' |
2.2: excluirUsuario() :

I >

e {Retorma Explusac _ _ _ _ _ _ _ 1

& e Hl6lBUSIAN OS cRdRSIRdOSY, I |
| | |
H | | |
J | | |
alt: Alt%rar usuario ) 3 {Botdo Alterar}() rx! | |
g 3.1: buscalUsuario() |

L

¢ _ Feomeudwio _______ 1]

éT_elg_nggstr_ar_usgagp com os dados do usuario} | |
4: {Alterar dados e botéo Cad%}strar() > ! 4.1: verificaCampos() :
| ‘ |
| | |
| 42 alteraUsuario() |

| Ll

Retorna Alteracéo
| K— {Retorna Alteracéo}

e ] [TelaUsusrios cadastradds} _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ l
|
5 2 1
]
|

FIGURA 16 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA MANTER USUARIOS

O Biopen-SSO também é responsavel pelo gerenciamento dos
modulos/aplicativos que compbe o sistema BIOPEN MANAGER, permitindo ao

administrador do sistema alterar, incluir ou remover os modulos do sistema. Para
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inclusdo de um novo aplicativo 0s seguintes campos necessitam ser preenchidos:

Aplicativo (informar o Nome) e URL (endereco em que o aplicativo esta instalado)

Na Figura 17 sao apresentadas as acdes que ocorrem no processo de cadastro

de aplicativos.

sd Biopen-SSO Cadastrar Aplicativo )

Tela Cadastrar aplicativo

Aplicativo

- Administrador

< {Retorna Tela Aplicativos cadastrados}

|
I
l 1: {Preenche campos do Post e botédo Cadastrar}() D

1.1: verificaCampos()

]

1.2 cadastrarAplicativo() n.

< {Retorna Cadastro}

el

FIGURA 17 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA CADASTRAR APLICATIVO
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Para realizar a manutencdo dos mdédulos cadastrados, o administrador do
sistema deve utilizar a tela Manter Aplicativos, que permite alterar as configuragbes

cadastradas, assim como demonstra a Figura 18.

sd Biopen-SSO Manter Aplicativos )

Tela Aplicativos cadastrados | |TelaCadastrarapI!cativo || Aplicativos |

; Admmli strador T T T

}
alt Cor]sultar aplicativos ) I | [
| | |
11 1: {Abre tela}() < | |
5 1:0: buscaAp[iCE}tivos() [
B e {Retoma Aplicativos} _ _ _ _ _ _ ]
| |
1.2: processaDados() | |
| |
 _ _ _ _{Retomatabolaplicativos} _ _ _ _ : :
= | | |
1 T T T
1
alt : Excjuir Aplicativos J 3 ) I | |
2 {Boto EXeluit) '} l 2.1: {Deseja excluir o aplicativo}() : :
| |
2.2 exc|u1rApl|chat|vo() m!
I Ll
b RetmaBxcipa) il
. _ _ _ {Tela Aplicativos cadastrados} _ _ __ _ | |
| | |
il | | |
i ! ! |
alt: Ait%rar Apllcatlvo) 3. {Botéo Alterark() lxl | |
> 3.1: buscaAplictivo() ~
L
Retorna aplicativo
<_______{___D_%,_} _______ J_J
g;gla_nggstr_a@plca_tivg com os dados do aplicativo} | |
» | | |
4: {Alterar dados e botao Cadq'strar() %I 4 veificaGampost), |
| |
| |
| 4.2 alteraAplicativo()s |
WV
:  {Retoma Atteragéo}
e [Tela Aplicativos cadastradbs} _ _ _ _ _ _ _ __ _ |
|
i |
T
|

FIGURA 18 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA TELA MANTER APLICATIVOS
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4.5.1.3. Diagrama de Atividades

O diagrama de atividades é um diagrama UML utilizado para modelar o aspecto
comportamental de processos. O diagrama Biopen Manager, ilustrado na Figura 19,
descreve o funcionamento do sistema, representando as funcionalidades e as

integracdes entre os modulos.

actDiagrama Atividades Biopen-Manager

[Exibe a tela contendo
uma descrigo do

sistema Biopen

Biopen.Elog BiopenSSO BiopenLab ! Biopen-Report

& para
lacessar os modulos

lque o usudnio possur
. - Jpermissao de acesso

Confirmar dados
Cadastrados

Acesso
Megado

Exame Cadastrado ~ Corrigir Dados

Diagrama apresenta o fluxo principal de funcionamento do sistema BIOPEN MANAGER, demonstrando as
funcionalidades do sistema e a maneira com que os médulos que comp8em o BIOPEN MANAGER interagem.
FIGURA 19 — DIAGRAMA DE ATIVIDADES SISTEMA BIOPEN MANAGER
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4.5.1.4. Diagrama de Contexto

O diagrama de contexto representa o funcionamento do sistema com um Unico
processo. Neste projeto ele foi definido através de um diagrama que mostra as
entradas e suas respectivas saidas no sistema BIOPEN MANAGER, conforme Figura
20.

+—Dados Exames

Sistema
Biopen-Manager

Pesquisador elatdrios » Pesquisador

—Dados Posts———p»

FIGURA 20 — DIAGRAMA DE CONTEXTO

4.5.1.5. Diagrama de Classes

O diagrama de classes representa a estrutura do sistema, recorrendo ao
conceito de classe e suas relacfes. O modelo de classes resulta de um processo de
abstracdo onde séao identificados os objetos relevantes do sistema em estudo
(BEZERRA, 20086).

Um objeto é uma ocorréncia que tem interesse para o sistema em estudo e que
se pretende descrever no seu ambiente, contendo identidade e comportamento. O
comportamento de um objeto define o modo como ele age e reage a estimulos
externos e a identidade de um objeto é um atributo que o distingue de todos os demais,
sendo preservada quando o seu estado muda. Um objeto ndo é mais do que uma

instancia da classe.

4.5.1.5.1. Diagrama de Classes Biopen-Lab

Na Figura 21 é representada a estrutura e relacionamento das classes do

modulo Biopen-Lab.
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Diagrama de Classes Biopen-Lab

Base

- Cod int
- DataAtualizacao © datetime
- Ativo : boolean

+PrepararComandod) : void

+ ObterPorCodigo() - Base

+ ObterUltimo() : Base

+ Selecionar(entidade :Base) : array() . Base
+ Salvar() : void

+ ToxXMLQ) : string

+ static Excluir(cod :inf) : void

ImagemExameMolecular

- URL : string

- ExameNolecular : ExameMolecular

- DataAtualizacao : datetime

1

Transmissao

- Codint
- Descricao : string

o datetime

ControleEpi

- Ativa : boolean

i

BaseDescricao

- Descricao : string

+ OhterPorDescricao(desc : string) : BaseDescricao

- TipoAmostra : TippAmostra
- Surto : boolean

- Casolsolado tint

- Transmissao : hoolean

- Sintomatico : boolean

- Sintoma : Sintoma

I
ﬁ
Antibiograma | | EnsaioCelular
I | I 1
L | L 1|
1 i
1 1
EnsaioCelularisolado
- EnsaioCelular : EnsaioCelular
- Isolado : Isolado
- Valor tint
1 1 !

Organismo

1

- Cultura : boolzan
- LinkGen : string

- ExameMolecular : ExameMolecular

Antibiogramalsolado

1

1

0.~

1

OrigemMaterial

- Cod @ int

- Descrican : string

- DataAtualizacao : datetime
- Ativo : hoolean

Exame

1

- Cidade : Cidade
- Regional : Regional

- Origem : string
- NomePaciente : string
- Idade :int

- URLArquivo : string
or o1 Ori

- Transmissao : Transmissao

- Antibiograma : Antibiograma
- Isolado  Isolado
- Valor :int

- IdentificacaoBioquimica : [dentificacaoBioguimica
-Isolado : Isalada
- Valor:int

1."
1

o

1.

1

I

1| - Organismo : Organismo

- ResultadoExame : ResultadoExame

Isolado

1%

- OrganismoResultadoExame : OrganismoR

me

L 7]

1

- ResultadoExame : ResultadoExame
- ControleEpidemiologico : ControleEpidemiologico
- UsuarioDados : UsuarioDados

- ImagemExameMolecular | ImagemExameholecular

Regional

0. |—|1

Usuario

- Login : String
- Email : String
- Perfil : String
- URLImagem : string

+ ObterPorLoginAutenticanda(login : string, senha : string) : Usuario

FIGURA 21 — DIAGRAMA DE CLASSES DO MODULO BIOPEN-LAB

As principais classes do Biopen-LAB sao:

ControleEpidemiologico.

Exame,

ResultadoExame e

A classe Exame possui os dados basicos do exame, que corresponde a primeira

etapa do cadastro do exame.

A segunda etapa €é composta pela classe

ResultadoExame. Esta classe possui as informacgdes sobre os organismos e isolados

adicionados no exame.

A terceira e Ultima etapa é descrita pela classe ControleEpidemiologico. Nessa

classe sao identificados os tipos de transmissfes e indicios de epidemia que podem

ser verificados no exame.
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Na Figura 22 é representada a estrutura e relacionamento das classes do

maddulo Biopen-Blog.

BIOPEN BLOG

Base

- Cod - int
- DataAtualizacao : datetime
- Ative : hoolean

+ PrepararComanda() : void

+ Selecionar(entidade: BaseDescricao) : array() | BaseDescricao
+ static Excluir{cod : int) : void

+ ObterUtimo() : BaseDescricao
+ OhterPorCodigo{cod : int) . BaseDescricao
+ Salvar() : void
+ ToXML{) : string
BaseDescricao

- Descricao : string

+ ObterPorDescricao(desc : string) : BaseDescricao

+ ObterPorLogin(login ; string) : UsuaricDacdos
+ VerificarLoginExisterte() : boolean

1.+ | - Usuario : Usuario a.*
- Ativo : hoolean

+ CarregarDados() ; void

+ OhterPorLogin(login : string) : UsuarioDados

1

I e
" — Post Comentario
suarioDados i
- Cod :int -
A - Ttulo : strin - Cod tint
- Login © string . . 9 . - Titulo : string
- Nome : string 0. - Descricao : string 1 " o
; DataAtualizacan © datetime - Descricao : string
- Sexo: string h - . - DataAtualizacao ; datetime

- Usuario : string
- Ativo : hoolean
- Post : Post

0.

Usuario
- Login : String
- Ernail : String
- Perfil : String

- LURLImagem : string

+ ObterPorLoginAutenticandoilogin : string, senha : string) : Usuario

FIGURA 22 — DIAGRAMA DE CLASSES DO MODULO BIOPEN-BLOG
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As principais classes que compdem o Biopen-BLOG sé&o: Post, Comentério e
Usuério. A classe Post contém os dados das postagens feitas pelos usuarios do
sistema. A classe Comentario corresponde aos comentarios feitos pelos usuarios do
sistema em cada post, enquanto a classe Usuario possui os dados do usuario

autenticado no sistema.

4.5.1.5.3. Diagrama de Classes Biopen-Report

Na Figura 23 é representada a estrutura e relacionamento das classes do

modulo Biopen-Report.

Diagrama de Classes Biopen-REPORT

BaseDescricao

- Cod int

- Descrican : string

- DataAtualizacao : datetime
- Ativo - boolean

|

Usuario

- Login : string

+ Login() : void

+ AdicionarAplicativo(codAplicativo ©int) ; void

+ RemoverAplicativo(codAplicativo ; int, codPeril ; int) ; void
+ LimparPerfil]) ; void

Relatorio

- Campos :array()
-Walores : array()

+ Selecionar(relatorio : string, parametros : array()) ; array() ;. void

FIGURA 23 — DIAGRAMA DE CLASSES DO MODULO BIOPEN-REPORT



72

Neste mddulo o principal objetivo é recuperar dados dos exames cadastrados no
Biopen-Lab. Para executar essa funcionalidade a classe Relat6rio envia uma requisicéo
ao Biopen-Lab, informando os filtros selecionados e qual tipo de relatério deve ser

retornado.

4.5.1.5.4. Diagrama de Classes Biopen-SSO

Na Figura 24 é representada a estrutura e relacionamento das classes do

ma&dulo Biopen-SSO.

Diagrama de Classes Biopen-SS0

BaseDescricao

- Cod int

- Descricao : string

- DataAtualizacao ; datetime
- Ativo : boolean

T Perfil

FAN

Usuario ’
- Login : string
1.% 1.% icatr
+Login{ : void Anlicativo
+AdicionarAplicativo{codAplicativo ©int) : void - URL: string
+ RemoverAplicativo{codAplicativo | int) ; vaid

+AdicionarPeril(codAplicativo © int, codPerfil : inf) ; void
+ LimparPerfil() : void

FIGURA 24 — DIAGRAMA DE CLASSES DO MODULO BIOPEN-SSO

Composto pelas classes Usuario, Aplicativo e Perfil, € responsavel por manipular
os dados dos usuarios. A classe Usuario contém atributos referentes ao usuario
autenticado no sistema. Também contém os métodos para efetuar o login. Ja classe

Aplicativo possui os aplicativos que estaréo disponiveis para o acesso do usuario, além
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de adicionar ou remover os aplicativos do usuério com seu respectivo nivel de acesso

(perfil).

4.5.2. SEGUNDA ETAPA: CONSTRUCAO DA MODELAGEM DO BANCO DE DADOS

Na segunda etapa € definida a modelagem do banco de dados de maneira que
atenda aos requisitos do sistema. Foi utilizado a ferramenta DBDesigner® para a
elaboracdo do modelo relacional do banco de dados e o SGBD escolhido para o
gerenciamento da base de dados foi o MySqgl. Cada modulo do sistema possui a sua

propria base de dados, que serdo apresentadas a seguir.

4.5.2.1. Banco de Dados Biopen-Lab

O modelo fisico do banco de dados do Biopen-Lab é ilustrado na Figura 25.



thAntibiograma ~
# cdAntibiograma
4 dsAntibiograma

thbAntibiogramalsolado  ~
¥ cdAntibiogramalsolado

@ dtAtualzacao
@ nmbsuario
& idAtivo

thidentificacaoBioguimica ~
# cdldentificacaoBioguimica
< dsldentificacaoBioquimica
& dtAtualizacao

< nmUsuario

< idAtivo

O % cdlsolado (FK)

thidentificacaoBioguimicalsolado  ~

# cdldentificacaoBioquimicalsolado

@ cdlsolado (FK)
% cdldentificacacBioguimica (FK)
& idvalor

@ cdAntibiograma (FK)

thEnsaioCelular -
% cdEnsaioCelular
< dsEnsaioCelular
& dtAtualizacao
@ nmUsuario

& idAtivo

o

thEnsaioCelularisolado -

# cdResultadoExame

@ dvelr % cdEnsaioCelularlsolado
@ cdlsolado (FK)
@ cdEnsaioCelular (FK)
4 idvalor
thlsolado - :
¥ cdlsolado - ‘%ﬂiéaggpgir:;mov
% cdOrganismoExame (FK) .
< dslsolado @ dsDrgaersmo
% dtAtualizacao
% nmUsuario
& idAtivo
thResultadoExame -

@ cdBExameMolecular (FK)
@ idCultura

<& dsLinkGen
<& dsObservacoes

thSintoma -

# cdSintorma

& dsSintoma
& dtAtualizacao
& idAtivo

thControleEpidemiologico

# cdControleEpidemiologico

% cdSintorma (FK)

@ cdTipoAmostra (FK)

& idSurto

4 idCasolsolado
% idTransmissao
& idSintomatico

0

thOrganismoExame hd
¥ cdOrganismoExame
@ cdResultadoExame (FK)

4 cdOrganismo (FK)

thExameMaoleculr -
¥ cdBExameMolecular
% dsExameMolecular

thExame -

¥ cdBExame

o

thTipoAmostra ~
¥ cdTipoAmostra
& dsTipoAmostra
% dtAtualizacao
@ nmUsuario

< idAtivo

thimagemBExameMaolecularExame  ~

¥ cdBxame (FK)
¥ cdImagemExamaMolecular (FK)

*

@ cdTransmissao (FK)

% cdOrigemMaterial (FK)
@ cdUsuarioDados (FK)

4% cdControleEpidemiologico (FK)
@ cdResultadoExame (FK)
4 cdCidade (FK)

@ cdRegional (FK)

< dsOrigem

@ nmiNomePacienta

% nridade

< dsObservacoes

& dtDataAtualzacao

4 dsURLArquivo

@ idativo

% idFinalizado

thImagemBExameMolecular ~

thTransmissao  ~

thOrigemMaterial ~

# cdImagemBExameMolacular

# cdTransmissao

¥ cdOrigemMaterial

& cdBxameMolecular
4 dsImagemBExameMolecular
< dsURL

£ dsTransmissao
@ dtAtualzacao
& idAtivo

@ dsOrigemMaterial
& dtAtualizacao
& idAtivo

& dtAtualizacao
& idAtivo

baseado no dicionario de termos técnicos (Apéndice A).
FIGURA 25 — DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO BIOPEN-LAB

L@ cdRegional (FK)

< dtAtualizacao
@ nmlsuario
< idAtivo

thUsuarioDados -
% cdUsuarioDados
& nmLogin

@ nmiome

< dsDescricao

& idSexo

4 dtDataAtualizacao
& idAtivo

thRegional hd
# cdRegional

< dsRegional

& dtAtualzacao
@ nmUsuario

& idAtivo

¢

thCidade hd
# cdCidade
% dsCidade

% dtAtualizacao
@ nmUsuario
& idAtivo

Diagrama entidade relacionamento demonstra as tabelas e relacionamentos do banco de dados Biopen-Lab,
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O modelo fisico do banco de dados do Biopen-Blog € ilustrado na Figura 26.

tbUsuarioDados

-

# cdUsuarioDados

% nmLogin
<@ nmiome
4 dsDescricao
4 idSexo

4 dtDataAtualzacao

@ idAfivo

P>

tbComentario i
# cdComentario

4 cdUsuarioDados (FK)
@ cdPost (FK)

& dsTitulo

& dsDescrican

& dtAtualizacao

& idStatus

thPost Z
% cdPost
4 cdUsuarioDados (FK)
@ dsTitulo

@ dsDescricao
@ dtDataAtualizacao

Q < idStatus

Diagrama entidade relacionamento demonstra as tabelas e relacionamentos do banco de dados Biopen-Blog,

baseado no dicionario de termos técnicos (Apéndice B).
FIGURA 26 — DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO BIOPEN-BLOG

4.5.2.3. Bando de Dados Biopen-SSO

O modelo fisico do banco de dados do Biopen-SSO ¢ ilustrado na Figura 27.

thAplicativo -
¥ cdAplicativo: INTEGER

Rel 02

thUsuario_has_tbAplicative ~

< dsAplicativo: VARCHAR(255)
% dsURL: VARCHAR(255)

% cdAplicativo: INTEGER (FK)
% cdUsuario: INTEGER (FK)
@ cdPerfil: INTEGER (FK)

Rel_04

&

thPerfil -
% cdPerfil: INTEGER

& dsPerfil: VARCHAR(255)
% dtAtualzacao: DATETIME
< idAtivo: TINYINT

thUsuario >
% cdUsuario: INTEGER
ReL01 5 nmiogin: VARCHAR(255)
_0— < dsErmail: VARCHAR(255)
& dsSenha: VARCHAR(255)
& dtDataAtuglizacao: DATETIME
& idAativo: TINYINT

Diagrama entidade relacionamento demonstra as tabelas e relacionamentos do banco de dados Biopen-SSO,

baseado no dicionéario de termos técnicos (Apéndice C).
FIGURA 27 — DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO BIOPEN-SSO
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4.5.3. TERCEIRA ETAPA: IMPLEMENTACAO DA MODELAGEM PROPOSTA

Na terceira etapa o sistema BIOPEN MANAGER é desenvolvido, seguindo as
especificacdes do projeto. O sistema foi desenvolvido com a linguagem PHP e
utilizando gerenciador de banco de dados MySqgl. Os ambientes de hardware e
software utilizados durante o desenvolvimento do projeto estdo descritos nos itens 4.1
e 4.2 respectivamente.

Durante a fase de implementacdo os modulos foram desenvolvidos conforme o
planejamento elaborado no Plano de Atividades (item 4.5.3.1). Para gerenciar o
desenvolvimento do BIOPEN MANAGER, o sistema foi versionado através do uso das
ferramentas Tortoise Svn e Assembla (Figura 28). A ado¢édo de um versionador ocorreu
em funcdo das seguintes necessidades:

e Controle de alteracBes: versionando o sistema o0s desenvolvedores
podem verificar o historico das alteracdes e reverter, quando necessario,
versfes anteriores dos codigos fontes.

e Marcacao de versdo: com o uso das marcacbes de versdo € possivel
reverter o sistema para uma versdo marcada anteriormente como estavel,
facilitando o resgate das versdes anteriores.

e Desenvolvimento em equipe: o controle de versdo permite que todos os
integrantes do grupo trabalhem sobre o mesmo conjunto de documentos
e codigos fontes, evitando o conflito entre edi¢des.

e Ramificar o desenvolvimento: permite que diferentes etapas do
desenvolvimento ocorram paralelamente, pois permite dividir o projeto em
vérias frentes de desenvolvimento.

e Seguranca dos arquivos: com o0 versionamento da documentacdo e
codigo fonte do sistema evita-se possiveis falhas em dispositivo de
armazenamento que podem ocasionar a perda de arquivos do projeto.

e Comunicacdo da equipe do projeto: o Assembla, servidor de
versionamento utilizado, permite a criacdo de pontos de verificagcdo, onde

um integrante do projeto pode solicitar uma alteragdo ou construcao de
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coédigo para outro integrante da equipe, que € comunicado do pedido
através de e-mail. Apos a alteracdo ser concluida o integrante
responsavel pela atividade pode finalizar a solicitacdo, nesta etapa o
solicitante recebe um aviso de que o pedido foi atendido e finalizado. Na

figura 28 tem-se um exemplo de solicitagéo de alteragéo.

#3 BlogPen - Menus Navegagao

Created on: Sat, 17 Dec 2011 (sbout 1 menth age) Status: Fixed
Reported by: vinifcorreia Priority: Mormal (3)
Assigned to: Rodrigo Albuguergue Component: -
Milestone: blogpen

Alterar os menus:

- Principal: colocar link para pagina: pagina.php

- Exames: alterar para Meus Posts, que devera listar apenas os posts do usuario logado
- Ultimos Posts: no esti funcionando, precisa implementar

- Meus arquivos inseridos: remaover

- Leia mais: remaover

Activity

By Rodrigo Resende

»  Status changed from Mew fo Fixed
FIGURA 28 — PEDIDO DE ALTERAC}AO NO SISTEMA BIOPEN-BLOG
4.5.3.1. Plano de Atividades

Para elaborar o planejamento das atividades do projeto foram utilizadas as
ferramentas de WBS e Gantt.

O WBS (Work breakdown structure) tem o objetivo de identificar os elementos
terminais do projeto (produtos, servigcos e resultados a serem desenvolvidos), com uma
estrutura em arvore exaustiva, separada por nivel hierarquico (de mais geral para mais
especifica) com orientagdo as entregas que necessitam ser realizadas para a
finalizacdo do projeto. (PRITCHARD, ANO).

Na Figura 29 temos o0 WBS do sistema BIOPEN MANAGER.
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l | |
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Workflow
Pl Modeiagem Herageo| oo i e
| i Sistema | 'mP! < il P o
Biopen-SSO +—Plano Implantagao
Biopen-LAB —Instalagdo
) Workfiow Biopen-Blog —Testes Integrados
Workflow . . Biopen-Report —Treinamentos
Acompanhar Andlise Design
5 Modelagem
Projeto s
Y Sistema
C s 5 _ Diagrama de Classes
Reunides Semanais Elaboragao Casos de Usos ’ oo
X Diagrama de Sequéncia
Esbogar Diagrama de Classes DER
E Interfaces i
Regras de Outros Diagramas
Negoécio
Workflow Workflow Teste
Andlise e
Design
Biopen-SSO
Biopen-LAB
Viséo Sistema = — Biopen-Blog
specificagdo 3 .
dos Casos de Blopen:Report
Uso L—Solicitar Mudangas
Biopen-SSO
Biopen-LAB
Biopen-Blog
Biopen-Report
—Esbogar Telas
L—Revisar Diagrama de Classes

FIGURA 29 - WBS DO PROJETO BIOPEN MANAGER

O Diagrama de Gantt € um gréafico que ilustra as etapas que fazem parte do

projeto. Os intervalos de tempos representam o inicio e o fim de cada etapa, o que
torna visivel o andamento das atividades. O grafico gerado pode ser utilizado como

ferramenta de controle de producéo.

As atividades referente ao desenvolvimento do sistema BIOPEN MANAGER

foram organizadas em 5 (cinco) etapas, sendo elas:

e Planejamento do Projeto

e Fase de Iniciacéo

e Fase de elaboracéo

e Fase de Construgéo

e Fase de Implementacéao
Na Figura 30 tem-se o grafico de Gantt deste projeto, contendo todas as suas

respectivas etapas de desenvolvimento.
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—
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Interfaces

Workflow Andlise e Design
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Biopen-Blog e | [ B | i
Biopen-Report

Esbogar telas i
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Workflow Analise e Design
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Biopen-Blog
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Biopen-SSO | B | il | | | | | | I i | il - | 1
Biopen-LAB

Biopen-Report [i5]
Diagrama de Classes (3) [

DER =,

Outros Diagramas | ] [ | | N | | |
Fase Construgao
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Biopen-SSO

Biopen-LAB

Biopen-Report

Workflow Validagéo
Log de Testes

Autenticar Login

Gerar Relatdrios Estatisticos
Gerar Gréficos Estatisticos

Consolidar Dados Biopen

|:||:1|:||:||:«J;1]

Solicitagdo de Mudanga
Fase Implantagdo
jorkflow

T

Plano de Implantagdo

Instalagdo

Testes Integrados

FIGURA 30 — GRAFICO GANTT
4.5.3.2. Diagrama de Telas

O diagrama de telas representa a sequéncia em que as telas sdo apresentadas
no sistema BIOPEN MANAGER. No desenvolvimento do sistema foi definido que a tela
inicial do sistema possui uma breve descri¢cao do sistema BIOPEN MANAGER com os
campos de login e senha posicionados no canto direito da tela. Apds a autenticacéo do
usuario é exibido a tela de postagens do moédulo Biopen-Blog, a partir deste ponto o
usuario pode navegar pelos demais médulos do sistema através do menu principal. O
menu principal exibe apenas os modulos que o usuario possui autorizagao de acesso.

A Figura 31 apresenta as telas do sistema BIOPEN MANAGER.
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I
BLOG LAB REPORT SSO
{Minhas postagens -1 Meus exames ‘» Gerar relatorio Cadastrar aplicativo '
Cadastrar postagem {Cadastrar examei — Meus dados | Cadastrar usuério;
| Meus dados — Meus dados | Alterar senha

FIGURA 31 — DIAGRAMA DE TELAS BIOPEN MANAGER
4.5.3.3. Principais Telas do Sistema BIOPEN MANAGER

Dentre as funcionalidades levantadas no item 3.2.2, destacam-se:

a) Autenticacdo de Usuario
O processo de autenticacdo de usuario € realizado através da integracdo com o

modulo Biopen-SSO, Figura 32, que gerencia o acesso as funcionalidades do sistema.

|
BlEOG
Biopen - Descricéo do Negdcio
Terca-Feira, 07 de Fevereiro de 2012 Postado por Rodrigo Albuquerque

O sistema Biopen permitird aos pesquisadores do Laboratério de Bacteriologia da UFPR armazenar os
consulta e

ames e

Comentarios (0)

DESENVOLY

FIGURA 32 — CAMPOS LOGIN PARA AUTENTICACAO USUARIO
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b) Cadastrar Exame

O cadastro dos exames laboratoriais € realizado na tela Cadastrar Exame do
Biopen-Lab. O preenchimento do exame € separado em trés etapas: Dados Cadastrais,
Resultado Exames, Controle Epidemioldgico.

A Figura 33 ilustra o inicio do cadastro de exame. Para dar continuidade o
pesquisador deve selecionar a op¢ao Dados Cadastrais, onde os dados que identificam

0 exame devem ser cadastrados.

Caly
BLOG LAB REPORT
0I3 Vinicius
Menu
Cadigo:
Data Atualizagio:
1. DADOS CADASTRAIS e —
2. RESULTADO EXAMES
3. CONTROLE EPIDEMIOLOGICO Administrar

BIOPEN 2011 - COPYRIGHTS
DESENVOLVIDO FOR ALAN IGNACIO, RODRIGO RESE! RODRIGO ROCHA, VINICIUS CORREIA

FIGURA 33 — TELA CADASTRAR EXAME
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O preenchimento da etapa Dados Cadastrais gera o cédigo de identificacdo do

exame, que é usado pelo sistema para relacionar todas as etapas seguintes do

cadastro de exame. A Figura 34 ilustra a etapa Dados Cadastrais com seus respectivos

campos.

BLOG LAB REPORT
Ol4 Vinicius
Menu
Todos Exames
Cadigo:
Data Atualizacao:
1. DADOS CADASTRAIS
Origem
Nome do Pacients Administrar
Regional | Selecions... [~
Cidade | Selecione... [+
Idade [0 E
Obsenagies [B 7 U #|= = = =|
a4 (1 & i« =
=2 &% =]
Path: p 4

FIGURA 34 — TELA CADASTRAR EXAME ETAPA DADOS CADASTRAIS
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A segunda etapa de preenchimento € o Resultado Exame. Nesta etapa o
pesquisador informa os dados coletados nos exames laboratoriais referentes aos
organismos identificados. A Figura 35 ilustra a etapa Resultado Exames com os

campos que necessitam ser preenchidos pelo pesquisador.

2 RESULTADD EXAMES

lzl adickanar

excluir

adizlonar

excluir

R,

i ADH I:Z.:I (@] |:| -
Adonitol |:::| @ f : | IE‘

Arabinose @ (] [ ¥

Erah CEUET | A des o @ @ (@] i
Citotoxidade © @ @ El

Hemégpise (3] @ (@] -

AT [ 4 iy Nalidixico © (@] @ e
Amicacina © (@] @ (=]
Amoxicilina (@] (@] i@ e

Salvar Isolsde IS0LADO 1

B ryuw=EE3AMN
(o at a? LA e = |
[— & [l x x| 57|

Paitp y

Salvar

FIGURA 35 — TELA CADASTRAR EXAME ETAPA RESULTADO EXAMES
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A terceira e ultima etapa do cadastro de exame é o Controle Epidemioldgico.
Nesta etapa o0 pesquisador preenche os campos referentes a transmissdo do

organismo identificado no exame, como descrito na Figura 36.

Laly

BIOPEN BLOGPEN RELPEN

cius

Meu Perfil

Céddigo: 50
Data Atualizacdo: 2012-02-14 22:25:01

1. DADOS CADASTRAIS
2. RESULTADO EXAMES

3. CONTROLE EPIDEMIOLOGICO

Tipo de Amostra | Selecione. ﬂ
Surlo | Selecione. n
Casolsolado | Selecione. ﬂ

Transmiss3o | Selecione... [=]
sintomatice | Selecione... [+

Salvar

BIOPEN 201
DESENVOLVIDO POR ALAN IGNACIO, RO

OFYRIGHTS
SENDE, RODRIGO ROCHA, VINICIUS CORREIA

FIGURA 36 — TELA CADASTRAR EXAME ETAPA CONTROLE EPIDEMIOLOGICO
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c) Cadastro de Usuarios

O cadastro de usuérios é realizado no modulo Biopen-SSO. Para realizar o
cadastro de um novo pesquisador o administrador do sistema pode definir quais
modulos disponiveis 0 acesso sera autorizado. Para cada moédulo o pesquisador

poderé ter um nivel de acesso diferente, conforme ilustrado na Figura 37.

LAB BLOG REPORT S50

0l3 admin

Login
pesquisador
E-mail:
pesquisador@ufpr_br
Senha:

Aplicativos:

excluir Biopen-Elog | Administrador E
excluir Biopen-Lab Usuario E
excluir Biopen-Report | Usuario E

=] (saconar)

FIGURA 37 — TELA CADASTRAR USUARIO MODULO BIOPEN-SSO

No cadastrado ilustrado acima, o pesquisador possui perfil de Usuéario nos
modulos Biopen-Lab e Biopen-Report, enquanto no moédulo Biopen-Blog ele possui
perfil de administrador, ou seja, um usuario do sistema pode ter diferentes niveis de
acesso para cada modulo do sistema. A diferenca entre os niveis de acesso séo as
funcionalidades disponiveis para cada tipo, o perfil Usuario possui acesso as funcfes
de consulta e cadastro, enquanto o Administrador possui 0s acessos de consulta,
cadastro, alteracdo e exclusdo de exames.
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d) Cadastro de Aplicativos
O cadastro de aplicativos (modulos) é realizado no médulo Biopen-SSO. Para

realizar o cadastro de um novo aplicativo o administrador do sistema precisa informar

um nome e o endereco em que o aplicativo esté instalado.

LAB BLOG REPORT S50

014 admin

Usudrios Cadastrados

Aplicativo
Biopen-Lab

URL
http://localhost/biopen

DESENVOLVIDO POR ALAN IG SENDE, R &, VINICIUS CORREIA
PROF. AN

FIGURA 38 — TELA CADASTRAR APLICATIVO MODULO BIOPEN-SSO

A Figura 38 ilustra o cadastro do aplicativo Biopen-Lab com seu respectivo
endereco. ApOs o cadastrar o aplicativo, 0 mesmo passa a fazer parte da lista de

aplicativos disponibilizados no cadastro de usuarios.

Com a metodologia do desenvolvimento toda apresentada, segue no préximo

capitulo dados referente a validagédo do sistema.



87

5. VALIDACAO DO SISTEMA

A validacdo do sistema foi baseada na metodologia do Pressman (2006). Os
resultados obtidos nos questionarios utilizados demonstram o quéo eficiente o sistema
esta quanto aos quesitos validados.

Os quesitos validados nestes testes foram: usabilidade, funcionalidades e
interface. Os niveis de avaliacdo utilizados nas tabelas foram: 6timo, bom, regular e
insuficiente. Segue abaixo a descricdo de cada teste juntamente com seus objetivos.

Os testes foram executados por 10 (dez) usuérios, sendo que destes, 5 (cinco)

atuam na area da saude, e os demais sdo usuarios de aplicativos web diversos.

- Teste de usabilidade

O teste de usabilidade avalia a eficiéncia do sistema quanto a sua operacao
pelos seus usuérios, verificando se o conteudo € distribuido de maneira légica e
organizado, facilitando o entendimento do usuério. No quadro 22 € ilustrado o resultado

do teste.

ATENDE ATENDE _
ITEM TOTALMENTE | PARCIALMENTE | NAO ATENDE
o] S|st<?ma possui uma interface 96.65% 3.35%
agradavel e legivel.
As descricbes dos campos nos processos
de~3 cadastros possuem descrllc;_oes claras e 87.00% 13,00%
ndo causam duvidas ao usuario quanto ao
dado que deve ser preenchido.
A interface dos médulos séo intuitivas 85,45% 14,55%
A organizagao _do_s |t(?ns no cada_stro de 92.30% 7.70%
exames esté distribuida hierarquicamente
A dlst~r|buu;ao dos_element(zs remete as 93.60% 6.40%
relacdes entre as informacdes.
Mesmq para usuarios sem experiéncia 89,85% 10,15%
€ possivel utilizar o sistema com facilidade
O desempenho do sistema é satisfatorio 100,00%
As telas dos sistema séo sucintas,
apresentando apenas 0 hecessario para 98,00% 2,00%
cada
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funcionalidade

O sistema oferece os feedbacks necessarios

. . 87,00% 23,00%
para o entendimento do seu funcionamento

As acbes do sistema sdo explicitamente
comandadas pelo usuario

O cadastro de exames informa o usuario
guando ocorrem erros no seu 100,00%
preenchimento

E mantido um padrdo na apresentacdo das
telas e seus respectivos elementos

Os titulos e rétulos de campos sao
significativos para o usuario.

97,00% 3,00%

100,00%

100,00%

QUADRO 22 — AVALIACAO DE USABILIDADE BIOPEN MANAGER

A partir do resultado do quadro 22 (acima) conclui-se que no quesito de
usabilidade o sistema obteve um alto indice de aprovacédo, tendo alcancado 100% de
aprovacao em 4 dos 13 itens avaliados, estes 4 itens estdo ligados ao desempenho,
validacbes, padrdo na interface e relevancia dos rotulos e campos. Nos demais itens
avaliados neste quadro verificam-se que acima de 95% dos avaliadores (em cada item)
classificaram o sistema como bom ou 6timo. Os itens que avaliaram se as interfaces do
sistema sdo intuitivas e oferecem respostas aos usuarios, obtiveram maiores indices de
resultado “Atende Parcialmente”. Tal resultado ocorreu devido a utilizacdo de
navegadores diferentes do recomendado, o que ocasionou o ndo funcionamento de

determinadas fungdes do sistema.

- Teste de funcionalidades.

O teste de funcionalidades é fundamental, pois esta diretamente ligado a atender
as necessidades do cliente, é neste teste que medimos o grau de atingimento dos
objetivos tracados. Baseado em sua descricdo, para estes testes foram criadas as
seguintes perguntas: O sistema permite o gerenciamento do acesso aos modulos do
sistema? Os dados armazenados estao corretos? Os dados apresentados no Biopen-

Report estdo coerentes? O administrador do sistema é capaz de alterar/remover

exames cadastrados? Os dados apresentados no Biopen-Report estdo coerentes? O
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moédulo Biopen-Blog permite a criagdo de postagem? As postagens no Biopen-Blog
podem ser comentadas? O administrador do sistema é capaz de realizar a moderacéo

do Biopen-Blog? No quadro 23 esta ilustrado o resultado deste teste.

ATENDE ATENDE 5
ITEM TOTALMENTE | PARCIALMENTE | NAO ATENDE
O sistema permlte 0 gerenciamento do 100,00%
acesso aos modulos do sistema?
O protocolo eletrdnico de cadastro de
exames satisfaz as necessidades dos 98,76% 1,24%
pesquisadores?
O dados armazenados estéo corretos? 100,00%
O administrador do sistema é capaz de 100,00%
alterar/remover exames cadastrados?
Os dados ri\presentados no Biopen- 100,00%
Report estao coerentes?
O_mo~dulo Biopen-Blog permite a 100,00%
criacdo de postagem?
As postagens no Biopen-Blog podem 100,00%
ser comentadas?
(0] admlnlstrador do~S|stem<_':1 € capaz de 100,00%
realizar a moderacéo do Biopen-Blog?

QUADRO 23 — AVALIACAO DE FUNCIONALIDADE SISTEMA BIOPEN MANAGER

Resultante dos testes de funcionalidades verifica-se no quadro 23 (acima) que
as funcionalidades desenvolvidas no sistema cumpriram com 0s objetivos propostos.

Dentre os 8 itens avaliados 7 foram avaliados como 6timo por todos os avaliadores.

- Teste de Interface.

No teste de Interface foi avaliada a interacéo entre o usuario e o sistema atraves
dos itens: Lab/Tela Meus Exames, Lab/Tela Meus Dados, Lab/Tela Cadastrar Exame,
Lab/Tela Exibir Exame, Blog/Ultimas Postagens, Blog/Comentéarios, Blog/Postar Blog,
Blog/Meus Posts, Blog/Meus dados, Report/Pesquisar, SSO/Cadastrar Usuario,
SSO/Cadastrar Aplicativo, SSO/Usuarios Cadastrados, SSO/Aplicativos Cadastrados
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ATENDE ATENDE _
ITEM TOTALMENTE | PARCIALMENTE | NAO ATENDE
Médulo Biopen Lab - Tela Meus Exames 97,23% 2,77%
Médulo Biopen Lab - Tela Meus Dados 95,45% 4,55%
Médulo Biopen Lab - Tela Cadastrar Exame 98,74% 1,26%
Médulo Biopen Lab - Tela Exibir Exame 100,00%
Médulo Biopen Blog - Ultimas Postagens 100,00%
Mddulo Biopen Blog - Comentarios 100,00%
Méddulo Biopen Blog - Postar Blog 100,00%
Mddulo Biopen Blog - Meus Posts 100,00%
Médulo Biopen Blog - Meus Dados 100,00%
Médulo Biopen Report - Pesquisar 100,00%
Médulo Biopen SSO - Cadastrar Usuario 100,00%
Médulo Biopen SSO - Cadastrar Aplicativo 100,00%
Médulo Biopen SSO - Usuérios Cadastrados 100,00%
I\CﬂggggraBé%r;en SSO - Aplicativos 100,00%

QUADRO 24 — AVALIACAO DE INTERFACE SISTEMA BIOPEN MANAGER

No quadro 24 (acima) verifica-se que de todas as 14 telas do sistema 11 foram
plenamente aceitas por todos os avaliadores, e nas demais telas obteve-se acima de
95% das avaliacdes como Otimas, um excelente resultado obtido nos testes de

interface do sistema.

- Teste de carga do banco de dados
O teste de carga foi feito através de scripts de insercdo no banco de dados. O

resultado do teste esta ilustrado no quadro 25 abaixo.

N° Registros | Insercao de Dados | Atualizacédo de Dados | Exclusao de Dados

1.000 2,071s 0,003s 0,062s
5.000 9,915s 0,005s 0,206s
10.000 17,118s 0,007s 0,269s

QUADRO 25 - TESTE DE CARGA
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No quadro 25 (acima) verifica-se que o banco de dados tem um desempenho
excelente, conseguindo a insercao, atualizacdo e exclusdo de 10.000 registros
respectivamente em 17,118 segundos, 0,007 segundos e 0,269 segundos.

No capitulo a seguir esta disponivel o manual de instalacdo, onde podem ser
verificados todos os procedimentos e requisitos para a instalacado do sistema BIOPEN
MANAGER.
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6. MANUAL DE INSTALACAO

Neste capitulo foi elaborado o manual de instalacdo do sistema BIOPEN
MANAGER. Os pré-requisitos da instalagédo séo:

e Possuir o Banco de Dados MySQL;

e Possuir um servidor Apache PHP;

e Utilizar o browser Google Chrome para utilizacao do sistema,;

e Possuir o cd com os cédigos fontes e scripts do Sistema BIOPEN MANAGER.

Para publicar o BIOPEN MANAGER, o0s seguintes passos devem ser
executados:

Passo 1 — Configurar o Banco de Dados

Para configurar o banco de dados, € necessario importar o arquivo “script.sql” -
gue esta disponivel no diretério SQL no do cd do projeto Biopen-Manager.

Com a execucdo do script, sdo criadas as databases biopen, blogpen,
phpmyadmin, relpen e sso, exemplificado na Figura 39 e cada database deve possuir

as tabelas citadas nas Figuras 40, 41, 42 E 43:

Banco de Dados = L] SQL % Status ¢ Processos 2% Privilégios « Exportar =} Importar ¢» | Variaveis v Mais

biopen Banco de Dados
blogpen

phpmyadmin
© Criar novo Banco de Dados &

relpen
Collation B Criar

ss0

Banco de Dados

7] biopen
blogpen
phpmyadmin
relpen

7 sso
Total: 11

a= Verificar privilégios
==| Verificar privilégios
a=| Verificar privilégios
2= Verificar privilégios

a2 Verificar privilégios

1t Marcar todos / Desmarcar todos Com marcados.

d Eliminar

FIGURA 39 — CAPTURA DA TELA DO BANCO DE DADOS DO SISTEMA BIOPEN-MANAGER
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z localh
phpMyAdmin |
M Estrutura | L] SQL -4 Procurar ) Procurar por exemplo [ Exportar =~ =} Importar  J° Operagées = = Privilégios =~ ¥ Mais
DB OO S Tabela . Acao Registros Tipo  Collation Tamanho Sobrecarga
@

[F] tbantibiograma [F] Visualizar i Estrutura % Procurar #¢ Inserir § Limpar @ Eliminar 12 InnoDB latin1_swedish_ci 16.0 X8 -
[F] tbantibiogramaisolado (=] Visualizar 34 Estrutura ‘% Procurar ¢ Inserir (3 Limpar @ Eliminar 7 InnoDB  latin1_swedish_ci 48.0 KB =

-] tbantibiograma - . -
a8 y ‘og . thcidade [Z] Visualizar 34 Estrutura % Procurar #¢ Inserir § Limpar @ Eliminar 3239 InnoDB latin1_swedish_ci 64.0 KB =

|| tbantibiogramaisolado o =4 B .

] tbcidade [C] tbcontroleepidemiologico [5] Visualizar 4 Estrutura % Procurar #¢ Inserir [ Limpar @ Eliminar 3 InnoDB  latin1_swedish_ci 32.0 KB =
= et B i [=] Visualizar 34 Estrutura & Procurar 3¢ Inserir [ Limpar @ Eliminar 4 InnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 X8 =
|| tbensaiocelular [7] tbensaiocelularisolado |E| Visualizar 34 Estrutura % Procurar g-e Inserir [ Limpar @ Eliminar 7 InnoDB  latin1_swedish_ci 48.0 KB =
[E] tb [E] Visualizar 4 Estrutura & Procurar ¥ Inserir (§ Limpar @ Eliminar 2 InnoDB  latin1_swedish_ci 48.0 X8 =
|| tbexame tbexamemolecular [E] Visualizar 34 Estrutura & Procurar ¥ Inserir {3 Limpar @ Eliminar & InnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 X8 -
i theameinolectla [7] tbidentificacaobioquimica [5] Visualizar 3 Estrutura & Procurar ¢ Inserir (§ Limpar @ Eliminar 37 InnoDB  latin1_swedish_ci ~ 16.0 k8 -

~ thidenti S . .
S t::en:gcacﬂo:oqufmﬁca. [F] tbidentificacaobioquimicaisolado (=] Visualizar 4 Estrutura ‘% Procurar ¢ Inserir [ Limpar @ Eliminar 9 InnoDB  latin1_swedish_ci ~ 48.0 KB -

| tbidentificacaobioquimicaisol - =
] thisolado thisolado [5] Visualizar 34 Estrutura % Procurar #¢ Inserir § Limpar @ Eliminar 3 InnoDB  latin1_swedish_ci 32.0 KB =
] tborganismo [F] tborganismo [5] Visualizar 4 Estrutura % Procurar #¢ Inserir [ Limpar @ Eliminar 14 InnoDB latin1_swedish_ci 16.0 x8 =
] tborganismoexame [F] tborganismoexame [=] Visualizar 34 Estrutura & Procurar ¢ Inserir [ Limpar @ Eliminar 3 InnoDB  latin1_swedish_ci 48.0 X8 =
| ] tbregional [F] tbregional [E] Visualizar 34 Estrutura % Procurar ¢ Inserir (3§ Limpar @ Eliminar 22 |nnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 XB =
| ] tbresultadoexame tbresultadoexame [E] Visualizar 4 Estrutura & Procurar ¥ Inserir (§ Limpar @ Eliminar 3 InnoDB  latin1_swedish_ci 32.0 KB =
7] tbtipoamostra tbtipoamostra |E] Visualizar 34 Estrutura % Procurar #¢ Inserir {3 Limpar @ Eliminar 4 InnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 X8 -
8 fhusuanodados [F] tbusuariodados [Z] Visualizar I Estrutura & Procurar ¢ Inserir (§ Limpar @ Eliminar 4 InnoDB latin1_swedish_ci ~ 16.0 k8 -
(@Cwastme ) 17 tabelas Soma 545 InnoDB latin1_swedish_ci 528.0 K8 0 Bytes

FIGURA 40 — BANCO DE DADOS BIOPEN-LAB

roMyAdmin

W Estrutura | L] SQL -4 Procurar (3 Procurar por exemplo [ Exportar =} Importar 4 Operagées =27 Privilégios % Tracking v Mais

S 300 ¢ Tabela . Agao Registros © Tipo  Collation Tamanho Sobrecarga

[E] Visualizar 4 Estrutura ‘% Procurar 3¢ Inserir § Limpar @ Eliminar 17 InnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 KB =

blogpen [F] tbpost [E] Visualizar 4t Estrutura & Procurar ¢ Inserir (3§ Limpar @ Eliminar 1 MyISAM latin1_swedish_ci 4.1 %8 1.5 %8

|| tbcomentario [F] tbusuariodados (=] Visualizar 34 Estrutura % Procurar #¢ Inserir § Limpar @ Eliminar S InnoDB  latin1_swedish_ci ~ 16.0 x3 -

=] tbpost 3 tabelas Soma 23 InnoDB_latin1_swedish ci 3.1k 15w
[EH; thusuaniodados T_ Marcar todos / Desmarcar todos / Verificar sobre-carga W(m‘

| © Create table

(&) Visualizagdo para impressdo (B Dicionario de dados

FIGURA 41 — BANCO DE DADOS BIOPEN-BLOG

phpMyAdmin E7 localhost |\ @ relpen

W Estrutura | L] SQL -\ Procurar () Procurar por exemplo [ Exportar =[S} Importar  #” Operagées =7 Privilégios % Tracking ¥ Mais

D390 6 Tabela . Agao Registros @ Tipo  Collation Tamanho Sobrecarga

iodados [5] Visualizar 4 Estrutura % Procurar #¢ Inserir (§ Limpar @ Eliminar S InnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 K8 =

L’f“’e“ E‘ | 1 tabela Soma 5 InnoDB latin1_swedish_ci 16.0 kB 0 Bytes
[] tbusuariodados ‘ 1 Marcar todos / Desmarcar todos | com marcad EH

FIGURA 42 — BANCO DE DADOS BIOPEN-REPORT

phpMyAdmin
W Estrutura | L SQL 4 Procurar (4 Procurar por exemplo (i Exportar =} Importar | J” Operagdes = =7 Privilégios = ® Tracking = v Mais
D300 6 Tabela . Agdo Registros @ Tipo  Collation Tamanho Sobrecarga
5 thaplicativo [E Visualizar 4 Estrutura & Procurar ¢ Inserir (§ Limpar @ Eliminar 3 InnoDB latin1_swedish_ci ~ 1€.0 k8 =
’;" ‘z” B icati i [E] Visualizar 34 Estrutura & Procurar 3¢ Inserir [ Limpar @ Eliminar 34 InnoDB  latin1_swedish_ci 16.0 KB 5
5] thaplicativo thaplicativousuarioperfil (] Visualizar M Estrutura & Procurar ¢ Inserir § Limpar @ Eliminar 15 InnoDB latin_swedish_ci  16.0 K8 -
-] tbaplicativousuario [ tbperfil [E] Visualizar 4 Estrutura % Procurar 3¢ Inserir [ Limpar @ Eliminar 2 InnoDB latin1_swedish_ci  16.0 ¥8 =
B i i i [ Visualizar i Estrutura & Procurar 3¢ Inserir i Limpar @ Eliminar 3 InnoDB latin1_swedish_ci  16.0 k8 -
1] toperfil 5 tabelas Soma 57 InnoDB latin1_swedish ci 80.0 K& 0 Bytes
|| tbusuario =
4 Marcar todos / Desmarcar todos ‘ Com marcados: [=]|
(©) Create table )
) Visualizagéo para impresséo & Diciondrio de dados

FIGURA 43 — BANCO DE DADOS BIOPEN-SSO
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Apébs a execucdo dos procedimentos acima, a configuracdo do banco de dados
do Sistema BIOPEN-MANAGER esta pronto.

Passo 2 — Inserir 0s arquivos de codigo fonte na pasta HTDOCS (www)

Neste passo, é necessério copiar o diretorio biopen, que contém as subpastas
blog, manager, report , sso - que esta disponivel no diretério Fontes no do cd do projeto
Biopen-Manager - e copiar para a pasta HTDOCS do sistema gerenciador Apache
PHP.

Apbs a copia dos cédigos fontes, a pasta..//HTDOCS/biopen deve seguir o

modelo da Figura 43.

Nome Data de medificac... Tipo Tamanho
Svn 11/02/2012 22:23 Pasta de arquivos
@& blog 11/02/2012 16:57 Pasta de arquivos

#% manager 11/02/2012 16:57 Pasta de arquivos
% report 11/02/201217:08 Pasta de arquivos
% ss0 11/02/2012 16:57 Pasta de arquivos
& | index.php 11/02/2012 16:57 Arquivo PHP 1 KB

FIGURA 44 — PASTA RAIZ BIOPEN

Com estes procedimentos executados, basta acessar o URL/biopen/sso para

realizar o cadastro de usuarios para liberar o acesso ao BIOPEN MANAGER.
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7. CONCLUSAO

Este trabalho foi a evolucdo do sistema BIOPEN ja existente, passando a ser
chamado de BIOPEN MANAGER, as altera¢cdes no projeto que podem ser observadas
desde a sua estrutura que foi desenvolvida em modulos, até o layout e novas
funcionalidades. As alteracdes desenvolvidas foram fundamentais para garantir que a
implantac&o do sistema no Laboratério de Bacteriologia da UFPR fosse possivel.

Os objetivos propostos neste projeto, brevemente listados a seguir, foram
plenamente atingidos, com as seguintes contribuicdes:

e Desenvolvimento de uma ferramenta computacional para gerenciar a area
de exames do Laboratério de Bacteriologia da UFPR.

e Validacdo e armazenamento de dados de forma consistente e segura.

e Andlise dos dados armazenados e desta analise gerar relatérios que
auxiliardo nas acles de controle sanitario além de outros auxilios nao
menos importantes.

e A disponibilizagdo de um blog para auxiliar na interacdo entre 0s usuérios
do sistema incentivando o compartilhamento de conhecimento.

Estas contribui¢cdes foram validadas com 10 usuérios através da aplicacdo dos
testes de usabilidade, funcionalidades e interface. Na analise dos resultados obtidos
observamos que o sistema BIOPEN MANAGER obteve um alto indice de aprovacao,
com uma média de 97,63% dentre os testes realizados. Assim chegamos a conclusdo
gue o sistema desenvolvido atende aos requisitos propostos neste projeto.

Além do cunho académico, este software sera utilizado dentro do Laboratorio de
Bacteriologia da UFPR.

O software possui alta portabilidade, pois foi construido inteiramente por
modulos, podendo ser atualizado facilmente modulo a modulo, ou poderdo ser
adicionados novos moédulos conforme a necessidade, permitindo até que outros setores
da UFPR facam uso das mesmas funcionalidades do sistema, porém totalmente

independente do mesmo, com alta escalabilidade (evolutibilidade).
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Para trabalhos futuros, a pesquisa sugere o desenvolvimento de técnicas de
mineracdo de dados para uma analise mais refinada das informacdes obtidas dos
exames laboratoriais. Também fica a possibilidade da inclusdo de novos mdédulos ao
software, podendo assim, disponibilizar a mesma plataforma para a informatizacéo de
outros setores da UFPR. Como possibilidade de desenvolvimento também podemos
citar o uso de tecnologias moveis como 10S, Android, Windows Phone, entre outros,

visando maior mobilidade na utilizacdo do sistema.
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APENDICE A - DICIONARIO DE DADOS BIOPEN-LAB

Tabela tbOrganismo

Atributo Dominio | Tamanho Descricao
cdOrganismo Integer Caodigo do organismo (PK).
dsOrganismo Varchar |255 Descricdo do organismo.
dtAtualizacao Datetime Data de insercéo/atualizacdo do

organismo.
nmusuario Varchar |255 Nome do usuario que
inserir/alterou o organismo.
idAtivo Bit 1 Mostra se 0 organismo esta ativo.
Tabela tbExameMolecular

Atributo Dominio | Tamanho Descricao
cdExameMolecular |Integer Caodigo do exame molecular (PK).
dsExameMolecular |Varchar |255 Descricdo do exame molecular.
dtAtualizacao Datetime Data de insercéo/atualizacdo do

exame molecular.
nmusuario Varchar |255 Nome do usuéario que inserir /
alterou o exame molecular.
idAtivo Bit 1 Mostra se o exame molecular esta
ativo.
Tabela tbResultadoExame

Atributo Dominio | Tamanho Descricao

cdResultadoExame |Integer Codigo do resultado do exame
(PK).

cdExameMolecular |Integer Caddigo do exame molecular (FK).

idCultura Integer
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dsLinkGen Varchar 500
dsObservacoes Varchar 1000 Descricdo das observacdes do
resultado do exame.
Tabela tbOrganismoExame
Atributo Dominio | Tamanho Descricao
cdOrganismoExame |Integer Cddigo do organismo exame (PK).
cdResultadoExame | Integer Cédigo do resultado do exame
(FK).
cdOrganismo Integer Cadigo do organismo (FK).

Tabela tbEnsaioCelular

Atributo Dominio | Tamanho Descricao
cdEnsaioCelular Integer Cddigo do ensaio celular (PK).
dsEnsaioCelular Varchar |255 Descri¢cao do ensaio celular.
dtAtualizacao Datetime Data de insercdo/atualizacdo do

ensaio celular.
nmusuario Varchar |255 Nome do usuario que
inserir/alterou o ensaio celular.
idAtivo Bit 1 Mostra se 0 ensaio celular esta
ativo.
Tabela tblsolado

Atributo Dominio Tamanho Descricao

cdlsolado Integer Cédigo do isolado. E uma
PK.

cdOrganismoExame | Integer Cbédigo do  organismo
exame. E uma FK.

dslsolado Varchar 255 Descricao do isolado.
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Tabela tbEnsaioCelularisolado

Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdEnsaioCelularisolado |Integer Caodigo do ensaio celular
isolado. E uma PK.
cdlsolado Integer Cédigo do isolado. E
uma FK.
cdEnsaioCelular Integer Caodigo do ensaio celular.
E uma FK.
idvalor Smallint 255
Tabela tbAntibiograma
Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdAntibiograma Integer Cédigo do antibiograma. E uma
PK.
dsAntibiograma Varchar 255 Descrigéo do antibiograma.
dtAtualizacao Datetime Data da insercdo /atualizacéo
do antibiograma.
nmusuario Varchar 255 Nome do usuario que
inseriu/alterou o antibiograma.
idAtivo Bit 1 Mostra se o0 antibiograma esta
ativou.
Tabela tbAntibiogramalsolado
Atributo Dominio | Tamanho Descricao
cdAntibiogramalsolado Integer Caodigo do antibiograma
isolado. E uma PK.
cdlsolado Integer Cadigo do isolado. E uma
PK.
cdAntibiograma Datetime Cddigo do antibiograma.
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E uma PK.

idValor

Smallint

Tabela tbldentificacaoBioquimica

Atributo Dominio Tamanho Descricao

cdldentificacaoBioquimica | Integer Codigo da identificacdo
bioquimica. E uma PK.

dsldentificacaoBioquimica | Varchar 255 Descricao da identificacao
bioquimica.

dtAtualizacao Datetime Data de
insergcéo/atualizagdo da
identificagdo bioguimica.

nmusuario Varchar 255 Nome do wusuario que
inserir/alterou a
identificagdo bioguimica.

idAtivo Bit 1 Mostra se a identificacao
bioquimica esta ativa.

Tabela tbldentificacaoBioquimicalsolado
Atributo Dominio | Tamanho Descricao

cdldentificacaoBioquimicalsolado | Integer Cdédigo da identificacdo
bioquimica isolado. E
uma PK.

cdisolado Integer Cédigo do isolado. E
uma FK.

cdldentificacaoBioquimica Integer Cddigo da identificacdo
bioquimica. E uma FK.

idvalor Smallint
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Tabela tbTipoAmostra
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Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdTipoAmostra Integer Cadigo do tipo da amostra. E
uma PK.
dsTipoAmostra Varchar Descrigdo do tipo da amostra.
dtAtualizacao Datetime Data de insercéo/atualizacéo
do tipo da amostra.
nmUsuario Varchar 255 Nome do usuario que
inserir/alterou o tipo da
amostra.
idAtivo Bit 1 Mostra se o tipo da amostra
esta ativo.
Tabela tbSintoma
Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdSintoma Integer Caddigo do sintoma.
dsSintoma Varchar 255 Descrigcéo do sintoma.
dtDataAtualizacao Datetime Data de
insercao/alteracéo dos do
sintoma.
idAtivo Integer Status da origem do
sintoma.
Tabela tbControleEpidemiologico
Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdControleEpidemiologico | Integer Cadigo do controle
epidemiolégico. E uma
PK.
cdTipoAmostra Integer Cdodigo do tipo
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amostra. E uma FK.
cdSintoma Integer Caodigo do sintoma.
idSurto Integer Verifica se é surto.
idCasolsolado Integer Verifica se o caso é
isolado.
idTransmissao Integer Verifica a transmisséao.
idSintomatico Integer

Tabela tbDadosUsuario

Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdUsuarioDados | Integer Cddigo dos dados do usuario.
E uma PK.
nmLogin Varchar 255 Nome do login do usuério.
dsDescricao Varchar 255 Descrigdo do usuério.
idSexo Char 1 Sexo do usuario. E uma FK.
dtDataAtualizacao | Datetime Data de insercéo/alteracéo
dos dados do usuério.
idAtivo Integer Status do usuério.
Tabela tbTransmissao
Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdTransmissao Integer Coédigo da transmissdo. E
uma PK.
dsTransmissao Varchar 255 Descrigdo da transmisséao.
dtDataAtualizacao Datetime Data de insercao/alteracao
dos transmissoes.
idAtivo Integer Status da transmisséo.
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Tabela tbimagemExameMolecular

Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdimagemExameMolecular | Integer Cdodigo da imagem do
exame molecular. E uma
PK.
cdExameMolecular Integer Caodigo do exame
molecular. E uma FK.
dtDataAtualizacao Datetime Data de insercao/alteracao
dos da imagem do exame
molecular.
idAtivo Integer Status da imagem do
exame molecular.
Tabela tbOrigemMaterial
Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdOrigemMaterial Integer Cddigo da origem do
material.
dsOrigemMaterial Varchar 255 Descricdo da origem do
material.
dtDataAtualizacao Datetime Data de
insercao/alteracdo dos da
origem do exame.
idAtivo Integer Status da origem do
exame.
Tabela tbExame
Atributo Dominio | Tamanho Descricao
cdExame Integer Cdédigo do exame. E uma

PK.




cdUsuarioDados Integer Cbédigo dos dados do
usuério. E uma FK.

cdControleEpidemiologico |Integer Caodigo do controle
epidemioldgico. E uma FK.

cdResultadoExame Integer Cédigo do resultado do
exame. E uma FK.

cdimagemExameMolecular | Integer Cbédigo da imagem do
exame molecular. E uma
FK.

cdOrigemMaterial Integer Cdédigo da origem do
material. E uma FK.

cdTransmissao Integer Cdédigo da transmissdo. E
uma FK.

cdCidade Integer Cdédigo da cidade do
exame.

cdRegional Integer Cddigo da regido do exame.

cdUsuarioDados Integer Caddigo do usuério que fez o
cadastro do exame.

dsOrigem Varchar |255 Descricdo da origem do
exame.

dsURLArquivo Varcjar 255 Descricdo do endereco
l6gico do arquivo.

nmNomePaciente Varchar |255 Nome do paciente.

nridade Integer Idade do paciente.

dsObservacoes Varchar |1000 Descricdo das observacbes
do exame.

dtDataAtualizacao Datetime Data da

atualizacao/alteracao do

exame.
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APENDICE B - DICIONARIO DE DADOS BIOPEN-BLOG

Tabela tbUsuarioDados

Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdUsuarioDados Integer Cddigo dos dados do
usuério. E uma PK.
nmLogin Varchar 255 Nome do login do
usuario.
nmNome Varchar 255 Nome do usuario.
dsDescricao Varchar 255 Descri¢éo do usuario.
idSexo Char 1 Sexo do usuario.
dtDataAtualizacao Datetime Data de
insergéo/alteragéo do
USUario.
idAtivo Integer Status do usuario.
Tabela tbPost
Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdPost Integer Cédigo da postagem. E
uma PK.
cdUsuarioDados Integer Cédigo do usuério. E uma
FK.
dsDescricao Varchar 255 Descrigéo do post.
dtDataAtualizacao Datetime Data de insercéo/alteracéo
do da postagem.
idAtivo Integer Status da postagem.
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Tabela tbComentario

Atributo Dominio Tamanho | Descricao

cdComentario Integer Cédigo do comentario. E
uma PK.

cdUsuarioDados Integer Cédigo do usuéario. E
uma FK.

cdPost Integer Cédigo da postagem. E
uma FK.

dsTitulo Varchar 255 Descricao do titulo.

dsDescricao Varchar 255 Descricdo do comentario.

dtAtualizacao Datetime Data de insercdo do

comentario

idAtivo

Integer

Status do post
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APENDICE C - DICIONARIO DE DADOS BIOPEN-SSO

Tabela tbAplicativo

Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdAplicativo Integer Cédigo do aplicativo. E
uma PK.
dsAplicativo Varchar 255 Descricao do aplicatico.
dsURL Varchar 255 Descricdo da URL. E uma
FK.
Tabela tbUsuario
Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdUsuario Integer Cadigo do usuério. E uma
PK.
nmLogin Varchar 255 Login do usuario.
dsEmail Varchar 255 Descricao e-mail do
usuério. E uma FK.
dsSenha Varchar 255 Senha do usuario.
dsURLImagem Varchar 255 Descricdo do endereco
l6gico da imagem.
dtAtualizacaoUsuario | Datetime Data de

insercao/atualizacao do

usuario.

idAtivo

Integer

Status do usuario.
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Tabela tbPerfil

Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdPerfil Integer Cédigo do perfil. E uma
FK.
dsPerfil Varchar Cadigo do usuario. E uma
FK.
dtDataAtualizacao Datetime Data de
insergéo/atualizacdo do
perfil.
idAtivo Integer Status do perfil.
Tabela tbUsuario_has_tbAplicativo
Atributo Dominio Tamanho Descricao
cdAplicativo Integer Caédigo do aplicativo. E
uma FK.
cdUsuario Integer Cédigo do usuario. E
uma FK.
cdPerfil Integer Cédigo do perfil. E uma

FK.
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