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RESUMO

Os smartfones sao telefones inteligentes que oferecem grande variedade de
recursos que facilitam o cotidiano do usuario, pois, suas funcionalidades vao além
de realizar e receber chamadas o que os tornam verdadeiros assistentes pessoais.
Estes atrativos possibilitaram a popularizacdo destes dispositivos mdveis nos anos
mais recentes. Considerando esta nova realidade, o desenvolvimento para
aplicativos moveis cresce exponencialmente dentro da area de Tecnologia da
Informacéo. Esse projeto apresenta uma plataforma integradora de sistemas usando
clientes para aplicativos moveis. A plataforma € composta por um aplicativo movel,
um sistema Web central controlador e os simuladores Web dos supermercados. A
integracdo entre os sistemas deu-se através de servicos Web (web services). Em
seu aplicativo, o usuario pode realizar a consulta e comparacdo de precos dos
produtos. As solicitagcbes do usuéario sdo enviadas ao sistema Web central que é
responsavel por tratar a requisicdo, se necessario, acessar os servicos Web dos
supermercados e devolver a resposta ao aplicativo. Podem ocorrer dois tipos de
requisicdo, no primeiro caso o aplicativo solicita informacdes sobre o(s) produto(s),
para tanto o sistema Web central acessa ao banco de dados central e retorna ao
aplicativo as informacdes de: nome, descricdo, quantidade e a imagem ilustrativa
do(s) produto(s). No segundo caso, o usuario solicita o(s) preco(s) do(s) produto(s),
o sistema Central faz requisicdo aos servicos Web dos supermercados que
devolvem o preco total do(s) produto(s), o sistema Web central calcula qual sédo os
trés supermercados com o preco mais barato e devolve ao aplicativo o nome e o
valor destes supermercados. De posse destes dados o aplicativo calcula a
porcentagem de economia entre 0 mais caro e 0 mais barato supermercado e
mostra ao usuario uma mensagem com 0 nome e preco dos trés supermercados
mais baratos em ordem decrescente de preco e a porcentagem de economia.

Palavras-chaves: Aplicativo para dispositivos moéveis, pesquisa de precos,
smartfones, integracdo de sistemas, web services.



ABSTRACT

The smartphones are mobile devices that offer a variety of features that facilitate
daily user, therefore its functionality go beyond making and receiving calls, which
makes them true personal assistants. These new features enabled the popularization
of mobile devices in recent years. Given this new reality, development for mobile
applications grows exponentially within the area of Information Technology. This
project provides a platform that integrates a variety of systems. The platform consists
of a mobile application, a Web system central controller and Web supermarkets
simulators. The integration among the systems was made through Web services. In
the mobile application, the user can perform product searches and compare prices.
User requests are sent to the central web system that is responsible for handling the
request, if necessary, access the web services from supermarkets and return the
response to the application. There are two possible types of requests, in the first
case the application requests information about the product to the central system,
which in turn access a central database and returns to the application information
about the product name, description, quantity and an illustrative image. In the second
case, the user requests the price of the product, the central system makes a
requisition to the supermarket that returns the total price of the products to the central
system. The central system calculates the three cheaper supermarkets and returns to
the application the name and value of these supermarkets. Using these data the app
calculates the percentage of savings between the most expensive and the cheapest
supermarket and shows the user a message with the name and price of the three
cheapest supermarkets in descending order of price and the percentage savings.

Keywords: Application for mobile devices, research prices, smartphones, systems
integration, web services.
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1 INTRODUCAO

Economia doméstica é a “arte ou técnica de administrar ou executar as
tarefas do lar”, segundo o Dicionario Aurélio. Contudo, em um cenério onde o
cotidiano da vida moderna é cada vez mais agitado e corrido, as pessoas tem pouco
tempo para realizar pesquisas de precos e com isso deixam de economizar.

Diante desta situacdo, fazer uma pesquisa de precos em diversos
supermercados tornou-se uma tarefa ardua (PITTA, 2012). Diversas vezes as
pessoas acabam fazendo as suas compras no primeiro supermercado que
encontram e por isso pagam um valor elevado pelos produtos.

Especialistas sugerem a pesquisa de precos para ajudar a economizar,
portanto o dia-a-dia corrido acaba afetando o orcamento mensal da familia. “Os
consumidores devem fazer pesquisa em mais de dois supermercados antes de fazer
as compras”, a orientacdo é da coordenadora da pesquisa do Guia de Precos de
Supermercados, elaborado pela Associacdo de Consumidores ProTeste, Michele
Marques (OLIVEIRA, 2012).

Para facilitar esta tarefa de pesquisar precos de produtos sem sair de casa, ja
existem sistemas Web que permitem este tipo de consulta, tais como o0s sites
MercaFacil (http://www.pesquisasupermercado.com.br/) e o] Buscapé
(http://www.buscape.com.br/). Com intuito de promover ainda mais comodidade e
eficacia a este processo,

A ferramenta prop0e ajudar o cliente a economizar tempo e dinheiro sem sair
de casa. O software permite consultar o preco de varios produtos utilizando apenas

o seu smartfone e fazendo o uso da Internet.

1.1 JUSTIFICATIVA

A necessidade de uma ferramenta que auxilie na economia doméstica

motivou o desenvolvimento deste projeto, considerando a crescente escassez de


http://agenciabrasil.ebc.com.br/noticia/2012-10-22/pesquisa-mostra-economia-para-consumidor-que-busca-supermercado-mais-barato
http://www.pesquisasupermercado.com.br/?busca=banana
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tempo enfrentada pelas pessoas, inclusive na hora de realizar uma pesquisa de
precos antes de efetuar uma compra.

Assim, esta plataforma foi desenvolvida visando contribuir com a economia de
tempo e dinheiro, pois 0s usuarios poderédo realizar uma pesquisa e comparacao de
precos em qualquer lugar e a qualquer hora, desde que haja acesso a Internet.

Praticidade, comodidade e economia sao o foco desta plataforma para facilitar
a realizacdo das cotacdes de precos, contribuindo positivamente com o orgcamento

familiar.

1.2 OBJETIVOS DO PROJETO

Esta secdo apresenta os objetivos, tanto geral como especificos do projeto,
buscando estabelecer o que se espera conquistar com a finalizacdo do

desenvolvimento do mesmo.

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma plataforma integradora de sistemas, usando clientes para
aplicativos moéveis, na qual o usuario possa fazer a consulta e comparagdo de

precos dos produtos que deseja comprar.

1.2.2 Objetivos Especificos

Para conclusdo do desenvolvimento desta plataforma integradora de
sistemas, foi necessario alcancar um conjunto de objetivos especificos, sendo eles:
e Fazer a prototipacéo e design do aplicativo mével;
¢ Desenvolver um aplicativo para dispositivos moveis (Android) que permite ao

usuario realizar a consulta de preco de um especifico produto ou criar listas
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personalizadas e consultar em que mercado esta lista de compra sera mais
econdmica, para efetivar a consulta o aplicativo acessa o servidor central.

e Desenvolver um sistema auxiliar simples que simule a base de dados dos
supermercados contendo os produtos (id [codigo de barras], nome e preco).

e Criar um sistema que simule um servidor central, 0 qual deve acessar as
bases de dados dos supermercados para buscar as descrigdes dos produtos.
O resultado da consulta € o nome dos trés mercados com o pre¢o mais barato
de um produto ou de uma lista de produtos e a mostra dos respectivos
valores.

e Desenvolver servicos Web para integracao destes sistemas;

e Realizar a validacéo e testes dos sistemas.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Os préximos capitulos deste documento pretendem apresentar o
desenvolvimento deste trabalho. Este documento esta dividido da seguinte forma, o
Capitulo 2 apresenta a fundamentacéo teorica e uma breve revisdo da literatura,
com o intuito de posicionar melhor o leitor em relacéo a este trabalho. No Capitulo 3
encontra-se a explicagdo de como o sistema foi modelado, 0s recursos e
ferramentas utilizadas para este fim, como o EAP (Estrutura Analitica do Projeto) e
UML (Linguagem de Modelagem Unificada). E apresentado também neste capitulo,
o grafico de Gantt, o plano de atividades, o plano de riscos e 0s recursos de
hardware e software. No Capitulo 4 apresenta-se o0 sistema, visando mostrar
principalmente a documentacdo de telas e suas funcionalidades. Finalmente, o

Capitulo 5 encerra o documento concluindo o trabalho. Este é seguido pela

bibliografia e a secao do apéndice.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta os conceitos, a definicdo e aplicacdo dos recursos
utilizados para o desenvolvimento deste sistema, juntamente com trabalhos
relacionados que desenvolvem topico similar, ou seja, que utilizam a ideia de
pesquisas de precos em supermercados, ou a mesma tecnologia de

desenvolvimento de servicos Web para integracao de sistemas.

2.1 SMARTFONE

Assim que surgiram no mercado, os celulares serviam para fazer a
comunicacdo de um ponto a outro, com o diferencial de ndo existir um fio
interligando-os (JORDAO, 2009). Estes aparelhos vinham de fabrica com somente
alguns aplicativos embutidos, como por exemplo, agenda, jogos e calculadora. Mas
com o passar do tempo percebeu-se um nicho de mercado no qual novos aplicativos
poderiam ser embutidos no celular apés sairem da fabrica (JOPIA, 2010).

Como o hardware de celulares era constituido de um processador mais lento
e pouca memoria, os desenvolvedores tinham dificuldades em criar novos
aplicativos. Somente em 2007, com o langamento do iPhone, pela empresa Apple,
gue este quadro mudou. Esta criagéo revolucionou o mercado de celulares com um
hardware mais moderno e sofisticado. Apdés o lancamento deste produto outras
empresas, como a Google, comecaram a também investir neste mercado e desde
entdo a tecnologia dos aparelhos celulares vém avancando cada vez mais rapido
(Mestre Android, 2011).

Com o passar do tempo, o termo celular foi caindo em desuso e hoje em dia
os aparelhos sdo conhecidos como smartfones. Estes tém funcionalidades mais
avancadas em relacdo aos modelos antigos, como por exemplo, acesso a Internet,
giroscopio, acelerémetros, GPS e outros. Este novo termo foi adotado pelo fato de o
aparelho se utilizar de um sistema operacional, como por exemplo, o Android, iOs,
Windows Phone ou BlackBerry OS (JORDAO, 2009).
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O mercado da telefonia movel tem crescido significativamente nos ultimos
anos. Conforme pesquisas demonstram, em 2012 as vendas dos smartfones
cresceram gquase 50% em relacéo ao ano anterior, atingindo a marca de 169 milhdes
de unidades (RUIC, 2012), e que a estimativa para 2013 é que 0 numero de
unidades vendidas apenas no Brasil chegue a 21,4 milhdes (REUTERS, 2012).
Resultados como este indicam uma grande tendéncia de mercado, que promete um
otimo retorno para quem quer investir nele.

Como podemos ver na Tabela 1, a Internet movel € cada vez mais utilizada
no Brasil, isto devido a chegada da terceira geracdo (3G) da Internet mével. Com
isso, ficou muito mais rapido e acessivel utilizar a Internet no celular. Esta tecnologia
melhora a transmissdo de dados, com uma velocidade maior de conexao, permitindo

0 uso da Internet por diversos aplicativos (OLIVEIRA, 2008).

Milhbes 2008* 2009 2010 20Mm imz2 4712
Celulares 3G 1.692 4.0 14614 33.240 50.849 52 468
Terminais de dados 2.081 4574 6.014 7874 12730 13.473
Total 3,743 8,664 20,628 41,114 63.579 65.941

TABELA 1. Aumento da utilizag&o da internet 3G no Brasil

Fonte: Teleco — www.teleco.com.br

O uso da Internet moével vai aumentar ainda mais, pois esta chegando a
quarta geracdo da Internet moével (4G) que € a nova tecnologia de transmissdo de
dados para smartfones. Esta nova tecnologia é mais avancada e possui alta
velocidade de conexdao.

Portanto, com o aumento de usuarios de smartfones e com as facilidades que
0 uso deste aparelho apresenta, € mais vantajoso o desenvolvimento de aplicativos
devido sua disponibilidade de acesso, o que poupa tempo dos usudrios e deixa a

tarefa muito mais interativa.
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2.2 PORQUE DESENVOLVER PARA ANDROID?

Entre os sistemas operacionais que podem ser encontrados no mercado,
pode-se ressaltar o Android da empresa Google e o0 iOS da Apple, pois no primeiro
trimestre de 2012 estes estavam em oito de cada dez smartfones vendidos
(FRAMINGHAM, 2012).

Contudo, o Android € o sistema operacional mais utilizado entre os usuarios
de smartfones (WHITNEY, 2011), sendo que corresponde a 72% do mercado global,
com 122 milhdes de unidades vendidas, enquanto o segundo lugar, o iOS, ocupa
somente 14% do mercado (RUIC, 2012). Isto se deve ao fato de que o Android é
oferecido em diversos modelos de aparelhos eletrénicos que possuem precos
variados. J4 o sistema operacional oferecido pela Apple € utilizado somente em
hardware da propria empresa, sendo assim, 0 usuario ndo tem muitas opcdes de
modelos.

Portanto, a Google agregou na plataforma Android as maiores expectativas
de um desenvolvedor que sdo uma plataforma livre, confidvel, robusta, de cédigo
aberto e facil de usar. Com estas caracteristicas o0 Android ndo ganhou somente 0s
usuarios, mas também os desenvolvedores e milhares de aplicativos em sua loja, a
Google PlayStore (PACHECO JUNIOR, CASTRO, 2011).

2.3 INTEGRACAO DE SISTEMAS VIA WEB SERVICE

Atualmente, com o crescimento da tecnologia de Internet mével, desenvolver
aplicativos para smartfones que interagem com a Web tornou-se essencial para o
mercado. Uma vez que o usuario pode acessar o seu e-mail, realizar compras, entre
outras coisas, utilizando apenas o seu smartfone.

Contudo, para efetuar algumas tarefas, como por exemplo, pesquisar quais
produtos estdo sendo vendidos por uma empresa, € preciso que haja a interagcao
entre os aplicativos e as informag0Oes da empresa, que deve publicar na Web estes

dados de forma que os usuarios possam visualizar (JAVAFREE, 2010).
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Para tanto, foram criados os Web services (servicos Web), que sao
aplicacdes de servicos na Internet, ou seja, sao conjuntos de aplicacbes auto-
descritivas que podem ser publicadas, localizadas e invocadas através da Web
(TAME, LIMA, 2005). Com um Web service pode-se fazer desde uma transacao
simples, como a troca de mensagens, até processos mais complexos, como a
compra de produtos. Uma vez que o Web service for publicado, outras aplicagdes
podem ter acesso e invoca-lo. Conforme ilustrado pela Figura 1.

Para requisitar um servico, o solicitante deve descrever o servico que deseja
e utilizar o provedor de registro para localiza-lo. Apds o servico ser encontrado, a
descricdo feita pelo solicitante é utilizada para a comunicacdo entre cliente e
servidor. Isto é visivel somente para desenvolvedor, ou seja, 0 usuario depara-se
apenas com a interface criada pelo desenvolvedor e ndo sabe como o processo de

busca de informacdes ocorre (TAME, LIMA, 2005), o processo € totalmente

transparente para o usuario final.

(- ™)
Requisicao do Cliente
| >
Retorna -
dados Recebe g
em XML o XML e N
SRR . exibe os
dados ao
cliente
l >
Requisicao do Cliente
- =

FIGURA 1. Funcionamento do Web Service

Fonte: iMasters, Flash com Web Service — www.imasters.com.br

Portanto, apesar de continuamente estar em evolucéo, o uso de Web service
resolve um grande problema da tecnologia, que é a integracdo de sistemas (TAME,

LIMA, 2005). Para a realizacéo deste trabalho, foi necesséria a utilizacédo de servigcos


http://www.imasters.com.br/
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Web (Web service), para que aplicativo criado neste projeto e 0s sistemas do
servidor central e dos supermercados troquem informacdes e seja possivel a

consulta de precos.

2.4 TRABALHOS RELACIONADOS

Esta secdo apresenta projetos que utilizam algumas das tecnologias
presentes nesta plataforma ou projetos que realizam a pesquisa e comparagédo de

precos.

2.4.1 Touch Economia Material Escolar

Aplicativo desenvolvido pelo Instituto Curitiba de Informética, tem o intuito de
auxiliar na pesquisa de pregos na hora da compra de materiais escolares. Este
servico ja agrega dez papelarias de Curitiba, e espera-se que o aplicativo agregue
um numero maior no futuro (ICI, 2013).

O aplicativo inicialmente foi baseado pela pesquisa de precos do Procon-PR e
acrescentou mais alguns itens a esta lista. Porém, agora a proposta é que 0s
proprios usuarios facam as atualizacdes dos precos (ICl, 2013). Na Figura 2 é
mostrada uma imagem do aplicativo e como pode-se notar a organizacéao é feita por
categorias, como por exemplo, livros. Este método de organizar os produtos em
categorias foi também incorporado no Best Price (este projeto), detalhado de

maneira mais especifica no Capitulo 3.
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FIGURA 2. Aplicativo Touch Enomia Material Escolar
Fonte: Google Play - https://play.google.com/store

2.4.2 Boalista

O Boalista (GOOGLE PLAY, 2012) foi criado especialmente para brasileiros.
Com ele é possivel realizar uma pesquisa de preco de um produto e fazer um
comparativo com outros. O usuario ira pesquisar o produto através de um leitor de
codigo de barras, tirando uma foto para enviar ao sistema. Como ilustrado pela
Figura 3, o BoalLista usa o recurso de listas para realizar a pesquisa. Esta
caracteristica também sera encontrada no sistema desenvolvido Best Price. A
principal diferenca entre os dois sistemas é que o Best Price organiza os produtos

por categoria o que facilita a busca.
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FIGURA 3. Aplicativo Boalista
Fonte: Google Play — https://play.google.com/store

2.4.3 Website Lojas Americanas

Um site de compras online, no qual o usuario pode consultar precos e realizar
a compra de produtos vendidos pelas Lojas Americanas (AMERCIANS.COM).

A loja oferece um servi¢co de entrega com um custo adicional na compra, para
saber este custo o usudrio deve digitar o seu CEP e o sistema consulta o Web
service dos Correios. Com as informac¢Bes obtidas da consulta o sistema faz os
calculos e retorna o custo ao usuario.

Através deste exemplo pode-se verificar mais uma das formas de utilizar o
Web service, além da consulta dos precos em supermercados que esta sendo usado
no Best Price. Fica claro novamente o objetivo principal de um servigo Web, que é a
integracdo de sistemas diversos, sejam eles somente Web ou aplicativos para

dispositivos méveis.
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2.4.4 Monitoramento remoto de pacientes

Um projeto desenvolvido para criar um sistema de acompanhamento de
pacientes quando ndo estdo nos hospitais. Este aplicativo integra o celular com um
servico Web, armazenando as informacfes do paciente (MACHADO et al., 2008).

A ideia € ter um aparelho que capture informacdes sobre o paciente, como,
por exemplo, o batimento cardiaco e enviar esses dados ao smartfone através de
uma rede sem fio. ApoOs ter recebido as informacdes o aplicativo as envia a um
servidor, e através de um servico Web grava os dados em um banco de dados.
Estas informacgfes podem auxiliar o médico em uma analise do estado do paciente
futuramente ou em tempo real (MACHADO et al., 2008).

Pode-se observar com este projeto mais um exemplo de uso de um servi¢o

Web (Web Service), e outra forma de utilizar a integragéo de sistemas.

2.4.5 Website MercaFéacil

Através do website MercaFacil (http://www.pesquisasupermercado.com.br/)
pode-se comparar produtos que sao vendidos nos supermercados. Para realizar a
consulta de precos o usuario precisa efetuar um cadastro, entdo é possivel criar
listas de compras e consultar precos. Neste sistema, assim como no Best Price,
divide-se os seus produtos em categorias, como ilustrado na Figura 4. Entretanto,
acessar este website através do smartfone ndo é uma tarefa pratica, pois é
necessario abrir o navegador e esperar o site carregar, além do mesmo nao ter sido
feito especificamente para smartfones. Por isso, ter um aplicativo para smartfone
que realize essas atividades torna a pesquisa de precos muito mais rapida e

acessivel.


http://www.pesquisasupermercado.com.br/?busca=banana
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FIGURA 4. MercaFacil
Fonte: Site MercaFacil - http://www.pesquisasupermercado.com.br/

2.4.6 Ambientes educacionais

Hoje em dia, a educacdo utiliza a Web como meio de publicar materiais
didaticos, textos complementares sobre a matéria, tutoriais que poderdo ser
utilizados pelos alunos e, além disso, cria um novo meio de comunicacdo entre
alunos e professores, pois os alunos podem tirar duavidas e criar tépicos de
discussao através da Internet (HANSEN, PINTO, 2003).

Com isso, fica muito mais facil suprir as davidas e trocar ideias sobre 0s
temas das aulas, tudo isso gracas a utilizagdo de um servico Web (Web Service),
gue permite esta interacao entre os alunos e os sistemas educacionais.

Podemos observar que os servicos Web podem ser utilizados em diversas
aplicacbes, como o projeto apresentado neste documento ou auxiliando no

aprendizado das pessoas.


http://www.pesquisasupermercado.com.br/?busca=banana
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3 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia do trabalho e engloba a explicacdo do
sistema, quais foram o0s recursos e ferramentas utilizados para realizar o
desenvolvimento do projeto, o grafico de Gantt, o plano de atividades, o plano de

riscos e os recursos de hardware e software que foram utilizados.

3.1 MODELO DE PROCESSO DE ENGENHARIA DE SOFTWARE

A partir da definicdo do tema e levantamento de requisitos iniciou-se a
modelagem e documentacao prévia do Best Price. Foram analisados os casos de
uso, diagramas de classe e sequéncia, além do DER (Diagrama Entidade-
Relacionamento).

A UML (Unified Modeling Language), que em portugués significa Linguagem
Unificada de Modelagem é uma linguagem padrdo para modelagem orientada a
objeto. Esta linguagem foi adotada internacionalmente como padrdo pela
Engenharia de Software. Tem como papel auxiliar a visualizacdo do desenho e a
comunicacdo entre o0s objetos e ajuda os engenheiros na definicdo de
caracteristicas, entendimento dos requisitos, comportamentos, estrutura logica e
dindmica de software (UFCG).

Como forma de controle e organizacdo do projeto foram utilizados o WBS,
Diagrama de Atividades, o Grafico de Gantt e um plano de riscos para diminuir o
impacto caso houvesse algum problema no desenvolvimento do software. Além de
uma planilha com as atividades que cada um ficou responsavel para executar no

decorrer do desenvolvimento do projeto.
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3.2 WBS, PLANO DE ATIVIDADE E GRAFICO DE GANTT

A WBS, Work Breaskdown Structure, € o processo de subdivisdo das
entregas e do trabalho em componentes menores e de gerenciamento mais facil
(RUGGIERI, 2010). E uma decomposicdo hierarquica orientada as entregas do
trabalho para que a equipe possa atingir os objetivos. O WBS ¢é apresentado na
Figura 5.

As tarefas foram divididas em cinco fases principais, sendo elas:
gerencialmente de projeto, andlise, desenvolvimento, teste e a entrega do trabalho,
sendo que cada uma dessas fases apresentam subdivisbes. Esta divisdo foi
proposta com o intuito de organizar as atividades que a equipe precisava realizar

para concluir o projeto.
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processo. Este diagrama traz as atividades a serem realizadas para que o projeto
seja concluido. J& o grafico de Gantt € usado para ilustrar 0 avanco das diferentes
etapas de um projeto. Este grafico apresenta o inicio e o fim de cada tarefa
realizada. O Apéndice A apresenta o diagrama de atividades e o Apéndice B
apresenta o grafico de Gantt.

As atividades realizadas pela equipe estdo no diagrama de atividades, que
contém a data de inicio e de termino da tarefa. Este diagrama auxiliou na distribuicéo
de tarefas e no controle do periodo de execucao das atividades.

O gréfico de Gantt foi criado a partir do diagrama de atividades, com ele pode-

se observar a representacao grafica do tempo de duracéo das atividades.

3.3 PLANO DE RISCOS

Para minimizar a ocorréncia de riscos durante o desenvolvimento do projeto,
foi utilizado um plano de riscos. Nele sdo documentados as opcbes e agcdes para
aumentar as oportunidades e reduzir as vulnerabilidades encontradas no projeto, os
riscos e suas consequéncias. Neste plano também contém a acao realizada para

evitar os riscos. Conforme o Apéndice C.

3.4 RESPONSABILIDADES

Lista todas as atividades executadas por cada membro da equipe durante o

desenvolvimento deste projeto, conforme Tabela 2.

Atividades Membro da equipe
Termo de abertura Alline
Declaracdo do escopo Alline

Plano de Risco Alline
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Plano de Atividades Alline
Grafico de Gantt Alline
WBS Alline

Levantamento de Requisitos

Priscila, Yuri e Alline

Modelagem de Casos de Uso

Yuri, Alline

Definicdo da metodologia

Priscila, Yuri e Alline

Protétipo das interfaces

Priscila

Diagramas UML

Priscila, Yuri e Alline

Definicdo da linguagem de programacao

Yuri, Priscila

Definicdo do sistema operacional

Priscila, Yuri e Alline

Desenvolvimento da metodologia

Priscila, Yuri e Alline

Desenvolvimento do aplicativo

Priscila, Yuri e Alline

Desenvolvimento do servidor Central Priscila
Desenvolvimento dos Web Services Yuri
Criacéo da base de dados Yuri

Desenvolvimento do TCC

Priscila, Yuri e Alline

Testes funcionais

Yuri

Teste Unitario

Priscila

Correcéao de falhas

Priscila, Yuri e Alline

Entrega do software

Priscila, Yuri e Alline

Apresentacao do projeto

Priscila, Yuri e Alline

Correcédo da documentacéo

Priscila, Yuri e Alline

TABELA 2. Responsabilidades

3.5 MATERIAIS

Esta secdo apresenta a infraestrutura, em termos de hardware e software,

utilizada para o desenvolvimento deste projeto.
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3.5.1 Hardware

Para a realizacéo deste projeto foram utilizados os seguintes equipamentos:

e Notebook Lenovo G550, processador Intel Core 2 Duo T6600 2.20 GHz,
memoria RAM de 4GB DDR3, disco rigido de 320GB;

e Notebook Acer Aspire 6930G, processador Intel Core 2 Duo T6400 2.00 GHz,
memoria RAM de 4GB DDR3, disco rigido de 320GB;

e Notebook Dell Inspiron 15R processador Intel Core i5, memdria RAM de 4GB

DDR3, disco rigido de 500 GB;

e Smartfone Motorola Milestone 2 A935, processador 1.0GHz, 8GB memoria
interna.

e Smartfone Samsung Galaxy 551, processador 667MHz, 160MB de memdria
interna.

A infraestrutura esperada para que o projeto funcione corretamente € um
smartfone com sistema operacional Android 2.2 ou superior com 10MB de memoria
interna para executar o aplicativo mével, um servidor online apache para o papel de
servidor central e um servidor online apache com banco de dados MySqgl para os
servidores nos mercados.

Para a interconexdo de todos os sistemas faz-se necessario um plano de
Internet 3G ou conexdo Wi-Fi para o dispositivo mével, uma conexdo de Internet de

no minimo 5MB no servidor central e outra nos mercados.

3.5.2 Software

Neste item s&o abordadas as ferramentas utilizadas no desenvolvimento do
aplicativo, e uma explanagdo de como elas contribuiram para a realizagdo deste

projeto.
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3.5.2.1 Plataforma Android

Android é um sistema operacional criado pela empresa Google tendo seu
desenvolvimento baseado no Linux. Apesar disso ha pouca coisa em comum entre
os dois sistemas operacionais, ja que o Android € uma maquina virtual Java que
somente roda sobre o kernel do Linux (GOMES, FERNANDES, FERREIRA, 2012).

A plataforma Android foi construida com o intuito de permitir a criacdo de
aplicativos méveis que possam tirar total proveito dos aparelhos portateis no que se
refere a desempenho (GONCALVES, 2011). Foi desenvolvido para ser open
source, ou seja, o Android é um sistema operacional de cddigo aberto, onde é
possivel fazer adaptacdes a novas tecnologias para que a plataforma esteja sempre
em evolugéao.

A arquitetura da plataforma Android, apresentada na Figura 6, € composta por
quatro camadas: Kernel GNU Linux, bibliotecas, framework para aplicacbes e as
proprias aplicacfes; além da porcao runtime, que é responsavel pela execucdo dos

aplicativos e esté localizada junto com a camada de bibliotecas (RABELLO, 2009).

Aplicativos

Home Contacts Phene Browser

Framework Nativo

o Window Content View
Activity Manager Manager Providers System
Telephony Resource Location Notification
Package Manager Manager Manager Manager Manager
Bibliotecas Runtime Android

T e em— —
Kernel Linux
Dis Flash Memo Binder (|
o m Camera Driver Driver i onv(g-,c)
: Audio Power
Keypad Driver WiF; Driver Drivers Management

FIGURA 6. Android Arquitetura

Fonte: Oficina da Net— www.oficinadanet.com.br
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A seguir uma breve descricdo das camadas da arquitetura do Android:

Kernel GNU Linux: € baseado no sistema operacional Linux versao 2.6, que foi
escolhido por ter uma grande quantidade de drivers de dispositivos sélidos e por
ter um bom gerenciamento de memodria e de processos. Esta camada é
responsavel pela abstracdo entre o hardware e os aplicativos; e pelos servigos
centrais do sistema operacional Android, como a seguranca, gestdo de memoria,
gestdo de processos, pilha de protocolos de rede e drivers. Encontra-se também
um sistema proprio de gerenciamento de energia, no qual os drivers de energia
do kernel desligam os aplicativos que ndo estédo sendo utilizados por aplicacdes
e com isso economiza energia (GOMES, FERNANDES, FERREIRA, 2012).
Bibliotecas: tém como objetivo fornecer funcionalidades para manipular o audio,
video, banco de dados e navegador (GOMES, FERNANDES, FERREIRA, 2012).
A maior parte dessas bibliotecas sdo desenvolvidas em C e C++. Existem
diversas bibliotecas disponiveis para o programados, algumas delassao
responsaveis por manipular arquivos de video, audio também imagens, outras
gerenciam o acesso a tela do dispositivo, outras propiciam o uso de servicos
Web e assim por diante, sendo que cada biblioteca possui de uma maneira geral,
uma determinada tarefa.

Framework: disponibiliza aos desenvolvedores as mesmas APIs (Applications
Programming Interface) utilizadas para a criacdo de aplicacdes originais do
sistema operacional Android (GOMES, FERNANDES, FERREIRA, 2012).
AplicagOes: estéd localizada acima de todas as camadas, onde se encontram
todos os aplicativos fundamentais como o e-mail do cliente, mapas,
navegadores, calendarios, programas de SMS, gerenciador de contatos, agenda,
entre outros (GOMES, FERNANDES, FERREIRA, 2012). Todos estes aplicativos
sao escritos na linguagem Java e sdo executados na maquina virtual Dalvik;
Runtime: € o ambiente de execucdo do Android que permite que cada thread
seja executada em sua proépria instancia da maquina virtual Dalvik. Essa maquina
virtual é otimizada especialmente para dispositivos moéveis (GOMES,
FERNANDES, FERREIRA, 2012), e projetada para obter o consumo minimo de

memoria e isolamento de processos.
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3.5.2.2 Astah

O Astah era conhecida como JUDE e é uma ferramenta CASE para a criagdo
de diagramas UML (ASTAH, 2013). Para o presente trabalho foi utilizado o Astah
free que apresenta apenas alguns diagramas, mas comporta os diagramas UML que

Sao necessarios para este trabalho.

3.5.2.3 Eclipse

O Eclipse é uma IDE desenvolvida em Java, e segue o modelo de software
livie. E um conjunto de servicos para desenvolvimento de aplicativos de
componentes de plug-in (ANISZCZYK, GALLARDO, 2012).

Apesar de ser escrito na linguagem de programacao Java, Seu uso nao se
limita a essa linguagem. A estrutura do Eclipse também pode ser usada como base
para outros tipos de aplicativos nao relacionados ao desenvolvimento de software,
com sistemas de gerenciamento de contetdo (ANISZCZYK, GALLARDO, 2012).

Um dos plug-ins que necessita ser instalado no Eclipse é o Android
Development Tools (ADT) que € projetado para criar um ambiente poderoso,
integrado para a criagao de aplicativos Android (ANDROID DEVELOPERS, 2013).

Este plug-in foi utilizado para o desenvolvimento deste projeto.

3.5.2.4 Justinmind Prototyper

Plataforma de criacéo de prototipos para definir aplicacdes web e moveis com

ricos wireframes interativos.
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3.6 PLANO DE PROJTETO

Esta secéo apresenta o plano geral do projeto (PGP), que nada mais € do que
um plano para a execucdo, monitoramento e controle do projeto. Este plano foi
baseado no PMBOK — Project Management Body of Knowledge, que € um conjunto
de melhores praticas para a gestao de projetos (DORON, 2011).

3.6.1 Termo de Abertura

<> Justificativa do Projeto
As pessoas atualmente vivem um cotidiano conturbado, cheio de
compromissos e sofrem com a falta de tempo para tarefas, como por exemplo a
pesquisa de precos antes de realizar uma compra no supermercado, o que afeta no
orcamento familiar.
Surgiu a necessidade de uma plataforma a qual os usuarios possam fazer
a pesquisa de precos dos produtos que desejam comprar, contando com a
praticidade de realizar este feito a qualguer momento e em qualquer lugar, o que

motivou o desenvolvimento deste projeto.

s Objetivo

O objetivo principal € desenvolver uma plataforma para dispositivos
moveis que auxilie na economia domeéstica. Através do uso desta ferramenta o
usuario podera criar uma lista com os produtos que deseja e o sistema deve retornar

quais séo os trés mercados onde os produtos da lista estdo mais baratos.

+ Descricdo do projeto

Este projeto foi elaborado com a orientacdo do Professor Dr. Alessandro
Brawerman, e foi desenvolvido no prazo maximo de finalizacdo de 18 de marco de
2013. Os envolvidos com o projeto pesquisardo o melhor método de desenvolver um
aplicativo para a pesquisa de precos que atenda com eficiéncia as necessidades dos

usuarios.
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« Especificacdes e atribuicdes do Gerente de projeto
O gerente de projeto deste trabalho foi o Professor Dr. Alessandro
Brawerman, que tera plena autoridade sobre os demais envolvidos no projeto e

coordenou as tarefas executadas ao longo do desenvolvimento do trabalho.

% Riscos de Alto Nivel

Os desenvolvedores tiveram dificuldades na criacdo e integracdo dos
Web services que simulam as bases de dados de quatros mercados e o servidor
central do aplicativo, para que seja possivel a execuc¢do deste projeto.

¢ Requisitos para Aprovacao
O usuario deve encontrar facilmente o produto que deseja e o sistema
deve apresentar os trés supermercados com menor pregco no menor tempo possivel

de execucao.

% Resumo de Orgamento
Os envolvidos na elaboracdo do projeto nao tiveram nenhum lucro, pois

este projeto néo visa fins lucrativos.

« Patrocinadores

O projeto nao possui patrocinadores, sendo que nao visa fins lucrativos.

3.7 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Nesta parte do projeto, apresenta-se uma explanagdo sobre as
funcionalidades da plataforma, o acompanhamento das atividades ocorridas ao
longo do projeto e as restricdes para utilizar os sistemas integrados.

Inicialmente surgiu a proposta de realizar um projeto que auxiliasse a
economia doméstica, o qual proporcionou uma melhor pratica para fazer a pesquisa

de precos antes de efetuar compras no supermercado.
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Diversas reunides semanais foram organizadas com os envolvidos no projeto
com o intuido de realizar a analise e modelagem do sistema a ser desenvolvido.
Através destas reunides, os requisitos do sistema e o PGP (Plano de Gerenciamento
de Projetos) foram elaborados, sendo que com o PGP foram estabelecidas datas de
entrega e feita a distribuicdo de atividades a cada membro da equipe do TCC.

Para o acompanhamento e controle das atividades e dos prazos de entrega
foi utiizado o WBS, o diagrama de atividades e o grafico de Gantt. O WBS
apresenta como o projeto e as suas respectivas atividades foram divididas em cada
fase do projeto. Ja no diagrama de atividades e no grafico de Gantt, constam os
avancos das atividades, sendo mostrada a data de inicio e data de término.

Entre os diagramas que compdem a UML que foram usados na analise desta
plataforma esta o diagrama de Casos de Uso que auxilia na comunicacado entre os
analistas e o cliente. E tem como objetivo especificar os requisitos de um sistema
(UFCG). Este diagrama encontra-se no Apéndice D.

Seguindo com a analise do projeto, o préximo passo foi trabalhar no diagrama
de classe. Este pretende descrever os varios tipos de objetos e o0 relacionamento
entre eles (UFCG). O diagrama de classes encontra-se no Apéndice E.

Na proxima etapa da analise criou-se os diagramas de sequéncias que tem o
intuito representarem as mensagens entre 0s objetos que séo trocados no decorrer
do tempo para a realizacdo de uma operacdo (UFCG). Este diagrama consta no
Apéndice F.

Por fim, utilizou-se o diagrama de entidade relacionamento, conhecido como
DER, cujo objetivo é descrever a estrutura logica geral de um banco de dados e o
dicionario de dados € uma lista que contém todos os elementos de um sistema. O
DER e o dicionario de dados encontram-se no APENDICE G.

A modelagem do sistema, a pesquisa e o desenvolvimento da fundamentacao
tedrica do projeto foram realizadas simultaneamente. Uma vez que estas atividades
juntamente com as tomadas de decisbes foram realizadas por toda a equipe
envolvida no projeto.

O sistema operacional escolhido foi o Android, por isso a linguagem utilizada
para o desenvolvimento do aplicativo é o Java. Optou-se por esta escolha, pois 0s
integrantes da equipe j& estdo habituados a utlizacdo desta linguagem e pela

plataforma Android ser livre e confiavel. Também foi decidido pela utilizacdo do
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software Justinmind Prototyper para criar um prototipo das telas do aplicativo na fase
anterior ao desenvolvimento.

Apés a implementacdo das rotinas de programacdo e desenvolvidas as
interfaces do sistema foram feitos diversos testes a fim de encontrar e corrigir
problemas que prejudicassem o funcionamento do aplicativo.

O CD com a documentagcao do sistema e um manual das interfaces foram

entdo gerados.

3.7.1 Descrigéao do escopo

% Descrigdo do Escopo do Produto

DESCRICAO MACRO DO SISTEMA: O aplicativo inicia quando o usuério cria
uma lista com os produtos que deseja consultar os precos. Para isso o usuario deve
procurar pelos produtos através das categorias ou do nome do produto. Assim que
encontrar o produto, caso o usuario deseje pode adiciona-lo a lista. Com a lista ou
com a pesquisa de produto concluida, o usuério requisita ao sistema a comparacao
de precos entre os mercados, e 0 sistema retorna uma lista dos trés supermercados

mais baratos.

< Entregas do projeto
A Tabela 3 apresenta as entregas macro do projeto.

MACRO 1 Termo de abertura;

MACRO 2 Declaracéo do escopo; Plano de projeto;
MACRO 3 Produto proposto;

MACRO 4 Produto testado;

MACRO 5 Produto homologado.

TABELA 3. Marcos do projeto

+»» Exclusdes do projeto
» O usuario ndo pode realizar a compra dos produtos através deste aplicativo;

» Requisitos nao descritos ndo séo realizados nesta etapa do projeto;
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» O software ndo faz a comparagcao de precos de qualquer outro produto que

nao seja vendido em supermercados.

% Restricdes do projeto
Este projeto foi desenvolvido e testado, em sua maioria, nas dependéncias
da Universidade Federal do Parana. Foi realizado em aproximadamente quatro
meses e conta apenas com trés pessoas para o desenvolvimento do mesmo.
% Premissas do projeto
Preocupacdes que o cliente deve ter para usar esta ferramenta:
» Prover um smartfone com sistema operacional Android para instalar o
aplicativo;

» Garantir 0 acesso a Internet para utilizar o aplicativo.

3.7.2 Acompanhamento do projeto

Para o acompanhamento do projeto foi utilizado o diagrama de atividades, no
qual observou-se que as comunicagdes ocorreram da forma correta.

A maior dificuldade encontrada no desenvolvimento do trabalho foi integrar os
diversos sistemas atravées de Web services. Isto ocorreu devido ao fato dos
envolvidos no projeto ndo terem conhecimento técnico prévio suficiente para lidar
com Web services. Entretanto, a equipe trabalhou de forma eficiente em busca de
uma solucdo para o problema, através de pesquisas em livros e na Internet e

concluiu a tarefa sem atrasar o cronograma.

3.8 VALIDACAO E TESTES

Para demonstrar o real funcionamento da interacdo entre o0s sistemas,
utilizaremos trés computadores e um smartfone, todos conectados a uma mesma

rede para a realizagéo de testes:
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e Chamaremos de “PC1” — Notebook Lenovo G550, processador Intel Core 2
Duo T6600 2.20 GHz, memodria RAM de 4GB DDR3, disco rigido de 320GB,;

e Chamaremos de “PC2” — Notebook Dell Inspiron 15R processador Intel Core
i5, meméria RAM de 4GB DDR3, disco rigido de 500 GB;

e Chamaremos de “PC3” — Notebook Acer Aspire 6930G, processador Intel
Core 2 Duo T6400 2.00 GHz, memdria RAM de 4GB DDR3, disco rigido de
320GB;

e Chamaremos de “SF1” — Smartfone Samsung Galaxy 551, processador
667MHz, 160MB de memdria interna.

O PC1 contera as bases de dados dos quatro mercados e seus respectivos
servidores Web. No PC2 estara o servidor central e o seu banco de dados. E o PC3

e 0 SF1 emularéo o aplicativo Android.

3.8.1 Teste com uma chamada ao servidor central

Como podemos observar na Figura 7, o primeiro teste a ser realizado € a
solicitacdo do menor preco de uma lista de compras utilizando apenas o PC3 para
realizar esta solicitacdo. O esperado é que o PC2 receba esta solicitacdo, acesse
cada um dos servidores dos mercados no PC1 e retorne os trés mercados mais

baratos e seus respectivos valores retornados.

15:5;21:1;31:1; = Recebido pardmetro (idProduto:gtde;)
15:5;21:1;31:1; = Requisita Valor no Mercado 1
15:5;21:1;31:1; = Resposta do Mercado 1: 210.02
15:5;21:1;31:1; = Requisita Valor no Mercado 2
15:5;21:1;31:1; = Resposta do Mercado 2: 205.89
15:5;21:1;31:1; = Requisita Valor no Mercado 3
15:5;21:1;31:1; = Resposta do Mercado 3: 208.23
15:5;21:1;31:1; = Requisita Valor no Mercado 4
15:5;21:1;31:1; = Resposta do Mercado 4: 209.68
15:5;21:1;31:1; = Ordenando o3 Mercados por Crdem de Valor
15:5;21:1;31:1; = Retorna o3 3 Mercados mais baratos: Mercado2:205.89;;:Mercado3:208.23;;:Mercado4:2059.6

FIGURA 7. Saida gerada pelo servidor central ao realizar uma consulta de pregos de uma lista
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Neste caso o resultado obtido foi conforme o esperado, a sequéncia de

nameros a esquerda da Figura 7, que € o parametro recebido pelo servidor central,

gue significa o cédigo do produto e sua quantidade separados por ponto e virgula,

assim informando que esta sequéncia se trata da mesma lista de compras.

3.8.2 Teste com duas chamadas simultaneas para o servidor central

O segundo teste a ser realizado é a solicitacdo do menor preco de uma lista

de compras utilizando o PC3 e o SF1 ao mesmo tempo. O esperado é que 0

servidor central receba estas informacdes e trate-as simultaneamente, retornando-as

corretamente para os respectivos dispositivos que as solicitaram, como na Figura 8.

; = Requisita Valor no Mercado 1
:1:;65:1;68:2;50:1,48:2;56:1;54:5;
:1:65:1:68:2;50:1:48:2;56:1;54:
= Resposta do Mercado 1: 210.
= Requisita Valor no Mercado
:1;65:1;68:2,;50:1;48:2;56:1;54:
:1;65:1;68:2;50:1;48:2;56:1;54:
= Resposta do Mercado 2: 205.
= Reguisita Valor no Mercado
:1;65:1;68:2,;50:1;48:2;56:1;54:
:1;65:1;68:2,;50:1;48:2;56:1;54:
= Resposta do Mercado 3: 208.
= Requisita Valor no Mercado
:1;65:1:68:2;50:1:48:2;56:1;54:
:1;65:1;68:2;50:1;48:2;56:1;54:5;
= Resposta do Mercado 4: 209.68

= Crdenando os Mercados por Crdem
t1;65:1;68:2;50:1;48:2;56:1;54:5; =

73:1;65:1;68:2;50:1;48:2;56:1;54:5; =
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Recebido pardmetro (idProduto:gtde;)

Recebido pardmetro (idProduto:gtde;)

Reqguisita Valor no Mercado 1

Resposta do Mercado 1: 214.23
Requisita Valor no Mercado 2

Resposta do Mercado 2: 221.84
Requisita Valor no Mercado 3

Resposta do Mercado 3: 221.89
Requisita Valor no Mercado 4

de Valor
Resposta do Mercado 4: 222.2

Crdenando os Mercados por Ordem de
= Retorna os 3 Mercados mais baratos: MercadoZ:205.89:;:Mercado3:208
;3:1;65:1;68:2;50:1;48:2;56:1;54:5; = Retorna os 3 Mercados mais baratos:

Valor
-23;;:Mercado4:209.68;:;
Mercadol:214.23;;;Mercado2:221.84;; Mercado3:221.89

FIGURA 8. Saida gerada pelo servidor central ao realizar uma consulta de precos de duas listas

simultaneamente

Conforme a Figura 8, o resultado esperado foi obtido, o servidor tratou as

duas requisicbes simultaneamente. Assim o0s dois dispositivos que requisitaram a

consulta de precos receberam a resposta quase ao mesmo tempo
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4 APRESENTACAO DO SOFTWARE

Este capitulo é responséavel pela descricdo do funcionamento do sistema, esta
explicacdo se da pela apresentacdo das interfaces geradas, bem como textos que
abordam todos os aspectos das interfaces.

4.1 INSTALACAO

Para este projeto foram criados os seguintes sistemas:

e Aplicativo para Android — neste sistema 0 usuario pode pesquisar produtos,
criar listas de compras e consultar quais sdo os trés supermercados que tem
os melhores precos;

e Servidor Web central - o servidor envia ao aplicativo os produtos que estdo no
banco de dados do aplicativo; requisita aos servidores Web dos
supermercados o(s) preco(s) do(s) produto(s) e identifica quais sdo os trés
supermercados com o melhor preco, retornando entdo o resultado da
consulta ao aplicativo;

e Servidores Web dos supermercados - recebem a requisicdo do
servidor Web central e respondem enviando os precos dos produtos.

e Estes sistemas encontram-se no CD entregue junto com este documento.
Para utilizar os sistemas basta executar o arquivo .apk referente ao
aplicativo em um dispositivo Android e 0s cinco arquivos .jar, um referente ao
servidor central, e os outros quatro referentes aos servidores Web dos

supermercados.

4.2 VISAO GERAL DO SISTEMA

O projeto Best Price tem como intuito auxiliar o usuario com a economia

doméstica, tornando esta tarefa facil e agil de ser realizada. Com esta ferramenta o
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usuario pode consultar quais sdo os trés supermercados que apresentam o0s
melhores precos dos produtos que deseja comprar, tudo isso utilizando seu
smartfone, a qualquer hora, em qualquer lugar, sendo que 0 UnIicO recurso
necessario é a conexao com a Internet.

Uma vez que o objetivo do aplicativo é fazer com que a pesquisa de precos
seja realizada rapidamente. O sistema conta com duas maneiras para 0 usuario
pesquisar os produtos que deseja consultar os precos. A primeira € fazendo uso do
menu Pesquisa, representado pela figura da Lupa, como mostrado na Figura 9. Ao
selecionar este menu, 0 usuario visualiza o campo no qual digita 0 nome ou parte do
nome do produto. A segunda forma é criando uma lista, os produtos devem ser
adicionados a lista para posteriormente realizar a pesquisa de preco.

Ao buscar um preco de um determinado produto, utilizou-se a sua chave
primaria como mecanismo de referéncia. A chave priméaria € representada pelo
codigo de barras, Unico para cada produto ndo importando o mercado. A Figura 9

representa a tela inicial do sistema, a tab “Minhas Listas” vem ativada.

Best Price

Minhas Listas

FIGURA 9. Tela inicial.

O projeto conta com trés sistemas sendo executados, um executando no

smartfone que seria o proprio aplicativo, o outro o servidor central e o terceiro, 0
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servidor dos supermercados. Na Figura 10, encontra-se o desenho da arquitetura

gue mostra como estes trés sistemas estéo integrados.

ML P2 P33 Pl voa P
Servidor Servidor Servidor Servidor Servidor
Web Web Web Web Web
T~ Y [ / e M = Mercado
[ Servidor Central ] ) -clierte
A “\
1 — Pesquisa produto (para adicionar na 1 - Resultado da consuita

lista ou através do menu Pesquisar)
2 — Produtos que correspondem a
- 2 — Carrega produtos de uma lista de lista —

compras .
3 — Trés mercados mais baratos (para
3 — Consulta preco (lista ou produto) a lista ou produto consultado)

FIGURA 10. Arquitetura do aplicativo.

A comunicacao entre os sistemas, de acordo com a Figura 10, pode ocorrer

de trés formas:
1. O usuario solicita a pesquisa de produtos através do mecanismo de
adicionar produto na lista ou por meio do menu pesquisar. Descri¢ao

das situacoes:

+

a. O usuario esta com uma lista selecionada e clica no botao u
” para adicionar produtos nesta lista, o aplicativo abre a tela com
as categorias, no momento que O usuario selecionar uma
categoria a comunicacdo é iniciada, o servidor busca pelos
produtos relacionados com a categoria e devolve o resultado ao
aplicativo, que apresenta-o ao usuario configurado no

componente ListView.

b. O usuario estd com uma lista selecionada e clica no botao \i‘

” para adicionar produtos nesta lista, o aplicativo abre a tela com
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as categorias, o usuario preenche o campo de pesquisa com o

nome do produto, a comunicagdo inicia-se apos o botdo

Buscar

ser acionado, com isso 0 servidor busca pelos
produtos relacionados com a pesquisa e devolve o resultado ao
aplicativo, que o0 apresenta ao usuario configurado no

componente ListView.

c. O usuario acessa o menu “BEEEENE" informa o nome do

produto no campo de pesquisa, a comunicacao inicia-se apos o

Buscar

botao ser acionado, entdo o servidor busca pelos
produtos relacionados com a pesquisa e devolve o resultado ao
aplicativo, que apresenta-o ao usuario configurado no
componente ListView.

2. O usuario abre uma lista. Descricédo da situacao:

a. No aplicativo estdo gravados apenas os cédigos dos produtos
que compdem a lista, para carrega-los na ListView o aplicativo
envia estes codigos e requisita ao servidor central as
caracteristicas dos produtos (nome, descricdo e imagem). O
servidor central retorna o resultado ao aplicativo que entao
carrega os dados na ListView.

3. O usuario solicita a consulta de preco de uma lista ou de um produto.
Descri¢ao das situacoes:

a. O usuario estd com uma lista selecionada e com produtos

adicionados & mesma, apos clicar no botao  ConsultarPreco  » 5
comunicacéo inicia-se. O servidor central recebe a solicitacao de
precos do aplicativo e envia uma requisicao do(s) preco(s) do(s)
produto(s) aos servicos Web (Web services) dos
supermercados. O servidor central de posse de todos os valores
calcula quais sdo os trés precos menores retornando ao
aplicativo o nome dos supermercados e seus valores. O

aplicativo recebe as informacgdes, calcula a porcentagem de
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economia (considerando o maior e 0 menor valor) e mostra ao
usuério.

b. Apds realizar a pesquisa de um produto por meio do mecanismo
de adicionar produto a lista ou através do menu pesquisar, 0
usuério visualiza a lista com o resultado da consulta. Ao clicar
em um item da lista de produtos inicia-se a comunicacdo, o
servidor central recebe a solicitacdo de preco do aplicativo e
envia uma requisicdo do preco do produto aos servicos Web
(Web services) dos supermercados. O servidor central de posse
de todos os valores calcula quais s&o os trés precos menores
retornando ao aplicativo o nome dos supermercados e seus
valores. O aplicativo recebe as informacbes, calcula a
porcentagem de economia (considerando o maior € o menor

valor) e mostra ao usuario.

Devido ao fato da consulta de precos ser realizada em diferentes mercados,
uma preocupacao foi a possivel incoeréncia de dados em relagdo ao cadastro de
produtos. Por exemplo, um mesmo produto em diferentes mercados poderia ter
diferentes nomes, ou produtos diferentes poderiam ter o mesmo nome. Portanto,
optou-se por centralizar um banco de dados de produtos no servidor. Assim, a
aplicacdo Android sempre mostra as informacfes do produto corretamente,
conforme o cadastro central, e desta forma n&o depende-se de um mercado
especifico. Outra vantagem em ter-se um banco de produtos centralizado é o
aumento de velocidade de resposta quando o usuario procura um produto no
aplicativo.

Para que haja consisténcia na consulta de precos, ou seja, para que 0 USUAario
receba corretamente o valor total da lista ou do produto que ele solicitou, o sistema
abre uma conexao requisitando os precos e somente fecha-a quando recebe a
resposta. Isto garante que o usuario ndo receba o valor da lista ou produto de outro

usuario, assim o usuario recebera em seu smartfone os valores que solicitou.
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4.3 UTILIZACAO DO SOFTWARE

4.2.1 Splash screen

Ao iniciar o aplicativo uma splash screen exibindo o nome da aplicacdo é
apresentado. Este recurso torna a aplicacdo mais atraente demonstrando um nivel

de acabamento mais refinado, como apresentado na Figura 11.

FIGURA 11. Splash screen

4.2.2 Tela Minhas Listas

A tela “Minhas Listas” € a tela inicial do aplicativo, nela o usuario pode
visualizar o menu e as listas ja cadastradas por ele, como pode ser visto na Figura

12. Nesta tela o usuario pode navegar por todo o aplicativo, pois através dela pode-
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se abrir uma lista ja cadastrada e visualizar os itens que a comp&em, abrir a tela de
criacao de listas e a tela na qual encontra-se a barra de pesquisas de produtos.

Para abrir uma lista, basta o usuario clicar sobre o nome da lista. Ja para abrir

a tela de cadastro de novas listas o usuario deve clicar no botéao M e para

9
abrir a tela de pesquisa de produtos o usuario deve clicar no botao

FIGURA 12. Tela Minhas Listas

4.2.3 Tela Criar Lista

Com esta tela o usuario pode criar uma nova lista, basta digitar o nome da

« Criar Lista »

lista e clicar no botéao , como na Figura 13. O sistema impede que 0 usuario

crie duas listas com 0 mesmo nome, como pode ser observado na Figura 14.



Nova Lista

Digite o nome da lista:

| Mensal\

Criar Lista

FIGURA 13. Tela Nova Lista

AVISO

N&o foi possivel cadastrar a
lista, pois ja existe uma com

este nome.

FIGURA 14. Tela Aviso de nome duplicado

a7
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N&o é possivel também deixar o nome da lista em branco, como pode

ser visto na Figura 15.

AVISO

Preencha o campo.

FIGURA 15. Tela Nome em branco

Apos a criacdo da nova lista, o sistema redireciona o usuario para a tela

“Minhas Listas”, que é mostrada na Figura 12.

4.2.4 Tela Pesquisa Produtos

Como ilustrado pela Figura 16, a tela de pesquisa de produtos serve para que
0 usuario possa encontrar um produto que deseja e ap0s a pesquisa consultar quais
sdo os trés supermercados que vendem este produto com o menor preco. Sem a

necessidade de criar uma lista para realizar a pesquisa de pregos.
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Best Price

Pesquisar

| ‘ ” Buscar |

FIGURA 16. Tela de pesquisa de produto

Para realizar a pesquisa basta que o usuario digite 0 nome ou parte do nome

Buscar

do produto na barra de pesquisa e clique no botao ”. Entdo o sistema ira

apresentar uma lista com resultado da pesquisa, conforme a Figura 17.
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o}

Pesquisar

Refrigerante
2L

Refrigerante
1L

Refrigerante
600 ml

Refrigerante lata
350 ml

FIGURA 17. Tela de pesquisa de produto apds a consulta

O usuério precisa clicar sobre 0 nome do produto para visualizar o pregco do
mesmo nos trés supermercados com 0 menor preco e o valor da economia, como na

Figura 18.
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"Refrigerante”
mais barato no:

Mercado2 = RS 3.49
Economia de 1.69%

Mercado3 = RS 3.54
Mercado1 = RS 3.55

Voltar a Lista

FIGURA 18. Tela Melhores precos de um produto

Woltar a

ApOs a visualizagao da lista o usuario pode clicar no botdo “I Ut " para

retornar a lista.

4.2.5 Tela Lista detalhada

Ao ser selecionada uma das listas presentes na tela “Minhas Listas”, o
sistema abre a lista e mostra uma tela com os seguintes competentes: um botéo
para editar a lista, um botéo para adicionar produtos a lista, um botédo para excluir a
lista, um botdo para consultar o preco da lista e o nome da lista para que o0 usuaro

possa identificar qual lista esta visualizando, como pode ser observado na Figura 19.
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Mensal

Nao ha produtos

cadastrados nessa lista.

Consultar Preco

FIGURA 19. Tela Lista detalhada e seus componentes.

Caso a lista que o0 usuario esta visualizando esteja vazia, ou seja, sem
produtos adicionados, o sistema ira mostrar uma mensagem ao usuario, como

ilustrado na Figura 20.
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Mensal

Nao ha produtos

cadastrados nessa lista.

Consultar Prego

FIGURA 20. Tela Lista detalhada vazia

Ja a Figura 21, mostra uma lista com produtos adicionados, cada item da lista
é detalhado com as seguintes informacfes: nome, imagem ilustrativa e a

quantidade.
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Acucar
1 Kg
Qtde.:1

Agua de coco
1L
Qtde.:2

Bacon defumado
500 g
Qtde.:1

Bife de alcatra
500 g
Qtde.:1

Farinha de mandioca

=  1Kg
L' Qtde.:1

I Consultar Prego I

FIGURA 21. Tela Lista detalhada preenchida.

| | @ o | EE

Para que seja possivel a edicdo do nome da lista o usuéario deve clicar no

botdo “ & ”, 0 sistema ira abrir uma nova tela na qual o usuério deve digitar o0 novo

nome da lista e clicar no botao “ /", como vemos na Figura 22.
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RENOMEAR LISTA

Mensal editada

Renomear Lista

FIGURA 22. Tela Renomear Lista.

Caso 0 usudrio deseje deletar a lista, deve clicar no botéo “ *”

, € 0 sistema
irh mostrar uma mensagem perguntando se o usuario confirma a acao antes do

sistema efetiva-la, como apresentado pela Figura 23.
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AVISO

Tem certeza que deseja deletar

esta lista?
"Mensal”

FIGURA 23. Tela Alerta de exclusao

Para adicionar produtos a lista o usuario precisa clicar no botdo “ =", que o

redirecionara para a tela “Categorias”, como ilustrado pela Figura 24.

| Buscar
CATEGORIAS
Bebidas Carnes
&
(-
Laticinios e Frios Mercearia
Higiene e Beleza Limpeza

FIGURA 24. Tela Categorias
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Na tela “Categorias” o usuario pode selecionar a categoria do produto que
deseja adicionar a lista ou informar o nome do produto no campo de pesquisa e
realizar a busca.

Para o primeiro caso o sistema abrira uma lista com os produtos da categoria

selecionada, como pode ser visto na Figura 25.

Bebidas

Agua de coco

B 11
ol Qtde.:0

Agua mineral
semgas6L
Qtde..0

Wi
L™

Agua mineral

semgas2L
Qtde.:.0

iy

Agua mineral
semgas 1L
Qtde.:0

/3
E\

an Leite

PIA Desnatado 1L

b

W Qtde:0

asn Leite

é Semi-desnatado
1L

Qtde.:0

= 1 aita

FIGURA 25. Tela produtos de uma categoria

Como mostrado na Figura 26, o usuario deve clicar sobre o nome do produto
para adiciona-lo na lista. Mas antes de adicionar o produto na lista, o sistema abre
uma caixa de dialogo no qual o usuario deve informar a quantidade do produto. Ao

clicar no botao \i‘ automaticamente o produto € adicionado a lista e a quantidade

é atualiza, se o usuario clicar em “.___” a quantidade é removida e se o valor chegar
a 0 (zero) o produto sai da lista.

Para finalizar a transacdo e retornar a lista de produtos o usuério clica no

botao “ 8
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"Bisteca suina "

Quantidade na lista
"Churrasco":

]+
N -

FIGURA 26. Tela Quantidade produto

Para o segundo, ap0s o usuario preencher o termo de busca e clicar no

. Buscar

’!

botao ’, ele é redirecionado para a tela com a Lista de Produtos encontrados,

conforme a Figura 27.

Busca: carne mo

Carne moida
g‘ primeira, 400 g

Qtde.:0

Carne moida

g' segunda, 400 g
Qtde.:0

FIGURA 27. Tela com a lista de produtos encontrados



59

ApO6s o usuario clicar no nome do produto, o sistema abre uma caixa de
dialogo conforme a Figura 28.

Além das operacgOes ja citadas, na tela “Lista detalhada” o usuario também
pode alterar a quantidade de um produto ja adicionado na lista ou exclui-lo da lista.
Para realizar qualquer uma das duas operagfes basta o usuario clicar sobre o nome

do produto, que o sistema ira mostrar uma caixa de dialogo que é composta pelos

+ ] Excluir

botdes ‘1. " e “. " que modificam a quantidade, o botdo “ Fete " e outro botdo

7] OK

”, como vemos na Figura 28.

"Bife de alcatra”

Quantidade na lista
"Churrasco”:

]

Excluir Produto OK

FIGURA 28. Tela editar produto

GC[E—17

Para alterar a quantidade basta o usuario utilizar os botdes “ T ou

e entdo definir o valor. Excluir um produto da lista requer que o usuario clique no

Excluir

botao “ Pedus " Apds 0 usuario terminar a transag¢ao, o botao

“ oK

” deve

ser utilizado para voltar a lista.

Ao clicar no botdo “ ConsultarPreco  » o ysudrio requisita ao sistema

quais sdo os trés supermercados que apresentam o menor preco para a lista
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selecionada. Como ilustrado na Figura 29, o sistema retorna o valor total da lista em
cada supermercado, o nome dos supermercados e o valor da economia na caixa de

mensagem.

Lista "Mensal" mais barata no:

Mercado2 = RS 49.82
Economia de 2.39%

Mercado4 = RS 50.61
Mercado3 = RS 51.04

; Voltar a Lista

FIGURA 29. Tela Melhores pregos da lista

Apoés a visualizacdo da mensagem o usuario pode clicar no botéao

Weltar a

tista " para fechar a mensagem.

4.2.6 Falha na Conexdao com a Internet

Em caso de problema de conexdo do smartfone com a Internet, o que
impossibilita o funcionamento dos mecanismos de busca no Web service, uma

mensagem informa ao usuério esta situac¢éo, conforme a Figura 30.
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l Buscar

|
1

Nao foi possivel se
conectar ao servidor.
Verifique sua conexao
com a internet e tente
novamente.

FIGURA 30. Tela Mensagem de alerta sobre problema de conexao

Se este problema ocorrer apds o0 usuario ter clicado no botdo

“ ConsultarPreco  ” também sera mostrado um aviso, de acordo com a Figura 31.

AVISO

Nao foi possivel se conectar ao
servidor.

Verifique sua conexao com a
internet e tente novamente.

N -

FIGURA 31. Tela Mensagem de alerta
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto Best Price tem como intuito auxiliar o usuario com a economia
doméstica, tornando esta tarefa facil e agil de ser realizada. Para isto, foi
desenvolvida uma plataforma na qual é possivel realizar a consulta e comparacao
de precos de uma lista de produtos a partir de um aplicativo para dispositivos
moveis.

Durante o projeto foram implementados trés sistemas integrados, sendo que 0
primeiro sistema € um aplicativo para smartfone que permite ao usudrio efetuar
consulta de precos de um anico produto ou de uma lista de produtos. Ja o segundo
sistema, o servidor central, recebe a requisicdo do aplicativo e a envia para os
servicos Web dos supermercados solicitando a descricdo dos produtos, e apés
receber a resposta, calcula quais sao os trés supermercados com menores precgos e
repassa ao aplicativo. E por fim, os servicos Web (Web service) dos supermercados,
gue enviam ao servidor central o preco da lista ou do produto.

Os membros da equipe encontraram dificuldades em realizar a integracéo dos
sistemas a partir de Web services e no desenvolvimento do aplicativo pelo fato de
ndo ser um conhecimento sélido para a equipe, mas através de pesquisas em livros
e sites da Internet a realizacéo deste trabalho pode ser finalizada.

Um outro fator que dificultou a realizacdo do TCC foi o tempo que cada
membro da equipe teria para realizar esta atividade, jA que todos os integrantes
além de estarem cursando algumas disciplinas do curso, realizam estagios e cursos
externos.

Para implementacdes futuras, o Best Price pode adquirir a funcdo de localizar
e informar ao usuario qual é o mercado com 0 menor preco e que estd mais perto,
ou seja, 0 sistema nao levara em consideracdo somente o pre¢co dos produtos, mas
também a distancia entre o endereco do usuario e o mercado.

E viavel a implementacdo da compra, para tanto sera preciso criar login e
senha para identificacdo dos usuario. Para garantir a transmisséo de dados de forma

segura entre os sistemas é necessario incluir a criptografica na plataforma.
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@ Nome
1 ElProjeto final
2 Elcerencia de Projeto
3 Termo de Abertura
4 Declaragdo do escopo
5 Plano de risco
8 Plano de Atividades
7 Grafico de Gantt
8 WEBS
9 BAnalise
10 Levantamento de Requisitos
11 Modelagem de Casos de Uso
12 Definicio da metodologia
13 Prototipo das interfaces
14 Diagramas UML
15 Definicagdo da linguagem de programacao
16 Definicio do Sistema Operacional
17 EDesevolvimento
13 Desenvolvimento da metodologia
19 Desenvolvimento do aplicativa
0 Desenvolvimento do servider cental
pil Desenvolvimento dos Web Services
2 Criacdo da base de dados
23 Desenvolvimento do TCC
24 ETeste
25 Teste Unitarios
% Teste fundionais
7 Correcdo de falhas
28 HEntrega
bl Entrega do Software
30 Apresentacdo do Projeto
3 Corregdo da documentagdo

FIGURA 32. Diagrama de Atividades

Trabalho

1.483 horas
32 horas
4horas

5 horas

7 horas

12 horas
2horas

2 horas
352 horas
128 horas
16 horas

43 horas
24 horas
125 horas
8 horas

8 horas
920 horas
124 horas
410 horas
8 horas

13 horas

2 horas
363 horas
129 horas
42 horas
42 horas
45 horaz
50 horas
Lhara
Lhora

43 horas

Duragdo

Inicio

102 dias? 01/11/12 08:00
3 dias? 01/11/12 08:00
0,5 dias? 01/11/12 08:00

0,625 dias? 01/11/12 08:00

0,875 dias? 05/11/12 09:00

1,5 dias? 01/11/12 14:00
0,25 dias? 05/11/12 09:00
0,25 dias? 05/11/12 09:00

33,625 dias? 01/11/12 08:00

16 dias? 01/11/12 08:00
2 dias? 23/11/12 08:00

5,375 dias? 23/11/12 08:00

3 dias? 27/11/12 08:00

15,625 dias? 27/11/12 08:00

1dia?30/11/12 11:00
1dia?30/11/12 11:00

84,875 dias? 01/11/12 08:00

15,5 dias?|30/11/12 11:00

51,25 dias? 18/12/12 14:00

1dia? 18/12/12 14:00

1,625 dias? 18/12/12 14:00

0,25 dias? 18/12/12 14:00

45,375 dias? 01/11/12 08:00
10,875 dias? 27/02/13 16:00

5,25 dias? 27/02/13 16:00
5,25 dias? 27/02/13 16:00

5,625 dias? 07/03/13 09:00
6,25 dias? 14/03/13 15:00
0,125 dias? 14/03/13 15:00
0,125 dias? 14/03/13 16:00

6 dias? 15/03/13 08:00

Término
22/03/13 17:00
05/11/12 17:00
01/11/12 13:00
01/11/12 14:00
05/11/12 17:00
05/11/1209:00
05/11/12 11:00
05/11/12 11:00
18/12/12 14:00
21112 17:00
26/11/12 17:00
30/11/12 11:00
29/11/12 17:00
18/12/12 14:00
03/12/12 11:00
03/12/12 11:00
27/02/13 16:00
21/12/12 16:00
27/02/13 16:00
18/12/12 14:00
20/12/12 10:00
18/12/12 15:00
03/01/13 11:00
14/03/13 15:00
07/03/13 09:00
07/03/13 09:00
14/03/13 15:00
22/03/13 17:00
1403/13 16:00
1403/13 17:00
22/03/13 17:00

Predecessoras

11;1416
11;1415
11;14;15

19;23,27
]
0
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11 Mar 13

14 Mar 13

1 Jan 13
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FIGURA 33. Grafico de Gantt
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APENDICE C - PLANO DE RISCOS
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TABELA 4. Plano de riscos
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APENDICE D — ESPECIFICACAO DOS CASOS DE USO

)

Android 1

Servidor Central
Procurar um o T
Usuari produto = /N T T T T o s oo E T o | Requisitar
SUaro produtos

<
~
~ %
<<extend>> s\ =
Consultar - i
vt Sia <<include>>
e | R R Requisitar
- e pregos
v -7
<<extend>>, ~ - :
% _ -~ <<include>> ;
’ Y o Z \
’ ‘ v 2 ‘
L \
\
v
e e 3

Web Servece |

\
\<<include>>
\

\
\
\
\
\

FIGURA 34. Casos de Uso

UCO1; Criar lista

Descricao: Este caso de uso € iniciado pelo usuario quando for necessario:

a) Criar uma nova lista;

Pré-condicdes: NA.

Pos-condigdes:

Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

1. Salvar a lista criada pelo usuario.

Ator Primério: Usuéario.
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Fluxos de Eventos Principais:

+
O usuario clica na opg¢ao de menu “ MR
O sistema abre uma nova tela que mostra um campo para que 0 usuario

digite o nome da nova lista;

« Criar Lista »,

O usuario informa o0 nome da lista e clica no botao ;
O sistema salva a nova lista, redireciona o usuario para a tela “Minhas Listas”

e mostra a mensagem “Lista cadastrada com sucesso”.

Fluxos Alternativos:

N&o se aplica.

Fluxos de Excecéo:

E1l. Campos Nome néo preenchido:

ucoz:

d)

O sistema verifica o0 campo Nome néao foi preenchido.
O sistema retorna a mensagem “Preencha o campo”.

O caso de uso é reiniciado.

E2. O nome da lista ja existe.

O sistema verifica no banco que o nome da lista ja esta cadastrado;

O sistema retorna a mensagem “Nao foi possivel cadastrar a lista, pois ja
existe uma com este nome.”;

O caso de uso é reiniciado.

Editar listas

Descricao: Este caso de uso € iniciado pelo usuario quando for necessario:
Inserir produtos na lista;

Editar a quantidade de produtos que compdem a lista;

Excluir produtos da lista;

Renomear a lista;
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e) Excluir a lista;
Pré-condicdes: A lista ja deve ter sido criada pelo usuario.
P&s-condigdes:
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:
1. Inserir produtos na lista, excluir produtos da lista, alterar a quantidade dos
produtos que compdem a lista, editar o nome da lista ou excluir a lista.

Ator Primario: Usuario.

Fluxos de Eventos Principais:

1. O usuario abre a lista selecionando-a pelo nome;

2. O sistema abre a lista e apresenta os produtos que a compdem; (E6).

3. O usuario clica no botao “ ™ 7; (A1),(A2), (A3), (A4).

4. O sistema redireciona o usuario para a tela “Categorias”;

5. O usuério seleciona a categoria do produto; (A5).

6. UCO5- Requisitar produtos

7. O sistema lista os produtos da categoria que o usuario escolheu; (E6).

8. O usuario seleciona o produto que deseja adicionar a lista;

9. O sistema mostra uma caixa de mensagem na qual o usuéario deve modificar
a quantidade do produto, clicando no botao \i‘ No primeiro clique o sistema
adiciona o produto na lista com a quantidade ‘1°, se houverem mais cliques o
sistema somard o valor da quantidade; (E3).

10.Ao clicar no botao “ b 0 usuario retorna para a tela de produtos.

Fluxos Alternativos:

Al: O usuéario deseja alterar o nome da lista.

1. O usuario clica no botdo “/# ”:

2. O sistema carrega o nome da lista em um formulario;
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« Renomear Lista

O usuario edita o nome da lista e clica em ’ ; (E7).
O sistema altera o nome da lista e mostra a mensagem “Lista renomeada com
sucesso”;

O sistema retorna a lista.

A2: O usuario deseja excluir a lista do sistema.

O usuario clica no botéo “/*”;

O sistema mostra uma mensagem “Tem certeza que deseja deletar esta
lista?”;

O usuario clica no botao “ *" 7; (E1).

O sistema exclui a lista e mostra a mensagem “A lista foi excluida com
sucesso”.

O sistema redireciona o usuario para tela “Minhas Listas”.

A3: O usuario deseja editar a quantidade de um produto ja adicionado na lista.

O usuario clica no produto que deseja alterar a quantidade;

O sistema abre uma caixa de mensagem que contém um botao Iﬂ para

aumentar a quantidade do produto, um botdo “.” para diminuir a quantidade

Exeluir Voltar a

do produto, um botédo “ Predute ” e outro botdo “I st ;

O usuario clica no botao Iﬂ caso queria aumentar a quantidade do produto;
(E2).

O sistema altera a quantidade do produto

Ao finalizar a alteracdo o usuario deve clicar no botao “ Y2 ' para

retornar a lista.

A4: O usuario deseja excluir um produto da lista.

O usuario seleciona o produto;

O sistema abre uma caixa de mensagem que contém um botao Iﬂ para

aumentar a quantidade do produto, um botdo “."" para diminuir a quantidade

Exeluir Voltar a

do produto, um botdo “' Fredwte ” e outro botao “I st ”; (E2).

Exeluir

O usuario clica no botao “' Fredue
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O sistema mostra a mensagem “Tem certeza que deseja excluir este

produto?”;

O usuario clica no botao “ *™ ”; (E5).

O sistema exclui o produto e retorna a lista.

A5: O usuario deseja procurar o produto pelo nome.

. Buscar

O usuario digita o nome do produto que deseja e clica em no botédo ;
(E4).

UCO05- Requisitar produtos

O sistema mostra uma lista com os produtos relacionados a pesquisa; (E6).

O usuaério seleciona o produto;

O sistema mostra a caixa de mensagem na qual o usuario adiciona o produto

em sua lista clicando no botao IJ o sistema adiciona produto

automaticamente a lista.

« Voltar ,,

O usuario clica no botao e retorna a lista com os produtos da

pesquisa;
Fluxos de Excecéo:

E1: O usuario desiste de excluir a lista.

O usuario clica no botao “ ™ ";

O sistema redireciona o usuario para a lista.

E2: O usuario desiste de fazer alguma alteracéo na lista.

Voltar a

O usuario clica no botdo “|  Lsta

O sistema redireciona o usuario para a lista.

E3: O usuario deixa a quantidade igual a zero.

O sistema retira o produto da lista.

;. . ~ « Voltar ,, .
O usuario clica no botao e retorna para a lista de produtos;
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E4: O usuario pesquisa por um produto que ndo existe.
O sistema abre uma nova tela mostrando a pesquisa digitada e a mensagem

“Nenhum produto encontrado”.

E5: O usuario desiste de excluir o produto da lista.

O usuario clica no botdo “ ™ ”;

O sistema redireciona o usuario para a lista.

E6: O dispositivo movel estd sem conexdo com a Internet.
O sistema mostra a mensagem “Nao foi possivel se conectar ao servidor.

Verifique sua conexao com a internet e tente novamente.”.

E7. O nome da lista ja existe.

O sistema verifica no banco que o nome da lista ja esta cadastrado;

O sistema retorna a mensagem “Nao foi possivel cadastrar a lista, pois ja
existe uma com este nome.”;

O caso de uso é reiniciado.

Procurar um Produto

Descricao:
Este caso de uso € iniciado pelo usuario quando for necessario:

Pesquisar por um produto.

Pré-condicdes:

Conexao com a internet.

P&s-condigbes:
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

Mostrar ao usuario o resultado da pesquisa.
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Ator Primério:

1. Usuério.

Fluxos de Eventos Principais:

1. O usuario clica no item de menu “ EEZEER";
2. O sistema abre a tela de pesquisa;

3. O usuério informa o nome do produto;

" Buscar ”

4. O usuario clica no botao ° X
UCO05- Requisitar produtos;

6. O sistema retornara uma lista com os produtos relacionados a busca. (E1).

Fluxos Alternativos:

N&o se aplica.

Fluxos de Excecéao:

E1: O dispositivo mével esta sem conexao com a Internet.
1. O sistema mostra a mensagem “Nao foi possivel se conectar ao

servidor. Verifigue sua conexdo com a internet e tente novamente.’

UCO04: Consultar preco

Descricao:
Este caso de uso € iniciado pelo usuario quanto for necessario:

a) Consultar o(s) preco(s) do(s) produto(s).

Pré-condicdes:
Este caso de uso pode iniciar somente se:
1. O usuario ja criou uma lista e nela adicionou produtos ou pesquisou por um

produto.
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P&s-condigdes:
ApGs o fim normal deste caso de uso o sistema deve:

Retornado ao usuario o preco de uma lista ou de um produto.

Ator Primério:

Usuario.
Fluxos de Eventos Principais:

O UCOL1- Editar lista; (Al).

O usuario clica no botdo “ ConsultarPreco ™
O sistema mostra uma caixa de mensagem com O nome dos trés
supermercados e seus respectivos precos em ordem decrescente de preco. O
calculo da economia em porcentagem (%) considerando o maior e menor

preco.
Fluxos Alternativos:

Al: O usuario deseja consultar um Unico produto, sem criar uma lista.

UCO03- Procurar produto;

O usuario seleciona um produto da lista;

UCO06 — Requisitar preco;

O aplicativo calcula a economia em porcentagem (%) considerando o maior e
menor preco das listas recebidas.

O sistema mostra uma caixa de mensagem com 0 nome dos trés
supermercados e seus respectivos precos em ordem decrescente de preco e

o valor da economia.

Fluxos de Excecéo:

N&o se aplica.
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UCO05: Requisitar produtos

Descricao:
Este caso de uso € iniciado pelo usuéario quanto for necessario:

Buscar os produtos cadastrados no servidor central.

Pré-condicdes:
Este caso de uso pode iniciar somente se:
O usuério ja selecionou a categoria do produto que deseja encontrar ou

pesquisou por um produto.

Pos-condicgdes:
Apo6s o fim normal deste caso de uso o sistema deve:
O servidor central deve ter retornado ao aplicativo Android os produtos

solicitados.

Ator Primario:
Aplicativo Android.

Fluxos de Eventos Principais:

O aplicativo Android requisita ao servidor central todos os produtos que

pertencem a esta categoria.

2. O servidor central envia ao aplicativo Android, os produtos requisitados;

O aplicativo Android lista na tela os produtos requisitados pelo usuario.
Fluxos Alternativos:
Al: O usuario esta fazendo a pesquisa pela tela “Pesquisa de produto”;

O aplicativo Android requisita ao servidor central todos os produtos que estao
relacionados a palavra digitada pelo usuario.

2. O servidor central envia ao aplicativo Android, os produtos requisitados;

O aplicativo Android lista na tela os produtos requisitados pelo usuario.
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Fluxos de Excecéao:
N&o se aplica.

Requisitar precos

Descricao:
Este caso de uso € iniciado pelo usuario quando for necessario:
Requisitar ao servidor central os precos do(s) produto(s) nos trés

supermercados mais baratos.

Pré-condicdes:

Este caso de uso pode iniciar somente se:

A lista criada conter produtos adicionados e o “ ConsultarPreco ” for gcionado. Ou

0 usuario selecionou um produto.

Pés-condicdes:
Apos o fim normal deste caso de uso o sistema deve:
O servidor central deve ter retornado ao aplicativo Android 0s precos, 0S

nomes dos supermercados mais baratos e a porcentagem de economia.

Ator Priméario:

Aplicativo Android.
Fluxos de Eventos Principais:

O UCO04: Consultar preco;

O servidor central requisita aos Web services dos supermercados o valor da
lista;

O UCO7- Busca Precos;

O Servidor central recebe os precos da lista de diversos mercados, e calcula

quais sao os trés supermercados que apresentam o menor valor da lista,
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O servidor central envia ao aplicativo Android o nome dos trés supermercados

e o valor da lista nos trés estabelecimentos.

Fluxos Alternativos:

Al: Consultar o pre¢co de um unico produto.

O servidor central requisita aos Web services o valor do produto nos
supermercados;

O UCO7- Busca Precos;

O Servidor central recebe os precos do produto em diversos supermercados,
e calcula quais sdo os trés supermercados que apresentam o menor valor do
produto;

O servidor central envia ao aplicativo Android o nome dos trés supermercados

e o valor do produto nos trés estabelecimentos.

Fluxos de Excecéo:

N&o se aplica.

Busca precos

Descricao:
Este caso de uso € iniciado pelo usuéario quando for necessario:
O servidor central requisitar aos Web services 0s precos do(s) produto(s) nos

supermercados.

Pré-condicdes:
Este caso de uso pode iniciar somente se:

O aplicativo requisitar ao servidor central o preco do produto ou lista.

P&s-condigbes:

Apos o fim normal deste caso de uso do sistema deve:
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1. Os Web services devem ter retornado ao servidor central os nomes dos

supermercados e 0s seus respectivos pregos.

Ator Primario:

1. Servidor Central.
Fluxos de Eventos Principais:
1. Os Web services recebem a requisi¢ao do servidor central.
Os Web services retornam ao servidor central o nome do
supermercado e o valor da lista; (Al).
Fluxos Alternativos:
Al: Consultar o preco de um unico produto.
1. Os Web services retornam ao servidor central o nome do supermercado € o

valor do produto;

Fluxos de Excecéo:

N&o se aplica.



APENDICE E — DIAGRAMA DE CLASSES

Dispositivo Android

Listas

Listas_Produtos

-nome : String

- quantidade : int

+inserelista(l - Lista) - boolean
+renomearLista(l . Lista, nome . String) - boolean
+ excluiLista(id : long) : boolean

+ editarLista(l : Lista, id : long) : boolean

+ getlistaPorlD(id - long) - Lista

+ listarListas() . List<Lista=

A

.
-7 Listas_Produtos

+ getProdutoListaPorListaEProduto{idLista : long, idProduto long : int) : long
+insereProdutolista(idLista - long, idProduto - long, quantidade - int) - boolean
+ editarQuantidadeProdutoLista(id . long, guantidade . int) . boolean

+ excluiProdutoListalid : long) : boolean

+ getlistaProdutoPorlD(id - long) - ListaProduto

+ listarListasProdutosPorLista(idLista . long) . List<ListaProduto=

+ getQtdeDoProduto(idLista : long, idProduto : long) : int

Categorias

-nome : String

+ getCategoriaPorlD{id : long) . Categoria
+ listarCategorias() : List<Categoria>

1

Servidor Central

*

: I—

Produtos

Servidores dos Mercados

-nome : String
- descricao : String
- imagem : String

Produtos

+ getProdutoPorlDiid : long) : Produto

+ listarProdutosPorlds(ids : String) : List<Produto=

+ listaProdutosPorNome(nome © String) - ArrayList<Produto=
+ listarProdutasPorCategeria(idCategoria - long) - List<Produto=

+ pesquisaienoresValores(listaprodutos : ArrayList<ListaProduto=) : List<Mercado=

- nome : String
- valor : double

FIGURA 35. Diagrama de Classes

84



APENDICE F — DIAGRAMA DE SEQUENCIA

DS- Criar Lista

sd Sequence Criar listas )

7S

usuario
|
|

Tela criar lista

1. abre()

2. digita o nome da nova lista()

2 Botao criar lista()

o S, S

Y _

3.2 inserelista()

3 1 Valida campos()

Listas

TSS: Mensagem de confirmacéo()

FIGURA 36. DS- Criar Lista

Lista salva com
SUCeSs0
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DS- Pesquisar produto

sd Sequence Procurar produto )

Usuario T Banco de dado Servidor Central

| 1 abre() D\j

H |

|
2: digita 4 nome do produto na barra de Qgﬁuisa()

|
T 3. Botao buscar() D‘i

Tela Pesquisa produto Servidor central %
s do
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Carrega produtos

i
|
|
|
|
|
|
|
|
_ |
3.1 IlstaProdutosPorl\lome()N 3 1.1: listaProdutosPorhome() m

| 4. fechar()

FIGURA 37. DS- Procurar produto
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Tela Renomear Ista

Distas
|

I | Servidor Cerral I
T

Froduos

111 listarFrogosPodds

T

1111 istaProauosPordsy.

Carrega produos

M(_

Carraga piodiics

N |

ixa do diagolo coma quanticadel)

jarListasProcunsPeg brsi)

e e e |

%

usigiio

DS- Editar Listas

#d Saquance Editar istas

1 abra)

23 fechar)

7 SR S

&1 renomear Ista

11 agizard)

24 tocharl}

f 3

i : 3 i

g g 5

g - 4 3

3 E 3 i

3 g% ¢ E
ElR - S =l I 3 TE 4 ; . -4
£ H &7 sy d E 3 E
13 : : HE i § I
L H : 1 : 12
- 3— LES, - ——— — g 3= & —— P———
DAEEL I i ® T

FIGURA 38. DS- Editar Listas



DS- Consultar Preco

sd Sequence Consultar pregos /]

88

| Tela lista detalhada |

| Tela de pesquisa |

| Servidor Central |

| Servidor Mercado n

usuario

Banco de dac‘ios Mercado n

Sengon==1

alt I

[Consultar preco da lista ]
I

Representando desta
forma conexfes com
varios mercados

ref

Sequence Editar listas

T
|

‘ |

1: potéo consuitar pr@}g&

1 diagologo()

T
I
\
\
[
\
I
\
blt 2. pesquisaValores()

[Consutlar preco do produto ]

1.2, pesquwSal\ﬂéﬂores\/a\ores()
I

Retorna o preco

2 Calcular 0s 3 menores pregos(

2.1 pesquisaValores()

Retorna o prego

ref

Sequence Procurar produto

i T
4: selediona o produto()

T
I
4.1 abre caixa de dialogo() |
\

T

I

I

I

I I

4.2: pesquisaivienoresYalores() 4 |

2.1 pesquisaValores()

retorna 3
mercadoscom
melhor preco

4.2 1.1: Busca precos()

Retorna o prego

FIGURA 39. DS-Consultar preco
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APENDICE G — DIAGRAMA DE ENTIDADE RELACIONAMENTO E DICIONARIO

DE DADOS
Categorias -
% id: INTEGER
& nome: VARCHAR

Listas -

Rel 01

Rel 04

Produtos -

% id: INTEGER

@ Categorias_id: INTEGER (FK)
@ nome: VARCHAR

% descrican: VARCHAR

@ imagem: VARCHAR

@ preco: FLOAT

@ Produtos FKIndexl

% Categorias_id

Rel_05

M

Listas_Produtos -

¥ id: INTEGER

@ Produtos_id: INTEGER. (FK)
@ Listas_id: INTEGER (FK)
% quantidade: INTEGER

¥ id: INTEGER
& nome: VARCHAR

3 Listas Produtos FKIndexI
@ Listas_id

3 Listas_Produtos FKIndex2
@ Produtos_id

FIGURA 40. Diagrama de entidade relacionamento

Categoria
Atributo Descricao Tipo Restri¢cdes
Id Atributo que identifica cada | Inteiro Chave primaria
registro.
Nome Atributo que representa o nome da | Varchar N&o nulo
categoria

TABELA 5. Categoria



Produtos

Atributo Descricao Tipo Restricdes

Id Atributo que identifica cada | Inteiro Chave
registro. primaria

Nome Atributo que representa o nome do | Varchar N&o nulo
produto

Descricao Atributo que presenta a descrigdo | Varchar N&o nulo
do produto

Imagem Atributo que representa a imagem | Varchar N&o nulo
do produto

Categoria_id | Atributo que representa o id da | Inteiro Chave
categoria a qual o produto estrangeira
pertence

Preco Atributo que representa o preco do | Float N&o nulo
produto

TABELA 6. Produtos

Produtos_Listas

Atributo Descricédo Tipo Restrigdes

Id Atributo que identifica cada | Inteiro Chave priméria
registro.

Produtos_id | Atributo que identifica o id do | Inteiro Chave
produto estrangeira

Listas_id Atributo que identifica o id da lista | Inteiro Chave

estrangeira

Quantidade | Atributo que representa a | Inteiro N&o nulo

guantidade do produto na lista

TABELA 7. Produtos_Listas
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Listas
Atributo | Descricao Tipo Restricdes
Id Atributo que identifica cada registro. | Inteiro Chave priméria
Nome Atributo que representa o nome da | Varchar | Nao Nulo

lista

TABELA 8. Listas
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