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RESUMO

7

O processo de urbanizacdo que vem ocorrendo € responsavel por
diversas alteracdes ambientais. A impermeabilizacdo do solo e a supressao da
vegetacdo provoca um desequilibrio ambiental nas cidades, ocasionando
alteracdes na temperatura e umidade do ar, alteragdes no balanco de radiacao,
dentre véarios outros problemas que acabam comprometendo o conforto térmico
nos centros urbanos. Esse estudo teve como objetivo apontar a influéncia da
cobertura vegetal sobre o clima urbano, especialmente sobre a variacdo
térmica dos pontos estudados, analisando-se a variacdo de temperatura em 7
pontos na cidade de Curitiba, sendo 3 deles compostos por grande presenga
de cobertura vegetal e 4 localizados em areas urbanizadas com menor
presenca de vegetacdo. A coleta de dados se deu por meio de um
equipamento de medicdo de temperatura, HOBO, que registrou a variacao
térmica de hora em hora por um periodo de 21 dias. Com os resultados p6de-
se verificar que as areas compostas por vegetacao apresentaram temperaturas
mais amenas, comparado as regifes urbanizadas onde existe menos
vegetacdo, indicando a influéncia da cobertura vegetal no comportamento
térmico e na capacidade de atenuacdo das temperaturas, evidenciando-se
assim, a importancia dessas areas para um bom planejamento urbano visando
o conforto térmico e ilhas de frescor das cidades.

Palavras-chave: conforto térmico; ilhas de frescor; urbanizagao;
vegetacao urbana;

ABSTRACT

The process of urbanization is responsible for many environmental
changes. The vegetal suppression and the soil sealing cause environmental
unbalance in the cities, which result in temperature changes and air humidity,
changes on the radiation balance, among many other problems that might end
up compromising the thermal comfort of the urban centers. The aim of this
study was to indicate the impact of the vegetal covering on the urban climate,
especially on the thermal variation of the studied places, analyzing the
temperature variation in seven different points in the city of Curitiba, on which
three of them were vegetal covered areas, and four of them were located in
urbanized areas with less vegetation. The data collection was made using a
temperature measuring device (HOBO) that registered the thermal variation
time to time, for a period of 21 days.  With the results it could be verified that
the areas composed by vegetation presented cooler temperatures comparing to
the urbanized areas with less vegetation, which indicates the impact of green
areas on the thermal behavior, and also on the temperature attenuation,
evidencing the importance of these areas for a better urban planning seeking
thermal comfort and refreshing areas in the cities.

Key words: thermal comfort; refreshing areas; urbanization; urban
vegetation.



INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo que vem ocorrendo e se intensificando cada
vez mais com o passar do tempo é responsavel por proporcionar diversas
alteracdes, tanto nas questdes sociais como ambientais.

No que diz respeito ao meio ambiente, a urbanizacdo exerce um papel
significativo no clima, propiciando diversas mudancas como alteracdes na
temperatura, umidade do ar, direcdo e velocidade dos ventos, alteracées no
balanco de radiacdo, entre outros fatores, prejudicando o conforto térmico nas
cidades.

Isso decorre da interferéncia do homem sobre o meio ambiente, pois a
partir de sua ocupacdo, impde transformacbes na natureza, por meio da
impermeabilizacdo do solo, supressdo da vegetacdo, geracdo de residuos,
efluentes e gases de efeito estufa, entre diversos outros aspectos que
contribuem para essas alteracdes ambientais.

Para Alves et al. (2011), essas alteracdes irdo induzir as areas com
maior adensamento a passar por um processo de aquecimento, conhecido
como ilhas de calor e a formacdo dos démus de poeira, responsaveis pelo
carregamento de contaminantes urbanos para camadas superiores através de
uma corrente de conveccao gerada pelo ar mais aguecido ao mesmo tempo
em que succiona o ar da periferia, proporcionando uma circulacao tipica que
configura esse processo.

Segundo Lombardo (1990) a vegetacdo no espaco urbano apresenta
diversas func¢des importantes, como regulacdo da composicdo atmosférica por
meio da acdo purificadora por fixagdo de poeiras e materiais residuais,
depuracéo bacteriana e de outros microorganismos, reciclagem de gases por
meio de fotossintese e fixacdo de gases toxicos. Além disso, € responsavel
pela manutencéo do equilibrio ambiental suavizando as temperaturas extremas
ao filtrar a radiacdo solar, contribuindo para a conservagao da umidade no solo
e no ar, reduzindo a velocidade dos ventos e tendo influéncia do balanco
hidrico.

Lombardo (1985), afirma que os valores da temperatura e da

concentracdo de poluentes representam um exemplo mais significativo das



alteracdes climaticas nas cidades, podendo estes serem relacionados com a
degradacédo do ambiente que ocorre nos espacos urbanizados.

Um estudo realizado por Shashua-Bar e Hoffman (2000) em Tel-Aviv
constatou que o efeito amenizador climatico de pequenas areas verdes pode
ser sentido até um raio de 100 metros distante das mesmas e segundo
Spronken-Smith e Oke (1998) a mudanca entre o parque e a area construida
pode produzir uma diferenca na temperatura intra urbana em até 7°C.

Para Branco (1991), as arvores desempenham um relevante papel na
manutencao do equilibrio climatico porque fazem sombra e pelo efeito de filtro
gue exercem quando retiram do ambiente uma grande quantidade de radiacéo
solar.A influéncia da vegetacdo € atribuida ao nivel de radiacdo solar, ao
processo de diminuicdo de temperatura, as precipitacdes e no fluxo dos ventos.

Segundo Garcia (1997), os efeitos da vegetacdo de grandes superficies
verdes urbanas ou de parques e jardins urbanos correspondem uma
significativa diminuicdo da temperatura nesses setores, em comparagao com a
dos arredores urbanos edificados, podendo caracterizar as “ilhotas” ou ilhas de
frescor dentro do microclima urbano.

Garcia (1997) ainda cita que essas temperaturas mais baixas sao
decorrentes de uma maior umidade e de uma producao de oxigénio que trazem
como efeito a presenca de ventos fracos ou em calmaria, em noites limpas, ou
com escassa nebulosidade quando a ilha de calor estda bem desenvolvida.
Afirma também que, em algumas ocasifes, o gradiente de temperatura entre o
parque e os arredores imediatos € capaz de desencadear o estabelecimento de
uma ligeira brisa, que pode ser sentida em centenas de metros fora dos limites
do parque estendendo-se pelos bairros edificados proximos.

Outro aspecto importante a ser abordado nesse estudo corresponde ao
entendimento sobre o clima urbano, suas transformacgdes e influéncias sofridas
com o processo de urbanizacéo.

Para Alves et al. (2011), apos sofrer alteracbes nas diversas escalas
devido as interacdes com fatores naturais ou geomorfologicos, o clima urbano
€ modificado por fatores antropicos, dentre os quais estd o processo de
urbanizacdo, responsavel por supressdao da vegetacdo com reducao

significativa da cobertura vegetal, alteragbes na topografia, amplas areas



pavimentadas, grande volume edificado, concentracdo de pessoas, veiculos e
atividades com alta demanda de energia e emissao de poluentes

Outro fator importante trazido por Barbosa (2005) corresponde aos
materiais de construcao utilizados no meio urbano, por possuirem propriedades
fisicas distintas do solo natural, apresentando menor valor de albedo, maior
capacidade calorifica e valor mais elevado de condutividade térmica. Segundo
ele, tais caracteristicas resultam na modificagdo do balanco de radiacdo
influenciando, sobretudo, a temperatura do ar.

O efeito da ilha de calor sobre as cidades ocorre devido a reducéo da
evaporacdo, ao aumento da rugosidade, e as propriedades térmicas dos
edificios e dos materiais pavimentados [...] A polui¢cdo pode influir na absorcéo
e remissdo da radiacdo na area ocupada pela cidade, ocasionando, também
um excedente a temperatura (LOMBARDO, 1985).

Para Barbosa (2005) o fendmeno de ilha de calor é o exemplo mais
marcante da modificagcdo das condi¢des iniciais do clima pelo processo de
urbanizacdo, caracterizado pela modificacdo do solo e pelo calor
antropogénico, o qual inclui todas as atividades humanas inerentes a sua vida
na cidade.

As llhas de calor, conforme apontado por Gartland (2010), sdo mais
intensas nos dias claros e calmos, e sdo mais fracas nos dias nublados e com
ventos. Na primeira situacao a energia solar capturada é maior e 0s ventos nao
dissipam o ar quente. E no segundo caso 0s ventos e a pouca penetracdo dos
raios solares criam uma situacdo que pode amenizar a ocorréncia desse
evento, mesmo que no solo existam elementos que contribuam para a
formacdo das ilhas.

Ao contrarios das ilhas de calor, as ilhas de frescor sdo formadas
guando existem elementos que promovam a amenizacdo de temperatura,
como quando ocorre um adensamento de arvores, grama, corpos hidricos ou
guando existe um sombreamento provocado por uma barreira. (MONTEIRO, P.
J. M. e GERMANO, T., 2012).

Com esse trabalho objetivou-se apontar a influéncia da cobertura vegetal
sobre o clima urbano, especialmente sobre a variagcdo térmica desses locais,
analisando-se a variagcao de temperatura em 7 pontos na cidade de Curitiba,

sendo 3 deles compostos por grande presenca de cobertura vegetal e 4 em



areas mais urbanizadas. Pretendeu-se também discutir a importante da
vegetacdo para e manutencdo do conforto térmico e amenizacdo das
temperaturas nos pontos estudados.

MATERIAIS E METODO
Escolha das unidades amostrais

Esse estudo foi desenvolvido na cidade de Curitiba, localizada no Estado
do Parana, como mostra a Figura 01. Para se possibilitar uma andlise da

contribuicdo da vegetacdo sobre o clima urbano, em termos de variagdes

térmicas, foram definidos 7 pontos para coleta de dados de temperatura.

Figura 1. Localizagdo da Cidade de Curitiba no Estado do Parana
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Fonte: Google Earth

Esses pontos, trazidos na Figura 02, localizam-se no entorno do eixo
viario composto pelas ruas Av. Silva Jardim e Av. Sete de Setembro e serdo

descritos a seguir:

e Ponto 01 — Sede Empresa AMBIENGE (Av. Paulo Gorski, Mossungué)
e Ponto 02 — Passeio Publico (Av. Jodo Gualberto — Centro)

e Ponto 03 — Parque Barigui (Av.Candido Hartmann — Barigui)



e Ponto 04 — Residéncia 01 (Av. Silva Jardim — Agua Verde)
e Ponto 05 — ESCOLA (Av. Bispo Do José - Batel)
e Ponto 06 — IGREJA (Av. Visconde de Guarapuava - Batel)

e Ponto 07 — Residéncia 02 (Rua Jodo Antdnio Xavier - Agua Verde)

Descricao

Ponto 01 — Sede Empresa AMBIENGE

Localizacao: Av. Paulo Gorski, Mossungé

Elevacdo: 937 metros

Latitude: 25°26'51.93"S

Longitude: 49°19'15.46"0O

Descricdo: Esse bairro é caracterizado pela presenca de casas e sobrados. O
ponto esteve localizado em uma casa (sobrado), local com muita cobertura
vegetal e presenca de pequenos capodes. A rua em frente do ponto possui fluxo
baixo/médio de veiculos, com maior fluxo em horarios de pico (18h as 20h).

Ponto 02 — Parque Passeio Publico

Localizagdo: Av. Jodo Gualberto, Centro

Elevacdo: 906 metros

Latitude: 25°25'30.67"S

Longitude: 49°15'59.15"0

Descricdo: Parque localizado na regiéo central da cidade, composto de muitas
espécies arboreas e dois lagos. Ao redor ha um numero elevado de avenidas
para automoéveis e canaletas para circulacdo de 6nibus, sendo que seu fluxo é
alto, com maior intensidade nos horéarios de pico (7h as 9h30 e das 17h30 as
20h). As construcdes em seu redor sdo de altura média a alta, constituidas por

prédios e centros comerciais.

Ponto 03 — Parque Barigui

Localizacdo: Av Candido Hartmann, Barigui



Elevacdo: 909 metros

Latitude: 25°25'18.94"S

Longitude: 49°18'30.69"0O

Descricdo: O parque possui uma area de 1.400.000 m2, compreende a trés
bosques constituidos por capdo de floresta primaria nativa e por florestas
secundérias que abrigam diversos animais nativos ou migratorios. O parque
possui um lago de cerca de 230.000 m?, importante para contencao de cheias
do Rio Barigui. Esta localizado entre vias Av. Manoel Ribas, BR 277 e Av.

Candido Hartmann,que possuem grande fluxo de carros.

Ponto 04 — Residéncia 01

Localizac&o: Av. Silva Jardim, Agua Verde

Elevagéo: 937 metros

Latitude: 25°26'45.03"S

Longitude: 49°16'59.69"0

Descricdo: A Av. Silva Jardim, local aonde esta situado o ponto, face sul,
possui duas vias duplicadas, divididas por um canteiro central. Encontra-se
bem arborizada na sua extensdo central, e ao longo da esquerda da rua
sentido centro é composta por diversos prédios com mais de dez andares.
Entretanto, na porcédo direita da rua sentido centro, pode-se encontrar prédios
menores (Ao mais que sete andares), casas e centros comerciais. O fluxo de
automoveis € do bairro para o centro com uma intensidade médio/alto e alto
nos horarios de pico (7h as 9h30 e das 17h30 as 20h). Esse ponto possui
elevado numero de edificacdes, o que pode ser considerado como uma regiéo

de canyon urbano.

Ponto 05 — ESCOLA

Localizacdo: Av. Bispo Dom José, Batel
Elevagéo: 936 metros

Latitude: 25°26'48.88"S

Longitude: 49°17'48.13"0O



Descricdo: Esse ponto se encontra na Rua Bispo Dom José, em uma escola de
dois andares. Trata-se de um local com baixa cobertura vegetal e ruas com
médio/alto fluxo de automoveis, com alto fluxo em horérios de pico (7h as 9h30
e das 17h30 as 20h).

Ponto 06 — IGREJA

Localizacao: Av. Visconde de Guarapuava, Batel

Elevacdo: 933 metros

Latitude: 25°26'39.06"S

Longitude: 49°17'11.73"0O

Descricdo: Localizado na Av. Visconde de Guarapuava, face norte, o ponto foi
situado préximo a avenida. Essa avenida, tal como o Ponto 4, possui duas vias
duplicadas, divididas por um canteiro central (porém, a cobertura vegetal desse
canteiro € menor do que a do referido ponto). O fluxo de automéveis € do
centro para o bairro e médio/alto e alto nos horarios de pico (7h as 9h30 e das
17h30 as 20h). Assim como descrito no ponto 4, podemos considerar esse

ponto como uma regido de canyon urbano.

Ponto 07 — Residéncia 02

Localizac&o: Jodo Antonio Xavier, Agua Verde

Elevagéo: 915 metros

Latitude: 25°27'24.89"S

Longitude: 49°16'39.15"0

Descricdo: Regido urbanizada por muitas casas e sobrados de porte baixo,
incluindo prédios de quatro andares, com trechos arborizados. O fluxo de

veiculos é baixo.



Figura 2. Identificacdo dos Pontos amostrais na cidade de Curitiba

Fonte: Google Earth, adaptado pelo autor



Materiais

A coleta dos dados de temperatura foi feita por meio da utilizacdo de
mini estacbes meteorologicas (abrigos térmicos), juntamente com o
equipamento de medicdo HOBO - conforme Figura 03, que foram fixados nos
pontos escolhidos para a coleta de temperatura, coletando os dados de forma
automética de hora em hora a fim de possibilitar uma anélise mais completa ao
estudo.

Para a compilacdo dos dados obtidos em campo utilizou-se o Software
Hoboware Lite. A partir da compilacdo dos dados de Temperatura (°C)
organizou-se graficos e tabelas por meio do Programa Microsoft Office Excel

2013 que auxiliaram na andlise e discussao dos resultados.

Figura 3. Abrigo Térmico (a esquerda); HOBO (a direita)

Fonte: o Autor, 2014



Limitacdes da pesquisa

O periodo de obtencdo dos dados em campo corresponde a 16/05/2014
e 06/06/2014. Porém, o equipamento instalado no Parque Barigui foi danificado
no dia posterior a instalacdo. A auséncia de equipamentos para repor
impossibilitou a coleta de dados nesse ponto por um periodo, voltando a coletar
no dia 31/05/2014.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da compilacdo dos dados obtidos em campo durante os 22 dias
(16/05 a 06/06/2014), nos quais se coletaram as temperaturas — de hora em
hora — nos pontos definidos para esse estudo, foram gerados tabelas e graficos
gue serdo apresentados e discutidos nesse item.

Para atender aos objetivos do trabalho buscou-se tracar um comparativo
entre os pontos com cobertura vegetal e 0os pontos correspondentes as areas
urbanizadas com menos presenca de vegetacdo. Foram abordadas duas
analises, devido ao incidente ocorrido com o equipamento de um dos pontos,
conforme ja mencionado, a fim de se estabelecer um comparativo entre todos
os pontos de uma forma geral (exceto Parque Barigui), no periodo dos 22 dias,
e uma analise episbédica para um periodo de frio nas areas com grande
presenca de vegetacdo em um periodo de 7 dias (Parque Barigui, Sede
AMBIENGE e Passeio Publico).

A tabela 01 traz as médias de temperatura registrada em cada ponto ao
longo de cada dia, destacando os menores valores de temperatura média em
azul e os maiores valores em vermelho.

Analisando o grafico 01, bem como a tabela 01, pode-se verificar que as
temperaturas médias registradas nesses dias encontraram-se menores nos
pontos com presenca de vegetacdo (Sede Ambienge e Passeio Publico).
Sendo que, a Sede da Ambienge, geralmente apresenta as médias mais baixas
do que os demais pontos.

De outro lado, observa-se que o Ponto 06 correspondente a Igreja

registra as maiores temperaturas medias, tendo em vista que essa area



apresenta

-se bastante urbanizada e localiza-se em uma via com alo fluxo de

automoveis nos horarios de pico (7h as 9h30 e das 17h30 as 20h).

Gréfico 1. Temperatura Média (°C) — Periodo de 16/05/14 a 06/06/14
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Tabela 1. Temperatura Média (°C) — Periodo de 16/05/14 a 06/06/14
AMBIENGE | P. PUBLICO | RESIDENCIA 01 | ESCOLA IGREJA RESIDENCIA 02
16/05/2014 17,1 17,9 18,4 18,2 18,8 18,4
17/05/2014 16,8 17,3 17,6 17,9 18,5 18,2
18/05/2014 16,5 17,4 18,2 18,2 18,8 18,2
19/05/2014 16,7 17,4 17,8 18,4 18,6 17,7
20/05/2014 17,4 18,3 19,1 19,1 19,7 18,9
21/05/2014 16,7 17,8 18,2 18,2 18,9 18,3
22/05/2014 17,6 18,1 18,2 18 18,5 18,4
23/05/2014 14,5 14,6 14,4 14,6 14,9 14,7
24/05/2014 12,2 12,1 11,9 12,1 12,2 12
25/05/2014 12 12,1 11,7 12,1 12 11,8
26/05/2014 13,1 13,7 13,9 13,3 13,9 13,7
27/05/2014 12,5 13 12,9 12,9 13,2 12,6
28/05/2014 13,2 13,8 13,8 14 14,1 13,3
20/05/2014 12,5 12,8 12,5 13 13,2 12,6
30/05/2014 13 14,1 14 14,6 15 14,1
31/05/2014 13,7 14,2 14,3 14,2 14,6 13,9
01/06/2014 14,7 15,9 15,9 15,9 16,7 16,4
02/06/2014 10 11,8 11,5 12,1 13 12,2
03/06/2014 8,5 10,9 10,9 11,7 12,6 11,2
04/06/2014 10 11,7 11,6 12,8 13,8 12,1
05/06/2014 16 16,7 17,5 17,6 18,5 17,4
06/06/2014 17,1 17,6 17,9 17,5 18 17,9




Como pode ser verificado no grafico 02 bem como na tabela 01, a
diferenca maxima entre as temperaturas medias registradas nas areas com
cobertura vegetal e areas urbanas com menor presenga de vegetacéo atingem,
no periodo analisado, de 0,3 °C no dia 24/05 a 4,1 °C no dia 03/06, estando
dentro do valor estabelecido por SPRONKEN-SMITH e OKE que, em estudo
realizado em 1998, afirmaram que essa diferenca — entre os parques e areas
construidas — poderia chegar a até 7 °C, devido a contribuicdo da vegetacido

em manter o equilibrio climéatico nessas areas.

Gréfico 2. Variagdo Maxima de Temperatura Média entre Areas verdes e Urbanizadas —

(o)
em ("C)
4,5
4,0 P
/ \ 3,8
3!5 / \
3.0 / 3,0 \
2,5 3 2,5
2,3 29 / \
2,0 19 : 2,0—/20
7y T\ N\ / \
- | \ / \/ \
1,0 v\o,g 0,3 &y ,; Vo9 V0,9
Q.5 0,7 '
0!5 0 3 0!4
0,0 :
=t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t =t
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
=~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~ =~
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
[Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] [Tg] o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
[Ua] M~ o0 ()] o — ~ a2] = LN o ™~ o0 (o)) o — — ~ (5a] =t LN o
— — — — ™~ ™~ ™~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ (as] (as] o o o o o o

Através do grafico 03 também é possivel constatar a diferenca da
TEMPERATURA MEDIA entre as areas compostas por vegetacio e as areas
urbanizadas. Essa diferenca pode ser atribuida a acdo da vegetacdo que,
conforme Gomes e Amorim (2003), ao filtrar a radiacdo solar suaviza as
temperaturas extremas, bem como, contribui de forma a conservar a umidade
do solo, o que também ira favorecer a temperaturas mais amenas, essenciais
para garantir o conforto térmico nesses locais.

Observa-se que a diferenca das temperaturas médias entre as areas
com cobertura vegetal e as areas urbanizadas apresentou-se maior nos
periodos de (16/05/2014 a 21/05/2014) e (30/05/2014 a 06/05/2014).



Grafico 3. Comparativo de Temperatura Média entre Areas compostas por Cobertura
Vegetal e Areas Urbanizadas com pouca vegetacgéo — (°C)
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O gréfico 04 mostra que, dentre 0s pontos observados, as areas com
maior urbanizacdo sao as que apresentam os maiores indices de amplitude
térmica diaria. Essa amplitude térmica é a diferenca entre as temperaturas
maximas e minimas medidas em um mesmo dia. Esse fato pode comprovar a
contribuicdo da vegetacdo para o equilibrio térmico local, pois tanto a Sede da
AMBIENGE como o Passeio Publico apresentaram uma variacdo térmica

menor comparado aos demais pontos.




Grafico 4. Amplitude Témica Diaria —
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Tabela 2. Temperaturas Madximas e Minimas nos pontos amostrais
AMBIENGE Eﬁgflilg RESID. 01 | ESCOLA | IGREJA | RESID. 02
Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min
16/05/2014 | 21,6 | 14,6 | 23,2 | 15,4 |24,4|15,4 23,7 |15,1|25,6 | 15,5| 24,4 | 15,1
17/05/2014 | 24,0 | 12,5|23,8| 13,8 |22,5|13,7|25,1|14,4|24,8|14,2| 27,1 | 13,9
18/05/2014 | 23,7 | 13,4 | 23,9 | 14,4 |259|14,5|26,4 (14,7 |27,1|14,7 | 26,3 | 14,6
19/05/2014 | 22,7 | 12,8 | 22,3 | 14,3 | 24,3|13,9|25,1|14,8|25,0| 14,6 | 23,5 | 13,9
20/05/2014 | 23,2 | 14,0 | 23,9 | 15,2 | 25,6|15,0|26,4|15,5|27,1|15,7| 25,8 | 15,1
21/05/2014 | 22,5 |13,0 (23,4 | 14,3 |24,1|13,9 (24,3 |14,1|25,9|14,4| 24,3 | 14,3
22/05/2014 | 19,3 | 16,4 | 20,2 | 16,9 | 20,7 | 16,9 | 19,8 | 16,7 | 20,1 | 17,1 | 20,2 | 17,1
23/05/2014 | 16,6 | 10,9 | 17,0 | 11,0 |17,1|10,5|16,8|11,0|17,2|10,9| 17,1 | 10,8
24/05/2014 | 14,5 10,7 | 14,5| 10,9 |14,6 |10,5|14,1|11,0|14,4| 10,8 | 14,0 | 10,7
25/05/2014 | 13,2 | 11,0 |13,1| 10,9 |13,1|10,5|13,0|11,1|13,0|11,1| 12,9 | 11,0
26/05/2014 | 16,3 | 10,8 | 17,3 | 11,9 |18,5|11,6 |16,4|11,7|18,7|12,1| 18,6 | 12,0
27/05/2014 | 15,8 | 10,2 | 16,5| 11,4 | 18,4|11,0|16,7 |11,3|19,6 | 11,4 | 15,5 | 11,1
28/05/2014 | 18,0 | 9,2 | 18,5| 10,6 |19,7| 10,2 |19,2|10,5|19,7 |10,4| 17,2 | 10,0
29/05/2014 | 17,5| 9,3 | 159 10,9 |15,8|10,1|16,2|10,9|19,3| 10,6 | 16,5 | 10,4
30/05/2014 | 20,8 | 8,8 | 21,3 | 10,6 |20,3|10,4|21,7|11,2|22,7|10,5| 21,2 | 9,9
31/05/2014 | 17,8 10,4 |17,8| 11,1 |18,8|10,7 (17,7 |11,5|18,4|11,5| 17,7 | 11,0
01/06/2014 | 19,2 | 13,1 | 21,8 | 13,7 |21,2|12,9|21,8|14,2|22,4|13,3| 22,8 | 13,7
02/06/2014 | 16,5| 6,2 | 186 | 84 |17,3| 7,7 |19,1| 8,1 |20,6| 7,9 | 18,6 | 8,3
03/06/2014 |17,0| 2,9 |209| 52 |19,5| 4,5 |21,4| 5,0 |22,0| 58 | 21,5 | 5,0
04/06/2014 | 19,2 | 2,2 |22,3| 4,3 |20,3| 3,2 |22,3| 42 |23,1| 50| 23,3 | 3,3
05/06/2014 | 23,6 9,8 | 22,3 | 11,4 |23,3|12,5(24,1|12,3|25,3|14,3| 25,9 | 11,5
06/06/2014 | 20,5 | 16,1 | 21,4 | 16,3 | 22,4|16,3|20,7|16,3|21,5|16,6| 21,4 | 16,9




A vegetacdo que compde a area onde se localiza a Sede da AMBIENGE
favorece temperaturas amenas no local, como visto no grafico 05 e tabela 02,
registrando as temperaturas minimas mais baixas em praticamente todo o

periodo analisado.

Gréafico 5. Temperatura Minima — (°C)
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Analise episodica para um periodo de frio no inverno de 2014

A fins de se estabelecer um comparativo entre as areas com vegetacao
estudadas, levando em consideracdo que o Parque Barigui possui dados de
apenas de 7 dias, o que impossibilita uma andalise mais profunda, sera feita
nesse item uma andlise episddica em um periodo de frio para esses locais,
correspondente ao periodo de 31/05 a 06/06/2014.

A partir da tabela 03 verifica-se que em termos de temperatura maxima
diaria, o Passeio Publico geralmente apresenta os maiores valores (destacados
em vermelho), seguido do Parque Barigui e por fim da Ambienge, a qual atinge
temperaturas maximas inferiores aos demais pontos.

Quando se analisa as temperaturas minimas diarias percebe-se que o
Parque Barigui registrou, em todo o periodo analisado, os menores valores

(destacados em azul), porém, € o local que apresenta as maiores amplitudes



térmicas, ou seja, a variacdo térmica entre a maxima e minima diaria € mais

significativa do que os demais pontos, conforme apresentado no gréfico 06.

Tabela 3. Variacdes térmicas nas Areas Verdes

AMBIENGE PASSEIO PUBLICO PARQUE BARIGUI
MAX 17,8 17,8 17,8
31/mai MiN 10,4 11,1 10,1
AMP 7,4 6,7 7,7
MAX 19,2 21,8 21,0
01/jun MiN 13,1 13,6 12,7
AMP 6,1 8,2 8,3
MAX 16,5 18,6 18,0
02/jun MiN 6,2 8,4 5,6
AMP 10,3 10,2 12,4
MAX 17,0 20,9 18,8
03/jun MiN 2,9 5,2 1,3
AMP 14,1 15,7 17,5
MAX 19,2 22,3 21,9
04/jun MiN 2,2 4,3 1,5
AMP 17,0 18,0 20,4
MAX 23,6 22,3 22,8
05/jun MiN 9,8 11,4 8,5
AMP 13,8 10,9 14,3
MAX 20,5 21,4 20,8
06/jun MiN 16,1 16,3 15,8
AMP 4,4 5,1 5,0

MAX: méaxima; MIN: minima; AMP: amplitude térmica

Gréfico 6. Amplitude Térmica (°C)
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A localizacdo e dimensdo do Passeio Publico favorece a esse ponto
registrar temperaturas mais elevadas, possuindo uma area vegetal

significativamente menor do que os demais pontos analisados.



Além disso, o fato de estar localizado no centro da cidade contribui
significativamente para a presenca de maior quantidade de veiculos transitando
em seus arredores, resultando em maiores indices de emissdo de gases
poluentes, como o CO,, que como se sabe contribui para o aprisionamento do
calor e a formacéo das ilhas de calor, comum nos centros urbanos.

Segundo GARCIA (1997) os parques urbanos sao areas com menor
temperatura devido a existéncia de uma maior umidade, o que pode explicar as
temperaturas mais amenas registradas principalmente no Parque Barigui e na

Sede da AMBIENGE, conforme exposto no gréafico 07.

Gréafico 7. Temperatura Média nas Areas Verdes (°C)
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CONSIDERACOES FINAIS

A investigacédo realizada por meio deste estudo possibilitou alcancar os
objetivos propostos constatando a influéncia da vegetacdo no comportamento
térmico dessas regibes durante os dias analisados. Com base nos dados
obtidos tanto nas areas vegetadas quanto nos ambientes mais urbanizados,
pode-se verificar o efeito de atenuagéo térmica nas areas com presenca de
vegetacao.

Os resultados apresentados pela analise das diferentes unidades

monitoradas apontam, no geral, diferengcas significativas nos valores de



temperatura para o periodo analisado. No dia 04 de junho registrou-se a maior
diferenca de temperatura média entre as &reas vegetadas e as areas
urbanizadas, chegando a 4,7 °C, correlacionando os valores de temperatura
obtidos no Parque Barigui e na Igreja localizado em area urbanizada.

Também verificou-se a relacdo da vegetacdo com o meio em que esta
inserida, o que acaba proporcionando diferenga significativa no comportamento
térmico dessas areas. Pois, se de um lado temos dois pontos presentes em
bairro com grande presenca de vegetacdo e menores fluxos de automoéveis,
que € o caso do Parque Barigui e Sede da AMBIENGE, de outro, temos o
Parque Passeio Publico localizado no centro de Curitiba, em &rea bastante
urbanizada e com atividade antropica intensa, onde a possibilidade de
formacdo de ilha de calor € muito maior. Esses cenarios resultam em
interferéncias diferenciadas em termos de atenuacédo de temperatura e conforto
térmico.

Com isso, é possivel se evidenciar a importancia da cobertura vegetal
para um bom planejamento urbano, pois além de contribuir para a filtragem do
ar, reduzindo a concentracdo de CO, atmosférico, beneficia a atenuacéo
térmica dessas areas gerando um conforto térmico por meio de ilhas de frescor
e resultando em melhor qualidade ambiental urbana e o bem estar da

populacao.
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