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RESUMO

Atualmente o aumento da concentracdo atmosférica de CO,, alteracdes
climaticas e a intensificagcdo dos impactos ambientais por acbes antrépicas
sdo fatores que podem causar importantes modificacbes na composicao,
estrutura e distribuicdo dos ecossistemas pelo planeta. As florestas e
tipologia de algumas regides, juntamente com a ocupacdo desordenada e
consequentemente o desmatamento, causam grandes catastrofes como as
ocorridas na Regido Serrana do Rio. E dificil contabilizar de forma precisa os
prejuizos. A falta de planejamento urbano e a inexisténcia de uma estratégia
de emergéncia — que incluiria ndo apenas equipamentos meteorologicos
adequados para previsdo de tempestades e outras intempéries, mas uma
comunicacédo agil e eficiente entre os institutos de previsdo do tempo com a
Defesa Civil e demais o06rgdos publicos - sdo em geral os principais
responsaveis pela grave situacdo e a mortalidade elevada. Pensando nisso
uma das alternativas é explorar o crescimento dos vegetais como potencial
para captura e fixacdo de carbono por meio do processo de fotossintese,
através do reflorestamento das areas degradadas.

Palavras-chave: AlteragBes climéaticas, impactos ambientais, ocupacdo
desordenada, fixacdo do carbono.

ABSTRACT

Currently the growth of concentration atmospheric of CO,, alterations climatic
and intensification of environmental impacts for actions anthropogenic are
factors that may cause important modifications on composition, structure and
distribution of ecosystems around the planet. The forests and typology of
some regions, jointly with the disorderly occupation and consequently the
deforestation, cause major disasters as occurred in the mountainous region of
Rio de Janeiro. It's difficult to count accurate by the losses. Lack of urban
planning and the absence of emergency strategy — that include not merely
appropriate equipment meteorological for forecasting storms and other
inclement weather, but a fast and efficient communication between the
institutes forecast with the Civil Defense and other government agencies — are
generally the primary responsibility for serious situation and the high mortality.
Thinking about it one of alternatives is explore the growth of vegetables with
potential for capture and carbon fixation by means of photosynthesis process,
through reforestation of degraded areas.

Keywords: climate change, environmental impacts, disorderly occupation,
carbon fixation.



1. INTRODUCAO

O clima do planeta Terra oscilou significativamente nos
ultimos 65 milhdes de anos. Estas variagcdes incluem processos lentos (numa
escala de 105 a 107 anos) de aguecimento ou de resfriamento impulsionados
pela tectonica de placas, processos graduais, quase ciclicos, derivados de
alteracbes orbitais. De acordo com a Fundagdo Brasileira para o
desenvolvimento sustentavel (FBDS, 2006), este padrdo de flutuacdes
alterou-se, significativamente, desde a revolugdo industrial do século XIX,
guando a Terra entrou em um processo de aquecimento em funcdo do
crescente acumulo de gases, especialmente CO2, na atmosfera do planeta.

Segundo a Convencado Quadro das Nacdes Unidas para
Mudanca do Clima (UNFCCC), mudancas climaticas sdo as alteracdes do
clima, atribuidas direta ou indiretamente as atividades antropogénicas, as
quais alteram a composicdo da atmosfera global e que sdo adicionais as
variacbes climaticas naturais. Estas mudancas s&o observadas e
comparadas por periodos de tempo (CARBONO BRASIL, 2006).

Desde 1979, quando ocorreu a primeira Conferéncia
Internacional sobre o Clima, pesquisas em todos os pontos do planeta
confirmam que a Terra esta em um processo de aguecimento. Este processo,
gue vem sendo monitorado pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) desde 1988,
esta provocando mudancas climéaticas em uma velocidade sem precedentes
(COMCIENCIA, 2006).

Observando a realidade do Brasil através dos inventarios
nacionais cedidos pelo Ministério do Meio Ambiente de acordo com o Plano
Nacional sobre Mudancas do Clima (PMNC), as emissdes brasileiras estao
concentradas no uso da terra e florestas (LULUCF). Desta forma, ha uma
necessidade de estudos relacionados ao tema, visando medidas para a
diminuicao desses impactos (PMNC,2008).

A vegetacdo € o espelho do clima. A composicdo e a
estrutura de um ecossistema dependem basicamente da taxa de fixacdo de
carbono e da sua taxa de mortalidade (FIELD, 1995).

Este trabalho abordara as consequéncias dos fenbmenos
pluviométricos em Teresopolis, regiao serrana do estado do Rio de Janeiro.
Para tal, é apresentado como objetivo geral o reconhecimento do mau uso da
terra como fator de desastres ambientais, de forma a elucidar a falta de
planejamento nas habitacdes urbanas e rurais.

Considerando ainda a relevancia do problema, a
pesquisa aborda como objetivos especificos a identificacdo e composicao da
flora de Teresopolis; o valor das florestas; a analise das mudangas climaticas
na cidade de Teresopolis, bem como as mudancgas estruturais da paisagem
natural relacionadas ao manejo de terra e as catastrofes ambientais de 2011.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A Floresta e o Carbono

Segundo Henriques (2009), as florestas tropicais dao
abrigo a maior biodiversidade do planeta, sdo residéncia de populacdes
indigenas, fontes de madeira e produtos farmacéuticos, contribuem para
regular o clima e prestam uma diversidade de servigos ecoldgicos vitais,
preservando a diversidade bioldgica e reduzindo o aquecimento global. Sabe-
se que as florestas afetam o clima de modo complexo, envolvendo processos
simultaneamente fisicos, quimicos e biologicos, alterando o albedo da
superficie terrestre e a composicdo da atmosfera, portanto, os fluxos de
energia solar, e o ciclo hidrologico através da evapotranspiracdo (LEWIS et
al., 2009).

Ao longo dos ultimos anos, a preocupacdo com O
aquecimento global fica mais evidente. Embora o aumento da temperatura
meédia nesta Ultima década possa ser explicado apenas pela variabilidade
natural no sistema climatico da Terra, existe uma convergéncia de evidéncias
gue aumentam muito a probabilidade do efeito estufa ser o principal
responsavel pelo aquecimento. A Intensificacao deste efeito é promovida pela
acumulacdo anormal de gases como o diéxido de carbono, entre outros, na
atmosfera (IPCC,1996).

Desde 1919, Lovelock faz uma observacdo sobre os
impactos do efeito estufa, potencializado pela antropizacéo, onde ele cita:

“Tento por pano de fundo a longo
prazo e grande escala, sentimos que nosso acréscimo de
diéxido de carbono ao ar, cuja quantidade logo dobrara,
esta desestabilizando gravemente um sistema da Terra
gue ja luta para manter a temperatura desejada. A
acrescentarmos gases de estufa ao ar e substituirmos
ecossistemas naturais, como florestas, por terra
cultivavel, langcamos sobre a Terra um “golpe duplo’.
Estamos interferindo na manutencao da temperatura, ao
aumentarmos o calor, e, a0 mesmo tempo, removendo
0s sistemas naturais que ajudam a regula-/a”.

Os quatro principais compartimentos de carbono na
Terra sdo: oceanos, atmosfera, formagbes geoldgicas contendo carbono
fossil e mineral, além de ecossistemas terrestres (biota+solo), de acordo com
Larcher (2000).

O carbono é onipresente na natureza e seus compostos
constituem a matéria viva. Existe uma grande variedade de compostos de
carbono envolvidos no seu ciclo global, sendo os principais: CO;, CHy,
Hidrocarbonetos,CO. O ciclo do carbono na natureza pode ser observado
conforme a FIGURA 01.
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FIGURA 01: O ciclo do carbono na natureza.
Fonte: (LARCHER, 2000).

O sequestro de carbono refere-se a processos de
absorcé@o e armazenamento de CO, atmosférico, com intengdo de minimizar
seus impactos no ambiente. E uma alternativa viavel para amenizar o
agravamento do processo de elevacédo da temperatura global, pelo aumento
de gases de efeito estufa (GEES). Os vegetais, utilizando sua capacidade
fotossintética, fixam o CO, atmosférico, biossintetizando na forma de
carboidratos, sendo por fim depositados na parede celular (RENNER, 2004).

Nas ultimas décadas, o contributo das florestas para o
sequestro de CO, tem merecido grande atencao. Calcula-se que a vegetacao
terrestre global absorve cerca de 123 bilhdes de toneladas do gas por ano
estimando-se que as florestas tropicais absorvam cerca de 34% desse gas.
Por outro lado, quando ha destruicdo das florestas, quando a madeira é
gueimada ou deixada apodrecer no terreno, libera CO, armazenado em sua
biomassa de volta para a atmosfera (SCIENCE, 2010).

Salomao et al.(1996) reforcam que florestas tropicais
Umidas se caracterizam por alta taxa de produtividade primaria, ou seja,
significativa capacidade de acumular carbono na totalidade da massa
vegetal. Contudo sao insuficientes os dados sobre contetdo de carbono da
vegetacdo de florestas tropicais (primarias e secundarias). A principal
incerteza quanto ao fluxo de CO, decorrente de desmatamentos esta na
estimativa da biomassa total (aérea e subterranea) das florestas.

Outro ponto importante em discussdao € a taxa de
acumulacdo de carbono pela vegetacdo secundéria através da fotossintese
as pesquisas de estimativas de biomassa fornecem informacdes
indispensaveis em questdes ligadas, entre outras, as areas de climatologia e
de manejo florestal. No caso do clima, a biomassa é utilizada para estimar os
estoques de carbono, que por sua vez sdo usados para estimar a quantidade
de CO;, que é armazenado com o crescimento do vegetal ou que € liberado



para atmosfera durante um processo de queimadas. No caso do manejo, a
biomassa esta relacionada com conteidos de macro e micronutrientes da
vegetacao retirados do solo, que dependem da biomassa multiplicada pelas
concentracfes de cada nutriente (HIGUCHI et al., 1998).

2.2 Catastrofes Ambientais

Fatores como aquecimento global, degradacdo ambiental
e crescente urbanizacdo expdem um numero maior de pessoas a ameaca de
catastrofes naturais (KOVACS e SPENS, 2009).

Segundo a Organizagao das Nacbes Unidas (ONU), as
Ultimas décadas tem-se presenciado um aumento consideravel ndo s6 na
frequéncia e intensidade, mas também nos danos e prejuizos causados pelas
catastrofes ambientais. Para exemplificar dentre muitos fenébmenos recentes,
pode-se relembrar do grande escorregamento de terras em Petrépolis — RJ,
no ano de 1988; do Terremoto de Kobe no Japdo em 1995; de Terremotos na
Venezuela em 1999; Tsunami em 2005, atingindo varias areas do Oceano
indico com mais de 170.000 mortos, ho mesmo ano o furacdo Katrina atingiu
os Estados Unidos; Grandes secas na China e Africa em 2007 e o degelo de
2,62 milhdes de km? da superficie do Artico no mesmo ano; Fortes chuvas
em Santa Catarina em 2008 e em Alagoas e Pernambuco no ano de 2010;
Inundacdes e deslizamento de terra na regido serrana do Rio de Janeiro em
2011 (ONU,2012; MARCELINO et al., 2006)

Os constantes desastres naturais chamam a atencao
para a necessidade de reestruturacdo nos procedimentos, tornando mais
eficientes as acbes de atendimento a regido atingida. Como principal foco
deste processo estd a assisténcia a populacdo diretamente atingida pelo
desastre e, em paralelo, uma imediata implantacdo de medidas para reduzir a
extensdo dos impactos no contexto geografico. Contudo, tais desastres nao
impactam apenas a populacdo, mas também os sistemas politico e
econbmico da regido, podendo gerar instabilidade politico-social, afetando a
seguranca e relacfes internacionais. Portanto, a mitigacado de consequéncias
e riscos de catastrofes naturais € um tema relevante (RODRIGUEZ et
al.,2011).

2.2. Mau uso daterra

A natureza vem sendo destruida no Brasil ha muitas
décadas. Segundo o Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia — RJ (CREA), o processo de urbanizacdo acelerado e a
destruicdo da mata atlantica, a impermeabilizacdo de terrenos urbanos e a
compactacdo de terrenos rurais agravaram essa situacdo em diversos
estados, como o Rio de Janeiro. A preservagdo ou recuperacdo de areas
degradadas sO pode ser conseguida a médio e longo prazo, através de



medidas como, por exemplo, parques municipais, estaduais ou nacionais
(CREA, 2011).

A falta de uma politica séria de habitacdo, que incluiria
uma fiscalizac&o rigorosa da ocupacdo de areas de risco, reflete no cenario
de destruicdo presenciada nos ultimos anos. De acordo com o CREA (2011),
a populacao urbana no pais cresceu de 26,3% para 81,2% entre a década de
1940 e o inicio do século XXI. Nesse periodo, 0 pais passou por um processo
intenso de urbanizacéo, tendo que abrigar mais de 125 milhdes de pessoas
em suas cidades. E essa transicdo aconteceu sem nenhum planejamento.
Moradias irregulares, despejo de lixo em encostas e construcbes a margem
de rios assoreados completam a equacgéo mortal.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo

Teresopolis esta localizada na Serra dos Orgéos, parte
fluminense da Serra do Mar, ilustrada na FIGURA 02. A regido abrange
desde areas com predominio de morros a localidades que apresentam
relevos bastante acidentados. Uma de suas caracteristicas mais significativa
€ a existéncia de areas com possibilidade de protecdo ambiental,
especialmente se considerados a grande riqueza de espécies e o0s altos
niveis de endemismos de suas montanhas. Além disso, também é possivel
notar a presenca de importantes fragmentos florestais nas areas de colinas,
cercadas por extensas areas cobertas por pastagens.

IMAGEM DE SATELITE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Localizagao dos Principais Sistemas de Montanhas

Serra do Org3os

FIGURA 02: Imagem de satélite indicando os principais pontos ou cadeias de
montanhas do Estado do Rio de Janeiro.

Fonte: (Federacdo de Montanhismo do Estado do Rio de Janeiro [FEMERJ],
2012)



O municipio possui um trecho de Mata Atlantica com
enorme potencial turistico para pesquisa da biodiversidade e uma reserva de
sementes para reflorestamento. De acordo com os dados da Fundacdo SOS
Mata Atlantica, Teresépolis apresenta 32% de seu territorio cobertos por
remanescentes florestais, onde séo encontradas diversas areas preservadas.
Em relacdo as Unidades de Conservacao de Protecdo Integral, o Parque
Nacional da Serra dos Orgaos, o Parque Estadual dos Trés Picos e o Parque
Natural Municipal Montanhas de Teresépolis compreendem 19,1% do
municipio.

No caso das Unidades de Conservacdo de Uso
Sustentavel, as Areas de Protecdo Ambiental da Bacia dos Frades e
Jacaranda, as Reservas Particulares de Patrimbénio Natural (RPPN) Maria
Francisca Guimarées e Fazenda Suspiro, abrangem cerca de 9% do territorio
de TeresoOpolis, com vegetacdo em razoavel estado de conservacdo. No
entanto, é preocupante a falta de um plano de manejo para as Unidades de
Conservacao, além do desmatamento que isola trechos da Mata Atlantica e
reduz o nimero de matas, segundo a secretaria de Meio Ambiente da cidade.

O relatorio do Parque Natural Municipal Montanhas de
Teresépolis e Secretaria do Meio Ambiente cita que o relevo da cidade pode
ser caracterizado por rochas exposta com pouca ou nenhuma cobertura
vegetal. Areas com vegetacdo herbacea rasteira, com diferentes tipos de
manejo, incluindo areas abandonadas e degradadas, onde a cobertura
vegetal foi removida, estando ocupadas por atividades como agricultura (terra
arada para plantio), mineragdo ou extracdo de saibro ou brita, reforma de
pasto, corte e aterro, ou ainda, areas em processOs erosivos ou com
deslizamentos. A cidade possui também florestas de cobertura fechada
formando um dossel relativamente uniforme no porte, podendo apresentar
arvores emergentes com subosque ja diferenciado em um ou mais estratos
formados por espécies escidfilas; grande variedade de espécies lenhosas; ha
cipos, trepadeiras e abundancia de epifitas; serapilheira sempre presente,
com intensa decomposicdo. Além das &areas com estrutura urbana bem
consolidada, caracterizadas pela concentracdo de ndcleos populacionais.

Uma das grandes preocupac¢des citadas na agenda 21
do municipio, com relacdo ao relevo, € a impermeabilizacdo do solo pelo
asfaltamento das vias periféricas, queimadas e desmatamentos irregulares.
Um dos fatos que contribui para a degradacdo dos morros e serras é o
manejo inadequado do solo, resultado da auséncia de controle e rigor dos
orgaos ambientais competentes e pela falta de infraestrutura para promover o
treinamento de fiscais ambientais.

Segundo Santos (2000), a bacia hidrografica do
Paquequer (principal rio da cidade) situa-se numa faixa climatica entre o
guente e o subquente, apresentando um carater umido e super umido, com
pouco ou nenhum déficit de aguas. O clima é mesotérmico brando, isto &
subtropical Umido. As temperaturas médias maximas atingem 27°C em
janeiro e fevereiro, e médias minimas de 9°C entre junho e agosto. A
umidade relativa do ar registra maxima de 86% e minima de 82%.



gue ultrapasse os 2000 mm/ano.

Quanto a pluviosidade,
pluviométrica de Teresopolis, localizada na area urbana, com datas de 1913
a 1970 cujos dados anuais estdo na FIGURA 03. O regime pluviométrico é
bastante intenso, com valores médios de 1832,13 mm/ano, porém € comum
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FIGURA 03: Histérico de indices pluviométricos da Estacdo

(Santos,2000).

de Teresoépolis

Analisando os dados dos ultimos cinco anos (FIGURA
04) cedidos pelo instituto nacional de meteorologia, é possivel comparar o
fluxo de chuvas com os de décadas passadas. Na FIGURA 05 observa-se o
ano de 2011 com mais detalhes. Nota-se que o periodo de novembro a
marcgo é o que apresenta maior intensidade de chuvas, com destaque para os
meses de dezembro e janeiro.
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FIGURA 04: indice pluviométrico nos anos de 2007 a 2011, em Teresoépolis - RJ.
Fonte: Estacdo meteoroldgica A618 Teresopolis.
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FIGURA 05: indice pluviométrico no ano de 2011, em Teresépolis-RJ.
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3.2 Métodos

No desenvolvimento deste trabalho foram utilizados
graficos, fotografias e outros dados cedidos pelo Ministério do Meio
Ambiente, CREA, Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade
(ICMBIio) e outros 6rgaos/empresas citados no mesmo. A selecdo destas
informacgdes envolveu as seguintes etapas:

12 etapa: Identificacdo das principais areas afetadas, de
acordo com informacdes cedidas pelo ICMBIio na sede do Parque Nacional
da Serra dos Orgaos.

22 etapa: Interpretagéo da hidrografia e delimitagéo das
Areas de Preservacdo Permanente. A imagem georeferenciada do Google
permite uma boa visualizagdo na escala 1:2.500. Essa escala foi utilizada
como referéncia para interpretacéo e delimitacdo da hidrografia.

32 etapa: Fotografias dos locais mais afetados cedidas
pelo Comité de gerenciamento Itajai.

A andlise de todos os dados permitiu uma
compreensdao dos eventos ocorridos, em consequéncia a falta de
planejamento urbano.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na madrugada do dia 12 de janeiro de 2011 iniciou-se
um dos maiores fendmenos naturais da historia do Brasil, na Regido Serrana
do Estado do Rio de Janeiro, onde ocorreram chuvas intensas em varias
localidades.

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet),a
guantidade média de chuvas esperada para o més de janeiro em Teresopolis
era de 290,4 ml, porém somente no dia 12 foram registrados o valor de 124,6
ml, levando a grandes trombas d’agua, deslizamentos de encostas e
inundacbes em varios pontos do municipio. Com as demais cidades, a
tragédia totalizou mais de 500 pessoas mortas e milhares de desabrigados
em toda a regido serrana atingida por estas fortes chuvas.

Em atendimento a solicitagdo do Presidente do CREA-
RJ, Eng. Agronomo Agostinho Guerreiro, inspe¢des foram realizadas nas
areas atingidas pela defesa civil e CREA. Como resultado do trabalho foi
mapeado uma area de 16,1 km? na area urbana, envolvendo 38 bairros, onde
foram identificados 95 setores de risco. Quanto a processo geoldgico, 88
setores estdo associados a risco de escorregamentos e 7 de inundagdes. O
custo total das intervencdes estruturais propostas para esses setores foi
estimado em 7,5 milhdes de reais.

A apresentacdo dos dados € feita pela exposicdo de
mapeamento e intervengdes necessarias.
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Mapeamento das areas de risco

Para facilitar a logistica de trabalho e apresentacao, as
areas que foram delimitadas como regides de risco, sdo apresentadas no
grafico cedido pela Secretaria de Meio Ambiente de Teresépolis, a seguir:
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FIGURA 06 — Quantidade de setores de risco alto e muito alto associados a
escorregamento por bairro.

Com a andlise do gréfico, interpreta-se que o0s
setores com maiores riscos de deslizamento de terra, estdo localizados em
areas urbanas mais populosas como os bairros de Sdo Pedro, Meudon,
Paineiras e Jardim Meudon, apesar de nao terem sido afetadas no periodo ja
citado.
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Areas urbanas afetadas

Cascata do Imbui — Teresépolis

Nas proximidades da Cascata do Imbui (FIGURA 07)
pode-se observar a ocupacédo irregular numa area de encosta com alta
declividade (superior a 45° segundo geografo do Ministério do Meio
Ambiente). Observa-se a abertura de arruamentos em curvas de nivel tanto
na margem esquerda do rio quanto na encosta frontal. Observa-se ainda a
existéncia de casas e outras edificacbes e o topo do morro totalmente
desmatado, com arruamentos na linha limitrofe da encosta. Observa-se
também que grande parte da margem direita, e parte da margem esquerda
do rio, ainda estdo com a vegetagao preservada.

FIGURA 07: Vista da regido da Cascata do Imbui em Teresopolis (Google Earth de
2006).
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FIGURA 08: Detalhe de casas atingidas por desmoronamento, localizadas em APP
de margem de rio e inclinacdo superior a 45°. Na margem oposta do rio, a vegetagéo
permaneceu intacta (Foto: 25.01.11).

FIGURA 09: Vista da ocupacdo de encosta proximo a Cascata do Imbui em
Tereso6polis, com desbarrancamentos que atingiram casas e ruas, localizadas em
declividade acima de 45°. Foto: 25.02.2011.
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Campo Grande — Teresodpolis

Em Teresopolis um dos bairros mais afetados foi
Campo Grande. Das cerca de mil casas somente cerca de 300 ndao foram
atingidas e houve dezenas de mortes.

FIGURA 10: Vista aérea da vila do Bairro Campo Grande apds a tragédia,
mostrando os efeitos da inundacgéo e corrida de lama e rochas sobre as casas e
outras edificacdes ao longo do rio. Nota-se claramente que as areas mais afetadas
sdo aquelas situadas dentro da faixa de APP (delimitadas pela linha pontilhada

amarela). Foto de 24.01.2011

FIGURA 11: Vista da destruicdo provocada pela forca da 4gua as margens do
afluente do rio na vila do Bairro Campo Grande. Nota-se a destruicdo completa de
casas as margens do riacho, situadas dentro da faixa de APP. Foto de 25.01.2011.



16

FIGURA 12: Vista geral da vila do bairro ap6s a tragédia. Local mostra encontro do
rio principal com afluente e toda a destruicdo provocada pela forca da é&gua,
corrimento de lama e pedras, atingindo severamente todas as construcdes
edificadas em area de APP. Foto de 25.01.2011.

FIGURA 13: Vista de igreja afetada apés a tragédia. Igrejas edificadas em area de
APP foram igualmente afetadas pelas enchentes. Foto de 25.01.2011.
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FIGURA 14: Vista de area afetada as margens de curso d’agua. Percebe-se que as

edificacOes atingidas estavam dentro da faixa de APP, praticamente em cima do rio.
Foto de 25.01.2011.

Areas rurais afetadas

As fortes chuvas que atingiram a regido serrana do Rio
de Janeiro afetaram bairros urbanos e também éareas rurais. As enchentes e
deslizamentos atingiram com muito mais intensidade as areas as margens
dos cursos d’agua e nas encostas com alta declividade.

Tudo o que se encontrava nas areas afetadas foi
igualmente atingido e destruido: agricultura, infraestrutura publica (estradas,
pontes, rede elétrica), edificacdes (residenciais, piscinas, industrias, estufas
agricolas). Na zona rural do municipio de TeresoOpolis, os distritos de
Bonsucesso e Vieira, foram severamente afetados, com dezenas de casas
destruidas e grandes prejuizos econémicos.

Segundo a Secretaria estadual de Agricultura do Rio de
Janeiro, 0s prejuizos na agricultura da regido serrana contabilizam R$ 269
milhdes.
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Localidade de Bonsucesso — Teresépolis (RJ)

A FIGURA 15 mostra a forma de ocupacdo agricola da
regido de Bonsucesso numa imagem de satélite (Google Earth de
14.04.2004). E possivel verificar casas e outras estruturas agricolas
construidas junto as margens do rio, bem como, a plantacdo de culturas
agricolas até os limites da agua do rio e seus afluentes secundarios.

Baseado no Cadigo Florestal de 1965, em todos os riachos e rios
com até 10 metros de largura (que € o caso em tela) deve ser preservada
uma faixa de 30 metros em cada margem a titulo de Area de Preservacéo
Permanente (APP). Nessas faixas de APP a vegetacdo nativa deve ser
preservada ou recuperada (caso tenha sido retirada no passado). Nas APPs
€ vedada a edificacdo de casas ou outras edificacdes e também a realizacao
de atividades agropecuéarias diretas.

De acordo com o novo Caodigo Florestal lei 12651, de 25 de maio
de 2012, modificada pela lei 12727, sancionada em 17 de outubro de 2012,
os limites das APPs devem ser respeitadas de acordo com o artigo 4°, Inciso
I: As faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Inciso com redacéo dada pela Lei n® 12.727, de 17/10/2012)

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura,

c) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Nota-se claramente que na area demonstrada na
imagem, a integralidade das APPs de margem de cursos d"dgua estavam
ocupadas com agricultura ou construcdes, portanto, em desacordo com a lei.


ttp://www2.camara.gov.br/legin/fed/lei/2012/lei-12727-17-outubro-2012-774405-norma-pl.html
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FIGURA 15: Localidade de Bonsucesso — Teresopolis-RJ. Area rural com ocupag&o
de APPs de margem de cursos d’agua (delimitadas pela linha amarela pontilhada)
por atividade agricola e edificagfes diversas. Imagem do Google Earth — margo de
2004.

Na FIGURA 16 (Foto aérea da mesma éarea, obtida em
26.01.2011) se vé a situacao ap6s o ocorrido. O distrito de Bonsucesso,
localizado na zona rural do municipio de Teresépolis, foi severamente
afetado. Ocorreram 40 mortes, pontes, estradas, casas e outras construcdes
utilizadas na agropecuaria foram destruidas, resultando também em grandes
prejuizos econémicos.

FIGURA 16: Localidade de Bonsucesso — Teresopolis-RJ. A foto mostra que as
areas mais atingidas sao aquelas situadas as margens dos cursos d’agua, com
grandes danos as construgdes, perda das lavouras e intensa erosdo do solo. A
andlise demonstra que grande parte das areas situa-se dentro da faixa de APP.
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Na FIGURA 17, tem-se uma visdo geral do vale
mostrando a destruicdo ao lado do curso d’agua. A esquerda da foto sdo
vistos morros desmatados usados para pastagem, onde aparecem sulcos e
trilhas do gado favorecendo a eroséo do solo. Isso demonstra a fragilidade do
solo nas encostas com alta declividade, acima de 45°, de acordo com o novo
codigo florestal, e reforca a previsdo legal de que nessas areas e nas areas
de 25° (topos de morro) devem ser mantidas a cobertura vegetal.

FIGURA 17: Localidade de Bonsucesso — Teresépolis-RJ. Vista geral do vale. A
esquerda da foto sdo vistos morros desmatados usados para pastagem, onde
aparecem indicios de eroséo (sulcos e trilhas do gado). Foto aérea de 26.01.2011.

Localidade de Vieira — Teresépolis

Vieira localiza-se na zona rural do municipio de
Teresopolis e também foi severamente atingida, tanto na area
essencialmente agricola quanto na vila urbana. Destaca-se que o rio Vieira
passa pela vila e muitas edificagcbes que estavam rente as suas margens,
foram total ou parcialmente destruidas ou inundadas. Na area agricola houve
sérios danos as plantacfes localizadas as margens dos cursos d’agua. No
caso das plantacbes agricolas em regides montanhosas, onde o rio forma
corredeiras, houve forte erosdo das margens. J4 nas areas mais planas
(pequenas baixadas) houve acumulo dos sedimentos provenientes da erosao
das areas mais montanhosas e dos deslizamentos de encostas.
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FIGURA 18: Vista da Vila de Vieira as margens do rio (Google Earth de 2006), e a
ocupacgao do fundo de vale e das margens dos cursos d’agua com edificagoes e
plantacdes agricolas.

FIGURA 19: Foto aérea de 26.01.2011, mostrando a inundacédo e corrida de lama
gue afetou o fundo do vale ocupado com habitacdes e agricultura. Observa-se que a
faixa de APP (delimitada por linha amarela pontilhada) foi severamente atingida.
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FIGURA 20: Vista da area rural do Alto Vieira, alguns quildbmetros a montante da Vila
de Vieira (Foto aérea de 26.01.2011), mostrando o comprometimento de lavouras,
destruicao de edificagcbes, erosdo e desestabilizagdo das margens do rio.

FIGURA 21: Vista da area rural do Alto Vieira, logo a montante da Vila de Vieira
(Foto aérea de 26.01.2011), mostrando que mesmo pequenos riachos transbordam,
destruindo lavouras e edificacdes, principalmente dentro da faixa de APP ocupada

indevidamente.
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FIGURA 22: Vista da frente do Hotel St. Moritz, logo a montante da Vila de Vieira. O
rio transbordou e deixou residuos e entulhos acumulados, mas nao afetou as
edificacdes construidas fora da faixa de APP. Foto de 24.01.2011.

o

FIGURA 23: Vista do vale a margem do rio a jusante da Vila de Vieira. Efeitos da
inundacdo e deposicdo de lama proveniente da erosdo das areas agricolas a
montante sobre as areas agricolas e habitac6es ao longo da parte mais plana do rio.
Foto de 24.01.2011.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O fendmeno ocorrido na cidade de Teresopolis atingiu
areas que até entdo nao eram consideradas de alto risco, como as que foram
apresentadas em grafico.

Certamente, a antropizacdo crescente das bacias
hidrogréaficas dos rios da Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro foi um
fator altamente agravante para o acontecimento da referida catastrofe, pois o
desmatamento crescente, o0 aumento da impermeabilizagdo do solo e a
ocupacédo desordenada em grande parte da bacia hidrografica drenante dos
rios da regido, com atuagbes sem sustentabilidade ambiental, aumentam o
escoamento superficial de encosta, gerando maior erosdo do solo (com o
consequente assoreamento dos rios), agravando o0s riscos de
transbordamento hidrico de calha e de deslizamentos de encostas nas areas
de risco.

A partir deste acontecimento foram iniciados Planos de
Contingéncia para enchentes e deslizamentos de encostas no municipio,
objetivando dar o alerta a populacao previamente sobre eventos extremos de
precipitacdes e regimes dos rios, visando a evacuacéo das pessoas a tempo
das areas de risco, apesar de ndo funcionar eficientemente. Ha ainda a
necessidade de um monitoramento ambiental permanente e representativo,
para serem utilizados na gestdo da bacia hidrogréfica, afim de evitar novas
tragédias.
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