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RESUMO
Uma analise filogenética cladistica foi aplicada para uma grande amostra da subfamilia
Eumeninae (Hymenoptera: Vespidae), testando a monofilia e as relacbes entre os géneros da
fauna neotropical da tribo Odynerini (sensu Hermes et al. no prelo). A tribo Zethini é confirmada
como grupo monofilético claramente definido e diagnosticavel, mas ndo assim as tribos Eumenini
e Odynerini (sensu Hermes et al. no prelo), que, em consequéncia do presente estudo, formam
uma tribo Eumenini s.I. Gnica, que devera ser formalmente subdividida em subtribosa partir de
estudos futuros ainda mais detalhados. O género Ancistroceroides é redefinido num conceito mais
restrito. Oito géneros novos sdo propostos com base nas andlises: Diatritocranius n. gen.
(Espécie tipo: Nortonia strandi Zavattari), Carpenterocerus n. gen. (Espécie tipo:
Ancistroceroides levis Carpenter), Crastinocerus n. gen. (Espécie tipo: Odynerus bogotanus
Zavattari), Crassodynerus n. gen. (Espécie tipo: Crassodynerus colmani n. sp.), Crestocranius n.
gen. (Espécie tipo: Odynerus rufimaculus Fox), Thilicoryphus n. gen. (Espécie tipo: Odynerus
pallidus Zavattari), Raphichiloides n. gen. (Espécie tipo: Raphichiloides cylindrosoma n. sp.) e
Exechochilus n. gen. (Espécie tipo: Exechochilus mbohapyrembe n. sp.). Também sdo feitas as
seguintes combinagdes novas adicionais: Hypancistrocerus tegularis (Zavattari) n. comb.,
Crastinocerus cordatus (Fox) n. comb., Crastinocerus evansi (Carpenter) n. comb.,
Crastinocerus dominguensis (Bequaert) n. comb., Crastinocerus conjunctus (Fox) n. comb.,
Crastinocerus schulzi (Zavattari) n. comb., Crastinocerus acuminatus (Bréthes) n. comb.,
Crastinocerus atripes (Fox) n. comb., Crastinocerus sylveirae (Saussure) n. comb.,
Crastinocerus paranensis (Bertoni) n. comb. et n. stat., Crastinocerus latro (Zavattari) n.
comb., Crastinocerus fabienii (Bréthes) n. comb., Crastinocerus ambiguus (Spinola) n. comb.,
Crastinocerus vicinus (Reed) n. comb., Crestocranius fulvimaculus (Fox) n. comb.,
Crestocranius cirrifer (Zavattari) n. comb., Crestocranius litoralis (Zavattari) n. comb.,
Crestocranius mearimensis (Zavattari) n. comb. e Exechochilus gribodoi (Zavattari) n. comb.
Trés espécies novas sdo descritas: Crassodynerus colmani n. sp., Raphichiloides cylindrosoma n.

sp. e Exechochilus mbohapyrembe n. sp.

Palavras-chave: Vespidae, Eumeninag, filogenia, cladistica, taxonomia.
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ABSTRACT
A cladistic analysis was applied to a large sample of the subfamily Eumeninae (Hymenoptera:
Vespidae) in order to test the monophyly and the relationships among the genera belonging to the
neotropical fauna of the tribe Odynerini (sensu Hermes et al. in press). The tribe Zethini is
confirmed as a clearly monophyletic and diagnosable group, but not so the tribes Eumenini and
Odynerini (sensu Hermes et al. in press), which, as a consequence of the present study, must be
held in a single tribe Eumenini s.l., which must be formally subdivided into subtribes as more
detailed studies are made in the future. The genus Ancistroceroides is redefined in a narrower
sense. Eight new genera (and three new species needed for typification of new genera lacking
described species) are proposed from the results of the analyses: Diatritocranius n. gen. (Type
species: Nortonia strandi Zavattari), Carpenterocerus n. gen. (Type species: Ancistroceroides
levis Carpenter), Crastinocerus n. gen. (Type species: Odynerus bogotanus Zavattari),
Crassodynerus n. gen. (Type species: Crassodynerus colmani n. sp.), Crestocranius n. gen.
(Type species: Odynerus rufimaculus Fox), Thilicoryphus n. gen. (Type species: Odynerus
pallidus Zavattari), Raphichiloides n. gen. (Type species: Raphichiloides cylindrosoma n. sp.)
and Exechochilus n. gen. (Type species: Exechochilus mbohapyrembe n. sp.). The following new
combinations are also made: Hypancistrocerus tegularis (Zavattari) n. comb., Crastinocerus
cordatus (Fox) n. comb., Crastinocerus evansi (Carpenter) n. comb., Crastinocerus
dominguensis (Bequaert) n. comb., Crastinocerus conjunctus (Fox) n. comb., Crastinocerus
schulzi (Zavattari) n. comb., Crastinocerus acuminatus (Bréthes) n. comb., Crastinocerus
atripes (Fox) n. comb., Crastinocerus sylveirae (Saussure) n. comb., Crastinocerus paranensis
(Bertoni) n. comb. et n. stat., Crastinocerus latro (Zavattari) n. comb., Crastinocerus fabienii
(Bréthes) n. comb., Crastinocerus ambiguus (Spinola) n. comb., Crastinocerus vicinus (Reed) n.
comb., Crestocranius fulvimaculus (Fox) n. comb., Crestocranius cirrifer (Zavattari) n. comb.,
Crestocranius litoralis (Zavattari) n. comb., Crestocranius mearimensis (Zavattari) n. comb.
and Exechochilus gribodoi (Zavattari) n. comb. Three new species are described: Crassodynerus

colmani n. sp., Raphichiloides cylindrosoma n. sp. e Exechochilus mbohapyrembe n. sp.

Key words: Vespidae, Eumeninae, phylogeny, cladistics, taxonomy.

vii



INTRODUCAO

Eumeninae é a maior subfamilia de Vespidae, com 210 géneros atualmente
reconhecidos e umas 3579 espécies a nivel mundial (Pickett & Carpenter 2010), o que
representa acima de 80% e 71% da diversidade genérica e de espécies, respetivamente,
para o total da familia Vespidae (262 géneros e 5018 espécies). Na Regido Neotropical,
esta subfamilia é representada por 44 géneros (Carpenter & Garcete-Barrett 2003) e
aproximadamente 800 espécies e subespécies (Carpenter, com. pess.).

Apesar da grande diversidade, a classificacdo supra genérica dos Eumeninae tem
sido em geral bastante conservativa, isso quer dizer, com o reconhecimento de poucos
taxons supragenéricos (Tabela 1), sendo, na sua forma mais complexa (Ashmead 1902),
considerada como sendo uma familia, Eumenidae, com quatro subfamilias:
Ischnogasterinae, Discoeliinae, Raphiglossinae e Eumeninae, sendo a ultima delas
dividida em 3 tribos: Eumenini, Odynerini e Alastorini. Este sistema foi rapidamente
simplificado no sistema de classificacdo de Bequaert (1918), com a eliminacgéo das tribos
de Eumeninae e da subfamilia Ischnogasterinae (que, excluindo o género
Ischnogasteroides—um verdadeiro Eumeninae, acabou sendo formalizado como a
subfamilia Stenogastrinae), onde as trés subfamilias Eumeninae, Rhaphiglossinae e
Zethinae (este Ultimo contendo os género Ischnogasteroides, Zethus e o conceito de
Discoeliinae de Ashmead) foram tratadas por separado dentro da familia Vespidae.
Richards (1962) continuou mantendo as trés subfamilias (Eumeninae, Rhaphiglossinae e
Zethinae), mas, desta vez, unificadas de novo dentro de uma familia Eumenidae, por sua
vez separada das outras duas familias (Masaridae e Vespidae) que conformavam a sua
superfamilia Vespoidea. Esse sistema foi pouco contestado até que Carpenter (1982), na
sua analise cladistica dos grandes grupos de Vespoidea (sensu Richards 1962) reuniu de
novo estes grupos numa grande familia Vespidae, com uma subfamilia Eumeninae
similar ao conceito de Eumenidae de Richards, mas sem subdivisdes.

Este Gltimo conceito amplo de Vespidae, com Eumeninae como subfamilia
unificada e indivisivel, foi progressivamente aceito pelos diferentes autores nas Gltimas
décadas, mantido pela falta de evidéncias para divisdes em tribos. Apenas recentemente
com o trabalho de Hermes et al. (no prelo), foram novamente propostas divisées em nivel

de tribo na subfamilia Eumeninae: Zethini (unificando os antigos conceitos de Zethinae e



Rhaphiglossinae), Eumenini (aproximadamente o mesmo de Ashmead 1902) e Odynerini
(unindo os conceitos de Odynerini e Alastorini de Ashmead 1902). Os conceitos tribais
de Hermes et al. (no prelo) sdo os utilizados no presente trabalhno ao mencionar tais
nomes, caso que nédo seja especificado de outra maneira. A Tabela 1 apresenta um resumo
do historico das classificacdes aplicadas ao conceito atual de Eumeninae, incluindo o
sistema proposto neste trabalho.

Em termos de analises filogenéticas a nivel genérico, os trabalhos tém sido
poucos, bem recentes, e localizados, seja na sua abrangéncia geografica ou no seu escopo
taxonémico: Carpenter & Cumming (1985) analisaram os géneros que compdem a fauna
neartica (Figura 1), Vernier (1997) fez o mesmo para a fauna Europeia (Figura 2) e
Hermes et al. (no prelo) apresentaram uma andlise aprofundada das relages entre os
géneros que compunham o antigo conceito do género Eumenes para o mundo inteiro
(Figura 3).

Os dois primeiros trabalhos foram feitos a luz de algumas praticas filogenéticas
atualmente contestadas (Nixon & Carpenter 1993, Prendini 2001, Morrone & Llorente
Bousquets 2002), como polarizacdo a priori, grupo externo pobre, mal definido ou pelo
menos nado explicito nas analises e resultados, e a utilizacdo de terminais supraespecificos
assumindo plano basico e monofilia dos mesmos. Mesmo assim, o trabalho de Carpenter
& Cumming (1995), gragas a uma construcdo bastante acurada dos caracteres, apresentou
um esquema de agrupamentos bastante consistente, que assentou as bases para qualquer
inferéncia feita posteriormente e que em certos detalhes parece continuar sustentada. O
trabalho de Vernier (1997), mesmo com uma construcdo de caracteres mais simples,
acabou dando resultados que ndo contradisseram aqueles de Carpenter & Cumming
(1985).

O trabalho de Hermes et al. (no prelo) aplicam conceitos e métodos de anélise
cladistica atualizados (as terminais sdo espécies e nao planos basicos de géneros, existe
um outgroup com multiplas terminais que pertencem a taxons fora do grupo focal, as
analises foram feitas com métodos que aumentam a busca por possibilidades dentro de
um universo muito mais amplo, etc.). Mesmo assim, 0s seus resultados continuam tendo
congruéncia com os trabalhos anteriores, na posicdo dos membros de Zethini como grupo

irméo do restante da subfamilia, e a relacdo dos Eumenes (s. I.) e Odynerus (s. I.) como



grupos irmdos. Além de analisar as relacdes dos Eumenes s. I., definindo agrupamentos
importantes no conjunto e eliminando deles alguns tdxons, eles apresentam uma proposta
de separar a subfamilia Eumeninae em trés tribos (Tabela 1 e Figura 3): Zethini
(englobando juntos os velhos conceitos de Raphiglossinae e Zethinae, assim como o
género Zetheumenidion), Eumenini (os Eumenes [s. l.], agrupando géneros préximos a
Eumenes, Pachymenes e Omicron, todos com metassoma peciolado) e Odynerini (0s
Odynerus [s. 1], contendo a grande maioria dos Eumenini com metassoma nao peciolado,
assim como alguns de metassoma peciolado, incluindo Gamma, Brachymenes,
Pseudacaromenes e Pareumenes). Porém, as analises de suporte de ramos (por
reamostragem simétrica) indicam uma sustentacdo ainda pobre para 0 seu conceito de
Eumenini.

Por outra parte, a analise em que o trabalho de Hermes et al. (no prelo) foi
baseado, focalizou os géneros de Eumenini, com uma excelente amostragem para 0
mundo inteiro, mas a amostragem para Odynerini foi muito restrita e isso é importante de
ser tido em conta, considerando que a diversidade e complexidade da tribo Odynerini é
muitas vezes maior do que a diversidade dos Eumenini (menos de 30 géneros de
Eumenini contra mais de 160 géneros de Odynerini).

O presente trabalho se iniciou com o fim de esclarecer a posicdo filogenética e
taxondbmica de varios elementos da fauna neotropical de Eumeninae até entdo
considerados parte do género Ancistroceroides. No processo o trabalho tornou-se um
estudo global dos membros neotropicais da tribo Odynerini e posteriormente uma
oportunidade para reavaliar os agrupamentos maiores dentro da subfamilia.

Olhando a situagéo estabelecida por Hermes et al. (no prelo), e os resultados do
presente trabalho, a separacdo dos Eumeninae em Zethini e Eumenini (fusionando
Eumenini e Odynerini) estaria garantida (Tabela 1), mas a classificacdo interna dos
Eumenini neste novo sentido precissaria de mais estudos para atingir uma proposta
formal.

Tentar executar uma analise comparavel com aquela do trabalho de Hermes et al.
(no prelo), aplicada a todos os géneros de Odynerini, ou abrangendo a subfamilia inteira a
nivel mundial parece uma tarefa ainda elusiva e gigantesca. Talvez em termos préaticos,

poderia ser tomada, pelo menos nas suas etapas iniciais, em analises parciais em termos



geograficos e taxonémicos, que permitam ir moldando as relagdes e linhagens aplicaveis
para analises mais abrangentes.

Nesse contexto, o presente trabalho toma o conceito de Odynerini como grupo
para ser testado em termos da sua monofilia e do entendimento das suas relagdes internas,
restringindo o escopo geografico a Regido Neotropical. A inclusdo de elementos nédo
neotropicais garante certo relacionamento deste estudo com analises de trabalhos

anteriores e de trabalhos que poderiam ser feitos para outras regides no futuro.



MATERIAIS E METODOS
Material Examinado
O material estudado para este trabalho provém das seguintes instituicdes e pessoal
encarregado:

DZUP: Colecdo de Entomologia Pe. J. S. Moure, UFPR, Curitiba, Brasil
(Gabriel A.R. Melo).

INPA: Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia, Manaus, Brasil (Marcio
Luiz de Oliveira e Alexandre Somavilla).

UFMG: Universidade Federal de Minas Gerais (Alice Fumi Kumagai e
Rogerio Botion Lopes).

INBPY: Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay, San Lorenzo,
Paraguay (John A. Kochalka).

AMNH: American Museum of Natural History, New York, USA (James M.
Carpenter).

IML: Instituto y Fundacion Miguel Lillo, Tucumén, Argentina (Maria
Virginia Colomo de Correa e Emilia Constanza Pérez).

MNHU: Museum fir Naturkunde der Humboldt-Universtat, Berlin,
Alemanha (Frank Koch e Viola Richter).

OLML: Oberosterreichisches Landesmuseum, Linz, Austria (Josef
Gusenleitner e Fritz Gusenleitner).

Escolha de terminais

A matriz de dados foi construida para 95 terminais. Para testar a monofilia dos
taxons, foram incluidos representantes de varios grupos externos ao grupo de interesse,
incluindo duas espécies de Masarinae, duas de Polistinae, duas de Stenogastrinae, 7
espécies de Zethini e 5 espécies de Eumenini. O grupo interno totalizou 75 espécies de
Odynerini, incluindo 27 terminais ausentes na Regido Neotropical (9 neérticas, 11
palearticas, 3 afrotropicais e 4 orientais), que serviriam para testar os agrupamentos com
0s elementos neotropicais. A Regido Neotropical (no sentido classico, que inclui a Regido
Andina de Morrone 2001) foi representada por 50 espécies contendo o espectro geral de

diversidade da regido. No caso do género Ancistroceroides —no sentido até agora



utilizado ao seguir as chaves mais recentes (Carpenter & Garcete-Barrett 2003, Carpenter
2004, Sarmiento & Carpenter 2006) —, foram escolhidas 20 espécies, na base da
separacdo de 12 grupos de espécies (ou linhagens hipotéticas), cada um deles
representado na analise por uma ou duas espécies.

Os terminais utilizados encontram-se listados na Tabela 2. Os nomes de géneros

novos propostos neste trabalho sdo ja utilizados nesta enumeracao.

Morfologia

O presente estudo se baseou na morfologia externa, principalmente das fémeas e
portanto a mengédo ao sexo € omitida. SO uns poucos caracteres e estados estdo baseados
em observacdes feitas nos machos. Esses casos sdo marcados de maneira explicita na lista
de caracteres. A genitalia masculina apresenta um nivel de complexidade e dificuldade na
interpretacdo de homologias que foi preferencialmente evitado de lidar. Na maioria das
estruturas evitou-se a utilizacdo de abreviaturas, excetuando-se o caso do flagelo antenal
e dos tergos e esternos metassomais, onde se utilizou uma letra abreviando o tipo de
estrutura (derivada do nome da estrutura em inglés), seguida de um numero indicando o
articulo ou segmento sequencial envolvido. Assim temos, por exemplo, que F11, T2 e S3
referem-se ao flagelémero 11, tergo 2 e esterno 3, respectivamente. Outra abreviatura
utilizada nas descri¢des € MOD (mid ocellar diameter), referendo-se ao didmetro maior
do ocelo médio como unidade de medida comparativa para outras partes do corpo.

A terminologia morfologica segue as convencdes da maioria dos trabalhos mais
importantes sobre Eumeninae (Bohart & Stange 1965, Carpenter & Cumming 1985,
Carpenter & Garcete-Barrett 2003, Garcete-Barrett 2011, Hermes et al. no prelo). Além
disso, foi empregada também terminologia de trabalhos sobre outros grupos de
Hymenoptera (Eickwort 1969, Michener & Fraser 1978) para estruturas previamente nao
tratadas na taxonomia de Eumeninae. Algumas estruturas utilizadas pela primerira vez na
sistematica de Vespidae ou precisando explicacfes mais detalhadas s&o discutidas nos
resultados e séo ilustradas nas Figuras 18-22.

Para ilustrar os caracteres morfoldgicos preferiu-se a utilizacdo de desenhos
esquematicos de linhas, na sua maioria baseados em fotos de exemplares, desenhados no

programa Adobe Illustrator® CS5 e posteriormente processados no programa Adobe



Photoshop® CS5.

Anélise filogenética, suporte de ramos e otimizacéo

A matriz (Tabela 3), com 95 terminais, totalizou 203 caracteres, todos eles sendo
tratados como nédo aditivos. Para estruturas complexas, onde a aplicacdo de um carater
dependia de um estado especifico dentro de outro carater, foi aplicada a construcéo
contingente, que afetou 46 caracteres. Contudo, para alguns casos a complexidade ndo
permitiu uma separacao légica contingente, resultando em 34 caracteres multiestado.

A construcdo da matriz e a representacdo grafica das arvores e otimizac6es foram
feitas com o programa WinClada 1.00.08 (Nixon 1999-2002) e as andlises foram
executadas no programa TNT 1.1 (Goloboff et al. 2008b). As analises filogenéticas
foram feitas aplicando dois esquemas de pesagem: um com pesos iguais e outro
aplicando pesagem implicita, aplicando o valor de k calculado por um script (setk.run)
escrito por Salvador Arias, que procura o valor de k mais apropriado para uma matriz
dada (o valor foi 16,9385 no presente estudo), na base do nivel de homoplasia encontrado
(Goloboff et al. 2008a). Também foram feitas analises secundarias, com fins
comparativos, com pessagem implicita, aplicando manualmente os seguintes valores de k:
3,6¢e10.

Para todas as analises, com o fim de manter uniformidade de critérios, aplicaram-
se 0s mesmos protocolos descritos no trabalho de Hermes et al. (no prelo): as buscas
aplicaram o algoritmo New Technology, com Random Seed ajustado em 0 e procurando
0 minimo comprimento 100 vezes com 0s parametros ajustados da seguinte maneira:
Sectorial Search (Goloboff, 1999) no modo padréo; 200 iteracbes de Ratchet (Nixon,
1999), com as fases de perturbacdo ajustadas em 8 para as probabilidades tanto de Up-
Weighting como de Down-Weighting, 20 ciclos de Drift (Goloboff, 1999) e 10 rodadas
de Tree Fusing (Goloboff, 1999). Estes procedimentos aumentam as buscas de resultados
em diferentes ilhas sub-6timas.

O calculo do suporte de ramos foi efetuado pelo método de reamostragem
simétrica Goloboff et al. (2003), sendo calculada a diferenca nas frequéncias de um
grupo dado e o seu grupo mais contraditério (frequéncia GC). Utilizou-se 0 mesmo

protocolo seguido por Hermes et al. (no prelo): analises com reamostragem simétrica em



TNT com busca tradicional nos seus parametros padrédo e 1000 replicagcdes. O esquema
foi aplicado tanto com pesagens iguais como com pesagem implicita, esta tultima efetuada
com o valor de k calculado pelo script setk.run.

As optimizagdes das arvores foram visualizadas e produzidas no programa
Winclada 1.00.08 (Nixon 1999-2002) e depois editadas com auxilio do programa Adobe
Illustrator® CS5 e processadas no programa Adobe Photoshop®, sendo mapeadas sé as
mudancas ndo ambiguas. Mudangas Unicas compartilhadas (sinapomorfias) foram
representadas por circulos pretos e mudancas multiplas (homoplasias e reversdes) por

circulos brancos.



RESULTADOS E DISCUSSAO
Morfologia

Alguns termos morfoldgicos sdo novos na sistematica de Eumeninae ou sdo visto
aqui desde novos pontos de vista e precisam de algumas explicaces dadas a continuacao.
Algumas destas estruturas, assim como outras estruturas mencionadas na listagem de
caracteres e estados, sao ilustradas nas Figuras 18-22.

O labro (Figura 18) possui um par de lobos laterais, geralmente membranosos,
gue sdo transversos nos Masarinae (Figura 23), em Vespinae (Duncan 1939) e Polistinae
(Figura 25) (nestas duas subfamilias as suas margens estdo esclerosadas ao invez de
membranosas), e que nos Eumeninae se encontram muito reduzidos e quase na mesma
linha que o processo distal. Entre esses lobos se projeta o processo distal do labro
(Eickwort 1969) [Figuras 18 e 23-25], uma estrutura esclerosada, de formato variavel,
que geralmente constitui a parte mais visivel do labro. O processo distal possui uma
fileira marginal de cerdas grossas ou fimbria marginal (Figuras 18 e 23-25), que nos
Eumeninae é geralmente bem uniforme e com os pelos levemente dobrados em direcdo
posterior. No caso particular dos Eumeninae (com excecdo de Plagiolabra), a fimbria
marginal é precedida por um par de fimbrias premarginais (Figuras 18 e 23-25), que
apontam em sentido anterior obliquo, e cuja distribuicdo e formato mostram uma
interessante correlagdo taxondmica.

A mandibula tem uma estrutura complexa (Figura 19), mas muito mais constante
nos Vespidae (Figuras 28-31) do que mostram Michener & Fraser (1978) nas abelhas. A
terminologia de Michener & Fraser (1978) foi adaptada para o presente trabalho da
seguinte maneira:

A margem mesal da mandibula, comegando no acetdbulo, consiste de uma borda
trimal sem dentes, e mais ou menos comprida, continuada pelo polex, que é a regido
ocupada pela maioria dos dentes pre-apicais (ou dentes polecares), em numero de um a
quatro e geralmente apontando mais ou menos na direcdo do clipeo. O pdlex acaba
aproximadamente na altura do extremo apical do ramo superior da carena acetabular
(quando visivel) e é continuado pelo rutelo, que é a regido apical onde acabam o ramo
inferior da carena acetabular, a conjuncao apical das carenas externas e, dependendo do

grupo, a carena condilar (Figura 40) ou a carena adutora (Figura 41). O rutelo possui um



dente (geralmente chamado de dente apical) ou mais dentes rutelares, que apontam no
sentido apical. Nos Eumeninae e Stenogastrinae existe um Unico dente rutelar,
geralmente bem maior e seguindo 0 mesmo plano que os dentes polecares, enquanto nos
Polistinae o rutelo é multidentado e seu plano se encontra rotado em sentido posterior.

Nos Polistinae, Stenogastrinae, Vespinae e alguns Zethini a face externa é
relativamente lisa, e as carenas longitudinais distinguiveis sdo aquelas que definem as
trés bordas principais da mandibula (adutora, condilar e trimal). Nos Masarinae e na
grande maioria dos Eumeninae existe uma série de carenas longitudinais que podem ser
definidas (indo da regido posterior da cabeca, passando pela borda externa da mandibula
e finalmente chegando a regido proxima do clipeo) da seguinte maneira: a carena
adutora, que percorre corre ao longo da borda posterior mesal da mandibula e que, na
maioria dos Vespidae (Figura 41), se dobra externamente, cruzando a carena condilar, e a
partir desse ponto acaba formando a borda inferior externa da mandibula até o apice
rutelar. Em Stenogastrinae (assim como em Scoliidae) a carena adutora se mantém reta e
percorre a face interna da mandibula até préximo do seu apice (Figura 40). A carena
condilar nasce no grande céndilo posterior externo da mandibula e percorre, na maioria
dos Vespidae, a sua borda posterior até o seu cruzamento com a carena adutora (Figura
41), e a partir desse ponto corre sobre a face externa da mandibula, geralmente de forma
muito enfraquecida. Nos Stenogastrinae, onde a carena adutora ndo sofre dobra, a carena
condilar constitui integralmente a borda posterior externa da mandibula (Figura 40).

A face externa da mandibula esta dominada principalmente por duas carenas
externas mais ou menos largas e de origem independente. A carena externa inferior
nasce na regido do condilo e a carena externa superior nasce perto da regido do
acetdbulo. Ambas as carenas externas se encontram e fusionam apicalmente, deixando
entre elas a depressdo basal externa da mandibula. J& anteriormente e mais perto do
acetabulo nasce a carena acetabular, que possui dois ramos. O ramo inferior da
carena acetabular corre paralelo e junto com a carena externa superior e as vezes se
encontra fusionada com aquela (como acontece em alguns Zethini), e 0 ramo superior
da carena acetabular diverge e se afasta do ramo inferior para correr mais paralelo e
proximo da borda trimal e do polex, delineando as bases dos dentes polecares. A

divergéncia dos ramos da carena acetabular acontece no meio da mandibula nos Zethini
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(Figura 29) e bem na base da mandibula no restante dos Eumeninae (Figura 30). A
extrema modificacdo da mandibula em Plagiolabra (Figura 31) torna dificil estabelecer
as homologias entre as carenas.

No clipeo foi distinguido o lobo médio dos lobos acetabulares, que sdo abas
laterais, geralmente de superficie mais lisa que o restante do clipeo, que acompanham ou
cobrem o acetdbulo mandibular e que tém tamanho modesto na maioria dos Vespidae
excetuando Polistinae, onde formam abas projetadas de formato mais ou menos
quadrado. O lobo médio é marginalmente ciliado nos Polistinae e Stenogastrinae, possui
abas basais enormes em Raphiglossa e tem borda dupla (Figura 27) em Parazumia,
Pareumenes e Pseumenes.

Na interpretacdo das modificagcbes antenais masculinas, ndo foi utilizada a
diferenciagdo um tanto subjetiva entre antena com gancho ou em espiral, preferindo-se a
contagem de flageldmeros modificados e o tipo de modificacdo sofrido. Desta maneira,
as espécies interpretadas como tendo gancho, sdo aquelas onde s6 dois flagelémeros se
encontram reduzidos e retrotraidos (Figura 37), enquanto o carater espiralado na verdade
deriva da modificacdo de um numero bastante variavel de flagelémeros, que pode ser
bem diferente de um grupo para outro (Figuras 38-39).

Na interpretacdo da carena occipital, que é quase uma estrutura unica e continua
na grande maioria dos Eumeninae, foi preferido dividi-las nas carenas po6s-malar
(associada com o condilo mandibular) e occipital (que percorre a metade superior da
cabeca), na base da sua presenca/auséncia e natureza independente em Polistinae,
Stenogastrinae e Masarinae.

Na maioria dos Eumeninae, o I8bulo pronotal se encontra delimitado antero-
superiormente por uma depressdo ou sulco (depressdo prelobular), independentemente
da presenca ou ndo de carena pretegular. No mesepisterno, o sulco epipleural € aquele
que, na vista lateral, cruza o mesepisterno, geralmente ao longo da sua metade superior,
desde a sua regido anterior até o escrobo (uma pequena fovea perto da borda posterior do
mesepisterno). Por outra parte, o sulco escrobal é aquele que percorre verticalmente a
distancia entre a fossa subalar e o escrobo. Ambos os sulcos estdo presentes na maioria
dos Vespidae e se encontram parcialmente fusionados em um ponto antes de alcancarem

0 escrobo (Figura 52), com excecdo dos Stenogastrinae, onde o sulco epipleural esta
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deslocado para baixo e alcanga o escrobo de maneira independente (Figura 51).

O propodeo € talvez a estrutura mais dificil de interpretar quanto a homologias e
delimitagdo de regides. Uma estrutura até agora ndo utilizada na literatura taxondmica de
Eumenini é o metaposnoto (Brothers 1976), que na sua parte média apresenta-se como
uma estrutura com formato de triangulo invertido naquelas espécies onde ela se encontra
bem desenvolvida, exposta e delimitada. Encontra-se na borda anterior do propddeo, e
seu grau de exposicdo e de associacdo com a carena longitudinal média, assim como o
desenvolvimento, tamanho e formato de uma depresséo associada (Figuras 71-78), foram
utilizados como medidas indiretas de transformacdes globais do propddeo que de outra
maneira sao dificeis de separar em estados discretos.

As tibias posteriores possuem uma série de cerdas apicais na sua face externa.
Estas cerdas sdo geralmente muito curtas e, em Masarinae e Stenogastrinae, apresentam
uma distribuicdo desordenada. Ja em Polistinae e Eumeninae elas formam duas fileiras,
uma ventral e outra dorsal, bem afastadas entre si (Figura 69) e em muitos casos
possuindo poucas cerdas. Essas cerdas podem ser mais compridas e numerosas em alguns
grupos, especialmente em Raphiglossa, Zetheumenidion e Diatritrocranius, mas é so
nestes dois ultimos géneros que elas acabam formando uma Unica fileira na borda externa
da tibia (Figura 70).

O formato da tégula tem sido separado em varios caracteres, sendo um dos mais
importantes o seu grau de expansdo latero-posterior, que em trabalhos prévios (Carpenter
& Cumming 1985, Garcete-Barrett 2001, Carpenter & Garcete-Barrett 2003, Sarmiento
& Carpenter 2006) tém sido aplicado sem parametros de referéncia. Neste trabalho essa
expansdo é considerada positiva quando a tégula acaba cobrindo a placa umeral da asa e a
fossa subalar, de maneira que quase todo o flange mesepisternal fica oculto (Figura 54).
Este estado de carater € tipico de Stenodynerus e géneros associados.

A carena transversal no T1 é um carater muito utilizado na taxonomia dos
Eumeninae, e aparentemente com um alto grau de homoplasia. Porém, observando mais
detalhadamente é possivel diferenciar dois tipos de carena: uma carena transversal pos-
espiracular (Figuras 88, 91 e 94), que percorre o tergo ao largo do disco ou da base dele,
e que lateralmente se encontra afastada por detrds dos espiraculos, e uma carena

transversal inter-espiracular (Figuras 90, 92 e 94), que percorre o tergo ao largo da sua

12



declividade anterior e que lateralmente se associa com os espiraculos. O primeiro tipo de
carena aparece de maneira independente em todos os grupos principais de Eumeninae,
enquanto o segundo tipo parece ser exclusivo de Stenodynerus e géneros associados,
onde quase todos os membros carenados possuem SO este tipo. O género
Subancistrocerus apresenta juntos os dois tipos de carena (Figura 94).

Na interpretacdo do carater peciolado ou ndo do metassoma em diferentes graus,
abandonou-se a simples separacdo entre peciolado e ndo peciolado e foram construidos
diferentes caracteres que comparam pontos de referéncia e medidas em T1, T2, S1 e S2.

Um carater interessante nesse respeito € o formato dos tiridios (Townes 1969),
presentes em par no T2 (Figuras 85-87 e 90) e no S2 (Figuras 102-105), que séo
pequenas regides, de refringéncia diferenciada da superficie circundante (geralmente
mais opacas, mas as vezes mais lisas), e as vezes cada uma dentro de uma area mais ou
menos calosa (gastrocelo). Na maioria dos Vespidae, os tiridios sdo curtos e mais ou
menos transversos (Figuras 86-87 e 90), mas apresentam diferentes graus de
alongamento, e até de quase descolamento de um ponto tiridial conectado com a base do
tergo apenas por uma linha muito fina (Figura 85), em diferentes grupos com o primeiro
segmento metassomal alongado e peciolado. ExcecBes notaveis de metassoma peciolado,
mas com tiridio curto, incluem os géneros Raphiglossa, Brachymenes (Figura 86),
Pseudacaromenes, Antezumia, Cuyodynerus, Pareumenes e Pseumenes.

A interpretagcdo da borda posterior dos tergos e esternos metassomais
(principalmente do T2) é aqui bem mais complexa do que aquela tratada em trabalhos
anteriores. A simples interpretacdo da presenca de uma lamela apical na verdade abrange
0 resultado de transformacOes bem distintas entre si. No caso dos géneros Zethus,
Zeteumenidion, Diatritocranius e géneros associados a Eumenes e Omicron, existe uma
lamela apical e bem definida pela presenca de um forte desnivel da superficie na sua
base. Neste caso falamos de uma lamela marginal verdadeira (Figura 100). Na grande
maioria dos Eumeninae a borda é simples, ou existe um desnivel pouco ébvio e a
presenca ou ndo de um primordio de lamela marginal extremamente fina e no geral
pobremente definida. Para todos esses casos a interpretacéo foi de uma margem simples,
pois a separacdo das pequenas variacfes em estados discretos parece impossivel. Em

géneros como Monobia, Montezumia, Parazumia, Pareumenes, Pseumenes e alguns
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géneros associados com Ancistroceroides e Stenodynerus, a borda do tergo se abre
posteriormente num sulco fino e mais ou menos aprofundado, que separa duas bordas,
uma inferior bem afiada, interpretada como sendo a lamela marginal verdadeira, e uma
borda superior variavelmente afiada e mais ou menos desenvolvida, que é interpretada
como sendo um primoérdio de lamela premarginal. Para tais casos a interpretacdo € de
uma margem sulcada (Figura 101). VVarios membros dos grupos anteriormente citados
parecem ter desenvolvido o primérdio citado, se transformando numa verdadeira lamela
premarginal (Figura 91), geralmente translicida e passando por cima, cobrindo a
verdadeira margem apical do tergo. A margem lamelar translicida observada no T1, em
géneros como Euodynerus e Pachodynerus (Figura 89), foi interpretada aqui como um
tipo de lamela premarginal, pois embaixo dela se observa um sulco e uma margem
adicional.

Existem casos onde a borda posterior do tergo sofreu transformacgdes severas que
dificultam a interpretacdo da natureza das lamelas associadas com a margem. Tais casos
incluem a borda tripla do T2 (Figura 101) nas espécies do grupo de Crastinocerus
bogotanus, interpretavel como uma borda sulcada antecedida pela projecéo posterior das
bordas dos macropontos que precedem o sulco.

Outro caso é observavel em géneros como Diatritocranius, Gastrodynerus,
Cephalodynerus, Smeringodynerus e espécies isoladas nos géneros Parancistrocerus,
Hypancistrocerus e Stenodynerus, onde a borda posterior sofre uma dobra perpendicular
com o plano do tergo (Figuras 100-101). Talvez o caso mais distinto € aquele de
Diatritrocranius (Figura 100), onde a dobra posiciona-se na margem de uma lamela
apical longa e bem definida, enquanto no restante dos casos é a margem inteira a que
sofre a elevacdo (Figura 99), com o resultado de uma “margem truncada” onde é dificil
interpretar se existe ou ndo um verdadeiro sulco marginal e/ou algum tipo de lamela. Para
estes casos complexos a construcdo mais simples (inclusive para Diatritocranius) foi

separar entre uma margem elevada ou néo.
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Caracteres e estados

Para caracteres contingentes se indica entre colchetes o carater e o estado de onde

deriva a contingéncia para a aplicagdo do carater tratado.

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

10)

11)

Cabeca
Labro, lobos laterais, formato: (0) grandes e transversos (Figuras 23 e 25); (1)
pequenos e continuos com a projecao do processo distal (Figura 24).
Labro, processo distal, formato: (0) curto e agudo; (1) alongado e digitiforme
(Figura 25); (2) curto e truncado no apice (Figura 23); (3) alongado, com forma de
lingua e arredondado no apice (Figura 24).
Labro, processo distal, fimbrias premarginais: (0) ausentes (Figuras 23 e 25);
(1) presentes, na forma de um par de tufos (Figuras 24, 32 e 33).
Labro, processo distal, fimbrias premarginais, distribuicdo [contingente ao o
carater 3, estado 1]: (0) formando tufos amplos e continuos no meio (Figura 32);
(1) formando tufos estreitos, compactos e bem separados (Figuras 24 e 33).
Maxila, namero de palpdmeros: (0) 6; (1) 5; (2) 3; (3) 2.
Léabio, numero de palpémeros: (0) 4; (1) 3.
Mandibula, carena adutora: (0) correndo reta, por tras da carena condilar, ao
longo da face interna da mandibula, até o rutelo (Figura 40); (1) se torcendo por
baixo da carena condilar e formando a borda inferior da mandibula, incluindo o
rutelo (Figura 41).
Mandibula, comprimento: (0) curta: seu apice ficando longe do condilo da
mandibula oposta se a mandibula estiver completamente fechada; (1) comprida o
suficiente para alcancar ou ultrapassar o condilo da mandibula oposta se a
mandibula estiver completamente fechada.
Mandibula, disposi¢do do polex: (0) em angulo aproximadamente reto com a
borda trimal; (1) na mesma linha ou em angulo extremamente obtuso com a borda
trimal.
Mandibula, nimero de dentes do rutelo: (0) 1 (Figuras 29-31); (1) 3 (Figura
28).
Mandibula, nimero de dentes do poélex: (0) 0 (Figura 31); (1) 2 (Figura 28); (2)
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)
19)

20)

21)

22)

23)
24)

25)

3 (Figura 29); (3) 4 (Figura 30).

Mandibula, borda trimal, diferenciagdo com a carena acetabular: (0) ndo
marcada por sulco (Figura 28); (1) marcada por sulco (Figuras 29-31).
Mandibula, carena acetabular, diferenciacdo com a carena externa: (0) ndo
marcada por sulco; (1) marcada por sulco (Figuras 29-30).

Mandibula; carena acetabular, divergéncia dos ramos superior e inferior
[contingente com o carater 13, estado 1]: (0) separados desde a base da
mandibula (Figura 30); (1) separando-se na altura do pdlex (Figura 29).

Espaco malar: (0) obliterado, olho e mandibula em contato proximo; (1) aberto,
existe uma faixa separando claramente a mandibula do olho.

Clipeo, proporgoes: (0) mais largo do que longo; (1) igual ou mais longo do que
largo.

Clipeo, lobo médio, projecéo apical (no macho): (0) mais ou menos aguda, se
projetando bem além do nivel dos lobos acetabulares (Figura 33); (1) muito
obtusa, apenas se projetando além do nivel dos lobos acetabulares (Figura 32).
Clipeo, dentes apicais (no macho): (0) ausentes; (1) presentes (Figuras 32-33).
Clipeo, dentes apicais, desenvolvimento (no macho) [contingente ao o carater
18, estado 1]: (0) obtusos, pobremente desenvolvidos (Figura 32); (1) agudos e
proeminentes (Figura 33).

Clipeo, lobos acetabulares, formato: (0) pequenos e muito obtusamente
diferenciados do lobo médio (Figuras 32 e 33); (1) grandes e separados do lobo
médio por uma reentrancia aguda.

Clipeo, abertura do apice: (0) aberto, apice truncado ou emarginado (Figuras 26,
27, 32 e 33); (1) fechado, apice acabado em ponta simples.

Clipeo aberto no apice, dente médio [contingente ao o carater 21, estado 0O]:
(0) ausente; (1) presente.

Clipeo, linha de cilios marginais: (0) ausente; (1) presente.

Clipeo, abas basais da borda do lobo médio: (0) reduzidas (Figuras 26, 27, 32 e
33); (1) hipertrofiadas.

Clipeo, borda do lobo médio: (0) borda marginal simples (Figura 26); (1) com

borda adicional, anterior a margem (Figura 27).
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26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)
36)

37)

38)

Orificio tentorial, distancia da fossa antenal: (0) apenas uma fracdo do
diametro da fossa; (1) aproximadamente a mesma que o didmetro da fossa.
Fronte, elevagdo supra antenal obliqua: (0) ausente (Figura 33); (1) presente
(Figura 32).

Espaco interantenal, largura: (0) no maximo 1,5 vezes o diametro de uma fossa
antenal (Figura 33); (1) aproximadamente 2 vezes o diametro de uma fossa
antenal (Figura 32); (2) mais de 4 vezes o diametro de uma fossa antenal.

Espaco interantenal, superficie: (0) simples; (1) elevada longitudinalmente no
meio.

Orbita interna, distancia entre o olho e a fossa antenal: (0) aproximadamente o
dobro do didmetro da fossa antenal; (1) a mesma ou menos que o diametro da
fossa antenal.

Antena, F1, comprimento: (0) mais curto que o escapo; (1) mais longo que o
escapo.

Antena, F1 (quando mais curto que o escapo), comprimento [contingente ao o
carater 31, estado 0]: (0) aproximadamente tdo longo quanto F2, F3 e F4 juntos;
(1) apenas do comprimento de F2 e F3 juntos ou menos.

Antena, F1 (quando mais curto que F2, F3 e F4 juntos), comprimento
[contingente ao o carater 32, estado 1]: (0) aproximadamente tdo longo quanto
F2 e F3 juntos; (1) mais curto do que F2 e F3 juntos.

Antena, F1 (quando mais curto que F2 e F3 juntos), comprimento
[contingente ao o carater 33, estado 1]: (0) mais longo que F2; (1)
aproximadamente tdo longo quanto F2.

Antena, numero de flageldmeros (no macho): (0) 11; (1) 10.

Antena, F11, posi¢cdo (no macho) [contingente ao o carater 35, estado 0]: (0)
em linha com o restante da antena; (1) contraido em gancho sobre F10 (Figura
37).

Antena, macho, F10 (no macho): em linha com o restante da antena; (1)
reduzido e contraido em gancho sobre F9 (Figuras 37-39).

Antena, flagelémeros basais ao F10, posi¢cdo (no macho): (0) normais, mais ou

menos retos (Figura 37); (1) F8 e F9 modificados e contraidos em espiral; (2) F7,
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39)

40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

49)

50)

F8 e F9 modificados e contraidos em espiral (Figuras 38-39).

Antena, F6, estrutura (no macho): (0) normal (Figuras 37-38); (1) com
cavidade ventral, formando um estojo para guardar os flagelomeros apicais
(Figura 39).

Antena, F11, depressédo dorsal obliqua (no macho): (0) ausente; (1) presente.
Olho, largura do lobo inferior: (0) menos de trés vezes a largura do lobo
superior; (1) mais de trés vezes a largura do lobo superior.

Triangulo ocelar, formato: (0) obtuso (Figuras 42-47); (1) aproximadamente
equilatero.

Foveas cefalicas: (0) ausentes (Figuras 34 e 36); (1) presentes (Figuras 35 e 42-
47).

Fdveas cefélicas, separacdo transversal [contingente ao o carater 43, estado 1]:
(0) afastadas, por tras de cada ocelo ou mais distanciadas ainda, nunca em
depressdo comum (Figuras 42 e 46); (1) proximas ou fusionadas, sempre por tras
do espaco interocelar, geralmente dentro de uma depressdo comum (Figuras 35,
43-45 e 47).

Foveas cefélicas, carenas pos-foveais [contingente ao o carater 43, estado 1]:
(0) Ausentes (Figuras 42-43 e 45-47); (1) Presentes (Figuras 35 e 44).

Fdveas cefalicas, posicdo longitudinal [contingente ao o carater 43, estado 1]:
(0) interocular; (1) sobre a linha po6s-orbital; (2) por tras da linha pés-orbital; (3)
proxima a carena occipital.

Vértice, superficie perifoveal [contingente ao o carater 43, estado 1]: (0)
indistinta do restante do vértice (Figuras 35 e 42-45); (1) com pontuacdo e
pilosidade distinta do entorno (Figuras 46-47).

Foveas, escovas de cerdas proeminentes [contingente ao o carater 47, estado
1]: (0) ausentes; (1) presentes (Figuras 46-47).

Gena, posicdo da sua largura méxima: (0) acima do nivel da reentrancia ocular;
(1) abaixo do nivel da reentrancia ocular.

Gena, largura na vista dorsal: (0) menor que 1,5 vez a espessura do lobo ocular
superior (Figuras 35-36); (1) maior que 1,5 vez a espessura do lobo ocular

superior (Figura 34).
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51)

52)
53)
54)

55)

56)

57)

58)

59)

60)

61)

62)

63)

Gena, compressdo na vista dorso-anterior obliqua: (0) sem compressdo por
tras do lobo ocular superior (Figuras 34-35); (1) comprimida, com area elevada
extremamente fina por tras do lobo ocular superior (Figura 36).

Carena pos-malar: (0) ausente; (1) presente.

Carena occipital: (0) ausente; (1) presente.

Carena occipital, formato na altura da borda superior da fossa oral
[contingente ao o carater 53, estado 1]: (0) suavemente curvada ou
imperceptivelmente angulada; (1) marcadamente angulada.

Carena occipital, parte superior, curva lateral [contingente ao o carater 53,
estado 1]: (0) caindo em curva simples e continua (Figuras 34-36, 42 e 45-46); (1)
levemente elevada por tras dos olhos antes de dobrar no sentido vertical (Figura
44); (2) lobado por tras dos olhos antes de se dobrar em sentido vertical (Figuras
43 e 47).

Carena occipital, trecho lateral, direcdo [contingente ao o carater 53, estado
1]: (0) no encontro com a carena pos-malar; (1) no encontro com o centro da
carena hipostomal.

Carena occipital, trecho superior, desenvolvimento médio [contingente ao o
carater 53, estado 1]: (0) completa; (1) interrompida no meio.

Ponte transversa pos-hipostomal: (0) ausente; (1) presente.

Mesossoma
Pronoto, face anterior, diferenciacdo com a face posterosuperior: (0) pouco
definida, mais bem continua com a face posterosuperior; (1) bem diferenciada da
face posterosuperior por uma dobra angulosa ou carena.
Pronoto, face anterior, formato da superficie: (0) concavo; (1) convexo.
Pronoto, face anterior, macropontuacao lateral: (0) ausente (Figura 49); (1)
presente (Figuras 48 e 50).
Pronoto, face anterior, distribuicdo da macropontuacédo [contingente ao o
carater 61, estado 1]: (0) restrita a area lateral (Figura 48); (1) estendendo-se
medialmente (Figura 50).

Pronoto, face anterior, foveas médias: (0) ausentes; (1) presentes.
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64)
65)

66)

67)

68)

69)

70)

71)

72)
73)

74)

75)

76)

77)

78)

79)

Pronoto, carena lateral: (0) ausente; (1) presente (Figuras 48-50).

Pronoto, carena lateral, direcdo [contingente ao o carater 64, estado 1]: (0)
dirigida para o angulo umeral (Figura 49); (1) dirigida para o cérvix pronotal
(Figura 48); (2) dirigida para tras do angulo umeral (Figura 50).

Pronoto, fovea lateral: (0) ausente (Figura 50); (1) presente (Figuras 48-49).
Pronoto, carena transversal, desenvolvimento: (0) obliterada em toda a sua
extensdo (Figura 48); (1) desenvolvida, pelo menos na largura da regido umeral
(Figuras 49-50).

Pronoto, carena transversal, grau de agudeza na porc¢ao central [contingente
ao o carater 67, estado 1]: (0) baixo; (1) lamelar.

Pronoto, depressdo longitudinal média conectando as faces anterior e
posterior: (0) ausente; (1) presente.

Pronoto, carena transversal, direcdo [contingente ao o carater 67, estado 1]:
(0) dirigida para cima; (1) projetada para frente.

Pronoto, carena umeral obliqua: (0) ausente (Figura 48); (1) presente (Figuras
49-50).

Pronoto, depressao prelobular: (0) ausente; (1) presente.

Pronoto, carena pretegular: (0) ausente (Figuras 49-51); (1) presente (Figuras
49 e 52-54).

Pronoto, carena pretegular, desenvolvimento [contingente ao o carater 73,
estado 1]: (0) obliterada por cima do lobo pronotal; (1) completa até por cima do
lobo pronotal.

Pronoto, lobo pronotal, posicdo: (0) proximo da tégula (Figuras 52-54); (1) a
grande distancia da tégula (Figura 51).

Mesepisterno, carena epicnemial: (0) ausente; (1) presente.

Mesepisterno, carena epicnemial, direcdo posterior [contingente ao o carater
76, estado 1]: (0) se dirigindo para a coxa média; (1) se dirigindo para a carena
epicnemial oposta, a certa distancia em frente das coxas médias.

Mesepisterno, carena epicnemial [contingente ao o carater 77, estado 1]: (0)
simples; (1) com bifurcacao inferoposterior.

Mesepisterno, sulco epipleural: (0) ausente; (1) presente (Figuras 51-52).
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80)

81)
82)

83)

84)

85)

86)

87)

88)

89)

90)

91)

92)

93)

Mesepisterno, sulco epipleural, percurso [contingente ao o carater 79, estado
1]: (0) alto, se fusionando com o sulco escrobal antes de este alcancar o escrobo
(Figura 52); (1) baixo, alcancando o escrobo independentemente, sem se fusionar
com o sulco escrobal (Figura 51).

Mesepisterno, esternaulo: (0) ndo desenvolvido; (1) desenvolvido.
Mesepisterno, depressao posterior, limite anterior: (0) indefinido; (1) separado
por uma carena parcial; (2) separada por uma carena completa.

Mesepimero, dente mesepimeral inferior: (0) ausente; (1) presente.

Mesonoto, notaulices: (0) ausentes (Figura 56); (1) presentes (Figura 55).
Mesonoto, notaulices, extensdo [contingente ao o carater 84, estado 1]: (0)
apenas Visiveis posteriormente; (1) bem marcados, mas incompletos; (2)
completos (Figura 55).

Mesonoto, margem lateral posterior: (0) simples; (1) com lamela pos-tegular;
(2) com paratégula (Figuras 53-56).

Paratégula, inclinagdo da sua face superior (no sentido horario quando
observada a tégula esquerda em vista posterior) [contingente ao o carater 86,
estado 2]: (0) horizontal, sem torsédo; (1) girada no sentido horario.

Axila, féssula axilar anterior: (0) ausente (Figuras 59 e 61); (1) presente (Figura
60).

Axila, projecdo parateguliforme: (0) ausente (Figura 55); (1) presente (Figura
56).

Axila, painel axilar lateral, extensdo em direcdo a axila: (0) transversa e
simples, sem se estender posteriormente (Figuras 55 e 59-60); (1) estendida
posteriormente (Figura 61).

Escutelo, sutura escuto-escutelar, extensdo posterolateral: (0) sempre estreita
e formando uma fossa transversa ao longo da borda posterior do painel axilar
lateral; (1) se abrindo posterolateralmente para formar uma fossa longitudinal.
Escutelo, sutura escuto-escutelar, inclinagdo na vista lateral: (0) caindo para
frente (Figura 57); (1) caindo para trés (Figura 58).

Escutelo, crista escutelar, lamela interna, tipo: (0) simples (Figuras 55 e 59);

(1) estreitamente lamelar (Figura 60); (2) extensamente lamelar (Figura 61).
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94)

95)

96)

97)

98)

99)

100)

101)

102)

103)

104)

Escutelo, sutura escuto-escutelar, trecho medial crenado: (0) completamente
oculta pelo escutelo contra a articulacdo trans-escutal (Figuras 56, 59 e 61); (1)
oculta no meio e visivel lateralmente; (2) completamente visivel, normalmente na
forma de uma linha crenada na frente do escutelo (Figuras 55 e 60).

Escutelo, axilula, tipo: (0) convexa, afastando a fossa axilar do escutelo; (1)
concava, aproximando a fossa axilar ao escutelo (Figuras 55-56 e 59-61).
Escutelo, lamela por cima da fossa: (0) ausente (Figuras 59-60); (1) presente
(Figura 61).

Escutelo, crista escutelar, extensdo anterior: (0) afastada da margem mesal do
painel axilar lateral (Figura 59); (1) estendida até a margem mesal do painel axilar
lateral (Figuras 60-61).

Escutelo, fossa axilar, superficie interna: (0) lisa (Figuras 55 e 59-60); (1)
estriada (Figura 54).

Metanoto, posicdo: (0) mais ou menos no mesmo nivel que o escutelo e pelo
menos em parte horizontal; (1) completamente vertical por baixo do escutelo.
Metanoto, formato da sua superficie [contingente ao o carater 99, estado 0]:
(0) com uma unica superficie Unica mais ou menos convexa (Figuras 59 e 61); (1)
definidamente dobrada na vista lateral, com duas superficies claramente separadas
(Figuras 60 e 62-63).

Metanoto, crista transversal [contingente ao o carater 99, estado 0]: (0)
ausente (Figuras 59 e 61); (1) presente na forma de uma linha de dentes (Figuras
62-63); (2) presente na forma de lamela proeminente (Figura 60).

Metanoto, crista dentada, tipo [contingente ao o carater 101, estado 1]: (0)
dentes fracos, formando uma linha irregular; (1) dentes fortes, formando uma
linha claramente definida (Figuras 62 e 63).

Metanoto, setor posterior, escultura [contingente ao o carater 99, estado 0]:
(0) completamente coberta de macroescultura (superficie normalmente inclinada)
[Figura 62]; (1) sem macroescultura na sua metade inferior (sempre em plano
vertical) [Figura 63].

Metanoto, emarginacGes anteriores: (0) ndo desenvolvidas; (1) com

emarginacéo sublateral; (2) com emarginagdo medial e sublateral.
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105)

106)

107)

108)

109)

110)

111)

112)

113)

114)

115)

116)

117)

Metanoto, carena paradiscal: (0) ausente; (1) s6 desenvolvida anteriormente;
(2) completa.

Propddeo, concavidade posterior: (0) ndo diferenciada da face laterosuperior, se
continuando imperceptivelmente; (1) bem diferenciada da face laterosuperior por
uma dobra da superficie.

Propddeo, superficie anterodorsal média, definicdo: (0) indefinida (Figuras 59-
60); (1) definida pelo encontro medial das duas faces laterosuperiores (Figura 61).
Propddeo, superficie anterodorsal média, espessura [contingente ao o carater
107, estado 1]: (0) muito estreita; (1) espessa (Figura 61).

Propddeo, carena superolateral: (0) ausente; (1) presente (Figuras 60 e 77-78).
Prop6deo, carena superolateral, direcdo no seu extremo anteromesal
[contingente ao o carater 109, estado 1]: (0) em direcdo a carena superolateral
oposta (Figuras 77-78); (1) em direcdo ao metanoto (Figura 60).

Propddeo, carena superolateral, desenvolvimento [contingente ao o carater
109, estado 1]: (0) sem alcancar os angulos propodeais; (1) alcancando os angulos
propodeais (Figura 60).

Propddeo, carena superolateral, tipo: (0) apenas indicada; (1) marcada e
lamelar pelo menos em parte.

Propddeo, metaposnoto, visibilidade: (0) completamente escondido pela fusao
das metades do propddeo (Figuras 71 e 72); (1) visivel pelo menos em parte
(Figuras 73-78).

Propddeo, carena média: (0) ndo desenvolvida (Figura 71); (1) desenvolvida sé
na depressdo premarginal (Figura 72); (2) desenvolvida além da depresséo
premarginal (Figuras 73-78).

Propddeo, carena media desenvolvida, extensdo [contingente ao o carater 114,
estado 2]: (0) continua até o metaposnoto (Figura 74); (1) sumindo antes do
metaposnoto (Figura 73); (2) vertentes separando-se antes do metaposnoto
(Figuras 75-78).

Propddeo, carena média desenvolvida, tipo [contingente ao o carater 114,
estado 2]: (0) carena (Figuras 73-77); (1) faixa (Figura 78).

Propddeo, carena média desenvolvida, continuidade [contingente ao o carater
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118)

119)

120)

121)

122)

123)

124)

125)

126)

127)

114, estado 2]: (0) continua; (1) apagada no meio.

Propddeo, depressdo que acompanha ao metaposnoto [contingente ao o
carater 113, estado 1]: (0) sem depressao desenvolvida (Figuras 74 e 77-78); (1)
fossa funda e ampla; (2) fossa funda e reduzida (Figura 75); (3) fossa funda
estreita e levemente alongada (Figura 76); (4) fossa estreita e muito alongada
(Figura 73).

Propddeo, angulos posterolaterais: (0) ndo desenvolvidos (Figuras 59, 64-65 e
67); (1) desenvolvidos (Figuras 60-61 e 66).

Propddeo, carena inferolateral, tipo: (0) simples e se dissipando acima; (1)
continuando na forma de carena até o angulo posterolateral; (2) continuando na
forma de lamela até o angulo posterolateral.

Propddeo, fosseta premarginal lateral: (0) pouco definida ou pouco delimitada;
(1) bem definida e delimitada pela carena inferolateral (Figuras 64-67).

Propddeo, carena submarginal, continuidade no seu trecho médio: (0)
interrompida submedialmente; (1) continua (Figuras 64-67).

Propodeo, carena submarginal, tipo de elevagdo no meio [contingente ao o0
carater 122, estado 1]: (0) careniforme; (1) lamelar.

Propddeo, carena submarginal, trecho lateral, inclinacdo: (0) nao se elevando,
continuando na mesma linha com o sulco intercoxal na vista lateral; (1) se
elevando posteriormente, formando um angulo com o sulco intercoxal na vista
lateral.

Propddeo, carena submarginal, trecho lateral, tipo: (0) apenas uma carena
romba por cima da base da valvula (Figura 64); (1) se elevando posteriormente
em lamela por cima da valvula (Figuras 65-67).

Propddeo, carena submarginal com lamela, formato [contingente ao o carater
125, estado 1]: (0) ndo projetada em angulo posterior; (1) projetada na forma de
um angulo posterior proeminente (Figuras 66-67).

Vélvula propodeal, relacdo da sua margem superomesal com a margem da
carena submarginal: (0) continuando-se imperceptivelmente com a carena
submarginal, sendo esta Gltima raras vezes lamelar (Figuras 64-65); (1)

descontinua, independente da carena submarginal, sendo esta Ultima quase sempre
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128)

129)

130)

131)

132)

133)

134)
135)
136)

137)

138)

lamelar (Figuras 66-67).

Valvula propodeal descontinua, tipo [contingente ao o carater 127, estado 1]:
(0) levemente deslocada da carena submarginal, se estendendo para cima (Figura
66); (1) completamente deslocada, se escondendo bem por baixo da carena
submarginal (Figura 67).

Valvula propodeal, formato: (0) reborde ou lamela simples e gradualmente
elevado, ndo projetado, nem dobrado (Figura 64); (1) grande lamela dobrada
sobre as coxas; (2) lobo proeminente arredondado (Figura 66); (3) lobo
proeminente mais ou menos quadrado (Figura 67); (4) lobo proeminente
alongado, mais ou menos retangular.

Propddeo, orificio do musculo elevador do metassoma, formato: (0)
arredondado; (1) alongado.

Propddeo, orificio do musculo elevador do metassoma, borda dorsal: (0)

projetada em lobo por cima do orificio; (1) simples, sem projecao.

Pernas
Coxa posterior, carena longitudinal dorsal: (0) ausente; (1) presente (Figura
68).
Coxa posterior, carena longitudinal dorsal, elevacdo basal [contingente ao o
carater 132, estado 1]: (0) no maximo obtusa; (1) formando um dente
proeminente (Figura 68).
Fémur posterior, sulco trocantelar: (0) ausente; (1) presente.
Tibia média, nimero de espordes apicais: (0) 1; (1) 2.
Tibia posterior, borda apical externa, cerdas dorsais: (0) escassas e
desorganizadas, sem formar pente; (1) formando um pente definido (Figuras 69-
70).
Tibia posterior, borda apical externa, cerdas ventrais [contingente ao o
carater 136, estado 1]: (0) poucas e formando um pente pequeno afastado do
pente dorsal (Figura 69); (1) abundantes, formando um pente largo e quase
continuo com o pente dorsal (Figura 70).

Tibia posterior, nimero de espordes apicais: (0) 1; (1) 2.
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139)

140)

141)

142)
143)

144)

145)

146)

147)

148)

149)

150)

Tibia posterior, esporao mesal: (0) sinuoso e alongado; (1) sinuoso, curto e com
varias espiculas apicais; (2) sinuoso, curto, subtruncado e com curto apéndice
apical.

Tarso posterior, tarsémero 1V, formato: (0) com a margem ventral inteira; (1)
com a margem ventral claramente emarginada.

Unhas tarsais, tipo: (0) simples; (1) com dente médio; (2) bifidas.

Asas
Tégula, margem mesal, angulo anterior: (0) obtuso; (1) agudo (Figuras 55-56).
Tégula, margem mesal, emarginacdo posterior: (0) ausente (ndo existe uma
dobra obtusa anteapical); (1) presente (existe uma dobra obtusa anteapical)
[Figuras 55-56 e 59-61].
Tégula, margem externa, expansao lateroposterior: (0) ndo escondendo nem a
placa umeral da asa nem a fossa subalar (tégula quase sempre com as bordas
lateral e mesal formando um angulo posterior agudo) [Figura 53]; (1) escondendo
a placa umeral e a fossa subalar (tégula sempre com as bordas lateral e mesal
formando um angulo posterior reto) [Figura 54].
Tégula, margem externa, curva lateroposterior: (0) moderada (Figuras 53, 55 e
59-61); (1) forte (Figura 54).
Tégula, margem externa, emarginacdo ou concavidade lateromedial: (0)
ausente (Figuras 53-56); (1) presente.
Tégula, angulo posterior, formato: (0) indefinido e arredondado (Figura 55); (1)
definido, formando um angulo ou lobo (Figuras 53-54, 56 e 59-61).
Tégula, alcance posterior: (0) curto, antes do nivel da borda posterior do
mesonoto (Figura 55); (1) mais ou menos perto do nivel da borda posterior do
mesonoto ou ultrapassando-o (Figuras 53-54, 56 e 59-60).
Asa anterior, dobra longitudinal: (0) ndo funcional, assa sempre plana; (1)
funcional, assa capaz de se dobrar longitudinalmente.
Asa anterior, veia M+Cu, ponto de bifurcacéo: (0) aproximadamente ao nivel
do ponto médio da veia Sc+R (Figura 79); (1) claramente basal ao ponto medio da
veia Sc+R (Figura 80).
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152)

153)

154)

155)

156)

157)

158)

159)

160)
161)

162)

163)

Asa anterior, veia 1-Cu-a, posicéo: (0) no ponto de bifurcacdo da veia M+Cu ou
um pouco antes (Figura 79); (1) apds a bifurcacéo da veia M+Cu (Figura 80).

Asa anterior, veia M+Cu, continuando reta com a veia: (0) Cu (Figura 79); (1)
M (Figura 80).

Asa anterior, veia 1Cu, comprimento [contingente ao o carater 150, estado 1]:
(0) menos de duas vezes o comprimento da veia 1Cu-a (Figura 80); (1) pelo
menos trés vezes o comprimento da veia 1Cu-a.

Asa anterior, prestigma: (0) mais curto do que o pterostigma (Figuras 79-81);
(1) pelo menos tao longo quanto o pterostigma (Figura 82).

Asa anterior, célula marginal, comprimento: (0) ultrapassando a ultima célula
submarginal (Figuras 79-81); (1) terminando junto com a ultima célula
submarginal (Figura 82).

Asa anterior, célula marginal, apice, posicao: (0) separado da margem costal,
pelo menos levemente (Figuras 80-82); (1) completamente colado na margem
costal (Figura 79).

Asa anterior, célula marginal, acimen apical: (0) ausente (Figura 80); (1)
presente (Figuras 79 e 81-82).

Asa anterior, veia Rs ao longo da terceira célula submarginal: (0) reta
(Figuras 79-81); (1) levemente curvada em direcdo a borda costal (Figura 82); (2)
fortemente curvada em dire¢do a borda costal.

Asa anterior, veia M na base da segunda célula submarginal, formato: (0)
reta (a segunda célula submarginal é aguda na sua base) [Figuras 79-80 e 82]; (1)
se dobrando em escada (a segunda célula submarginal é truncada na sua base)
(Figura 81).

Asa anterior, numero de células submarginais: (0) 2; (1) 3 (Figuras 79-82).
Asa anterior, segunda célula submarginal, formato da sua borda anterior: (0)
séssil; (1) peciolado.

Asa anterior, veia 2m-cu, trajeto: (0) acabando na segunda célula submarginal
(Figuras 79 e 81-82); (1) acabando na terceira célula submarginal (Figura 80).
Asa posterior, extremidade livre da veia Al: (0) ausente (Figura 84); (1)

presente (Figuras 79-80 e 83).
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164)

165)

166)

167)

168)

169)

170)

171)

172)

173)

174)

Asa posterior, extremidade livre da veia Al, direcdo [contingente ao o carater
163, estado 1]: (0) no sentido apical (Figuras 80 e 83); (1) em sentido posterior
(Figura 79).

Metassoma
T1, perfil, alargamento por tras da insercdo muscular: (0) alargamento direto,
sem peciolo por trds do muasculo (Figuras 88-94); (1) alargamento direto, mas
guase formando um peciolo; (2) alargamento gradual com um peciolo curto
(Figura 87); (3) com peciolo aproximadamente tdo longo quanto o disco ou mais
longo (Figuras 85-86).
T1, declividade anterior, carena longitudinal média: (0) ausente; (1) levemente
marcada; (2) fortemente marcada.
T1, carena transversal inter-espiracular: (0) ausente (Figuras 85-89, 91 e 93);
(1) presente (Figuras 90, 92 e 94).
T1, carena transversal pds-espiracular: (0) ausente (Figuras 85-87, 89-90 e 93-
93); (1) presente (Figuras 88, 91 e 94).
T1, carena transversal pos-espiracular, continuidade [contingente ao o
carater 168, estado 1]: (0) interrompida medialmente; (1) continua (Figuras 88,
91 e 94).
T1, espiraculo, posicdo em relacdo a constricdo basidiscal de S1: (0) anterior
(Figuras 97-98); (1) posterior (Figuras 95-96).
T1, sulco subapical medio: (0) ausente (Figuras 85 e 88-90); (1) presente
(Figuras 86-87).
T1, sulco subapical médio, formato [contingente ao o carater 171, estado 1]:
(0) fosseta leve (Figura 86); (1) sulco aprofundado parcial (Figura 87); (2) sulco
alongado.
T1, largura da margem posterior: (0) aproximadamente a largura maior do
préprio tergo (Figuras 85-90); (1) marcadamente mais estreita do que a largura
maior do proprio tergo.
T1, engrossamento subapical: (0) ausente (Figuras 87-94); (1) presente (Figuras
85-86).
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175)

176)

177)

178)

179)
180)

181)

182)

183)
184)

185)

186)

187)

T1, margem posterior, tipo: (0) acabando em lamela marginal simples; (1)
truncado; (2) com lamela premarginal (Figuras 89 e 99).

S1, peciolo, comprimento comparado com a largura maior do disco: (0) mais
curto (Figuras 95-96); (1) aproximadamente igual (Figura 97); (2) evidentemente
mais comprido (Figura 98).

S1, disco, continuidade com o peciolo: (0) positiva (Figuras 95-97); (1) separado
pelo encontro ventral das margens laterais do proprio tergo (Figura 98).

S1, disco, comprimento relativo: (0) pelo menos a metade do comprimento do
do proprio tergo ou mais (Figuras 95-96); (1) reduzido, menos de 70% do
comprimento do préprio tergo (Figura 98).

S1, carena sub-basal: (0) ausente (Figuras 96-98); (1) presente (Figura 95).

T2, formato na sua unido com o T1: (0) quase da mesma largura que a largura
méaxima do préprio tergo (Figuras 88-89); (1) larga, mas evidentemente menor
(aproximadamente 80-70%) do que a largura maxima do proprio tergo (Figuras 87
e 90); (2) visivelmente menor (aproximadamente 70-60%) do que a largura
maxima do proprio tergo; (3) definitivamente estreita (menor que 55% a largura
méaxima do proprio tergo), mas sem pedunculo ou com pedunculo muito curto
(Figuras 85-86); (4) muito estreita e formando um peddnculo bem marcado.

T2, condilos basais frente aos espiraculos: (0) modestos e escondidos por baixo
do T1 (Figuras 91-92, 94 e 99-100); (1) proeminentes e se projetando por tras do
T1 (Figura 93).

T2, acarinario pregradular: (0) ausente: pregradulo estreito; (1) presente:
pregréddulo formando uma bacia espessa.

T2, tiridio: (0) ausente; (1) presente (Figuras 85-87 e 90).

T2, tiridio, formato [contingente ao o carater 183, estado 1]: (0) curto e mais ou
menos transverso (Figuras 86-87 e 90); (1) alongado; (2) peciolado (Figura 85).
T2, espiraculo, posicdo: (0) afastado da borda do T1 (Figuras 91-94 e 99-100);
(1) quase na borda do T1.

T2, elevacdes calosas sublaterais posteriores: (0) ausentes (Figuras 85-89, 91-
94 e 100-101); (1) presentes (Figuras 90 e 99).

T2, elevagdes calosas sublaterais posteriores, desenvolvimento [contingente ao
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188)

189)

190)

191)

192)
193)
194)

195)

196)

197)

198)

o0 carater 186, estado 1]: (0) leves; (1) marcadas.

T2, depressdo transversa antemarginal (geralmente com pontuacéo
diferenciada, mais grossa e/ou densa): (0) ausente; (1) presente (Figuras 88, 90
e 99).

T2, desnivel premarginal: (0) ausente (Figuras 85-89 e 92-94); (1) presente e
forte, formando-se uma lamela marginal fina e geralmente translucida por tras
desse desnivel (Figura 100).

T2, margem posterior, estrutura: (0) simples (Figuras 85-89 e 92-94); (1) com
sutil sulco marginal (muitas vezes mal definindo uma lamela marginal muito
breve); (2) com sulco marginal marcado e profundo (muitas vezes separando uma
breve lamela marginal de um primérdio de lamela preapical) [Figura 101]; (3)
com lamela preapical bem definida e geralmente transldcida (Figura 91).

T2, margem posterior, curvatura: (0) ausente, margem continuado com o eixo
da superficie dorsal do tergo (Figuras 91-94); (1) presente, margem refletida,
elevando-se perpendicularmente ao eixo da superficie dorsal do tergo (Figuras 99-
100).

S2, sulco basal, estrutura: (0) liso; (1) crenado.

S2, tiridio: (0) ausente; (1) presente (Figuras 102-105).

S2, tiridio, formato [contingente ao o carater 193, estado 1]: (0) enorme, em
forma de leque (Figura 102); (1) muito alongado e de formato pedunculado
(Figura 104); (2) muito alongado e digitiforme (Figura 105); (3) levemente
alongado e digitiforme; (4) curto e com forma de pétala (Figura 103); (5)
minusculo e puntiforme.

S2, disco, cima sub-basal: (0) aplanada ou regularmente convexa (Figuras 91 e
93); (1) levemente truncada; (2) fortemente truncada (Figuras 92 e 94).

S2, margem posterior, estrutura: (0) simples ou muito levemente sulcada
(Figuras 92-99); (1) com forte desnivel premarginal (Figura 100); (2) com lamela
premarginal, normalmente transldcida (Figura 91).

S2, disco, cima sub-basal, sulco longitudinal médio: (0) ausente; (1) presente
(Figura 100).

Segmentos metassomais posteriores ao segundo, articulagdo: (0) mais ou
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menos fixos; (1) telescopados.

199) T3, comprimento: (0) apenas pouco menor que a metade do comprimento de T2;
(1) marcadamente menor que a metade do comprimento de T2.

200) T3, margem posterior, estrutura: (0) simples; (1) com desnivel premarginal; (2)
sulcado; (3) com lamela premarginal (Figura 91); (4) dobrada para cima.

201) T4, margem posterior, estrutura: (0) simples; (1) com lamela premarginal
(Figura 91); (2) dobrada para cima.

202) S3 e S4, margem posterior, estrutura: (0) simples; (1) com lamela premarginal
(Figura 91).

203) S7, sulco longitudinal (no macho): (0) ausente; (1) presente.

Andlise e relages filogenéticas

A anélise com pesos iguais produziu um total de 865 arvores mais parcimoniosas,
cujo consenso estrito € mostrado na Figura 4A. Pode se apreciar que a resolucdo é em
extremo baixa, mas mesmo assim permite observar um bom nUmero de relacOes
filogenéticas em pares ou pequenos grupos de terminais que aparecem também na andlise
com pesagem implicita.

A analise com pesagem implicita produziu duas arvores mais parcimoniosas, cujo
consenso estrito € mostrado na Figura 4B. Neste caso 0s agrupamentos menores se
associam em agrupamentos maiores, alguns deles ja indicados (Carpenter & Cumming
1985, Hermes et al. no prelo), ou previstos (Willink 1967) em outros trabalhos. Varios
agrupamentos também foram apoiados pelo suporte de ramos por reamostragem
simétrica.

E interessante ver que, ainda que as analises tivessem mostrado resultados muito
diferentes enquanto a sua resolucdo geral e na formacédo de grandes grupos, as buscas
pelos valores de suporte de ramos, feitas por reamostragem simétrica, tanto para pesos
iguais (Figura 5A) como para pesagem implicita (Figura 5B), mostraram resultados muito
parecidos entre si. Ambas as buscas mostram sustentagdo para varios dos mesmos clados
maiores ou de escala intermédiaria que apareceram na arvore resultante da analise por
pesagem implicita.

Em vista da resolugdo, suporte de ramos e menor subjectividade no calculo do
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valor de k, a arvore de consenso da analise por pesagem implicita (Figuras 6 e 17) é
tomada como a melhor hipétese de relacionamento possivel neste estudo e tanto a sua
topologia, como as transformagdes mais importantes observadas nela sdo comentadas a
seguir. Os clados (componentes monofiléticos) e os grados (sequéncia de ramos sem
formar um grupo monofilético) sem nome formal serdo nomeados nesta discusséo

segundo os géneros mais afastados entre si para o referido clado ou componente.

A monofilia de Eumeninae (Figura 7)

Algumas caracteristicas estruturais que diagnosticam e diferenciam os Eumeninae
do restante da familia ja s&o bem conhecidas: mesonoto com paratégulas [Carater:Estado-
86:2] (Figuras 53-56 e 59-61) e coxas posteriores dorsalmente carenadas [Carater:Estado-
132:1] (Figura 68) [Carpenter & Cumming 1985; este ultimo sendo um carater presente
também em Vespinae e alguns Masarinae]; unhas tarsais bifidas [Carater:Estado-141:2]
(Ashmead 1902); e metassoma telescopado a partir do segundo segmento
[Carater:Estado-198:1] (Saussure 1852-1858). Hermes et al. (no prelo) agregaram a esta
listagem a margem interna da tégula emarginada (Caréater:Estado-143:1) [Figuras 55-56 e
59-61] (no presente trabalho, foi constatado que a emarginacdo existe, de maneira leve,
mesmo em espécies com tégula reduzida [Carater:Estado-148:0]) e a borda ventral do
pardmero fortemente projetada no meio. Neste estudo sdo adicionadas as seguintes
sinapomorfias: lobos laterais do labro reduzidos [Carater:Estado-1:1] (Figura 24);
processo distal do labro com fimbrias premarginais [Carater:Estado-3:1] (Figuras 24 e
32-33); polex mandibular com um minimo de trés dentes (Carater:Estado-11:2) [Figuras
29-30] (o namero reduzido drasticamente em Plagiolabra [Caréater:Estado-11:0] [Figura
31]; vale destacar que o rutelo € sempre unidentado em Eumeninae [Carater:Estado-10:0]
[Figuras 29-31], uma condicéo plesiomorfica), e a tégula alongada, alcan¢ando o nivel da
articulacéo trans-escutal (Carater:Estado-148:1) [Figuras 53-54, 56 e 59-61] (reduzida de
maneira secundaria em taxons como Raphiglossa e Odynerus (Carater:Estado-148:0)
[Figura 55]). A modificagdo da antena do macho, com os dois segmentos apicais
reduzidos e dobrados em sentido basal para formar um gancho [carateres:estados-36:1 e
37:1] (Figura 37) poderia ser tratada como uma sinapomorfia de Eumeninae, com

subsequentes transformag6es em varios grupos (Figuras 38-39).
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A separacao tribal dentro de Eumeninae (Figura 8)

A separacgdo de Zethini como tribo distinta e bem definida parece estar garantida
neste trabalho, assim como no trabalho de Hermes et al. (no prelo). Sé a sua composi¢do
é um pouco distinta no contexto deste estudo, pois Zetehumenidion acaba se afastando
dos Zethini e se integrando com os elementos de Odynerini. Porém o Unico carater
sinapomorfico resgatado realmente importante para Zethini € um espessamento
importante das genas na sua regido superior [Carater:Estado-50:1] (Figura 34). Existem
algumas caracteristicas, muitas delas plesiomdrficas ou homoplasticas em termos de
outros Vespidae ou até Eumeninae, que diferenciam os Zethini do restante dos
Eumeninae: lobo médio do clipeo muito curto e de margens obtusas [Carater:Estado-
17:1] (e com dentes pobremente desenvolvidos nos machos [Figura 32]); fimbrias
premarginais do labro muito largas e muito proximas entre si  medialmente
[Carater:Estado-4:0] (Figura 32); segunda célula submarginal truncada na sua base por
causa da dobra em escada da veia M [Carater:Estado-159:1] (parecido com a Figura 81);
mandibula curta [Carater:Estado-8:0] e com angulacdo marcada entre a borda trimal e o
polex [Carater:Estado-9:0] (Figura 29), e ramo superior da carena acetabular da
mandibula (quando diferenciado) divergindo do ramo principal mais ou menos na altura
do primeiro dente polecar [Carater:Estado-14:1] (Figura 29). Os nomes Raphiglossina,
Zethina e Discoeliiina (Bohart & Stange 1965) poderiam ser utilizados numa futura
organizacgéo interna desta tribo.

O restante da subfamilia forma um clado irmédo dos Zethini, mas néo foi possivel
resgatar uma separagdo clara entre Eumenini e Odynerini. A proposta mais cautelosa
entdo seria dividir a subfamilia Eumeninae em somente duas tribos, Zethini e Eumenini,

gue podem ser separadas com a seguinte chave:

1. Fimbrias premarginais do labro divididas em dois tufos amplos e pouco separados
entre si e com as cerdas se unindo no meio aparentando formar um tufo Unico.
Mandibula curta, nunca capaz de alcancar o condilo da mandibula oposta na hipotese
de ser completamente fechada, e com so trés dentes no pélex, o qual se encontra num
plano diferente, em angulo com a borda trimal. Fronte obliqguamente produzida por

cima do alvéolo antenal. Clipeo curto, principalmente nos machos, nos quais a
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projecdo meia apenas consegue ultrapassar o nivel dos lobos acetabulares e possui
dentes apicais muito obtusos. Tibia média com 2, 1 ou —raramente— nenhum esporéo
apical. Gena geralmente muito espessa superiormente em vista dorsal, sendo
geralmente pelo menos uma vez e meia mais espessa do que o lobo ocular superior
................................................................................................................ Tribo Zethini
—. Fimbrias premarginais do labro divididas em dois tufos muito compactos e claramente
separados entre si, com aspecto de um par de cerdas muito grossas, nunca se unindo
num tufo dnico. Mandibula comprida, pelo menos alcangando ou até ultrapassando o
condilo da mandibula oposta na hipdtese da mandibula sendo completamente
fechada, e com 3 ou 4 dentes no polex, o qual se encontra mais ou menos no Mesmo
plano que a borda trimal. Fonte ndo produzida por cima do alvéolo antenal. Clipeo
geralmente alongado em ambos 0s sexos, com a projecdo média normalmente
ultrapassando claramente o nivel dos lobos acetabulares e geralmente possuindo
dentes agudos nos machos. Tibia média sempre com menos de 2 espordes apicais.
Gena quase sempre moderadamente espessa ou estreita na vista dorsal, sendo
normalmente tendo menos de uma vez e meia a espessura do lobo ocular superior por

L S0 (2 (=TT RTRRRRPRRRRTRN Tribo Eumenini

Daqui em diante 0 nome Eumenini tem o sentido aqui estabelecido, a menos que
seja especificado de outra maneira. Trés transformacgdes sdo importantes para definir
Eumenini como um todo: fimbrias premarginais do labro compactas e afastadas entre si,
tendo o aspecto de duas cerdas grossas quando vistas com pouco aumento
[Carater:Estado-3:1] (Figuras 24 e 33); mandibulas compridas, capazes de alcangar ou até
ultrapassar o condilo da mandibula oposta se completamente rotada no seu eixo normal
de fechamento [Carater:Estado-8:1] (algo parecido acontece em Stenogastrinae, sem
duvida de maneira convergente), sem angulacdo marcada entre a borda trimal e o pdlex
[Carater:Estado-9:1] (Figura 30) e carena acetabular da mandibula com seus dois ramos
sempre divergindo na base da mandibula [Carater:Estado-14:0] (Figura 30).

A situacdo dos membros basais de Eumenini (Figura 9)

A base do clado da tribo Eumenini contém os membros cujas transformac6es dos
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primeiros dois segmentos metassomais tém qualificado historicamente (Latreille 1802)
estes taxons como tendo um metassoma peciolado (Figuras 85-86 e 98). A grande
maioria deles foi colocada, ao longo da histdria, no género Eumenes (ou no género
Nortonia em varios casos considerados intermediarios). As transformacdes implicadas no
carater peciolado de metassoma incluem quase sempre: alongamento do peciolo basal do
T1 [Carater:Estado-165:2] (Figuras 85-86); S1 com peciolo basal muito alongado
[Carater:Estado-176:1] e disco muito reduzido (Carater:Estado-178:1) [Figura 98]
(geralmente bem menor do que o disco do correspondente tergo e bem afastado do nivel
dos espirdculos); base do T2 muito estreita [Carater:Estado-180:3] (Figuras 85-86);
tiridio do T2 pedunculado [Carater:Estado-184:2] (Figura 85) e tiridio do S2 alongado
[Carater:Estado-194:2] (Figura 105).

Hermes et al. (no prelo) recuperaram uma tribo “Eumenini” para a grande maioria
dos membros deste conjunto, e reconheceram a existéncia de dois subgrupos, um deles
predominantemente Holartico e Paleotropical, associado filogeneticamente com
Eumenes, e outro exclusivamente Neotropical e filogeneticamente associado com
Pachymenes e Omicron. Também foram capazes de tirar deste grupo varios elementos
que obviamente ndo pertenciam nele (Pseumenes, Pareumenes [0 género que na
atualidade contém Nortonia como subgénero valido] e Zetheumenidion), assim como
outros elementos (Gamma, Pseudacaromenes e Brachymenes), que passaram a formar
parte do seu conceito de Odynerini.

O presente estudo recuperou os dois clados de “Eumenini” sensu Hermes et al.
(no prelo) [na forma dos clados Eumenes-Zeta e Pachymenes-Minixi], mas ndo formando
um grupo monofilético e sim fazendo parte de um grado (englobando desde Eumenes até
Hypodynerus na Fig. 14) contendo taxons com transformacdes graduais, desde aqueles
membros com metassoma definitivamente peciolado até aqueles com metassoma sessil.
Tem de ser reconhecido que do mesmo jeito que a baixa amostragem de Odynerini no
trabalho de Hermes et al. (no prelo) possa ter influénciado na posicdo de alguns
elementos (por exemplo Zetheumenidion em Zethini), a baixa amostragem de
“Eumenini” neste trabalho poderia ter tido efeitos sobre a sua unidade como grupo
monofilético. Esta situacdo ainda ndo permite uma separacdo de duas grandes tribos

como fora feito por Hermes et al. (no prelo).
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Uma alternativa classificatoria seria manter uma grande tribo Eumenini e dividi-la
em diversas subtribos filogeneticamente sustentadas e diagnosticamente reconheciveis. A
arvore filogenética obtida neste trabalho mostra os esbocos para uma futura classificacéo
subtribal, existindo alguns grupos bem definidos diagnosticamente, mas alguns taxons
basais a cada um desses clados ndo se encaixam bem de maneira diagnostica, indicando a
necessidade de mais estudos para produzir um esquema classificatério robusto.

O grado Eumenes-Hypodynerus apresenta estados transicionais de caracteres onde
podem ser observadas as seguintes transformacgdes graduais: aparicdo de um sulco
longitudinal no S7 do macho [Carater:Estado-203:1] (no ramo irmdo de Eumenes-Zeta);
aparicdo de notaulices [Carater:Estado-84:1], carena media do propodeo bem
desenvolvida [Caréater:Estado-114:2] (Figura 74) e encurtamento do peciolo do S1
(Carater:Estado-176:0) [Figuras 97 e 96] (no ramo irmdo de Pachymenes-Minixi);
encurtamento dos tiridios do segmento metassomal 2 (Carater:Estado-194:3) [Figura 87]
(no ramo irmdo de Gamma); encurtamento do peciolo do T1 [Carater:Estado-165:2]
(Figura 87), desaparecimento do engrossamento marginal de T1 [Carater:Estado-174:0]
(Figura 87) e maior tamanho relativo do disco de S1 (Carater:Estado-178:0) [Figuras 97 e
96] (no ancestral dos grados Antezumia-Cuyodynerus e Hypodynerus-Ancistroceroides).
Ja a partir do ramo irmdo de Antezumia-Cuyodynerus a sutura escuto-escutelar se abre
completamente na forma de uma grossa linha crenada [Carater:Estado-94:2] (como na
Figura 55) e o peciolo do S1 fica mais curto do que o comprimento do seu préprio disco
[Carater:Estado-176:0] (Figura 96).

Os seguintes passos graduais sdo a perda do sulco longitudinal do S7 do macho
[Carater:Estado-203:0] e o surgimento de uma carena paradiscal parcial no metanoto
[Carater:Estado-105:1], no ramo irmd de Hypodynerus, onde o primeiro ramo
divergente contém a espécie Hypodynerus tuberculatus. Essa espécie — na qual Willink
(1967) baseou seu género Araucodynerus — poderia entdo ficar separada do restante do
género Hypodynerus. E prematuro, porém, tomar uma decisdo a respeito de
Araucodynerus, pois mesmo o restante do género Hypodynerus continua sendo um
agrupamento muito grande e morfologicamente diverso.

Dentro deste grado basal, uma futura solucdo de classificagdo subtribal parece

garantida sO para os clados Eumenes-Zeta e Pachymenes-Minixi por separado. Uma
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decisdo, a respeito do status dos membros de Hypodynerus em particular e de todo o

componente Gamma-Hypodynerus aguarda um estudo mais aprofundado.

Os clados basais dos Eumenini com féveas cefalicas (Figura 10)

O surgimento das foveas cefalicas na fémea [Carater:Estado-43:1] (Figuras 42-
47), uma estrutura tipicamente “odinerinea”, constitui uma sinapomorfia do restante dos
Eumenini, a despeito de sua reducdo ou completo desaparecimento em alguns taxons.
Outra sinapomorfia deste clado é a reducgéo dos tiridios do S2 de digitiformes a simples
marcas arredondadas [Carater:Estado-194:4] (Figura 103). Outras transformacdes a
destacar sdo: aumento no numero de dentes polecares de 3 para 4 [Carater:Estado-11:3]
(Figura 30); Rs completamente reta ao longo da terceira célula submarginal
[Carater:Estado-158:0] (como na Figura 80); sulco subapical médio de T1 reduzido
[Carater:Estado-172:0]; e presenca de carena sub-basal no S1 [Carater:Estado-179:1]
(Figura 95).

O clado de Zetheumenidion + Diatritocranius (Figura 10)

A primeira divergéncia dentro deste clado estd formada pela dupla
Zetheumenidion + Diatritocranius, um clado que poderia receber no futuro a categoria de
subtribo. Ambos os géneros (o primeiro africano e o segundo conhecido apenas do
México) possuem um formato geral, além de algumas estruturas (T2 e S2 com marcado
desnivel premarginal [carateres:estados-189:1 e 196:1] e formacéo de uma espessa lamela
marginal [Figura 100], orificio propodeal estreito [Carater:Estado-130:1], e valvula
propodeal dissociada da carena submarginal [Carater:Estado-127:1] e de formato
retangular muito alongado [Caréater:Estado-129:4]), que 0s tornam parecidos com 0s
Zethini, e de fato a analise feita por Hermes et al. (no prelo) posicionou Zetheumenidion
dentro de Zethini. Contudo, as fimbrias submarginais do labro compactas e separadas
[Carater:Estado-4:1] (Figura 33) colocam estes taxons dentro de Eumenini e a presenca
de foveas cefalicas na fémea [Carater:Estado-43:1] (Figura 45), uma estrutura
aparentemente adquirida uma Unica vez, o0s posicionam bem dentro do conjunto
“odinerineo”.

A Unica sinapomorfia definindo o clado € a estrutura das cerdas apicais externas
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da tibia posterior, formando uma fileira Gnica [Carater:Estado-137:1] (Figura 70). Outros
caracteres além dos ja mencionados incluem a perda da carena pretegular
(Carater:Estado-73:0) [como nas Figuras 49-50] (um fato que acontece em muitos outros
géneros de Eumenini); propddeo com perda total da carena média longitudinal
[Carater:Estado-114:0], desaparecimento da fosseta premarginal lateral [Carater:Estado-
121:0] e a perda da por¢do medial da carena submarginal [Carater:Estado-122:0], e disco
do S1 separado do peciolo pelo encontro ventral das margens do tergo [Carater:Estado-
177:1] (similar ao observado na Figura 98).

O grado de Odynerus, Symmorphus e Incodynerus + Ancistrocerus (Figura 10)

O clado maior divergindo neste ponto estd suportado pelo perfil abruptamente
engrossado e sem peciolo do T1 [Caréater:Estado-165:0] (como na Figura 91) e o
desenvolvimento de um sulco crenado na base do S2 [Carater:Estado-192:1], além do
surgimento de reentrancias sublaterais no metanoto [Caréater:Estado-104:1].

Trés ramos vao gradualmente divergindo do tronco principal do cladograma neste
trecho: o clado de Odynerus, o clado de Symmorphus e o clado de Incodynerus +
Ancistrocerus. O maior desenvolvimento dos notaulices [Carater:Estado-85:2] (Figura
55), e o0 debilitamento extremo da carena transversal do pronoto [Carater:Estado-67:0]
(Figura 48) sdo caracteres que se observam nos trés grupos.

Duas espécies do género Odynerus, um género ndo neotropical, foram inclusas
neste estudo com o fim de mapear a sua posicdo como representantes de um clado
holartico muito importante. A drastica reducdo das tégulas [Carater:Estado-148:0]
(Figura 55) e a modificagdo mais extensa dos flagelémeros do macho, formando uma
espiral [Caréater:Estado-38:2] (Figura 37), junto com a dréstica reducdo das carenas
pronotal transversa [Carater:Estado-67:0] (Figura 48) e epicnemial [Carater:Estado-76:0],
assim como 0 avango da carena pronotal lateral para regido cervical [Carater:Estado-
65:1] (Figura 48), definiriam este grupo holartico, que incluiria géneros como
Tropidodynerus, Pterochilus e Paravespa. Este grupo poderia no futuro ser estabelecido
como subtribo.

O maior desenvolvimento da carena paradiscal do metanoto [Carater:Estado-

105:2], a carena meédia do propodeo abrindo bragos por tras do metaposnoto
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[Carater:Estado-115:2] (Figuras 75-76) e a formacgéo de um dente proeminente na base da
carena dorsal da coxa posterior [Carater:Estado-133:1] (Figura 68) sdo eventos
importantes no seguinte ramo.

Neste estudo, Symmorphus, outro género holartico, aparece como um elemento
isolado e com caracteristicas peculiares que incluem antena do macho sem
transformacdes maiores [Carater:Estado-36:0], e um sulco longitudinal grandemente
desenvolvido no T1 [Caréater:Estado-172:2], além do desenvolvimento de uma carena
transversal inter-espiracular [Carater:Estado-167:1] (como na Figura 91) no mesmo tergo.

O seguinte passo ao longo do tronco principal de Eumenini é o desenvolvimento
da lamela interna da crista escutelar, atingindo a margem mesal do painel axilar lateral
[Carater:Estado-97:1] (Figuras 60-61). Este carater, por uma parte, parece retroceder em
alguns poucos grupos e, por outra parte, atinge seu maior desenvolvimento no clado
Pseudodynerus-Pareumenes (Figura 61). Além disso, neste ponto, acontecem outras
trocas importantes em caracteres bastante plasticos que sofrem posteriormente trocas
independentes em alguns grupos: 0s notdulices se reduzem drasticamente
[Carater:Estado-85:0], a face superior da paratégula adquire uma posicdo plana
[Carater:Estado-87:0] e a fosseta subapical do T1 é perdida [Carater:Estado-171:0]
(Figuras 88-90).

Neste ponto diverge o clado Incodynerus-Ancistrocerus, definido por um
propodeo plano e com projecBes posterolaterais em ldmina obliqua [Carater:Estado-
119:1]. Projecdes posterolaterais do propodeo aparecem em varias outras linhagens de
Eumenini, mas geralmente com outros formatos (espinhos, lamela vertical, dentes). Este
é o ultimo ramo basal que mantém uma estrutura premarginal simples no propddeo
(valvulas reduzidas [Carater:Estado-129:0] e continuas com uma carena premarginal
[Carater:Estado-127:0] pouco desenvolvida lateralmente (Carater:Estado-125:0) [como
na Figura 64]). E interessante destacar que a relacio de Incodynerus com Ancistrocerus ja
foi predita por Willink (1967) quando descreveu o género Incodynerus. Um estudo mais
detalhado poderia definir se este agrupamento deveria formar uma subtribo.

O grande ponto de divisdo dos Eumenini foveados

Passando a divergéncia do clado Incodynerus-Ancistrocerus, o tronco principal de
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Eumenini passa a se dividir em dois grandes grupos monofiléticos. As mudangas mais
importantes neste ponto de divergéncia (Figura 10) sdo todas homoplasticas e incluem
encurtamento de F1 [Caréater:Estado-33:1], carena submarginal afiada lateralmente
[Carater:Estado-125:1] (Figuras 65-67) e valvula propodeal dissociada superomesalmente
da carena submarginal [Carater:Estado-127:1] (Figuras 65-66). O carater da carena
pronotal transversa completa [Carater:Estado-67:1], que aparentemente faz reaparicédo
aqui, poderia ser simplesmente uma retencgao primitiva.

Mesmo que os agrupamentos resultantes desta grande divisdo de ramos fagam
bastante sentido, a distribuicdo das transformacdes apomorficas € mais bem pobre para 0s
ramos principais, por efeito da grande quantidade de homoplasias. A falta de suporte
destes ramos principais (Figura 6) é uma indicacdo de que mais estudos precisam ser
feitos. Outro sintoma a esse respeito é que, a despeito de varios subramos formarem
agrupamentos de aspecto natural e até diagnosticaveis, 0s géneros irmaos da maioria
deles apresenta problemas diagnosticos com relacdo ao seu agrupamento. Esta situacéo
também se vé refletida na falta de sustentagdo de ramos (Figura 6), e afeta mais
explicitamente a géneros como Carpenterocerus e Gastrodynerus. A primeira grande
divergéncia aparece entre os clados Cephalodynerus-Pseudonortonia e Epsilon-

Ancistroceroides.

O clado Cephalodynerus-Pseudonortonia, os “micro-odinerineos” (Figura 11)

Este clado aparece sustentado pela macropontuacdo lateral evidente na face
anterior do pronoto [Carater:Estado-61:1] (como nas Figuras 48 e 50), uma caracteristica
homoplastica que sofre véarias perdas posteriormente (especialmente em
Smeringodynerus, Hypancistrocerus, Parancistrocerus e boa parte de Stenodynerus).
Este componente aparece na filogenia de Carpenter & Cumming (1985) como sendo um
grande conjunto (Stenodynerus-Microdynerus) pouco resolvido e que incluia os géneros
Hypalastoroides e Gastrodynerus, ambos fora deste agrupamento no presente estudo. E
possivel separar este grande grupo em trés subclados: o clado de Cephalodynerus +
Smeringodynerus, o clado Microdynerus + Leptochilus e o clado Stenancistrocerus-
Pseudonortonia. Cada um deles seria candidato a subtribo, principalmente o ultimo

grupo, caso continue a ser sustentado em estudos posteriores.
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Uma relacdo estreita entre Cephalodynerus e Smeringodynerus, ambos géneros
nearticos, ja foi indicada por Carpenter & Cumming. Esta relacdo estd sustentada por:
concavidade propodeal limitada acima por lamelas parciais [Carater:Estado-112:1]
(Figura 77), Rs levemente curvada ao longo da terceira célula submarginal
[Carater:Estado-158:1] (como na Figura 82), elevacbes calosas antemarginais fortes no
T2 [Caréter:Estado-187:1] (Figura 99), e borda do T2 curvada em sentido perpendicular
[Carater:Estado-191:1] (Figura 99).

A torsdo da paratégula [Carater:Estado-87:1], a formacdo de uma fdssula axilar
anterior [Carater:Estado-88:1] (como na Figura 60) e a borda tegular externa muito
convexa [Carater:Estado-145:1] inter-relacionam 0s componentes Microdynerus-
Leptochilus e Stenancistrocerus-Pseudonortonia. Ambos 0s grupos estdo dominados por
espécies de tamanho pequeno, incluindo os menores Eumeninae. O ramo Microdynerus-
Leptochilus parece representar uma interessante porcdo da fauna holértica e paleotropical
que incluiria elementos morfologicamente peculiares como Alastor, Labus, Cyrtolabulus
e similares. Na presente analise este grupo caracterizou-se pela perda das foveas cefalicas
[Carater:Estado-43:0], reducdo da carena paradiscal do metanoto [Caréater:Estado-105:1]
e pela margem posterior do T1 engrossada [Carater:Estado-174:1].

O componente Stenancistrocerus-Pseudonortonia, de distribuicdo mundial, mas
com uma forte representacdo holartica, € um dos mais caracteristicos, ricos, complexos e
ainda pouco compreendidos grupos de Eumeninae. A notavel expansdo posterolateral da
tégula, que cobre completamente a placa umeral e a fossa subalar no estado de repouso
[Carater:Estado-144:1] (Figura 54), parece sustentar a sua monofilia, assim também
como a grande reducdo da veia Al da assa posterior [Carater:Estado-163:0] (Figura 84), e
a existéncia de féveas pronotais anteriores [Carater:Estado-63:1] na grande maioria dos
seus membros (ainda que existam estruturas similares em outros grupos). A formacao de
uma verdadeira carena transversal inter-espiracular em varios dos seus membros
[Carater:Estado-167:1] (Figuras 92 e 94) pareceria uma caracteristica exclusiva deste
grupo (porém aparece também nos géneros africanos Carinstrocerus e Convextrocerus,
que resultam afastados do grupo neste trabalho).

E de destacar, que segundo a analise feita neste trabalho, o género Stenodynerus

ndo poderia ser considerado monofilético em termos dos seus proprios membros,
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representados aqui por uma espécie paleartica (S. chinensis, espécie tipo do género), uma
mesoamericana (S. otomitus) e outra sul-americana (S. suffusus), e de outros géneros que
poderiam sim representar grupos monofiléticos (Parancistrocerus, Hypancistrocerus,
Tachyancistrocerus e Pseudonortonia). A decisdo de, ou particionar o atual conceito de
Stenodynerus (talvez a mais recomendavel), ou unir todo esse conjunto dentro de um
conceito genérico mais abrangente de Stenodynerus, s6 poderia ser resolvida numa

analise com amior amostragem taxondmica para 0 grupo.

O clado Epsilon-Euodynerus (Figura 12)

Do outro lado da grande divisdo (Figura 7) temos o0 enorme componente Epsilon-
Ancistroceroides, um grupo imensamente diverso em estruturas e tamanho. O painel
axilar lateral se estendendo posteriormente [Carater:Estado-90:1] (como na Figura 61) e a
lamela interna da crista escutelar se estendendo pelo menos levemente por cima da fossa
axilar [Carater:Estado-93:1] (Figura 61) sdo tendéncias transformacionais que definem
este grande clado.

O primeiro grupo deste componente é o clado Epsilon-Euodynerus, um grupo
candidato a subtribo e caracterizado pelas seguintes mudancas: carenas epicnemiais se
fechando entre si na frente das coxas médias [Carater:Estado-77:1]; metanoto vertical
posteriormente e com macroescultura reduzida [Caréater:Estado-103:1] (aproximando-se
ao observado na Figura 63); carenas superiores do propodeo alcangando o metanoto
[Carater:Estado-110:1] (como na Figura 60); carena média do propodeo completa até o
metaposnoto [Carater:Estado-115:0] (como na Figura 74); carena submarginal em linha
reta com o sulco intercoxal [Carater:Estado-124:0] e T1 muito largo, praticamente da
mesma largura e completamente encaixado com o T2 [Carater:Estado-180:0] (Figura 89).

A relagdo proxima entre Pachodynerus e Euodynerus é evidenciada neste
trabalho. Algumas caracteristicas como T1 acabando em lamela premarginal translicida
[Carater:Estado-175:2] (Figura 89), espirdculos muito avancados [Carater:Estado-185:1],
e carena epicnemial bifida [Carater:Estado-78:1] definem esta relagdo. Um estudo mais
aprofundado ajudaria a entender se estes dois géneros sdo realmente monofiléticos ou se
precisam ser unificados em um anico género, como sugerido por Carpenter & Cumming

(1985). Epsilon (um género indo-australiano), ainda que posicionado dentro deste grupo e
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até com certa sustentacdo no valor de freqéncias GC (36 na analise com pesos iguais e 28
com pessagem implicita), tem uma conformacdo do escutelo muito similar a dos
membros do clado Pseudodynerus-Pareumenes. As relac6es de Epsilon, assim como de
alguns outros elementos n&o-neotropicais como Rynchium, Pararhynchium e

Chlorodynerus, com este e o proximo clado teriam de ser investigadas no futuro.

O clado Carpenterocerus-Pareumenes (Figura 13)

O grupo irméo do clado Epsilon-Euodynerus esta marcado pelo metanoto simples
e convexo [Caréater:Estado-100:0] [Figura 61] (de novo com estrutura complexa ja no
componente Thilicoryphus-Ancistroceroides) e o afundamento do metaposnoto numa
depressdo levemente alongada [Carater:Estado-118:3] (Figura 76), mas de profundidade e
formato variavel nos grupos que seguem.

O primeiro grupo a ver aqui € o clado Carpenterocerus-Pareumenes. Trata-se de
um grupo bem caracteristico e que contém alguns dos Eumeninae de maior tamanho.
Caracteres definindo este grupo incluem: afinamento medial do sulco escuto-escutelar
[Carater:Estado-94:1] (Figura 61); valvula propodeal muito desenvolvida, mas mesmo
assim continua com a carena submarginal [Carater:Estado-127:0] (Figura 65);
desenvolvimento de um sulco meédio preapical no T1 [Carater:Estado-171:1] (parecido
com o observado na Figura 87), e um importante desenvolvimento do fechamento das
fossas axilares, que acontece, nos casos mais extremos, pela extensdo do painel axilar
lateral [Carater:Estado-90:1], as lamelas internas das cristas escutelares [Carater:Estado-
97:1] e até da borda lateral do escutelo [Carater:Estado-96:1] (Figura 61). Este
componente é outro candidato a categoria subtribal e conteria alguns elementos muito
chamativos da fauna mundial como os Synagris africanos. A estrutura escutelar mais
simples de Carpenterocerus, género irmdo do restante do clado, aponta este género como
um membro bizarro do clado. Por outra parte, Carpenterocerus € a primeira linhagem

previamente incluida em Ancistroceroides que se destaca como género independente.

O clado Crastinocerus-Ancistroceroides (Figuras 14, 15 e 16)
O grupo irméo do clado anterior esta caracterizado (com algumas excegdes nos

ramos mais apicais) pelo desenvolvimento de carenas propodeais superiores completas
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[Carater:Estado-111:1] e desenvolvimento de angulos pos-laterais [Carater:Estado-119:1]
(Figuras 60 e 66), normalmente na forma de ponto de encontro da carena superior com
uma carena inferior, estando esta Gltima presente na maioria dos casos.

O primeiro género divergente é Crastinocerus, caraterizado por uma clara
reducdo da fosseta do metaposnoto [Carater:Estado-118:2] (parecido com o observado na
Figura 75), e o desenvolvimento de uma carena longitudinal média na declividade
anterior do tergo [Caréater:Estado-166:1]. As relagdes internas observaveis na Figura 14
respaldam o reconhecimento de cinco grandes grupos de espécies que sdo mencionados e
caracterizados ao longo da descri¢do do género mais adiante. Crastinocerus € a segunda
linhagem previamente incluida em Ancistroceroides e que claramente se separa como
género independente.

O grupo irm&o de Crastinocerus caracteriza-se pelas modificacBes no vértex da
fémea na maioria dos membros [Carater:Estado-47:1] (Figuras 46-47), pela perda da
carena pretegular [Carater:Estado-73:0] (Figura 49), a presenca de estrias longitudinais
dentro da fossa axilar [Carater:Estado-98:1] (Figura 56), e pelo desenvolvimento de
elevagdes calosas posterolaterais no T2 [Carater:Estado-186:1] (como na Figura 90).
Destaca-se aqui Gastrodynerus, género neartico, como primeiro elemento isolado.

O grupo irmdo de Gastrodynerus € um clado caraterizado pela presenca de uma
carena vertical posterior no mesepisterno [Carater:Estado-82:1] e a perda do dente basal
dorsal da coxa posterior [Carater:Estado-133:0]. Dentro deste grupo divergem dois clados
que poderiam ser reconhecidos como subtribos em estudos posteriores.

O primeiro é o componente Carinstrocerus-Plagiolabra (Figura 15), um conjunto
de vespas com corpo de aspecto cilindrico em virtude do grande desenvolvimento da
superficie anterodorsal do propddeo [carateres:estados-107:1 e 108:1] (como na Figura
61). O grupo se divide internamente, ficando por un lado os géneros africanos
Carinstrocerus e Convextrocerus, cuja situacdo devera ser futuramente avaliada ao
respeito de outros membros da fauna africana, e por outro lado os géneros neotropicais
Hypalastoroides e Plagiolabra.

Hypalastoroides e Plagiolabra possuem peculiaridades morfoldgicas unicas: em
Hypalastoroides a carena pronotal lateral virada para tras [Carater:Estado-65:2] (Figura

50), axila com projecdo parateguliforme [Carater:Estado-89:1] (Figura 56) e segunda
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célula submarginal peciolada [Carater:Estado-161:1] (Figura 81). Em Plagiolabra séo
Unicas a perda dos dentes polecares [Carater:Estado-11:0] (Figura 31), o F6 do macho
formando um estojo para guardar os flagelémeros apicais [Carater:Estado-39:1] (Figura
39), a célula marginal curta acabando junto com a terceira submarginal [Carater:Estado-
155:1] (Figura 82), o clipeo tridentado [Carater:Estado-22:1], o labro muito amplo e
concavo [Carater:Estado-2:2] e a presenca de uma ponte pos-hipostomal [Caréater:Estado-
58:1] (similar com o observado em Zethus). As peculiaridades morfoldgicas que possuem
estes géneros poderiam estar relacionadas com caracteristicas biolégicas muito
particulares, como possiveis habitos cleptoparasitos em Plagiolabra [deduzidos da
morfologia das mandibulas, mas ndo comprovados] e condutas de nidificacdo peculiares
em Hypalastoroides (G.A.R. Melo, com. pess.). Alids, o desenvolvimento peculiar do
condilo lateral do T2 [Carater:Estado-X:Y] (Figura 93) poderia apoiar a relagdo entre
estes géneros.

Finalmente o clado Tilicoryphus-Ancistroceroides (Figura 16) contém linhagens
previamente tratadas como pertencendo ao género Ancistroceroides, assim como
linhagens completamente novas, mas que tinham potencial de ser incluidas no género
Ancistroceroides como reconhecido na atualidade (Carpenter & Vecht 1991, Carpenter &
Garcete-Barrett 2003, Carpenter 2004, Sarmiento & Carpenter 2006). O clado esta
definido pelo metanoto com perfil marcadamente anguloso [Carater:Estado-100:1] e com
crista de dentes [Carater:Estado-101:1] (como nas Figuras 62-63) ou lamela transversal
[Carater:Estado-101:2] (Figura 60) bem desenvolvida e a valvula propodeal quadrada
[Carater:Estado-129:3] e deslocada da carena premarginal [Carater:Estado-128:1], mas s
moderadamente alongada (Figura 67). Mesmo que formando um conjunto monofilético
na andlise, a diversidade morfoldgica observada, a clara definicdo e separacdo de cada
linhagem, assim como a falta de sustentagdo do grupo como um todo na reamostragem
simétrica justificam a criacdo de géneros separados. Uma maior discussao sobre cada
género e as suas caracteristicas é dada nas descrices da se¢do sobre mudancas
taxondmicas propostas no presente trabalho. Os géneros agora separados de

Ancistroceroides podem ser reconhecidos utilizando a seguinte chave:
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1. Tégula posteriormente truncada. Sutura escuto-escutelar enfraquecendo e se
estreitando  medialmente. Propdédeo amplamente arredondado lateral e
posteriormente, sem carenas superolaterais. Valvulas propodeais amplamente
arredondadas (e medialmente em contato com a carena submarginal, mesmo que esta
ultima forma projeces laterais por cima da valvula). T1 com sulco subapical médio
fino, mas bem diferenciado. Metanoto arredondado, sem crista transversal. Carena
pretegular ausente. Distribuicdo sul-neartica............ccccevenee. Carpenterocerus n. gen.

—. Tégula posteriormente aguda. Sutura escuto-escutelar ampla e fortemente crenada em
frente do escutelo. Propddeo de formato variavel, mas sempre com uma face
posterior plana mais ou menos diferenciada e quase sempre com carenas
superolaterais. Valvulas propodeais menores, de formato lobular levemente alongado
a quadrangular e leve a definitivamente separadas da carena submarginal. T1 sem
sulco subapical meédio. Metanoto simples ou com crista dentada. Carena pretegular
ausente ou presente. Distribui¢do neotropical, com poucas espécies nearticas........... 2

2. Metanoto arredondado, no méximo com uma leve elevacao transversal anterior romba,
mais sem crista de dentes nem lamela. Valvula propodeal arredondada. Foveas
cefadlicas da fémea juntas, dentro de uma pequena depressdo delimitada
posteriormente por uma carena semicircular e sem pilosidade nem escultura especial
associada, e posicionada um pouco por tras da metade da distancia entre os ocelos
posteriores e a carena occipital. Propddeo com concavidade posterior de formato e
tamanho variavel, mas sempre delimitada por algum tipo de carena ou borda
superolateral. T1 com indicacdes de carena longitudinal média na sua declividade
anterior. Abertura da fossa axilar de amplitude variavel, desde bem ampla até
reduzida. Carena pretegular variavel, ausente, parcial ou completa ~ Crastinocerus
n. gen.

—. Metanoto sempre dobrado, com uma face posterior mais ou menos vertical, e com uma
crista transversal de dentes agudos ou lamelar bem definida. Vélvula propodeal
quadrangular. FOveas cefalicas da fémea varidveis em distancia, posicionamento e
pilosidade e escultura associada, mas nunca dentro de uma depressdo delimitada
posteriormente por carena semicircular. Propddeo varidvel, com concavidade e

carenas superolaterais definidas na maioria das espécies, mas ausentes em
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Thilicorhyphus. T1 sem carena longitudinal media na declividade anterior. Abertura
da fossa axilar sempre ampla. Carena pretegular presente ou ausente...............ccc....... 3
3. Carena pretegular presente. T2-T4 e S2-S4 das fémeas (e também T5 e S5 dos machos)
com lamela premarginal notavelmente desenvolvida e curvada, cobrindo a margem
do tergo. Face posterior do metanoto completamente coberta de macropontuacéo.
Foveas cefélicas da fémea quase contiguas, posicionadas anteriormente a metade da
distancia entre os ocelos posteriores e a carena occipital, sobre uma elevacgéo coberta
por pilosidade ereta e levando um par de escovas foveales........ Exechochilus n. gen.
—. Carena pretegular ausente ou s6 existe uma curta dobra posterior ao I6bulo pronotal.
Tergos e esternos metassomais sem lamela premarginal cobrindo a margem do tergo.
Face posterior do metanoto coberta total ou parcialmente de macropontuacdo. Féveas
CETAIICAS VAITAVEIS ... vecvieiieiieeies ettt 4
4. Pronoto com carena umeral obliqua. Carena pronotal transversal discontinua com a
carena lateral. Crista transversal do metanoto lamelar, sinuosa na vista superior e
bilobada na vista posterior. FOveas cefalicas da fémea contiguas, posicionadas na
metade da distancia entre os ocelos posteriores e a carena occipital € no meio de um
arco de micropontuacdo apenas diferenciada do restante da superficie do vértice
........................................................................................... Ancistroceroides Saussure
—. Pronoto sem carena umeral obliqua. Carena pronotal transversal continua com a carena
lateral. Crista transversal do metanoto formada por uma fileira de dentes agudos de
altura mais ou menos regular e formando uma linha mais ou menos reta na vista
superior. Foveas cefalicas da fémea varidveis, mas quase sempre dentro de uma
regido com escultura e pilosidade diferenciada do restante do vértice........................ 5
5. Face posterior do metanoto levemente convexa e completamente coberta por
macropontuacdo. Propodeo com superficie posterior formando um declive plano néo
delaimitado por carenas superolaterais. FOveas cefalicas da fémea amplamente
separadas entre si, posicionadas cada uma sobre uma tumescéncia independente que
se encontra por tras de cada ocelo posterior. Regido umeral fortemente angulosa na
Vista posterior ObliqUA.........ccccvvieerrce e Thilicoryphus n. gen.
—. Face posterior do metanoto perfeitamente plana, vertical, e sem macropontuacdo pelo

menos na sua metade inferior. Propddeo sempre com uma concavidade posterior
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definida por carenas superolaterais. FOveas cefalicas da fémea sempre mais cercanas
entre si, dentro de uma area comum que pode ser elevada ou deprimida.................... 6
6. Segunda veia recorrente da assa anterior recebida pela terceira célula submarginal.
Face posterior do metanoto brevemente separada da concavidade propodeal ou em
contato breve e pouco defino com ela. Clipeo da fémea muito convexo na sua metade
superior e fortemente deprimido na sua metade inferior, onde se forma um canal
médio. Foveas cefalicas da fémea juntas, numa regido pouco diferenciada do vértice
anterior a depressao transversal que acompanha a carena occipital. T2 com lamela
apical de aproximadamente 1 MOD de espessura. S2 elevado anteromedialmente ou,
pelo contrario, apenas convexa e com sulco longitudinal médio
.................................................................................................. Raphichiloides n. gen.
—. Segunda veia recorrente da assa anterior recebida pela segunda célula submarginal.
Face posterior do metanoto amplamente em contato com a concavidade propodeal.
Clipeo da fémea de superficie mais regular. T2 sem lamela apical ou com lamela
sempre de espessura visivelmente menor que 1 MOD. S2 varidvel, mas nunca com
SUlco 1oNGItUAINAL MEAIO.........ciiieieieee e 7
7. Foveas cefalicas da fémea quase contiguas, posicionadas apenas por tras dos ocelos
posteriores ou na metade da distancia entre estes e a carena occipital, sobre uma
elevacdo coberta de pilosidade densa e ereta formando escovas foveales bem
visiveis. Disco do T1 moderadamente transversal em vista dorsal, no maximo apenas
maior que a declividade anterior na vista lateral. Carena transversal do T1 se
curvando para tras no lado. Angulo umeral do pronoto fortemente anguloso. Carena
pronotal mais elevada lateralmente do que no meio. Carena média do propodeo fina,
careniforme. Metaposnoto escondido dentro de uma depressao longitudinal estreita
.................................................................................................. Crestocranius n. gen.
—. Foveas cefalicas da fémea ndo contiguas, cada uma sobre uma microelevagdo con uma
pequena escova foveal apenas diferenciada, e posicionadas dentro da depressdo
transversal lisa que acompanha a carena occipital. Disco do T1 muito transversal na
vista dorsal e notavelmente menor que a declividade anterior na vista lateral. Carena
transversal do T1 acabando reta no lado. Regido umeral do pronoto ndo fortemente

anguloso. Carena pronotal formando uma espessa lamela dirigida para a frente e que
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€ mais elevada no maio do que nos lados. Carena média do propddeo grossa e plana,

em forma de listra. Metaposnoto exposto na forma de uma grande placa triangular

......................................................................................... Crassodynerus n. gen.

Viséo geral e consequéncias taxondmicas

A Figura 17 mostra um resumo geral do esquema filogenético aqui proposto. As

seguintes conclusdes séo tiradas deste esquema:

a)

b)

c)
d)

€)

A subfamilia Eumeninae como conhecida no presente é um grupo
monofilético.
Filogenetica- e diagnosticamente, a subfamilia Eumeninae é claramente
divisivel em s6 duas tribos: Zethini e Eumenini.
A tribu Zethini poderia ser subdividida em subtribos em estudos futuros.
Zetheumenidion ndo pertence a Zethini e sim a Eumenini e Diatritocranius,
um género novo, seria seu grupo irmao.
Eumenini, mesmo que altamente diverso, forma um grupo bastante coeso. A
separacdo de um conjunto “eumenineo” de outro “odinerineo” com categoria
tribal, como proposto no trabalho de Hermes et al. (no prelo), ndo foi
demonstrada nesta filogenia e sofre de problemas diagnosticos.
Em contrapartida, uma classificagdo subtribal dentro de Eumenini, parece uma
solugéo mais realista. Existem conjuntos bem definidos e que sdo candidatos a
serem tratados como subtribos. No presente estudo estes conjuntos estdo
representados pelos clados:

1) Eumenes-Zeta

2) Pachymenes-Minixi

3) Ztehumenidion-Diatritocranius

4) Odynerus

5) Symmorphus

6) Incodynerus-Ancistrocerus

7) Cephalodynerus-Smeringodynerus

8) Microdynerus-Leptochilus

9) Stenancistrocerus-Pseudonortonia
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9)

h)

)

10) Pachodynerus-Euodynerus

11) Pseudodynerus-Pareumenes

12) Hypalastoroides-Plagiolaba

13) Thilicoryphus-Ancistroceroides
Existem alguns géneros: Gamma, Brachymenes, Pseudacaromenes,
Antezumia,  Cuyodynerus, Hypodynerus, Epsilon, Carpenterocerus,
Crastinocerus, Gastrodynerus, Carinstrocerus e Convextrocerus, cujas
relagOes deveriam ser reavaliadas com o fim de estabelecer claramente a sua
situacdo dentro de um eventual sistema de classificacdo subtribal dentro de
Eumenini.
O género Hypodynerus poderia ndo ser monofilético e as analises indicariam
uma potencial revalidacdo do nome Araucodynerus Willink. Um estudo
focalizado neste género grande e diverso € necessario para avaliar esta
situacdo e a dos diferentes grupos de espécies propostos por Willink (1970).
Parancistrocerus, Hypancistrocerus, Tachyancistrocerus e Pseudonortonia
seriam géneros monofiléticos segundo as analises deste estudo, mas 0 género
quase cosmopolita Stenodynerus seria um conjunto parafilético de varios
niveis em relacao a estes géneros.
O atual conceito amplo de Ancistroceroides (Carpenter 2004) é revisto neste
trabalho. Das 12 linhagens hipotéticas reconhecidas ao comego da anélise, 8
acabam sendo consideradas de valor genérico (outras 4 acabam formando
parte de Crastinocerus). Duas linhagens (Crastinocerus e Carpenterocerus)
ficam claramente afastadas filogeneticamente e sdo descritas aqui como
géneros novos. Outras cinco linhagens (Thilicoryphus, Raphichiloides,
Exechochilus, Crestocranius e Cassodynerus) formam um conjunto
monofilético junto com  Ancistroceroides, mas filogenetica- e
diagnosticamente se encontram claramente delimitados. Todas elas séo
descritas como géneros novos neste trabalho.

50



Mudangas taxonémicas propostas

Mesmo parecendo adequado adotar um sistema classificatério subtribal para a
tribo Eumenini, esse sistema ndo é proposto formalmente aqui, tendo em conta que serao
precisos outros estudos, tanto de menor como de maior abrangéncia, para conseguir uma
figura classificatdria clara.

Por outra parte, o estudo filogenético indica a necessidade de algumas mudancas
taxondbmicas em nivel de género. Os casos de parafilia em Hypodynerus e em
Stenodynerus implicam complexidade em géneros grandes e morfologicamente diversos,
indo muito aléem do escopo deste trabalho. Para outros casos s@o propostas as seguintes
solugdes imediatas: 1) descricdo de um género novo para Nortonia strandi Zavattari; 2)
nova combinacdo para Odynerus scapulatus Zavattari; 3) desmembramento do género
Ancistroceroides com a descricdo de sete géneros novos; 4) novas combinagdes para

espécies envolvidas confirmadas.

Diatritocranius n. gen.
(Figuras 45, 70, 100 e 106)

Espécie tipo: Nortonia strandi Zavattari

Descricdo: Vespas de tamanho médio grande (comprimento corporal entre 14-15
mm), de corpo alongado, assemelhando-se a algumas espécies de Zethus. Cabeca:
mandibulas alongadas, capazes de alcancar o condilo da mandibula oposta e na fémea
com o dente polecar preapical proeminente e muito agudo; labro com fimbrias subapicais
formando dois tufos compactos na forma de duas cerdas grossas separadas; clipeo da
fémea de superficie grossamente pontuada e regularmente convexa, com breves dentes
apicais longitudinais e margem apical rasa e relativamente ampla; foveas cefalicas da
fémea dentro de uma depressao grande, circular e coberta de abundante pilosidade longa.
Mesossoma: angulos umerais pouco proeminentes, de aspecto lobular em vista anterior
obliqua; carena pronotal bem desenvolvida, mas subita e brevemente interrompida no
meio; carena pretegular ausente; carena epicnemial ausente; mesonoto com notaulices
marcados posteriormente; crenacdo anterior do escutelo continua; cristas escutelares
sempre estreitas, afastadas da borda interna do painel axilar lateral; fossas axilares muito

amplas; metanoto com leve depressdo longitudinal; propédeo com canal longitudinal bem
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marcado e amplo e sem carena longitudinal média nem outras carenas definindo setores;
orificio propodeal estreito e alongado; carena submarginal fracamente desenvolvida;
valvula pronotal muito alongada, mais ou menos retangular e com sua borda
independente superiormente da carena submarginal. Pernas: carena dorsal longitudinal
da coxa posterior sem formar um espinho proeminente na base; cerdas marginais externas
da metatibia abundantes, longas e formando uma série praticamente continua. Asas:
prestigma de aspecto alongado, mas curto, menor do que a longitude do pterostigma;
segunda célula submarginal anteriormente séssil, basalmente aguda e recebendo ambas as
veias recorrentes. Metassoma: T1 pedunculado e estreito; S2 com disco semicircular e
coberto de pontuacdo grossa, separado do peciolo pelo encontro mesal das bordas
inferiores do T1; T2 fortemente estreitado na base e com uma forte crenagdo premarginal
de pontos muito grossos e alongados que se estendem ao longo da grande lamela
marginal resultante, a qual tem a borda curvada para cima; S2 regularmente convexo
desde a base, com um sulco longitudinal ao longo de todo o seu disco e com crenagéo e
lamela parecidas com a do T2, mas menos extensas e com a lamela néo curvada.

Etimologia: O nome fusiona os termos gregos diazpnroc = perfurado e kpaviov =
cranio, fazendo referéncia a grande e profunda depressdo onde se encontram as foveas
cefalicas da fémea.

Espécies inclusas: Diatritocranius strandi (Zavattari) n. comb.

Distribuicao geografica: A Unica espécie deste género € conhecida do norte do
México.

Comentarios: Nortonia strandi foi descrita com colocacao genérica duvidosa por
Zavattari, tendo sido esquecida pelos autores subsequentes e sem uma reavaliagdo da sua
situacdo sistemética. Atualmente Nortonia é um subgénero de Pareumenes, um género do
velho mundo claramente associado com Parazumia dentro do clado de Montezumia, e N.
strandi claramente ndo pertence a esse grupo. O aspecto geral e algumas estruturas
morfoldgicas desta espécie lembram muito a um Zethini, especialmente a membros do
género Zethus, mas a estrutura das mandibulas, do labro e a presenca de foveas cefélicas
na fémea, a colocam claramente dentro de Eumenini e do grande clado de Odynerus. A
peculiar combinacgdo de caracteres desta espécie parece justificar a descri¢do deste género

novo para conté-la. Varias estruturas em comum parecem colocar Diatritocranius junto
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com o género africano Zetheumenidium formando um clado de “odinerineos” com

aspecto de Zethini.

Hypancistrocerus Saussure
(Figura 90)

Hypancistrocerus Saussure (1855: 222), divisdo do subgénero Ancistrocerus
Wesmael do género Odynerus Latreille; declarado disponivel desde a
data de publicacdo pela Opinido 893 (International Commision on
Zoological Nomenclature 1970).

Hypancistroceroides [sic] Saussure (1856: indice, p. 8).

Hypancystrocerus [sic] Dalla Torre (1894: 50).

Espécie tipo: Odynerus advena Saussure, por monotipia.

Odynerus scapulatus Zavattari, uma espéecie de morfologia peculiar, foi incluida
na analise, resultando irméd de Hypancistrocerus advena (Saussure). As foveas da face
anterior do pronoto fusionadas numa févea sO, os angulos umerais proeminentes e
agudos, o propédeo com concavidade posterior bem delimitada por carenas e
proeminente posterolateralmente, a base do T2 truncada e o F11 do macho com
truncamento dorsal obliquo confirmam esta espécie dentro do género Hypancistrocerus,
passando a chamar-se Hypancistrocerus scapulatus (Zavattari) n. comb.

Mesmo existindo um estado de parafilia entre os géneros Stenodynerus,
Parancistrocerus, Hypancistrocerus, Tachyancistrocerus e Pseudonortonia, os ultimos
quatro nomes parecem corresponder a grupos monofiléticos e prefiro continuar utilizando
todos esses nomes no seu sentido atual, enquanto a situagdo do conjunto ndo for

reavaliada.

Ancistroceroides Saussure
(Figuras 49 e 60)

Ancistroceroides Saussure (1855: 221), nome para a divisao Il do subgénero
Ancistrocerus do género Odynerus Latreille como proposto em
Saussure (1852: 146); declarado disponivel desde a data de publicagédo
pela  Opinido 893 (International Commision on Zoological
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Nomenclature 1970).

Espécie tipo: Odynerus alastoroides Saussure, por designacdo subsequente da
Opinido 1363 (International Commision on Zoological Nomenclature 1985).

Descricdo: Vespas de tamanho médio (comprimento corporal antre 9-11 mm) e
corpo relativamente robusto. Cabeca: mandibulas alongadas, capazes de alcancar o
condilo da mandibula oposta e na fémea com o dente polecar preapical proeminente, mas
de ponta plana, quase bilobada; clipeo da fémea com sua superficie central bem elevada
em relacdo as regiGes laterosuperiores; genas deprimidas inferiormente e leve, mas
repentinamente, proeminentes por tras do lobo ocular superior; foveas cefalicas da fémea
muito préximas, praticamente fusionadas dentro de uma pequena depressdo comum.
Mesossoma: angulo umeral pouco proeminente, com exce¢édo da borda anterior da carena
umeral obliqua; pronoto com carena umeral obliqua e sem carena pretegular; carena
epicnemial bem marcada e elevada em todo o seu trajeto e se fechando com a sua oposta
a certa distancia em frente das coxas médias; crenacdo anterior do escutelo continua;
cristas escutelares um pouco lamelares anteriormente, se aproximando da borda interna
do painel axilar lateral, mas as fossas escutelares sdo muito amplas; metanoto com crista
lamelar proeminente sem dentes e dobrada para frente no meio, e com face posterior
perpendicular livre de macroescultura na sua metade inferior; propdédeo com a
concavidade posterior bem ampla e em amplo contato com o metanoto; lamela superior
acabando num dente posterolateral muito proeminente; carena inferior pouco
desenvolvida; carena submarginal lamelar e proeminente por cima da lamela, sendo esta
ultima proeminente, de borda independente da carena e de formato mais ou menos
quadrado. Pernas: carena dorsal longitudinal da coxa posterior sem formar um espinho
proeminente na base. Asas: segunda célula submarginal aguda na sua base e recebendo
ambas as veias recorrentes. Metassoma: T1 com disco transverso retangular e carena
pos-espiracular bem marcada e completa; T2 com margem transversamente sulcada; S2
quase plano na base, se elevando em curva muito leve.

Espécies inclusas: Ancistroceroides alastoroides (Saussure) e Ancistroceroides
venustus (Brethes). Odynerus clarazianus Saussure € um sinénimo bem conhecido de
Ancistroceroides alastoroides (Saussure) e foi utilizado na maioria das publicacbes

citando a espécie no passado. Odynerus erythraeus Bréthes e Odynerus rufus Bréthes
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poderiam ser simplesmente formas meridionais extensamente ferrugineas de
Ancistroceroides venustus (Bréthes), mas a confirmacéo definitiva requerera o exame dos
tipos.

Distribuicao geogréfica: A distribuicdo deste género coincide em grande parte
com a diagonal de &reas secas da América do Sul. Ancistroceroides alastoroides se
encontra limitada as regifes de Chaco, Pampa e Monte, enquanto Ancistroceroides
venustus se encontra amplamente distribuida pelo Cerrado, a Mata Atlantica Interior, e
até parte do Chaco Umido.

Comentarios: Ancistroceroides na delimitacdo proposta aqui € reconhecivel pela
presenca de carena pronotal obliqua, auséncia de carena pretegular, metanoto angular
com crista transversal em lamela alta e dobrada em V aberta para tras, propédeo com
lamelas superiores, angulos péstero-laterais agudos e proeminentes, e valvula propodeal
quadrada, assim como o vértice simples da fémea, com fdveas pequenas e quase
fusionadas, a presenca de carena transversal pos-espiracular no T1 e a margem do T2
sulcada. Gracas a analise filogenética, o conceito de Ancistroceroides fica reduzido a um
pequeno conjunto de nomes que parecem fazer referéncia a s duas espécies. O restante

das espeécies é alocado numa serie de novos géneros descritos a continuacao.

Carpenterocerus n. gen.

(Figuras 65 e 107)

Espécie tipo: Ancistroceroides levis Carpenter
Descricdo: Vespas medianas (comprimento corporal antre 8-9 mm), de corpo
curto e cilindrico. Cabeca: mandibulas alongadas, capazes de alcancar o condilo da
mandibula oposta e na fémea com o dente polecar preapical obtusamente apontando para
0 apice; clipeo da fémea curto e largo, com superficie regularmente convexa até quase 0
apice, que é estreito, munido de duas carenas longitudinais bem definidas e com a
margem definidamente concava; foveas cefalicas da fémea muito préximas entre si
dentro de uma pequena depressao muito rasa e sem carena posterior; carena occipital
brevemente obliterada no meio do seu trecho superior. Mesossoma: angulo umeral néo
proeminente, arredondado em vista frontal obliqua; carena pretegular presente mas fraca

posteriormente ao lobo pronotal; carena epicnemial marcada no setor vertical anterior
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mas ndo muito forte e enfraquecendo para tras no setor longitudinal posterior que se
dirige para os lados das coxas médias; crenacdo anterior do escutelo estreitada e
obliterada no meio; cristas escutelares tornando-se amplas e lamelares anteriormente, se
dirigindo & margem mesal do painel axilar lateral, mas sem estreitar demais a fossa
axilar; metanoto regularmente convexo e com macropontuacdo, sem crista nem carena
transversal; sem carenas superiores nem laterais no propddeo, e com concavidade
posterior e superficie posterior sé levemente definidas entre si; carena submarginal
lamelar e proeminente por cima da lamela; lamela propodeal transllcida e proeminente,
mas de formato mais arredondado do que quadrado e continua com a carena submarginal
no seu trecho mesal, apesar da proeminéncia do setor lateral da mesma. Pernas: Carena
dorsal longitudinal da coxa posterior formando um espinho proeminente na base. Asas:
Segunda célula submarginal aguda na sua base e recebendo ambas as veias recorrentes.
Metassoma: T1 quase sem pontuacdo, com disco amplamente transversal, com carena
transversal pds-espiracular fraca e interrompida no meio; T2 quase sem pontuacdo, com a
margem posterior simples, apenas com insinuagédo de lamela marginal extremamente
fina; S2 plano na base.

Etimologia: O nome do género homenageia 0 meu amigo e destacado especialista
em vespas e teoria cladistica James Michael Carpenter, unindo seu sobrenome com o
termo cerus do final do nome do bem conhecido género Ancistrocerus.

Espécies inclusas: Carpenterocerus levis (Carpenter) n. com.

Distribuicdo geografica: A Unica especie inclusa neste género se encontra no
estado de Arizona, no sul dos Estados Unidos.

Comentarios: A reducdo medial da crenagdo escutelar e a continuidade da
valvula propodeal com o setor central da carena submarginal parecem afastar
Ancistroceroides levis do clado maior de Ancistroceroides e associando-a mais com o
clado de Pseudodynerus-Pareumenes (uma posicao que de qualquer maneira teria que ser
reavaliada em estudos posteriores). Esta exclusdo tdo marcante, além de outras
peculiaridades como a falta de carenas bordeando a concavidade propodeal, a carena
transversal pouco desenvolvida no T1 e a borda simples do T2 justificam a criacdo de um

género novo.

56



Crastinocerus n. gen.
(Figuras 66, 68, 101 e 108)

Espécie tipo: Odynerus bogotanus Zavattari

Descricdo: Vespas pequenas a medianas (comprimento corporal entre 5-10 mm),
de aspecto cilindrico curto (grupo de C. bogotanus) a semi-alongado parecido com
espécies do género Stenonartonia (grupo de C. sylveirae). Cabeca: mandibulas
alongadas, capazes de alcancar o condilo da mandibula oposta e na fémea com o dente
polecar preapical proeminente mas de ponta relativamente obtusa, arredondada ou
aplanada; clipeo da fémea piriforme, leve a regularmente convexo e com margem apical
regular, bordeado por um par de dentes com carena longitudinal muito curta ou sem
carena; féveas cefalicas da fémea muito proximas entre si dentro de uma pequena
depresséo circular leve ou mais ou menos marcada e sem carena posterior. Mesossoma:
angulo umeral ndo proeminente, arredondado, obtuso ou em angulo reto em vista frontal
obliqua; carena pronotal fracamente lamelar sublateralmente; carena pretegular presente,
bem marcada (grupos de C. ambiguus e C. sylveirae), enfraquecida anteriormente (grupos
de C. bogotanus e C. conjunctus) ou praticamente ausente (grupo de C. latro); carena
epicnemial marcada no setor vertical anterior, mas ndo muito forte e enfraquecendo para
tras no setor longitudinal posterior que se dirige para os lados das coxas medias (a carena
é mais forte no grupo de C. ambiguus, um pouco mais fraca no grupo de C. bogotanus,
muito fraca nos grupos de C. sylveirae e C. conjunctus e quase ausente no grupo de C.
latro); crenacdo anterior do escutelo continua; cristas escutelares amplas e lamelares
anteriormente, se juntando com a borda interna do painel axilar lateral e se aproximando
ao escutelo em diferentes graus; fossa axilar ainda bem aberta (grupo de C. conjunctus),
mas bem reduzida na maioria das espécies, geralmente na forma de uma pequena abertura
circular, as vezes ocupadas por &caros; metanoto completamente coberto por
macropontos, arredondado e regularmente convexo na maioria das espécies,
especialmente no grupo de C. latro onde é muito convexo, passando por um estado quase
plano no grupo de C. sylveirae, plano com trés emarginacdes anteriores no grupo de C.
conjunctus, e até levemente dobrado ou quase crestado nos grupos de C. ambiguus e C.
bogotanus respectivamente; propddeo sempre com carenas inferiores e superiores

encerrando a concavidade posterior, e que no seu encontro podem formar um angulo
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lateral de agudeza variavel; as carenas superiores se encontram separadas anteriormente e
se aproximando muito ao metanoto nos grupos de C. latro e C. ambiguus, e se
aproximam entre si e menos a0 metanoto no restante dos grupos como no grupo de C.
sylveirae, onde se apagam antes de se tocar e o propddeo nao chega a ter uma superficie
dorso-anterior definida, ou como no grupo de C. conjuntus, onde as carenas fecham,
ficando uma superficie anterior um pouco mais definida se ndo fosse por ter uma
inclinacdo quase continua com a da concavidade; ja no grupo de C. bogotanus a
superficie dorso-anterior, mesmo que sempre estreita, fica mais bem definida, tanto pela
delimitacdo das carenas superiores se fechando entre si, quanto pela natureza
perpendicular da concavidade posterior; carena submarginal formando uma lamela
proeminente e aguda por cima da valvula propodeal; valvula propodeal translicida,
independente superiormente da carena submarginal, proeminente, mas de formato bem
mais lobiforme arredondado do que quadrado. Pernas: Carena dorsal longitudinal da
coxa posterior formando um espinho proeminente na base. Asas: Segunda célula
submarginal aguda na sua base e recebendo ambas as veias recorrentes. Metassoma: T1
com carena longitudinal medial anterior pelo menos insinuada e com o disco amplamente
transversal (muito mais amplamente nos grupos de C. conjunctus e C. sylveirae, onde o
T1 inteiro adquire um formato quase cénico que lembra levemente as espécies de
Stenonartonia do grupo de S. flavotestacea) e delimitado anteriormente por uma carena
transversal pds-espiracular bem desenvolvida e forte; T2 alongado e com a margem ou
praticamente simples (grupo de C. ambiguus), ou bordeada por uma lamela marginal
muito breve, geralmente precedida de um sulco mais ou menos definido (grupos de C.
conjunctus, C. sylveirae e C. latro), ou complexamente trisulcado pelo resultado de uma
lamela marginal precedida de um sulco profundo que da sua vez esta precedido por uma
linha crenada breve mas muito forte (grupo de C. bogotanus); S2 basalmente aplanado ou
regularmente convexo (grupos de C. bogotanus e C. conjunctus) ou de perfil
definidamente truncado (grupos de C. sylveirae, C. ambiguus e C. latro).

Etimologia: O nome fusiona o termo latino crastinus = amanh&, ao nome do
género Ancistrocerus, indicando mais uma linhagem que algum dia tinha que ser
separada do antigo conceito de Ancistrocerus.

Espécies inclusas: Crastinocerus bogotanus (Zavattari) n. comb., Crastinocerus
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cordatus (Fox) n. comb., Crastinocerus evansi (Carpenter) n. comb., Crastinocerus
dominguensis (Bequaert) n. comb. [todas no grupo de C. bogotanus], Crastinocerus
conjunctus (Fox) n. comb. [no seu proprio grupo], Crastinocerus schulzi (Zavattari) n.
comb., Crastinocerus acuminatus (Bréthes) n. comb., Crastinocerus atripes (Fox) n.
comb., Crastinocerus sylveirae (Saussure) n. comb., Crastinocerus paranensis (Bertoni)
n. comb. et n. stat. [todas no grupo de C. sylveirae], Crastinocerus latro (Zavattari) n.
comb., Crastinocerus fabienii (Bréthes) n. comb. [ambas no grupo de C. latro],
Crastinocerus ambiguus (Spinola) n. comb. e Crastinocerus vicinus (Reed) n. comb.
[ambas no grupo de C. ambiguus]. Outras espécies que poderiam pertencer a este género
sdo Odynerus caridei Brethes, Odynerus idoneus Bréthes e Odynerus idoneiformis
Bréthes. Existe ainda material adicional deste género abrangendo uma area geografica
entre Estados Unidos e o centro da Argentina, incluindo varias espécies ainda nédo
descritas.

Distribuicdo geografica: E um género de ampla distribuicdo desde o sul dos
Estados Unidos, pela maior parte da Regido Neotropical, incluindo os territorios secos e
grandes planicies do centro e norte da Argentina, e até o Chile central. Aparentemente o
grupo de C. bogotanus é o Unico encontrado nos Estados Unidos, América Central e nas
ilhas do Caribe, com varias espécies se estendendo até o Paraguai. Os grupos de C.
conjunctus e C. sylveirae tém uma distribuicdo ampla na América do sul tropical,
incluindo a diagonal seca, e florestas associadas, assim como a Mata Atlantica e incluso o
litoral semiarido do norte do Peru. O grupo de C. latro parece ser exclusivo das regifes
mais secas de Paraguai e Argentina. Finalmente o grupo de C. ambiguus € exclusivo do
Chile.

Comentarios: As valvulas propodeais curtas e arredondadas ao invés de
quadradas separam Crastinocerus de Ancistroceroides e 0s géneros descritos a seguir.
Crastinocerus aparece como um grupo relativamente isolado no esquema filogenetico,
sendo irmdo do clado contendo o género Gastrodynerus e os clados Carinstrocerus-
Plagiolabra e Thilicoryphus-Ancistroceroides. O vértice simples da fémea com fdveas
pequenas dentro de uma depressao rasa, 0 metanoto mais simples e sem crista transversal,
a presenca, pelo menos insinuada, de uma carena longitudinal na declividade anterior do

T1 sé@o outros caracteres diferenciais. O género pode ser separado em cinco grupos de
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espécies [bogotanus, conjunctus, sylveirae, latro e ambiguus] cujas caracteristicas

diferencias sdo comentadas ao longo da descricao.

Exechochilus n. gen.
(Figuras 47,91 e 113)

Espécie tipo: Exechochilus mbohapyrembe n. sp.

Descricdo: Vespas de tamanho médio (comprimento corporal entre 7-9 mm) e
formato corporal cilindrico semi-robusto. Cabeca: mandibulas alongadas, capazes de
alcancar o condilo da mandibula oposta e na fémea com o dente polecar preapical muito
proeminente, na forma de ponta de langa; clipeo da fémea de superficie regularmente
convexa e coberta por tomento denso, com carenas apicais longitudinais bem marcadas, e
margem apical rasa e amplitude regular; foveas cefélicas da fémea proximas entre si no
meio de uma leve elevacdo transversal que se encontra munida de um conspicuo tufo de
cerdas eretas, mais longas por cima de cada fovea; vertice levemente em declive por tras
do nivel das foveas; carena occipital levemente lobada aos lados no seu trecho superior.
Mesossoma: angulo pronotal bem marcado, mas ndo muito proeminente, em angulo reto
em vista dorsal e em angulo reto a levemente agudo em vista anterior obliqua; carena
pronotal transversal lamelar sublateralmente, menos elevada no meio; carena pretegular
presente; carena epicnemial presente, mas ndo muito elevada, bem marcada no setor
anterior vertical e menos marcada ao longo do setor posterior longitudinal, que aponta a
base lateral da coxa média; crenacdo anterior do escutelo continua; cristas escutelares
anteriormente se estendendo para a borda interna do painel axilar lateral, mas sem
estreitar as fossas axilares; metanoto com face anterior transversal, face posterior vertical
completamente coberta de macropontuacdo, e crista transversal de dentes reta,
parcialmente lamelar; propddeo sempre com carenas inferiores e superiores que no seu
encontro formam um angulo lateral; superficie dorso-anterior estreita, mas bem definida
pelo encontro das carenas superiores entre si e pelo carater perpendicular da concavidade
propodeal; carena submarginal formando uma lamela proeminente e aguda por cima da
valvula propodeal; valvula propodeal independente da carena submarginal superiormente
e de formato aproximadamente quadrado. Pernas: Carena dorsal longitudinal da coxa

posterior sem formar um espinho proeminente na base. Asas: Segunda célula
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submarginal aguda na sua base e recebendo ambas as veias recorrentes. Metassoma: T1
com disco amplamente transversal, delimitado anteriormente por uma carena pos-
espiracular bem definida e forte; T2, T3 e T4, cada um com uma conspicua lamela
preapical ndo muito extensa mas proeminente e com a margem encurvada para baixo; S2
aplanado na base; S2, S3 e S4, cada um com lamela preapical similar a dos
correspondentes tergos, mas tornando-se mais estreita no meio, onde a margem do tergo
fica quase s0 sulcada.

Etimologia: O nome do género fusiona os termos gregos e£eyov = proeminente ¢
yelthoc = labio ou borda, fazendo referéncia a lamela preapical proeminente presente nos
tergos e esternos 2-4.

Espécies inclusas: Exechochilus mbohapyrembe n. sp. e Exechochilus gribodoi
(Zavattari) n. comb.

Embora o tipo de Odynerus gribodoi Zavattari ndo tenha sido examinado, a sua
inclusdo em Exechochilus € suportada por alguns caracteres dados na descri¢ao original:
"vertice cirris doubus pilorum [...]; postcutello facie brevissima lineari, deinde truncato
truncatura minute sed di nec stincte serrata, facie postica punctata nec segmento
mediario incuneata nec cavitatem posticam formante; segmento mediario facie supera
brevissima sed distincta cum lateribus dense et grosse punctata; facie postica cavitate
satis profunda, nitida, minutissime punctulata, a carina acuta, lateraliter angulum
triangulare dentiforme formanti [...]; segmento secundum [...] ad basis deplanato;
margine apicali cum margine apicali segmentorum tertii et quarti lamellam brevem
parum distinctam ut in gen. Zethus, ferente".

Distribuicdo geografica: O material indica distribuicdo desde a Amazo6nia
brasileira até o Paraguai.

Comentarios: A série de lamelas premarginais bem desenvolvidas, tanto nos
tergos como nos esternos 2-4 é Gnica. Também é caracteristica a estrutura do metanoto,
com carena transversal de dentes bem desenvolvidos combinada com uma face posterior
quase vertical, mas mesmo assim completamente macropontuada (uma combinagéo
parecida com a que apresenta Tilicoryphus e aproximadamente similar com a observada
em Stenonartonia). E o Unico género do clado Thilicoryphus-Ancistroceroides, que

apresenta carena pretegular completa. Os tufos de cerdas da fémea, associados com as
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foveas cefalicas muito proximas entre si, € um carater compartilhado com Crestocranius.
A presenca de uma estreita face propodeal antero-dorsal e a forma geral das especies do

corpo lembra de primeira vista aos membros de Crestocranius do grupo de C. bogotanus.

Exechochilus mbohapyrembe sp. n.
(Figuras 47,91 e 113)

Descricdo: FEMEA: Padrdo de cor: Integumento preto com marcas amarelo-
laranja como segue: centro da mandibula; borda latero-superior do clipeo; orbita interna
inferior inteira; nodoa cordiforme invertida por cima da proeminéncia interantenal; regido
ventral do escapo; curta linha postocular descolada do olho; nédoa mindscula, quase
imperceptivel, na paratégula; fina banda preapical no escutelo, brevemente interrompida
no meio; pequena nodoa na face posterior da tibia anterior; indicacdes laterais de banda
premarginal no T1; banda marginal relativamente espessa no T2 e bandas apicais um
pouco mais finas em T3-T5; bandas marginais finas, lateralmente engrossadas, em S2-
S5; T6 amarelo exceto pela base e uma linha longitudinal média apical, S6 quase
completamente amarelo, s6 um pouco escurecido na base e apicalmente. Sdo ferrugineos:
difusdo gradual da regido clara da mandibula até a base dos dentes; regido ventral de
pedicelo e flagelo; face anterior da perna anterior desde o ter¢o basal do fémur; regido
vental do tarso anterior; tarsémero apical anterior inteiro, e tégula. Asa anterior
levemente escurecida de tom castanho, s6 levemente mais escura ao longo da borda
costal. Venacdo marrom escura; pterostigma, parastigma e — especialmente — veia A um
pouco mais claros.

Medidas e proporgdes: Comprimento do corpo: 8 mm; comprimento da asa
anterior: 7,5 mm; clipeo tdo largo quanto comprido; T1 0,87 vezes tdo largo quanto o T2,
e com o disco 2 vezes mais largo que comprido, e 1,86 vezes mais curto que o disco do
T2; T2 aproximadamente 1,3 vezes mais largo do que comprido.

Estrutura: Clipeo muito levemente convexo, levemente deprimido entre as
carenas apicais e com a margem apical apenas emarginada em angulo muito obtuso;
carena interantenal levemente elevada; vértice por tras da cabeca com uma elevacéo oval
leve contendo as foveas; carena occipital reta no meio e ampla mas bastante levemente

lobada na regido parietal; genas mais ou menos da metade da espessura do olho na sua
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emarginacdo e se afinando muito gradualmente em direcdo as mandibulas. Carena
transversal do pronoto lamelar, mas opaca e escura, 0,7 vezes 0 MOD na sua parte mais
alta, sublateralmente; angulo umeral de abertura reta na vista postero-lateral, apenas
projetado para frente; crista paradiscal do metanoto bem desenvolvida, formando uma
lamela arredondada e opaca; crista transversal formada por dentes muito agudos nao
unidos em lamela; face antero-medial do propdédeo bem definida mas breve,
aproximadamente da espessura da face anterior do metanoto; fosseta do metaposnoto
pequena e situada s6 na face antero-medial do propddeo; carenas superiores do propodeo
bem elevadas em lamela semiopaca, elevada em lobo amplo superiormente e que vira
semi-translucida sé no angulo; o angulo propodeal tem a ponta bastante romba que
apenas se percebe que dobra para cima. T1 de perfil elevado em declive quase
perpendicular e dobrado em angulo de uns 100° com carena longitudinal leve entre a
base e o0 espiraculo, por cima de uma banda lateral de macropontuacdo densa; carena
transversal pds-espiracular bem marcada e dobrada para trds na altura do espiraculo;
margem posterior do T1 difusamente semi-transltcido e de borda brevemente incurvada
para dentro; T2 regularmente convexo; disco do S2 anteriormente aplanado no meio, se
elevando muito gradualmente para tras; T2-T4 com lamela premarginal completa que se
eleva muito levemente e cuja margem esta brevemente dobrada para dentro; S2-S4 com
lamela premarginal mais desenvolvida, elevada e curvada no lado, desenvolvimento
menor em cada esterno sucessivo; T5 e S5 com borda posterior semi-translucida.
Pontuagdo: Integumento geral relativamente opaco; clipeo coberto de
micropontuacdo moderadamente densa e com um numero de macropontos espacados na
sua metade superior; orbita anterior inferior sem macropontos; face anterior do pronoto
lisa; fronte, vértice, genas acima, pronoto, mesoescuto e escutelo cobertos de
macropontuacdo densa de grossura mediana misturada com micropontuacdo densa
(especialmente densa na elevacdo do vértice); macropontuacdo se dissipando um pouco
nos lados do pronoto e completamente dissipada na parte baixa das genas; area central do
mesepisterno coberta de macropontos similares, mas claramente separados entre si;
tégula coberta de micropontuacdo regularmente densa; lados do mesossoma e
concavidade propodeal finamente microreticulada e sé plenamente micropontuada nas

areas com macropontuacdo; faces anterior e posterior do mesepisterno e toda a propleura

63



praticamente livres de macropontos; s6 a face posterior do mesepisterno tem uma
importante dotacdo de macropontos finos que se afinam e dispersam posteriormente;
macropontuacdo nos lados do propddeo tornando-se alvéolos posteriormente; os alvéolos
ficam mais grossos e densos na face anterolateral; face antero-mesal do propddeo de
aspecto crenado; face anterior do metanoto de aspecto crenado e face posterior quase
completamente coberta de macropontuacdo muito densa, em parte quase reticular; T1, T2
e S2 cobertos de micropontuacdo muito fina e regularmente densa, misturada com
macropontos finos regularmente espagados, que somem na metade posterior do disco do
T1 e que sdo um pouco mais grossos no S2; lados do T1 com uma grossa linha de
macropontos muito densos ao longo da sua margem lateral; no T2 a pontuacdo se
concentra brevemente na base da lamela premarginal; segmentos metassomais 3-6 sem
macropontos, sé cobertos de micropontuacdo grossa e densa; lamelas premarginais quase
completamente livres de pontuacdo e de aspecto mais liso que o restante do metassoma.

Pilosidade: O corpo inteiro esta coberto de uma pilosidade deitada, curta e densa
(incluindo a concavidade propodeal, onde é deitada para baixo), que € fulva palida no
clipeo e regides vizinhas da cabeca e na gena inferior; a pilosidade é fulva nos lados do
mesossoma, na concavidade propodeal e no ventre do metassoma; em todo o dorso do
corpo a pilosidade vira amarelo-amarronzada. Clipeo e mesepisterno com cerdas palidas
espacadas, em parte curvadas (especialmente no clipeo); fronte, vértice e dorso de
pronoto, mesoescuto, e escutelo com numerosas cerdas amarelo-amarronzadas,
espacadas, na sua maioria retas; mais grossas e longas na cabeca e no pronoto e
especialmente curtas no mesoescuto; vértice com pilosidade densa associada com as
féveas, formando um par de tufos elevados e de apices levemente divergentes; metanoto
s6 com raras cerdas retas e palidas; propddeo sem cerdas; segmentos metassomais 2-5
com linha antemarginal de cilios amarelo-palido, longos e espacados, que s&o mais
escassos no T2; T6 com varios cilios similares cobrindo sua metade posterior.

MAcCHO: Parecido com a fémea, mas diferindo no seguinte: Marcas do clipeo
maiores, em forma de nddoas; pronoto com breve banda anterior central amarela e
pequena marca amarela no canto posterior; marca parategular maior; banda escutelar
continua; banda do T1 fina, mas quase completa, s6 brevemente interrompida no meio;

T6 e S6 com banda marginal; T7 com grande nddoa subapical nebulosa; S7 preto.

64



Tarsomeros em parte ferrugineos, especialmente o anterior, que tem seu tarsdmero apical
de cor ferrugineo amarelado. Clipeo com superficie mais convexa e com marcada
reentrancia em U na sua margem apical, entre dentes bem desenvolvidos; antena com
gancho de dois articulos, onde o apice do F11 toca a borda apical do F8; macropontuacéao
de T1-T2 levemente mais grossa; T5 e S5 também possuem lamela premarginal. S4-S6
com bastantes cerdas adicionais a linha de cilios; S7 abundantemente piloso na sua
metade apical.

Medidas e proporgdes: Comprimento do corpo: 7,2 mm; comprimento da asa
anterior: 7 mm; clipeo tdo largo quanto comprido.

Etimologia: O nome, do Guarani: mboahapy = trés e rembe = labio ou borda, faz
referéncia as trés lamelas premarginais observadas no metassoma da fémea, a
caracteristica mais ressaltante do género.

Distribuicdo: Regido leste do Paraguai.

Material examinado: 1 fémea e 1 macho. Holdtipo: PARAGUAI: CANINDEYU:
Reserva Natural del Bosque Mbaracayl: Lagunita, 13.ix.1995 (B. Garcete) [1 fémea:
IBNPY]. Paréatipo: PARAGUALI: CANINDEYU: Reserva Natural del Bosque Mbaracayu:
Jejui-mi, 8.ix.1995 (B. Garcete) [1 macho: IBNPY].

Comentarios: As espécies do género Exechochilus aparentemente exibem
diferencas bastante sutis. Exechochilus mbohapyrembe destaca-se de outras espécies
observadas (e da descricdo de Odynerus gribodoi) pelo padréo de cor, com mesossoma
mais pobremente marcado e 0 metassoma com marcas em todos 0s seus segmentos,
incluindo o dltimo e especialmente mais reduzido no T1. Estruturalmente é mais dificil
de avaliar a situacdo, em parte pelo pouco material disponivel e em parte pelo carater
sutil de algumas diferencas, mas pode se mencionar que Exechochilus mbohapyrembe
tem as tégulas cobertas de micropontuacdo mais densa que na maioria das outras espécies
e que em outras espécies podem se observar (em diferentes combinacGes com estados
observados nesta espécie) diferencas tais como: margem do clipeo truncada; genas um
pouco mais espessas e se afinando subitamente; pronoto mais projetado para frente;
dentes da crista metanotal tendendo a se unir em lamela; angulos propodeais se curvando
para cima; lamela propodeal mais reduzida; pilosidade geral mais palida, mais curta e, em

algumas espécies, mais espalhada, e/ou o disco do T1 mais largo e curto. A maioria do
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material de outras espécies tem a regido escura do centro do clipeo de tom avermelhado.

Thilicoryphus n. gen.
(Figura 111)

Espécie tipo: Odynerus pallidus Zavattari

Descricdo: Vespas pequenas a medianas (comprimento corporal entre 6-9 mm),
de aspecto apenas robusto ou medianamente gracil, parecido com algumas espécies do
género Stenonartonia. Cabeca: mandibulas alongadas, capazes de alcancar o condilo da
mandibula oposta e na fémea com quatro dentes polecares agudos; foveas cefélicas da
fémea bem separadas, cada uma no meio de uma elevacdo transversal arredondada e
munida de uma pilosidade densa mas ndo muito longa. Mesossoma: angulos umerais um
pouco proeminentes, mais ou menos quadrados em vista dorsal e agudos em vista anterior
obliqua; carena pretegular ausente; tégula amplamente arredondada lateralmente e quase
tdo expandida posterolateralmente como no grupo de Stenodynerus; carena epicnemial
presente mas ndo muito forte e se dirigindo para o lado da coxa anterior; crenacgéo
anterior do escutelo continua; cristas escutelares anteriormente se afastando da borda
interna do painel axilar lateral; fossas axilares amplas; metanoto com face anterior breve,
face posterior perpendicular completamente coberta de macropontuacdo e uma crista
transversal de dentes fortes que é ligeiramente curva para tras em vista dorsal; propddeo
com concavidade posterior em contato com o metanoto, ndo delimitada lateralmente por
carenas definidas; carena submarginal lamelar e proeminente por cima da vélvula
propodeal; valvula propodeal translicida e proeminente, mas de formato mais
arredondado do que quadrado. Pernas: Carena dorsal longitudinal da coxa posterior sem
formar um espinho proeminente na base. Asas: Segunda célula submarginal aguda na sua
base e recebendo ambas as veias recorrentes. Metassoma: T1 com disco levemente
transversal, delimitado anteriormente por uma carena pos-espiracular bem definida e
forte; T2 com uma lamela marginal translGcida muito breve; S2 apenas muito levemente
elevado na base.

Etimologia: Dos termos gregos #ninc = mamilo e xkopvpov = tOpo oOu COroa,
fazendo referéncia ao par de elevagdes presentes no vértice da fémea.

Espécies inclusas: Thilicorhyphus pallidus (Zavattari) n. comb. e pelo menos
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outras duas espécies ndo descritas.

Distribuicdo geografica: O pouco material conhecido vem da Colémbia
(especificamente da Amaz6nia colombiana no caso de uma espécie ainda ndo descrita) e
de Rondénia. Provavelmente a distribuicdo do género seja amazonica.

Comentarios: O vértice da fémea com um par de elevacGes pilosas largas e
féveas muito separadas, 0 metanoto com crista dentada levemente curvada ao invés de
reta e posteriormente coberto de macroescultura e a estrutura simples da face posterior do
propédeo caraterizam este género. Como em outros géneros do clado Thilicoryphus-
Ancistroceroides, ndo existe carena pretegular. O T1 do metassoma apresenta uma

curvatura mais suave na vista lateral que em outros géneros do grupo.

Raphichiloides n. gen.
(Figuras 80 e 112)

Espécie tipo: Raphichiloides cylindrosoma n. sp.

Descricdo: Vespas de tamanho médio (comprimento corporal entre 7-8 mm) e
formato corporal cilindrico semi-alongado. Cabeca: mandibulas alongadas, capazes de
alcancar o condilo da mandibula oposta e na fémea com o dente polecar preapical plano,
pouco diferenciado do dente rutelar, mas bem separado dos outros dentes polecares;
clipeo da fémea de superficie muito convexa até o meio e repentinamente deprimida e
com um amplo canal médio na sua metade inferior que acaba numa emarginacao
marginal rasa no meio de um par de dentes rombos carenados; foveas cefalicas da fémea
juntas numa regido pouco diferenciada do Vvértice; vertice levemente deprimido
transversalmente antes da carena occipital; carena occipital superiormente lobada aos
lados. Mesossoma: angulo pronotal pouco ou nada proeminente, em angulo reto ou quase
arredondado em vista anterior obliqua; carena pronotal transversal lamelar elevada;
carena pretegular ausente; carena epicnemial presente mas ndo muito elevada, bem
marcada no setor anterior vertical e progressivamente menos marcada ao longo do setor
posterior longitudinal, que aponta para a base lateral da coxa media; crenagdo anterior do
escutelo continua; cristas escutelares anteriormente se estendendo para a borda interna do
painel axilar lateral, mas sem estreitar as fossas axilares; metanoto com face anterior

transversal, face posterior vertical e livre de macropontuacdo na sua metade inferior, e
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carena transversal reta, lamelar e munida de numerosos dentes; propdédeo com
concavidade posterior em contato com o metanoto ou muito brevemente separada por
uma superficie dorso-anterior fracamente definida, sempre com carenas inferiores, e com
carenas superiores ausentes ou presentes que apontam para os setores laterais do
metanoto, podendo ou ndo se encurvar por tras deste; carena submarginal formando uma
lamela proeminente e aguda por cima da valvula propodeal; valvula propodeal
independente da carena submarginal superiormente e de formato aproximadamente
quadrado. Pernas: Carena dorsal longitudinal da coxa posterior sem formar um espinho
proeminente na base. Asas: Segunda célula submarginal aguda na sua base e recebendo
SO a primeira veia recorrente; segunda veia recorrente atingindo plenamente a terceira
célula submarginal. Metassoma: T1 com disco amplamente transversal, delimitado
anteriormente por uma carena pos-espiracular bem definida e forte; T2 com uma curta
lamela marginal translicida; S2 ou regularmente convexo na base e com sulco basal
longitudinal, ou basalmente truncado e sem sulco longitudinal.

Etimologia: O nome deste género une o nome do género Rhaphiglossa,
conhecido por possuir a segunda veia recorrente tocando a terceira célula submarginal,
como acontece também neste género, com o0 nome do género Leptochilus, mais o sufixo -
oides, conotando parecido.

Espécies inclusas: Raphichiloides cylindrosoma n. sp. e pelo menos outras duas
espécies ndo descritas.

Distribuicdo geografica: O material examinado provém do Brasil central e do
Paraguai.

Comentérios: A segunda veia recorrente acabando plenamente na terceira célula
submarginal diferencia Raphichiloides de praticamente qualquer Eumeninae neotropical.
A estrutura do metanoto é parecida com a de Crestocranius, mas a sua confluéncia ou
ndo com a concavidade propodeal € variavel e a estrutura do vertice da fémea € mais
simples, sem area pilosa especializada. O S2 pode ser levemente convexo ou ligeiramente
truncado na base e possuir ou ndo um sulco longitudinal médio. Outras peculiaridades do
género incluem a carena occipital dobrada em angulo nos lados e o clipeo da fémea muito

convexo acima e subitamente deprimido em baixo.
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Raphichiloides cylindrosoma n. sp.
(Figura 112)

Descricdo: FEMEA: Padrdo de cor: Integumento preto com marcas claras —de
tom testdceo palido nos exemplares, provavelmente devido ao sacrificio e
azmazenamento prolongado em alcool, mas provavelmente amarelas nos exemplares
vivos, e talvez algumas de tom ferrugineo claro como na sua espécie nao descrita mais
proxima— distribuidas da seguinte maneira: grande nodoa laterobasal no clipeo, o ventre
da antena; uma nddoa por cima da proeminéncia interantenal, uma linha ao longo da
oOrbita superior; uma linha pds-ocular superior; canto inferior do pronoto; banda anterior e
borda posterior do pronoto (a Gltima mais fina) completas, fusionando-se no meio; lobo
pronotal; nodoa subalar no mesepisterno; marcas anterior e posterior na tégula;
paratégula; ampla banda escutelar; cristas laterais de escutelo e metanoto; disco do
metanoto a partir da crista transversal; grossa linha ao longo da face latero-anterior do
propddeo, continuada na concavidade por uma grande nodoa lateral; lobos articulares em
frente das coxas média e posterior; nddoa apical ventral das coxas anterior e posterior;
face anterior da coxa média (reduzido a uma nodoa apical no paratipo); pernas anteriores
e médias a partir do terco apical do fémur (se estendendo quase até a base na face interna
no paratipo e excetuando a face interna da tibia média); apice do fémur posterior; base e
apice da perna posterior; tarso da perna posterior; banda posterior no T1 se continuando
pelas margens laterais até a base (se escurecendo muito aos lados no paréatipo); S1 inteiro;
bandas submarginais moderadamente grossas nos segmentos metassomais 2-5, e nédoa
subapical no T6. As seguintes partes tém tons um pouco mais escuros (talvez ferrugineo
nos exemplares frescos): grande parte do centro da mandibula; parte da base do escapo;
tégula; transicdo das regides claras a escuras das pernas; regido ventral da tibia anterior;
tarsdbmeros apicais das pernas média e posterior; parte da face anterior da tibia média;
margens laterais do T1 na base; base de S1; margem semi-translicida a semiopaca dos
segmentos metassomais 2-5. Asa anterior grisaceo-castanha muito clara, quase hialina,
apenas muito levemente escurecida ao longo da margem costal. Vena¢do marrom escura.

Medidas e proporc¢des: Comprimento do corpo: 8 mm; comprimento da asa
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anterior: 7,6 mm; clipeo 1,23 vezes mais largo que comprido; T1 0,85 vezes tdo largo
quanto o T2, e com o disco 2 vezes mais largo que comprido, e umas 2 vezes mais curto
que o disco do T2; T2 aproximadamente tdo comprido quanto largo.

Estrutura: Clipeo muito convexo acima e abruptamente deprimido na sua metade
inferior, especialmente na sua parte central, que forma um canal longitudinal que no
apice corre entre as carenas apicais; margem apical levemente menor que 0 espago
interantenal e muito rasamente emarginada, quase truncada, entre dentes longitudinais
muito rombos, proeminéncia interantenal muito afiada; existe uma leve elevagéo
cimbaliforme por tras das foveas cefalicas; por trds da elevacdo o vertice se encontra
deprimido transversalmente; carena occipital bastante afiada e com uma dobra lateral
angular muito marcada. Carena transversal do pronoto lamelar, transltcida, mais elevada
sublateralmente, onde alcanca pouco menos de 1 MOD; paratégula fina; mesepisterno
com carena vertical posterior parcial; metanoto com crista paradiscal forte, com grandes
depressOes laterais e leve depressdo central na sua banda anterior e com crista transversal
lamelar com numerosos denticulos, quase perfeitamente reta e com uma pequena
reentrancia central; propodeo com face anterolateral extremamente fina e franqueada ao
lado por uma curta carena longitudinal; essa carena se conecta com a carena superior, que
vai se tornando lamelar até formar um angulo lateral translicido no seu encontro com a
carena inferior, que continua se elevando até o angulo da lamela propodeal. T1 de aspecto
subcilindrico, se elevando em forte declive até a carena transversal, que é muito afiada e
dobra no sentido posterior na altura do espiraculo; T2 regularmente convexo, com uma
banda premarginal sem macropontos, cujo limite nasal é uma linha continua de
macropontos; por tras desta banda existe outra linha continua de macropontos ainda mais
grossos e profundos, seguida por uma lamela marginal semi-translicida, sem
macropontos e quase sem micropontos; S2 com sulco basal grossamente crenado; disco
de perfil muito levemente convexo, quase plano, por tras de uma elevacdo basal muito
leve e regularmente convexa e que leva um sulco longitudinal central; margem com uma
breve lamela semi-transltcida marcada por uma linha de macropontos finos; T3-T5 e
S3-S5 com sutil borda marginal semiopaca livre de macropontos que € mais sutil e breve
quanto mais posterior é 0 segmento.

Pontuacdo: Clipeo subopaco, muito finamente reticulado, coberto com
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abundantes macropontos mais concentrados no meio e que viram mais finos baso-
lateralmente e algo mais grossos (mas bem espalhados, inferiormente); margem apical
sem macropontos; entre 0s macropontos existe micropontuacdo espalhada; fronte e —
especialmente— metassoma de aspecto levemente brilhante, com micropontuacdo de
espalhada (fronte e escutelo), regular (pronoto, mesepisterno) a moderadamente densa
(mesoescuto); face anterior do pronoto sem pontuacdo; face posterior do metanoto e
concavidade propodeal com micropontuacdo extremamente fina e pouco perceptivel;
fronte com macropontuacdo medianamente grossa e muito densa, mais forte que no
mesossoma; face superior do pronoto; mesoescuto, escutelo, mesepisterno e face lateral
do propodeo com macropontuacdo gradualmente mais espacada nessa ordem; banda
superior do metanoto transversalmente crenada no meio; face posterior com macropontos
s6 na base da crista transversal; concavidade propodeal com raros macropontos
ocasionais; metapleura, metepisterno, e faces anterior e posterior do mesepisterno livres
de macropontos; lados do propddeo com escultura alveolar moderadamente densa, com
alguns alvéolos confluentes; face anterolateral com alvéolos de diferentes tamanhos
dispostos ao acaso, deixando alguns espacos livres; metassoma apenas levemente
subopaco, com micropontuacdo na sua grande parte regularmente densa; S2 um pouco
mais brillante, com micropontuacdo um pouco mais espalhada e macropontuacéo fina
espalhada e regularmente distribuida; T1 e T2 com macropontuagdo muito fina e muito
espalhada; no T2 a macropontuagdo vira apenas um pouco mais grossa e densa antes da
banda preapical; T3-T5 e S3-S5 com macropontuacdo densa concentrada preapicalmente,
tornando-se gradualmente mais fina em cada segmento consecutivo.

Pilosidade: Clipeo, espaco interantenal, Orbita inferior, genas, lados do
mesossoma e concavidade propodeal cobertos com uma pilosidade fulvo-amarelada
palida medianamente longa e deitada para baixo. No clipeo e no mesepisterno esta
pilosidade esta misturada com cerdas curvas regularmente espalhadas. Fronte, vértice e
dorso do mesossoma coberto com uma pilosidade fulva, curta e moderadamente densa,
apenas um pouco mais concentrada na elevacdo do vértice. Metassoma coberto com
pilosidade fulva deitada.

MAcHO: Desconhecido.

Etimologia: O nome refere-se ao formato geral do corpo dos individuos deste
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género.

Distribuicao: Brasil: Leste de Minas Gerais.

Material examinado: 2 fémeas. Hol6tipo: BRASIL: MINAS GERAIS: Parque
Estadual do Rio Doce: trilha da Tereza, 09-16.xi.2000 (J.C.R. Fontenelle) [1 fémea:
UFMG]. Paratipo: BRASIL: MINAS GERAIS: Parque Estadual do Rio Doce: trilha Lagoa
Bonita, 09-16.xi.2000 (J.C.R. Fontenelle) [1 fémea: UFMG].

Comentérios: Esta espécie € muito parecida com outra — ainda ndo descrita —
coletada na regido leste do Paraguai, mas aquela se diferencia nos detalhes seguintes:
alvéolos da face anterolateral do propodeo mais juntos e regulares em grossura e
distribuicdo; pilosidade geral mais curta e espalhada; as cerdas do clipeo e do
mesepisterno sdo retas, mais curtas € menos abundantes; a borda premarginal do T2 se
eleva inclinada por trds de uma depressdo mais marcada ao largo da sua base; 0s
macropontos que precedem a lamela apical sdo mais grossos, de maneira que formam
uma borda afiada antes da lamela, e a lamela esta completamente ornada de costelas
longitudinais continuando as bordas dos macropontos da base. O padrdo de cor € dificil
de avaliar objetivamente, pelo fato explicado acima, mais cabe destacar que na espécie
paraguaia o propodeo tem amarelo s6 ao longo da carena inferior até o angulo propodeal,
SO existe banda nos segmentos metassomais 1 e 2, e todas as marcas da cabeca e das
pernas sdo plenamente ferrugineas. SO material fresco de Raphichiloides cylindrosoma
poderd tirar a divida sobre a cor exata das marcas que apresenta.

Existe uma terceira espécie ndo descrita, coletada no estado do Parana, muito
diferente e que se destaca pelas seguintes caracteristicas: o canal central da presessdo do
clipeo é muito mais largo; a macropontuacdo da cabega e do metassoma € fina e bem
espacada; a paratégula é grossa; o propodeo tem alveolado regular na sua face &ntero-
lateral e ndo tem carena superior; a banda preapical do T2 é mais estreita e a base do

disco do S2 € marcadamente truncada e sem sulco longitudinal.

Crestocranius n. gen.
(Figuras 63, 67 e 110)
Espécie tipo: Odynerus rufimaculus Fox

Descricdo: Vespas pequenas a medianas (comprimento corporal entre 6-9 mm),
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com aspecto geral relativamente robusto. Cabeca: mandibulas alongadas, capazes de
alcancar o condilo da mandibula oposta e na fémea com o dente polecar preapical muito
plano e largo, as vezes indiferenciado dos dentes mais basais (e as vezes até do dente
rutelar) com os quais forma uma superficie Unica, quase regular; clipeo da fémea com a
emarginacdo apical muito estreita; foveas cefalicas da fémea juntas sobre uma pequena e
leve elevacdo do vértice que se encontra munida de um conspicuo tufo de cerdas eretas,
mais longas por cima de cada fovea; vértice levemente em declive por tras do nivel das
féveas; carena occipital levemente lobada aos lados no seu trecho superior. Mesossoma:
face anterior do pronoto lisa, mas com uma pequena marca média com aspecto de fovea,
SO que rasa e muitas vezes até ausente; angulos umerais bem marcados, de aspecto
quadrado em vista dorsal e muito agudos em vista anterior obliqua; carena pretegular
ausente; tégulas amplamente arredondadas nos lados, mas ndo expandidas posteriormente
como no grupo de Stenodynerus; carena epicnemial presente mas ndo muito elevada,
fechando-se com a sua oposta a curta distancia em frente das coxas médias (grupo de C.
mearimensis) ou se dirigindo para o lado da coxa média (grupo de C. rufimaculus);
crenacdo anterior do escutelo continua; cristas escutelares anteriormente se estendendo
para a borda interna do painel axilar lateral, mas sem estreitar as fossas axilares;
metanoto com face superior transversa, face posterior perpendicular livre de
macroescultura na sua metade inferior e crista transversal reta de dentes proeminentes;
propdédeo com concavidade posterior em amplo contato com o0 metanoto; carenas
superiores se dirigindo e atingindo os lados do metanoto; carena submarginal
proeminente por cima da lamela propodeal; lamela propodeal independente da carena
submarginal acima e de formato aproximadamente quadrado. Pernas: Carena dorsal
longitudinal da coxa posterior formando um espinho proeminente na base. Asas: Segunda
célula submarginal levemente truncada na sua base como consequéncia da dobra em
escada da veia M. Metassoma: T1 com disco transversal retangular e com carena
transversal pds-espiracular muito proeminente.

Etimologia: Modificagdo dos termos latinos crista = crista ou penacho e cranium
= cranio, fazendo referéncia ao penacho de pelos que possui a area das foveas cefalicas
da fémea.

Espécies inclusas: Crestocranius rufimaculus (Fox) n. comb., Crestocranius
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fulvimaculus (Fox) n. comb., Crestocranius cirrifer (Zavattari) n. comb., Crestocranius
litoralis (Zavattari) n. comb. [todas no grupo tipico] e Crestocranius mearimensis
(Zavattari) n. comb. [formando um grupo separado junto com algumas espécies ndo
descritas]. Outras espécies que poderiam pertencer a este género sdao: Odynerus foxii
Bréthes; Ancistroceroides cordovae Carpenter e Odynerus distinguendus (Brethes). Foi
examinado material adicional deste género cobrindo uma distribuicdo desde a Costa Rica
até a Argentina, incluindo vérias espécies ainda nao descritas.

Distribuicao geografica: Ampla distribuicdo em toda a América tropical.

Comentarios: A estrutura do vertice das fémeas de Crestocranius € muito
parecida com a de Exechochilus, mas nas especies de Crestocranius nao existe carena
pretegular e a face posterior do metanoto é vertical, predominantemente lisa e confluente
com a concavidade propodeal. Outras peculiaridades morfoldgicas incluem o apice muito
estreito do clipeo da fémea, as tégulas bastante amplas lateralmente, a segunda célula
submarginal truncada na base e, em algumas espécies, a presenca de uma rasa fovea
média na face anterior do pronoto, de um sulco meso-basal longitudinal curto no T2 (em
grande parte oculto pela margem do T1), e a paratégula dobrada fortemente contra o

mesoscuto (no grupo de Crestocranius mearimensis).

Crassodynerus n. gen.
(Figuras 43, 78, 83, 88 e 109)

Espécie tipo: Crassodynerus colmani n. sp.

Descricdo: Vespas de tamanho médio (comprimento corporal entre 7-9 mm) e
corpo muito robusto, curto, quase globoso; com cabegca e mesossoma coberto de uma
macroescultura grossa quase reticular. Cabeca: mandibulas alongadas, capazes de
alcancar o condilo da mandibula oposta e na fémea com o dente polecar preapical
proeminente mas de ponta aplanada; foveas cefalicas da fémea proximas mas claramente
separadas, se encontrando dentro de uma depressdo transversal lisa; carena occipital
muito afiada superiormente. Mesossoma: angulo umeral proeminente para frente, em
angulo reto em vista anterior obliqua; carena pronotal lamelar, muito proeminente e
voltada para frente entre os angulos umerais; carena epicnemial presente mas pouco

marcada, fechando-se com a sua oposta a curta distancia em frente das coxas médias;
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crenacdo anterior do escutelo continua; cristas escutelares anteriormente se estendendo
para a borda interna do painel axilar lateral, mas sem estreitar as fossas axilares;
metanoto extremamente transversal, com face posterior perpendicular livre de
macroescultura na sua metade inferior e com uma carena transversal lamelar reta e com
dentes muito pouco proeminentes; propodeo com uma larga superficie posterior plana em
contato total com a face posterior vertical do metanoto; carena propodeal média na forma
de uma banda e precedida anteriormente por uma pega triangular ampla e lisa; carenas
superiores relativamente fracas, mas bem definidas; carena submarginal muito
proeminente por cima da lamela propodeal; lamela propodeal independente da carena
submarginal superiormente e de formato mais ou menos quadrado. Pernas: carena dorsal
longitudinal da coxa posterior sem formar um espinho proeminente na base. Asas:
Segunda célula submarginal aguda na sua base e recebendo ambas as veias recorrentes.
Metassoma: largo e extremamente curto; T1 com disco muito estreitamente transversal,
delimitado anteriormente por uma carena pos-espiracular continua, mas relativamente
fraca e se encaixando amplamente no T2, onde atinge uma largura quase igual a daquele;
T2 bem mais curto do que largo, com macropontuagdo concentrada numa faixa
submarginal e com a margem finamente sulcada; S2 também muito curto, quase plano na
base e tornando-se bastante convexo medialmente.

Etimologia: O nome deste género adiciona o termo latino crassus = grosso ou
gordo, ao nome do género Odynerus, indicando o particular aspecto compacto e grosso
dos membros deste género.

Espécies inclusas: Crassodynerus colmani n. sp.

Distribuicao geogréafica: O material examinado indica uma distribui¢do que vai
desde a Amazonia brasileira até a porcéo leste do Paraguai.

Comentarios: O aspecto geral extremamente curto e compacto do corpo das
espécies deste género assemelha-se muito aquele dos membros do género indo-
australiano Epsilon. Ao contrario delas, Crassodynerus possui fossas axilares amplas,
falta a carena pretegular, 0 metanoto é largo, muito estreito anteriormente, totalmente
vertical posteriormente e com uma crista de dentes lamelares. A carena pronotal é
extremamente lamelar e projetada para frente ao redor do occipicio, a face posterior do

propddeo é extremanente truncada e lisa, expondo uma carena medial em forma de listra
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e uma peca pés-metanotal notavelmente desenvolvida, a escultura do metassoma é

extremamente grossae o T1 tem o disco extremamente estreito.

Crassodynerus colmani sp. n.
(Figuras 43, 78, 83, 88 e 109)

Descricdo: FEMEA: Padrdo de cor: Integumento preto com marcas amarelas
como segue: duas grandes nodoas latero-basais no clipeo; toda a regido ventral do
escapo; nodoa transversal por cima da proeminéncia interantenal; pequena ndédoa na
borda inferior da emarginacéo ocular; pequena nédoa pos-ocular; banda pronotal anterior
completa entre os angulos humerais; banda pronotal posterior muito fina e presente no
angulo posterior e sumindo a metade do caminho de alcangar a banda anterior; pequena
marca externa na paratégula (ausente nos paratipos); grande marca perto do angulo
posterior da tégula; marca subtegular vertical no mesepisterno (dividida em duas marcas
menores no holotipo e ausente no paratipo da Guiana Francesa); grande banda transversal
no escutelo (muito finamente dividida ao meio nos paratipos); pequenas marcas gquase
imperceptiveis nos extremos laterais da crista metanotal; linha espessa ao longo da tibia
anterior; grande nddoa apical posterior no fémur anterior; pequena nodoa apical anterior
no fémur médio (ausente nos paratipos); banda marginal fina no T1, banda marginal
extremamente fina, quase imperceptivel, no T2 e outra banda similar e ainda mais fraca
no T3. Tém leve tom ferrugineo: rutelo mandibular; regido ventral dos dois ou trés
ultimos flagelomeros (flagelo completamente preto nos exemplares de Manaus); o lobo
pronotal, e borda externa da tégula. Asas cinzentas, quase hialinas, um pouco mais
escurecidas ao longo da regido costal. Venagdo marrom escura, quase preta.

Medidas e propor¢6es: Comprimento do corpo: 7,4-8,2 mm; comprimento da asa
anterior: 7,6-8,2 mm; clipeo 1,24 vezes mais largo que comprido; T1 quase tdo largo (0,9
vezes) quanto o T2, e com disco muito breve (umas 5 vezes mais largo que longo e umas
3 vezes mais curto que o disco do T2; T2 1,4 vezes mais largo que comprido.

Estrutura: Clipeo regularmente convexo, com uma area plana apical
extremamente breve entre carenas apicais muito fracas, e com a margem apical truncada
e reduzida a pouco menos do espaco interantenal; proeminéncia interantenal com carena

longitudinal fraca; carena occipital aguda e marcadamente elevada, quase lamelar,
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especialmente na regido temporal, e obtusamente dobrada aos lados. Carena pronotal
transversal elevada, lamelar e translicida entre os angulos umerais, aproximadamente de
1,5 MOD de altura, e voltada para a frente, cobrindo a regido occipital da cabeca; lamela
brevemente continuando aos lados e rapidamente tornando-se carena simples;
mesepimero se elevando levemente por cima do nivel do mesepisterno; paratégula ampla
dorsalmente, largamente emarginada por tras e acabando num gancho breve, estreito e
curvado na vista dorsal; escutelo com depresséo longitudinal muito estreita e fraca, quase
nula; metanoto com fortes carenas paradiscais se projetando como lobos lamelares
posteriormente, e com crista transversal lamelar forte de dentes rombos e com uma breve
emarginacdo central; propdédeo com carena superior bem dentro da concavidade
propodeal e com uma falsa carena superior bastante afiada por cima dela, que atinge o
metanoto e que estd acompanhada de uma ou duas costelas adicionais anteriores a ela e
que se perdem entre a escultura do fundo; lados do propddeo pouco angulados, bastante
arredondados apesar de serem dobrados. T1 se elevando verticalmente por trds da
insercdo muscular, e de perfil abruptamente arredondado, néo anguloso, no passo para o
disco; carena transversal pos-espiracular do T1 fraca, porém bem marcada,
completamente reta nas vistas dorsal e lateral, mas que se encontra muito mais perto da
margem posterior aos lados que no meio, onde desce um pouco dentro da declividade
anterior; margem posterior de T1 quase romba; S1 em forma de um bumerangue muito
obtuso e extremamente fino; T2 bem convexo e com importante depressao transversa
antemarginal; margem posterior de T2 e S2 com lamela marginal extremamente fina;
sulco basal do S2 estreito, muito finamente crenado, especialmente no meio, onde a
crenacdo quase some; disco do S2 de perfil muito convexo, mas marcadamente
deprimido meso-anteriormente; margem posterior de T3, T4, S3 e S4 levemente
translucidos; margem posterior de T5, T6, S5 e S6 simples e opaco.

Pontuacdo: Integumento no geral bastante brilhante apesar da pontuacéo. Clipeo
coberto com pontuacdo grossa quase reticulada, que se reduz drasticamente nos lados e
acima, acompanhada de micropontos espalhados e grossos; érbita interna coberta s6 com
micropontuacdo espalhada e quase ausente embaixo e mais grossa e densa perto da
emarginacdo ocular; restante da fronte coberta com reticulacéo grossa que vai ficando um

pouco mais fina e borrada na proeminéncia ocular, na Orbita superior e especialmente no
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vértice, onde se transforma em pontuacdo que desaparece por trads do nivel dos ocelos;
por tras disso existe uma espessa faixa deprimida e lisa, que vai ganhando
micropontuagdo aos poucos na regido parietal; genas lisas na base da carena occipital e
rapidamente ganhando micropontuacdo densa ao longo da Orbita; mesossoma coberto
com reticulacdo grossa e mais aprofundada que na fronte; a reticulagéo se transforma em
estriado longitudinal nos lados do pronoto, no metepimero, e parcialmente na face latero-
superior do propddeo, e some nas areas anterior e posterior do mesepisterno, na
metapleura, e na area inferior lateral do propddeo; face anterior do pronoto, face posterior
do metanoto e concavidade propodeal lisas, com macropontos grossos s6 na base da
crista metanotal e com micropontuagdo sé por cima da carena superior e nos lados da
concavidade do propddeo; metassoma coberto com micropontuacgdo regular que € mais
densa s6 no disco do T2; T2 com macropontuacdo fina e densa, mais fina e espalhada
meso-anteriormente e subitamente muito grossa, aprofundada e densa na depressdo
antemarginal; S2 com macropontuacéo relativamente fina e regularmente espacada que
vai se espalhando muito no centro do disco; T3 e T4 com macropontuagdo grossa e densa
antemarginal; T5 e S3-S5 com macropontuacdo grossa mas regularmente espalhada.

Pilosidade: Pilosidade no geral curta e espalhada. Clipeo, orbita inferior, genas e
lados do torax cobertos com pilosidade fulvo-esbranquicada, semideitada para baixo e
mais bem longa. Regido hipostomal com pilosidade esbranquicada ereta e curta. Fronte,
vértice e dorso do mesossoma coberto com pilosidade ereta e curta, fulvo-amarronzada,
gque € um pouco mais longa nas margens do escutelo e do metanoto. Propddeo com
pilosidade ereta fulvo-esbranquicada longa sobre todas as suas superficies com excepg¢éo
da maior parte da concavidade. Metassoma coberto com pilosidade fulvo-esbranquicada
curta e deitada.

MAcHO: Desconhecido.

Etimologia: Dedico esta especie ao ja desaparecido amigo, 0 mastozodlogo
paraguaio Flaviano Colman, um dos lideres de uma viagem de pesquisas ao norte do
Paraguay na qual foi coletado um dos paratipos.

Distribuicdo: Guiana Francesa, Amazonia central e regido leste do Paraguai.

Material examinado: 4 fémeas. Holotipo: BRASIL: Amazonas: Manaus,
Reserva Florestal Adolpho Ducke, Grade do PPBio LO7 (NS1/NS2) 4-11.x.2010 (A.
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Somavilla) [1 fémea: INPA]. Paratipos: BRASIL: Amazonas: Manaus, Reserva Florestal
Adolpho Ducke, Grade do PPBio NS5 (LO7/LO8) [1 fémea: INPA]; GUIANA
FRANCESA: Matoury, 38 msnm, 4°51’S 52°20°W, 22.ix.1996 (J. Wenzel & J.M.
Carpenter) [1 fémea: AMNH]; PARAGUAI: Concepcion: Estancia San Luis, 19-
27.x.1999 (B. Garcete) [1 fémea: IBNPY].

Comentarios: Esta espécie parece bastante uniforme em padrdo de cor e
estrutura, sem importar a sua ampla distribui¢do. Existe outra espécie ainda ndo descrita
(baseada em material de Minas Gerais e Paraguai) que se diferencia pelo padrdo de
amarelo muito mais reduzido na cabeca e no mesossoma (clipeo preto, banda pronotal
anterior fina e banda escutelar fina e largamente interrompida na outra espécie). Pelo
contrario, tem um padrdo de amarelo mais extenso, com bandas nos metassémeros 2-5,
porém sem banda ou sé com uma indicagdo quase imperceptivel no T1. Estruturalmente a
outra espécie tem a margem clipeal um pouco mais larga e definitivamente emarginada,
mesmo que muita rasa; a carena occipital menos destacada acima; 0 mesepisterno um
pouco mais elevado; uma depressao longitudinal bem marcada no escutelo; a falsa carena
superior do propddeo mais baixa e ndo atingindo o metanoto; os lados do prop6deo um
pouco mais angulosos; as bordas inferiores do propodeo mais retas; a pilosidade geral do
corpo mais densa e longa (especialmente na regido hipostomal, que esta coberta de
abundante pilosidade ereta de aspecto lanoso e com quase 1 MOD de comprimento); o
integumento no geral de aspecto geral mais opaco, e a micropontuagdo do T2 muito mais

densa e ocultando grande parte da macropontuacdo que é na grande parte mais fina.
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CONCLUSOES

As analises feitas suportam a monofilia da subfamilia Eumeninae, assim como da
tribo Zethini. Nao foi encontrado suporte para as tribos Eumenini e Odynerini como
grupos monofiléticos, sendo Eumenini um conjunto parafilético. Em consequéncia, este
trabalho propde a separacdo de sé duas tribos em Eumeninae: Zethini e Eumenini. Por
outra parte, a separagdo da tribo Eumenini em diversas subtribos parece uma solucéo
adequada. Contudo, este trabalho ndo propde um sistema formal de subtribos, que
precisaria de estudos mais aprofundados, tanto globais como focais, mas indica alguns
clados que poderiam vir a serem reconhecidos como subtribos.

A posicdo de Zetheumenidion dentro de Zethini foi descartada, sendo considerado
que eles estdo dentro de Eumenini e ainda dentro do grande componente de Eumenini
com foveas cefalicas na fémea (parte de Odynerini). A filogenia também indica regides
problematicas que precisardo de mais estudos e que incluem a provavel parafilia dos
géneros Hypodynerus e Stenodynerus. Estes Gltimos problemas aguardam futuros estudos
para se chegar a uma solucdo.

Finalmente as andlises dao suporte a criagdo de oito géneros novos, um deles
(Diatritocranius) baseado numa espécie mexicana que resulta irma de Zetheumenidion na
analise e outros sete pertencendo ao conceito atualmente vigente de Ancistroceroides.
Dois destes géneros (Carpenterocerus e Crastinocerus) sdo elementos isolados em
diferentes clados e outros cinco (Crassodynerus, Crestocranius, Thilicoryphus,
Raphichiloides e Exechochilus) realmente estdo relacionados com Ancistroceroides, mas

como linhagens bem definidas.
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Tabela 2. Listagem das espécies utilizadas como terminais na andlise filogenética. Nesta listagem, a
classificagdo em subfamilias segue o trabalho de Carpenter (1982) e a classificagdo tribal dentro da
subfamilia Eumeninae segue estritamente a proposta de Hermes et al. (no prelo). Ao lado de cada
terminal esta indicada a regido biogeografica de procedéncia do material examinado.
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Regido Biogeogr:

afica

Familia

Vespidae

Subfam

] Espécie

NT

NA

PA

AF

OR

Ceramiopsis gestroi Zavattari

Trimeria rhachiphora (Schletterer)

x|>x

Stenogastrinae

Liost flavolineata (Cameron)

=

Eustenogaster calyptodoma (Sakagami & Yoshikawa)

Polistes lor (Olivier)

Mischocyttarus rotundicollis (Cameron)

Eumeninae

Zethini

Zethus mexicanus (Linnaeus)

| Zethus smithii Saussure

Zethus cylindricus Fox

Protodiscoelius merula (Haliday)

Bl P Bt P P P

|Raphiglossa ides Saunders

Raphiglossa flavoomata Cameron

Zeth: idion pulchripenne Cameron

i [ Minixi b

ghilianii (Spinola)

Cyphomenes anisitsii (Bréthes)

il (Saussure)

R[>

Eumenes fraternus Say

| Zeta argillaceum (Linnaeus)

Odynerini

Gamma saussurel (Zavattari)

Brachymenes dyscherus (Saussure)

Pseudacaromenes johnsoni (Cameron)

Antezumia chalybea (Saussure)

Hypodynerus chilensis (Lepeletier)

Hypodynerus vespiformis (Haliday)

|Hypodynerus tuberculatus (Saussure)

Cuyodynerus cuyanus (Bréthes)

Bl Bat Bt Pad Bl B ot Pod B

Symmorphus gracilis (Brullé)

Odynerus spinipes (Linnaeus)

x|

Odynerus erythrogaster (Bohart)

Pseumenes depressus (Saussure)

Pareumenes quadrispinosus (Saussure)

x|[=

Parazumia tolteca (Saussure)

|Monobia angulosa Saussure

Montezumia azurescens (Spinola)

Montezumia infernalis (Spinola)

Pseudodynerus maxillaris (Saussure)

Stenonartonia polybioides (Schulthess)

Stenonartonia rejecloides Garcete-Barrett

tenc onia apicipennis (Fox)

Incodyneius romandinus (Saussure)

B Pt Bt Pl Bt ot ) B B

Ancistrocerus pariefum (Linnasus)

Ancistrocerus flavomarginatus (Brethes)

>

Euodynerus dantici (Rossi)
Euod crypticus (Say)

Pachodynerus peruensis (Saussure)

Pachodynerus guadulpensis (Saussure)

Orancistrocerus drewseni (Saussure)

Epsilon dyscherum (Saussure)

Carinstrocerus hitaris Giordani Soika

Cephalodynerus unicomis Parker

Gastrodynerus vanduzei (Bohart)

Diatritocranius strandi (Zavattari)

XX |x

Convextrocerus nitidissimus (Giordani Soika)

Leptochilus mauritanicus_(Lepeletier)

Leptochilus republicanus (Dalla Torre)

Leptochilus tropicanus Parker

Microdynerus exilis (Herrich-Schaffer)

Smeringodynerus morelios (Saussure)
ub i

ocerus sichelii (S )

Tachyancistrocerus rhodensis (Saussure)

Pseudonortonia difformis (Saussure)

Parancistrocerus fulvipes (Saussure)

Parancistroceius areatus (Fox)

Hypancistrocerus advena (Saussure)
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x|x|x
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>|x
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Hypalastoroides paraguayensis (Zavattari)
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Crassodynerus sp. 1

Crestocranius mearimensis_(Zavattari)

Crestocranius rufimaculus (Fox)

Thilicoryphus sp. 1

Thilicoryphus sp. 2

Raphichiloides sp. 1

|Raphichiloides sp. 2

Exechochilus sp. 1

Exechochilus sp. 2

Pl Pl Bt ol Bl B Bt o) B P P g Pl P B P

Carpenterocerus levis (Carpenter)

Crastinocerus sp. 1

Crastinocerus sp. 2

Crastinocerus bogotanus (Zavattari)

Crastinocerus conjunctus (Fox)

Crastinocerus ambiguus (Spinola

Crasti us vicinus (Reed)

Crastinocerus schulzi (Zavattari)

Crastinocerus sylveirae (Saussure)
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Tabela 3. Matriz de dados utilizada para as analises cladisticas.

Caracteres
0000000OO0OO0DO0CO00ODO0DOOOO0DODODODODOOODODODODOODO

oooo0o0000O0111111111122222222223

Terminais

1234567 890123456789012345¢672882°0
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010
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000000O0O0C201
00000O0O0OO0C1IO01
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10101011100000 -
31101011100000

000100100
000110100
001001100
001001100

Ceramiopsis gestroi

Trimeria rhachiphora

10010201
10010201
10010000
10010000

0100 - -
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Liostenogaster flavolineata
Eustenogaster calyptodoma

Polistes versicolor

01 -

11 -
11

1110 -

1110
1310001000211100110000000011001
131000100021110011000000001111
1310001000211 10011000000001111
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Mischocyttarus rotundicollis

Zethus mexicanus
Zethus smithii

Zethus cylindricus

Protodiscoelius merula

00???2? 00001000011
00110000010000O00O01
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Raphiglossa eumenoides
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131100111021 100101100000000011
131100111021100101100000000011
131100111021 100101100000000011
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131100111021 100101100000000011
131100111021 100101100000000011
1311001110211 00101100000000011
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Cyphomenes anisitsii

Minixi brasilianum

Eumenes fraternus
Zeta argillaceum

Gamma saussurei

Brachymenes dyscherus

Pseudacaromenes johnsoni
Antezumia chalybea

Hypodynerus chilensis

Hypodynerus vespiformis

Hypodynerus tuberculatus
Cuyodynerus cuyanus

Symmorphus gracilis

Odynerus spinipes

Odynerus erythrogaster
Pseumenes depressus

Pareumenes quadrispinosus

Parazumia tolteca

Monobia angulosa

Montezumia azurescens

Montezumia infernalis

Pseudodynerus maxillaris

Stenonartonia polybioides
Stenonartonia rejectoides
Stenonartonia apicipennis

Incodynerus romandinus
Ancistrocerus parietum

Ancistrocerus flavomarginatus

Euodynerus dantici

Euodynerus crypticus

Pachodynerus peruensis

Pachodynerus guadulpensis
Orancistrocerus drewseni
Epsilon dyscherum
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
0000000OO0O0DO0CO00ODO0DOOOO0DODODODOODOODODODODOODO

oooo0o0000O0O111111111122222222223

Terminais

123456789012 3456789012345¢67328290
1311001110311 0017?7??00000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101000000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
13110011103110017???200000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
131100111031100101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110211 00101100000000011
1311001110311 0017???200100000011
1311001110311 0017?7?7? 00000000011

120
120

Carinstrocerus hilaris

Cephalodynerus unicornis

Gastrodynerus vanduzei

Diatritocranius strandi

Convextrocerus nitidissimus
Leptochilus mauritanicus
Leptochilus republicanus
Leptochilus tropicanus

Microdynerus exilis

Smeringodynerus morelios
Subancistrocerus sichelii

Tachyancistrocerus rhodensis
Pseudonortonia difformis
Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus

Hypancistrocerus advena

Hypancistrocerus scapulatus

Stenodynerus chinensis

Stenodynerus otomitus

Stenodynerus suffusus

Eustenancistrocerus blanchardianus

Stenancistrocerus atropos
Cephalastor rufosuffusus

Plagiolabra nigra

00111001100101100100000111
00111001100101100100000111

Plagiolabra andina

1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110211 00101100000000011
1311001110211 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110211 00101100000000011
131100111021 100101100000000011
13110011103110017?%?7?00000000011
1311001110311 0017?%??200000000011
1311001110311 0017?%??00000000011
1311001110311 0017?%??00000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 0017???200000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011
1311001110311 00101100000000011

Hypalastoroides brasiliensis

Hypalastoroides paraguayensis
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus

Crassodynerus sp. 1

Crestocranius mearimensis

Crestocranius rufimaculus

Thilicoryphus sp. 1

Thilicoryphus sp. 2

Raphichiloides sp. 1

Raphichiloides sp. 2

Exechochilus sp. 1

Exechochilus sp. 2

Carpenterocerus levis
Crastinocerus sp. 1

Crastinocerus sp. 2

Crastinocerus bogotanus

Crastinocerus conjunctus
Crastinocerus ambiguus

Crastinocerus vicinus

Crastinocerus schulzi

Crastinocerus sylveirae
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
0000000OO0OO0DO0CO00ODO0DOOOO0DODODODODODOODODODODOODO

3 3333333344444 444445555555252525¢6

Terminais

1234567 890123456789012345¢672882°0

010

000O0O0O0O
0000O0O00O

1

Ceramiopsis gestroi

000110000010
101010010001
101010010001
100010000010

01111

Trimeria rhachiphora

0000O0O0O0T1O0
0000O0OO0OI1IT1IO0
0000O0O0OO0OT1IO
000OO0O0OOOTI1IO
011100000
011000000

Liostenogaster flavolineata
Eustenogaster calyptodoma

Polistes versicolor

00 - -

Mischocyttarus rotundicollis

Zethus mexicanus
Zethus smithii

010110000110
010110000110
000110000110

010
010

0110011000010
0110010000000
01000000O0O0O0COO
010000O0O0O0O0DO0COO

010

Zethus cylindricus

010110000010
010110000010
010110000010
000110100010

Protodiscoelius merula

Raphiglossa eumenoides

Raphiglossa flavoornata

2.0 -

0110000011
011000000
011000000
011000000
011000100
011001100
011000000
011000000
011000000
011000000
011000000
011000000
011000000
011000000

Zetheumenidion pulchripennis

Pachymenes ghilianii

000110000010
001110000010
001110000010
001110000010
001110000010

000110

1
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010

Cyphomenes anisitsii

Minixi brasilianum

Eumenes fraternus
Zeta argillaceum

01010

Gamma saussurei

000110000010
001110000010
001110100011

Brachymenes dyscherus

Pseudacaromenes johnsoni
Antezumia chalybea

000110000010
000110000010
000110000010
000110000010
000110000010
000110000010

000100

Hypodynerus chilensis

Hypodynerus vespiformis

Hypodynerus tuberculatus
Cuyodynerus cuyanus

2 0 -
20
2 0

0000O0O0OO0CO1IO0 -

Symmorphus gracilis

0112000010
0112000010
011000000

Odynerus spinipes

- 010

Odynerus erythrogaster
Pseumenes depressus

000110001010

0110000011020 -000110001010

0110000011020
0110000012121 130

Pareumenes quadrispinosus

Parazumia tolteca

000110000010
000110000010
000110000010
000110000010

111000110000010

0110000011021 0000110001010
0110000011021 0000110000010
0110000011021 0000110001010

0110000011020
0110000011030
0110000011030

Monobia angulosa

01100000110 360 -

0110000011030

Montezumia azurescens

Montezumia infernalis

01100110000010

010
010
010
010
010
010

Pseudodynerus maxillaris

Stenonartonia polybioides
Stenonartonia rejectoides
Stenonartonia apicipennis

000110000010
000110000010
000110000010
000110000010
000110000010
000110000011

Incodynerus romandinus
Ancistrocerus parietum

Ancistrocerus flavomarginatus

Euodynerus dantici

0110011000001 1030

010
010
010
010

01100000111360 -

Euodynerus crypticus

100000110360 -

1 -
1

Pachodynerus peruensis

000110000010

100000110360 -
210000110000010

Pachodynerus guadulpensis
Orancistrocerus drewseni
Epsilon dyscherum

0110000010 -

001110000010

0110011000001 1010
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
0000000OO0O0DO0CO00ODO0DOOOO0DODODODOODOODODODODOODO

333333333 44444444445555555252525¢6

Terminais

1234567890123456789012345¢6171829020
0110?7?2???2?200110110000110100010

0110011000001 1030

Carinstrocerus hilaris

000110000010

Cephalodynerus unicornis

0110011000001 10210000110000010

0110011000001 1020
0110011000001 1010
0110011000000
0111011000000
0111011000000
0111011000000

010

Gastrodynerus vanduzei

000110000010
000110100010
000110000010
000110000010
000110100010
000110000010
000110000010
000110100011

Diatritocranius strandi

Convextrocerus nitidissimus
Leptochilus mauritanicus
Leptochilus republicanus
Leptochilus tropicanus

Microdynerus exilis

2 0 -

- 0110000010 -

Smeringodynerus morelios
Subancistrocerus sichelii

0110011000001 1010
0111011000001 1120
0110011000001 1120
0110011000001 1120
0110011000001 1110
0111011001001 1120
0111011001001 1120
0110011000001 1120
0110011000001 1120
0110011000001 1120

0110011000000

000110000010
000110000010
000110100010
000110100010

Tachyancistrocerus rhodensis
Pseudonortonia difformis
Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus

000110100010
000110100010
000110100011

Hypancistrocerus advena

Hypancistrocerus scapulatus

Stenodynerus chinensis

000110000010
000110100010

Stenodynerus otomitus

Stenodynerus suffusus

000110101011

Eustenancistrocerus blanchardianus

000110000010
000110200011

0110??7??27??2?20011020 -

01107?7?7?7?7??20011000

010
010

Stenancistrocerus atropos

Cephalastor rufosuffusus

Plagiolabra nigra

0112100011020-000110000110

- 0112100111021 0000110000110

Plagiolabra andina

000110200010
000110100010
000110000010
000110000010
000110200010

0110011100000

0110011000000

Hypalastoroides brasiliensis

Hypalastoroides paraguayensis
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus

0111011000001 1020
0110011000001 1020

?P?P???2?20011031
0111011000001 10111000110200010

0110011000001 10111000110200010

0110%?7?7?7?27?7?20010
01100110000010

010

Crassodynerus sp. 1

Crestocranius mearimensis

Crestocranius rufimaculus

Thilicoryphus sp. 1

110000110200011
110000110200010

Thilicoryphus sp. 2

001111200010
001111200010

01107?7????2?20011020
01107?7????2?20011020

Raphichiloides sp. 1

Raphichiloides sp. 2

011001100000110111000110200010
01107?7?????200110111000110200010

0110011000001 1020
0110011000001 1010
0110011000001 1010
0110011000001 1020
0110011000001 1020
01100110000011020
0110011000001 1020
0110011000001 1020
0110011000001 1020

Exechochilus sp. 1

Exechochilus sp. 2

000110000010
000110200010
000110200010
000110100010

Carpenterocerus levis
Crastinocerus sp. 1

Crastinocerus sp. 2

Crastinocerus bogotanus

000110100010
000110000010
000110000010
000110000010
000110000010

Crastinocerus conjunctus
Crastinocerus ambiguus

Crastinocerus vicinus

Crastinocerus schulzi

Crastinocerus sylveirae
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
0000000OO0OO0DO0CO00ODO0DOOOO0DODODODODODOODODODODOODO

6 6 6 6 6 6666777777777 7818888881888 °9
1234567 890123456789012345¢672829020

Terminais

000
000
000
000
000
000

10000100

0111100200

Ceramiopsis gestroi

0

0

0

1

1
100001020000
100001020000
100001120000
100001120000

0
0

- 00-01000100 -
00
00

0
0
0

Trimeria rhachiphora

110000
110000
100000
100000

10
10

000
000

00

Liostenogaster flavolineata
Eustenogaster calyptodoma

Polistes versicolor

00

01011000001100 -

00

11000001000 -

0

Mischocyttarus rotundicollis

Zethus mexicanus
Zethus smithii

010111000111010
010111000111010
010111000110010

01010
1101110
1101110

0

0

Zethus cylindricus

000110010 -

0
0

0

Protodiscoelius merula

21000
21000
21100
21000
21000

0000
00O00O0

0110010
0110010

Raphiglossa eumenoides

Raphiglossa flavoornata

00--100000 -
100000
0110101000

01011101000 -

Zetheumenidion pulchripennis

Pachymenes ghilianii

000010O0O0O011100
01011000000

Cyphomenes anisitsii

010110000111 0110101001021000

01011000000

Minixi brasilianum

21000
21000

100000
100000

00 -

Eumenes fraternus
Zeta argillaceum

01011000111100

100001121000

01011000011100
01011000011100
01011000011100
01011000011100
01011000011100
01001000011 100
01011000011100
01011101011100

01010
1101110
1001110

0

0

Gamma saussurei

100001121000
100001121000

100000

Brachymenes dyscherus

0

Pseudacaromenes johnsoni
Antezumia chalybea

20100

100001121000
100001121000
100001121000
100001021000
100001221000
100000

Hypodynerus chilensis

Hypodynerus vespiformis

Hypodynerus tuberculatus
Cuyodynerus cuyanus

0111010
011100
011100

0
0
0

Symmorphus gracilis

21000

Odynerus spinipes

100001221000
100000

Odynerus erythrogaster
Pseumenes depressus

20101

01011000011100
01011000011100
01011000011100

100001120001
100001020001
100001020001
100001020001
100001120001

100000
100000
100000
100000

Pareumenes quadrispinosus

Parazumia tolteca

0

010111000111 010
010111000111 010
010111000111010
01011000011100
01011000011100

Monobia angulosa

Montezumia azurescens

Montezumia infernalis

20001
21101
20101
20101

Pseudodynerus maxillaris

0

Stenonartonia polybioides
Stenonartonia rejectoides
Stenonartonia apicipennis

010110000111 010
01011000011100

01010
01010
01010

0

100001020000
100001121100

011100
011100
011100

0
0
0

Incodynerus romandinus
Ancistrocerus parietum

0
0

100001020100

Ancistrocerus flavomarginatus

Euodynerus dantici

010110000111011110000102¢0001
010110000111 0111100001020001
0101100011110111100001021001

010111001111 0111100010

Euodynerus crypticus

0

Pachodynerus peruensis

21001

Pachodynerus guadulpensis
Orancistrocerus drewseni
Epsilon dyscherum

010110000111 0110100001120001

0101100001110110100000

20001
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
0000000OO0O0DO0CO00ODO0DOOOO0DODODODOODOODODODODOODO

66 6 6 6 66667 77777777 7888888888289
123456789012 3456789012345¢67328290

Terminais

100101020001
100001020000
100001120001
100001121001

010 -

01011000010
1001011101011100

Carinstrocerus hilaris

Cephalodynerus unicornis

00 - -
00
010

01011000010
01011010010
1111011000010

Gastrodynerus vanduzei

Diatritocranius strandi

100001120001
100001021100

100000

0

Convextrocerus nitidissimus
Leptochilus mauritanicus
Leptochilus republicanus
Leptochilus tropicanus

Microdynerus exilis

100100100001 1100
1001011000011 100

1001011100000

21000
21100

00O00O0

00 -

100001121101

1011011010011 100

100001020000
100001120100
100001220100

100000

01011000011100
1011011000010

1011010
1011010

Smeringodynerus morelios
Subancistrocerus sichelii

010 -

- 0111010
000

0
0

Tachyancistrocerus rhodensis
Pseudonortonia difformis
Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus

20100

010 -
010

100001020100
100001020100

11011000010

110110000111010

11011000010
11011000010

0110100001020100
0110100001020100

Hypancistrocerus advena

0

Hypancistrocerus scapulatus

Stenodynerus chinensis

100001021000
100001021100

1011011010011 1010

010 -
010

11011000010
110110000110

Stenodynerus otomitus

100001020100

0

Stenodynerus suffusus

-0111100001021100

1011011000010

Eustenancistrocerus blanchardianus

100001221100

1001011000011 1010

1011011000010

0

Stenancistrocerus atropos

100001020000
100101021000
100101020000

100100
100100

010
00
00
010
010

Cephalastor rufosuffusus

Plagiolabra nigra

01011100110 - -
01011100110

1101201000110
1101201000110

0

Plagiolabra andina

20010

Hypalastoroides brasiliensis

20010

Hypalastoroides paraguayensis
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus

0110100001021100

0110100000

01011000110
01011000110
01011101010
01011000000
11011000000
01011100010
01011100010
01011100000
01011100000

20100

0110100001020100
0110100110

010

010

010

010
010

Crassodynerus sp. 1

20001
20101

Crestocranius mearimensis

-100100 -

Crestocranius rufimaculus

Thilicoryphus sp. 1

- 100101021001
100100

21001

Thilicoryphus sp. 2

100101021001
100101020001
100100

Raphichiloides sp. 1

Raphichiloides sp. 2

20101

010111000111 010
010111000111 010
01011000010
01011000000
01011000000

Exechochilus sp. 1

100101020101

100000
100000
100000
100100
100000

0

Exechochilus sp. 2

20001
21001
21001
20001
20001

010
010
010

Carpenterocerus levis
Crastinocerus sp. 1

Crastinocerus sp. 2

010110000111010
010110000110010
010110000111 010
010110000111 010
010110000111 010
010110000111 010

Crastinocerus bogotanus

Crastinocerus conjunctus
Crastinocerus ambiguus

Crastinocerus vicinus

100001020001
100001020001
100001020001
100001020001

0

Crastinocerus schulzi

Crastinocerus sylveirae
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
oo0o000OOO0OO1TI1I1171212111112121111111111

999999999% 0000000000111 11111112

Terminais

1234567 890123456789012345¢67288°290

000200001
000200001

Ceramiopsis gestroi

Trimeria rhachiphora

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

000O00O
00O0O00O
000O00O
00O0O00O
01100
000O00O0
01100
01100
01200
01200
000O00O0
000O00O
00100
00100
00200
00200
000O00O0
000O0O
000O00O0
00000
000O00O
000O00O
00100
00010

00O0O0OOOO0OO0OOODO
000O0OO0O0OOOOOO
11001000000
11001000000
11021000010
11021000000
11021000010
11021000010
11021001010
11021001010
11011000000
11001000000
11001000000
11001000000
11001000000
11001000000
11001000000
11001000000
11001000000
11001000000
11021000000
11021000000
11011000000
11001000000
11021001010
11021001010
11021000010
1120111?2000
11201117?000
1120111?000
11211117?000

Liostenogaster flavolineata
Eustenogaster calyptodoma

Polistes versicolor

Mischocyttarus rotundicollis

Zethus mexicanus
Zethus smithii

12000000
12200202
12101300
12000000
12000000

Zethus cylindricus

Protodiscoelius merula

Raphiglossa eumenoides

Raphiglossa flavoornata

Zetheumenidion pulchripennis

Pachymenes ghilianii

Cyphomenes anisitsii

000
000
000

0

0

0
12000000
12001400
12000400
12000000
12000000
12000000
12000000

100

Minixi brasilianum

11 -

Eumenes fraternus
Zeta argillaceum

Gamma saussurei

Brachymenes dyscherus

Pseudacaromenes johnsoni
Antezumia chalybea

Hypodynerus chilensis

Hypodynerus vespiformis

Hypodynerus tuberculatus
Cuyodynerus cuyanus

1010

012110100012 200101

01100
01100
00200
00200
00100
00210

Symmorphus gracilis

12000000
12000000
12200310
12200310
12200300
12101410
12100400
12100300

0
0
0
0
0
0
0
0

Odynerus spinipes

Odynerus erythrogaster
Pseumenes depressus

Pareumenes quadrispinosus

Parazumia tolteca

Monobia angulosa

1121111?2001000000
1121111?2001000200

11201117?2000

Montezumia azurescens

Montezumia infernalis

0001111001121 01410

Pseudodynerus maxillaris

12100300
121003600
12100300
12200011
12200011
12200010

0
0
0
0
0
0

1121111?2001000200
1121111?2001000210
1111101?2001000200

11021010000
11021010010
11021010000

Stenonartonia polybioides
Stenonartonia rejectoides
Stenonartonia apicipennis

00100
01200
01200

Incodynerus romandinus
Ancistrocerus parietum

Ancistrocerus flavomarginatus

Euodynerus dantici

110012010010

0
0

1111101101101 1210
1111101001101 1210
1111101001101 12¢00

11111010010
111111172000
112211172010

12011010
12010011

Euodynerus crypticus

Pachodynerus peruensis

111112010010

11210 -

Pachodynerus guadulpensis
Orancistrocerus drewseni
Epsilon dyscherum

01211010001 2100310

11210

- 110012000000
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
oo0oo0000O0OO0OO0O1I1121121121111111111111111

999999999 0000000000111 11111112

Terminais

123456789012 3456789012345¢67328290

11121011000
11121011010
11121011000
11021000010
11221011000
11021010010

012111101112200411

01210

Carinstrocerus hilaris

100112200100

0
0

Cephalodynerus unicornis

12200312

01110 - -

00100

Gastrodynerus vanduzei

100

12201412
12100400
12200000
12000000
12000000

Diatritocranius strandi

0021110
00100

Convextrocerus nitidissimus
Leptochilus mauritanicus
Leptochilus republicanus
Leptochilus tropicanus

Microdynerus exilis

0 - - -
0

0
0

1102101101101 0110
1100101101101 0100

11101011010
11021000010
11021001000
11021000000
11021001000
11021000000
11021001000
11021001000
11021001000
11021000000
11021001000
11021000000

01110 - -1-1-

11110

- 100112200002

Smeringodynerus morelios
Subancistrocerus sichelii

0
0

1
0

022111100002101
0121100
02110

02101

Tachyancistrocerus rhodensis
Pseudonortonia difformis
Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus

11101200

0 - - -

0111101000121012¢00

012110100012101200

011110101112100210
012110101111101212

Hypancistrocerus advena

Hypancistrocerus scapulatus

Stenodynerus chinensis

022110100012101200

001110100012200200

01110

Stenodynerus otomitus

12200200

0

Stenodynerus suffusus

110012200000

0

1102100101101 1210
1102101101101 22¢00

Eustenancistrocerus blanchardianus

12200000

Stenancistrocerus atropos

11021001001102211010111220021?32

11001001000
11001001000
11001001000
11001001000
11021000012
11021000012

Cephalastor rufosuffusus

Plagiolabra nigra

0001110
0001100

Plagiolabra andina

012111101101
012111101101
01210

Hypalastoroides brasiliensis

Hypalastoroides paraguayensis
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus

111112200010
111112200210
111112210000
111112100310
1110121003¢00

0
0

01210 -

110210000111 11210
1102100101111 1210
110210010111 11210
110210010111022¢00
11021000011102200

Crassodynerus sp. 1

Crestocranius mearimensis

Crestocranius rufimaculus

Thilicoryphus sp. 1

12100300
12100300

Thilicoryphus sp. 2

110210110111 112110101112200212

1102101101111 1210

Raphichiloides sp. 1

101112200212

Raphichiloides sp. 2

110210100011012110101112200211

Exechochilus sp. 1

117021010001 101211010111220021?2

11111010000
11121010000
11121010000

Exechochilus sp. 2

12100400

0121100

01210

Carpenterocerus levis
Crastinocerus sp. 1

101112200012
10111220000 2

01210 -

Crastinocerus sp. 2

111210100000022110101112200212

11121011000
111210172000
11121012000
111210172000
11121017?000

Crastinocerus bogotanus

022110101112200212

01210

Crastinocerus conjunctus
Crastinocerus ambiguus

Crastinocerus vicinus

101112200011
101112200011
1011122002172
1011122002172

01210

01210 -

Crastinocerus schulzi

01210 -

Crastinocerus sylveirae
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
1111111111111 11111111111111111
2222222 2233333333334 4444442414245
1234567 890123456789012345672890

0
0

Terminais

1101100100000
1100100010000
1001000100000
1001000100000

0-0000-010
0 0 00O 000
0 2010 110
0 110

0
0

00

0
0

Ceramiopsis gestroi

00

Trimeria rhachiphora

01000

0
0

Liostenogaster flavolineata
Eustenogaster calyptodoma

Polistes versicolor

2010

00

0
0

11101010000000011
1110101000001 0011

1110 -
1010

10

01010

Mischocyttarus rotundicollis

Zethus mexicanus
Zethus smithii

010110114111010101212110001111

010110114111011101212110001111
110111114111011101212110001111

11000

Zethus cylindricus

0011011101202110001111
2111010100202110000111
2111010100202110000111

114111010111 202110001111

0

Protodiscoelius merula

1101100 -
1101100

0

Raphiglossa eumenoides

Raphiglossa flavoornata

- 10 -

0

Zetheumenidion pulchripennis

Pachymenes ghilianii

0011010101212110001111

0100100
0100100
1100100
11000

0011010101212110001111

Cyphomenes anisitsii

0011010101212110001111

Minixi brasilianum

0011010101212110001111

0

Eumenes fraternus
Zeta argillaceum

0011010101212110000111

1100100
0100100
11000
11000
01000
11000
11000
11000
01000
11010
11000
11000
11010
11010

0011010101212110001111

Gamma saussurei

0011010101202110001111
0011010101202110001111
0011010101202110001111
0011010101212110001111

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Brachymenes dyscherus

Pseudacaromenes johnsoni
Antezumia chalybea

Hypodynerus chilensis

0011010101212110001111

Hypodynerus vespiformis

0011010101212110001111

Hypodynerus tuberculatus
Cuyodynerus cuyanus

0011010101202100000111
0011110101202110001111
0011010101202110000011
0011010101202110000011
2011010101212110001111

Symmorphus gracilis

Odynerus spinipes

Odynerus erythrogaster
Pseumenes depressus

2011010101212110001111

Pareumenes quadrispinosus

Parazumia tolteca

0011010101212110001111

1101100
1101100
1111100
11110
11010

0o0o11010101212110011111

Monobia angulosa

0o0o11010101212110011111

Montezumia azurescens

0011010101212110001111

0
0

Montezumia infernalis

0011010101212110001111

Pseudodynerus maxillaris

0011010101212110001111

1101010
1101010
11010
11000
11010
11010

Stenonartonia polybioides
Stenonartonia rejectoides
Stenonartonia apicipennis

0011010101212110001111

0011010101212110001111

0
0
0
0

0011110101212110001111

Incodynerus romandinus
Ancistrocerus parietum

0011110101212110001111

o0o11110101212110001111

Ancistrocerus flavomarginatus

Euodynerus dantici

1170010100011010101212110111111

1100100

0011010101212110111111

Euodynerus crypticus

1100111000112010101212110111111

Pachodynerus peruensis

110011100011010101212110111111

11010

Pachodynerus guadulpensis
Orancistrocerus drewseni
Epsilon dyscherum

001101010121 2110001111

0

110011102011110101212110101111

97



Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
1111111111111 11111111111111111

22222222 2333333333344444444445
1234567890123456789012345¢6171829020

11010

Terminais

0011010101202110101111

0

Carinstrocerus hilaris

1170111113011 010101202110001111
110111102011110101202110001111

0

Cephalodynerus unicornis

Gastrodynerus vanduzei

1101141110101 11202110001111

0

Diatritocranius strandi

0011110101202110001111

0

11010

Convextrocerus nitidissimus
Leptochilus mauritanicus
Leptochilus republicanus
Leptochilus tropicanus

Microdynerus exilis

010111113011010101202110100111
010111113011110101202110100111
010111113011110101202110100111
1101111020111 10101202110101111
11011111301 1110101202110011111

1101111130011 101012021111101111

Smeringodynerus morelios
Subancistrocerus sichelii

110111103001 1101012021111101111
1101110

Tachyancistrocerus rhodensis
Pseudonortonia difformis
Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus

0o0o0o11110101212111101111

110111102011 110101212111101111

110111102011110101212111101111

110111102011110101212111101111

Hypancistrocerus advena

110111112011110101212111101111

Hypancistrocerus scapulatus

Stenodynerus chinensis

110111102011110101212111101111

110111102011110101202111101111

Stenodynerus otomitus

117011110201 1110101202111101111

Stenodynerus suffusus

110111112011110101202111101111

1101010

Eustenancistrocerus blanchardianus

0o011110101202111101111

Stenancistrocerus atropos

110111113011 110101202111101111

11000
11000

Cephalastor rufosuffusus

Plagiolabra nigra

0011010101212110011111

0
0

0011010101212110011111

Plagiolabra andina

110011102011010101212110001111

Hypalastoroides brasiliensis

110011102011010101212110001111

Hypalastoroides paraguayensis
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus

110111103011 010101212110001111
11011110301 1010101212110001111
11011111301 1010101212110101111
1170111113011 010101212110101111
110111113011010101212110101111
110111102011010101202110101111
110111102011010101202110101111
110111113011010101202110001111
110111113011010101202110001111
110111113011010101212110101111

117011111301 1010101212110101111

1101110

Crassodynerus sp. 1

Crestocranius mearimensis

Crestocranius rufimaculus

Thilicoryphus sp. 1

Thilicoryphus sp. 2

Raphichiloides sp. 1

Raphichiloides sp. 2

Exechochilus sp. 1

Exechochilus sp. 2

o0o11110101212110111111

Carpenterocerus levis
Crastinocerus sp. 1

1170111102011110101202110001111
110111102011110101202110001111
110111102011110101202110001111
110111102011110101202110001111
1101111020111 10101202110001111
110111102011110101202110001111
110111100011 110101202110001111
1101111000111 10101202110001111

Crastinocerus sp. 2

Crastinocerus bogotanus

Crastinocerus conjunctus
Crastinocerus ambiguus

Crastinocerus vicinus

Crastinocerus schulzi

Crastinocerus sylveirae
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
1111111111111 11111111111111111
5555555556666 666 66 6777777777738
1234567 89012345678901234567890

1100001010000
1100001010000

0
0

Terminais

100000©O03
00100000
00020003
00020103

0000 -10 -
10
00

Ceramiopsis gestroi

0000 - -

Trimeria rhachiphora

001100100113 000
001100100113 000

0
0

Liostenogaster flavolineata
Eustenogaster calyptodoma

Polistes versicolor

00 -

00000101

10 -
00

111001101100101000
1110011011001 03000
110000101100102000
1100001011001 02000
1100001011001 02000
1100001011001 02000

1100001011010
1100001011010

- 00020103

Mischocyttarus rotundicollis

Zethus mexicanus
Zethus smithii

11020104
11020104
11021104
11010103

01001121113
01001021113

00

00 -

00 -

00 -

Zethus cylindricus

10 -

Protodiscoelius merula

3000 -

3000

Raphiglossa eumenoides

Raphiglossa flavoornata

- 00021113

1100001001001 02000
110000110100103000
1100001111001 03000
1100001001001 03000
1100001201001 03000
110100120100103000
1100001201001 03000
110000120100103000
110000120100103000
1100001101001 02000
110000120100102000
110000120100102000
110000120100102000
1100001211001 02000

Zetheumenidion pulchripennis

Pachymenes ghilianii

- 01021103

00

- 01121103

00

Cyphomenes anisitsii

- 01121103

00

Minixi brasilianum

01120103

00 -

Eumenes fraternus
Zeta argillaceum

01001120103
01100010103
01101020103
01101110103
1110011000 2
11100100001
11100100001
1110010000 2
11100110002

Gamma saussurei

Brachymenes dyscherus

Pseudacaromenes johnsoni
Antezumia chalybea

Hypodynerus chilensis

Hypodynerus vespiformis

Hypodynerus tuberculatus
Cuyodynerus cuyanus

1100001001001 00001111201100011

1100001001001 00000
1100001001001 00000
1101001001001 03000
1101001001001 03000
1101001101001 00000
1101001101001 00000
110100120100102000
1101001101001 00000
1100001101001 00000

Symmorphus gracilis

11000100011
110000000O0C0O0
01000220003
01000210003

Odynerus spinipes

Odynerus erythrogaster
Pseumenes depressus

Pareumenes quadrispinosus

Parazumia tolteca

11000210002

10

- 000O0O0O01I1

Monobia angulosa

11000010001
11000000011
11000000011

Montezumia azurescens

Montezumia infernalis

Pseudodynerus maxillaris

1100001001001 01101011000100012

1100001001001 00101110
1100001001001 01001010
1100001001001 00000

Stenonartonia polybioides
Stenonartonia rejectoides
Stenonartonia apicipennis

00100011

00100011

10-00100011

Incodynerus romandinus
Ancistrocerus parietum

00100011

1100001001001 00001110
1100001101001 00001010
1100001101001 00000
1100001001001 00000
1100001001001 00000
1100001001001 00000

00100011

Ancistrocerus flavomarginatus

Euodynerus dantici

00200010

10 -
10
10
10

00200010
00200010

Euodynerus crypticus

Pachodynerus peruensis

00200010

Pachodynerus guadulpensis
Orancistrocerus drewseni
Epsilon dyscherum

1100001001001 00001111000000011

110000100100100000

00100010

10 -
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Tabela 3. (continuacgéo).

Caracteres
1111111111111 11111111111111111

555555555666 66666667 77777777738
123456789012 3456789012345¢67328290

1100001001001 00010
1100001101001 00000
1100001001001 00000
1100001001001 02000

1100001001000
1100001111001
1100001011001
1100001011001
1100001001001

Terminais

11000100011

10
10

Carinstrocerus hilaris

00200010
01100010

Cephalodynerus unicornis

Gastrodynerus vanduzei

11001111013

10
10
10
10

Diatritocranius strandi

- - 00100011

0010

Convextrocerus nitidissimus
Leptochilus mauritanicus
Leptochilus republicanus
Leptochilus tropicanus

Microdynerus exilis

0000 - - 01100012
01100012
01100011

0000 - -

0000 - -

0000-11001100011
10

01100011
00100011

1100001101001 00000

1100001001000
1100001001000
1100001001000
1100001001000
1100001001000
1100001001000
1100001001000

Smeringodynerus morelios
Subancistrocerus sichelii

0011110 -
0010

00200012

10 -
10
10
10
10
10
10
10
10

Tachyancistrocerus rhodensis
Pseudonortonia difformis
Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus

0110000 2
00200011

0010

0010 - -

- - 00200011

0010

- - 00100012

0010

Hypancistrocerus advena

- - 00100012

0010

Hypancistrocerus scapulatus

Stenodynerus chinensis

- 00100011

1100001001001 00000

1100001001000
1100001101000
1100001001000
1100001001000

- - 00100011

0000O0

Stenodynerus otomitus

- - 00100011

0010

Stenodynerus suffusus

0001010-00100011

0001110

Eustenancistrocerus blanchardianus

00100011

Stenancistrocerus atropos
Cephalastor rufosuffusus

Plagiolabra nigra

00100011

10 -
10
10

1100001001001 00010
1101101101001 00000
1101101001001 00000

- 00000010

- 000O0OO0OO0O1O0

Plagiolabra andina

0000O0O0OT11

1100001011101 00001110
1101001011101 00000

Hypalastoroides brasiliensis

00100011

10

Hypalastoroides paraguayensis
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus

00100010
00100010
000O0O0OOT11IO0

1100001001001 00001110
1100001001001 00001110
1100001001001 00001110
1100001011001 00001110
1100001011001 00001110
1100000001001 00001110

Crassodynerus sp. 1

00100010
00100011

Crestocranius mearimensis

Crestocranius rufimaculus

Thilicoryphus sp. 1

00100011

00100011

1100000001001 00001110

Thilicoryphus sp. 2

00100011

110000000101 100001110

Raphichiloides sp. 1

00100011

1100000001011 00001110

Raphichiloides sp. 2

0000O0O011

1100001001001 00001110
1100001001001 00001110

Exechochilus sp. 1

0000O0O0OT11

Exechochilus sp. 2

1100001001001 00001011000000011

1100001001000
1100001001000

Carpenterocerus levis
Crastinocerus sp. 1

0201110-00100011

0101110

00100011

Crastinocerus sp. 2

00100011

1100001001001 00101110

Crastinocerus bogotanus

00100011

1100001001001 00101110
1100001001001 00101110

Crastinocerus conjunctus
Crastinocerus ambiguus

Crastinocerus vicinus

00100011

00100011

1100001001001 00101110
1100001001001 00201110
1100001001001 00201110

00100011

Crastinocerus schulzi

00100011

Crastinocerus sylveirae
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Tabela 3. (continuacgéo).

NoOmPooOO0OO0OO0O00000000 X000 Hd = = =00 0o _ Sooooooooo0ooo000o0 O
., .
N ONOO OO0 O0O00O00000O0O00000000000O000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 OO0 OO
N OO0 0 0000000000000 00O00000O0000000000000O0O000O0O0O0O0O0O0O0 O
NO OO 00000 H-HOOOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO000O00OO0OO0O0O0OONNMOOOCOOOODOOOCOOOOOo O
198000000111111111111111111111111111111111111111111
O RO OO0 0000000000000 0O0O0O0O00O0O0O00O0Hd—0000O0000O0O00O0O0-AdOOo O
1O WP 000 A+ HTO0OCO0 1000000000000 00000000CCO0000000O0O0O0QCOO0
O IO 0O 0O 0000000000000 O0O0O0O0O0O0ONNOOCOOODOOOOOOOOOONO N  H®  H OO
19433 N AN OO AN AN AN NN NN NN NN o S TN TN
" C
mlga110011111111111111111111111111111111111111111111
m192000000000010000000000010001110000010111111111011
vl
5l 5 i |O OO 0O 0000000000000 00O0000000O000000000000O0000O0O0 OO0 0O
C19001000000DO11200000000000011013331220111011201133
O R OO0 000 Addd000 -0 ddd0000-H0000000000000000000O0O0O0O0OOoOOoOo
1 | OO C 0000000 CO0OO000CO000O0000CO0O0000 -~ 1000000000 dd-dOodOoo
o o oo oooo
187__-_________-..-.,-___,v__.ﬂﬁ___.ﬁﬁ 1 LI L
WO C 0000000000000 000O0000CO0O0000000000—d0d00«ddA-d-dHCHOO
O In| O O 00O 0000000000000 000O000O0000000000000O0O000O0O0ddododOoOOo
‘o0 <|O© OCNANNNNOODONNNNNNOOOODOOOOOOOOOOOCOOOOCOOOOOOOGOO
]
183110011111111111111111111111111111111111111111111
N N|O O C 000 0000000000000 0000000C00000000CO0000000O0O0O0OCOoO0
10 H|O 0 0O 0000000000000 O00O00000O0000O0O0O00O00O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 OO0
L0 3
o ©v < — w = »
o] = < < =] S k-
= E = S S v 3 W, 0 £ @
ss 8 0 o5 9 w 2 2 3 N o w RY¥dcuy <) w & &
] L 5 = L = T < € 5 o < < 528 ¢ 3 = 5 o v
'S £ o © 8 8 © & 2 & “w S = n S n s e.ﬁer,Ie.nma v 2 ;5
= = = [ -0 = 179 Q = = 2 0O = SHUW
c o b S S o £ 8 == U o s O S w S & S 5 8+ 93T 3 E ]
— — o 9 Qo 3 ey S = 9 o = 8 e P == S 5 2 & x 0 = - —_ D T o
£ S & 2 X i~ T § 90 3 3= v - S a9 ETE 3 SRS o g ES 298 S8 o583 gl
£ Uhnm.w.o,mw wmmmpﬁ,mmunummcv,,e.w,m..wWbWaamm.WmmwWmo,ﬂpmmwﬁ.Wﬂudm
Q 0 o o =2 n.mn = C 22 c U 5 5 S 9 DrUE.IZF..SU;fa [ QD w D
[ T S o o 28 22 3805 S g S0 Uen6 >R T OFTE £33 535550888 2ET 20038
5GP gL 2[E§g=2ovw3 S & 2w < £ I > = 288 45uwT & =
L2 . - = T o w2 L un £ L R R ) > o ] s o = 3 3 g =
VI HEHE VPSS ST UETBOSIYLSIYSSSIILE =2 S 88 UE S S Vw33 uwuw L 80
2 £ S8 s ESES o002l cfiososassSY Yo SEESRREEsg2EgyYsy
Prggvv,mmV.C,m.meeemsﬂseainnnePssneiauuv.rrreccrrnnr.w,
28229 »n g w0 a 22 Epers8 oo ERESSSSSS26s ESIRRTSSssSscooPTITE
== ¢ Oy v uvwid DD S 2 c = =38 3 ~9 55 ESQ Y08 ccc S5 5SS 5T T Q¢
Eg o g5 3383S 2292y ESTNTEEETETE ESRoEE8c5ccTEESDLS S
S ER G2 3EESEs s esS8SEEgL8888c55:30P88s5553s5s55c¢888s¢€ 68w
T Q8 3 0SS 0 0O 2 S 0 08 XA S 08 8 wESX>>3S85 B wo oo Stttnnnuunuﬂﬂr,p
O SGa=SNNNdceNaCSadNoagad s ITITIT0a00ddadSSSdbhbslsEdc@adaaod

101



Tabela 3. (continuacgéo).
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Figura 1. Filogenia dos Eumeninae da América ao Norte do México, segundo Carpenter &
Cumming (1985).

103



[]Discoelius
] Eumenes
] lschnogasteroides
[1Delta
[1Katamenes
[JPareurnenss
[ Symmorphus
W Gymnomerus
il Paragymnomerus
Odynerus
m Tropidodynerus
Cephalochilus
| Hemipterochiius
Il Pterocheilus
W Rhynchium
m Pseudepipona
W Allodynerus
N b W Synauodynerus
g Euodynerus
| Ancistrocerus
M Parodontodynerus
Anteplipona
W Eustenancisirocer.
M Stenodynerus
m Leptochilus
M Microdynerus
i Pseudomicrodyner.
7 Wi Alastorynerus
R Alastor

Figura 2. Filogenia dos Eumeninae da Europa, segundo Vernier (1997).
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Figura 3. Filogenia de Eumeninae segundo Hermes et. al. (no prelo).
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Figura 4. Filogenia de Eumeninae. Comparag&o entre as arvores de consenso estrito das analises
com pesagem igual (A) e com pesagem implicita (B). A) Consenso estrito de 865 arvores (1425
passos, Cl = 17, Rl = 53). B) Consenso estrito de 2 arvores obtidos com valor de k = 16.9385
(1104 passos, Cl = 23, Rl = 66).
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Figura 5. Filogenia de Eumeninae. Comparacéo entre as arvores de anélise de suporte de ramos
por reamostragem simétrica com pesagem igual (A) e com pesagem implicita com valor de k =
16.9385 (B). Os valores das frequencias GC estédo indicados acima dos ramos.
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Figura 6. Filogenia de Eumeninae. Consenso estrito de 2 arvores obtidos com pesagem implicita
com valor de k = 16.9385 (1104 passos, Cl = 23, Rl = 66). Os valores das frequéncias GC
(reamostragem simétrica com pesagem implicita e valor de k = 16.9385) estdo indicados acima
dos ramos. Os ramos sem valores foram aqueles que ou colapsaram ou foram organizados de
outra maneira na analise de reamostragem simétrica.
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Figura 7. Filogenia de Eumeninae. Porcdo do cladograma indicando as relagdes de Eumeninae
com outros membros da familia Vespidae. Consenso estrito de 2 arvores obtidos por analise com

pesagem implicita (k = 16.9385).
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Figura 8. Filogenia de Eumeninae. Porcao do cladograma indicando as relagdes internas da tribo
Zethini e sua relagcdo com a tribo Eumenini. Consenso estrito de 2 arvores obtidos por anélise

com pesagem implicita (k = 16.9385).

114



72 73 125189
41 51 0001
11 40 71 154171
11 11

Eumenes fraternus
Zeta argillaceum

Pachymenes ghilianii

8 37 1401%81%

11120 22 Cyphomenes anisitsii

001

22 Minixi brasilianum
100

Gamma saussurei

~¢5

.(}E?_Brachymenes dyscherus
84 171176

111

.(?_Pseudacaromenes Johnsoni

125140 184 194 ? T ?5 :an ? 27 ?8 :5515; Antezumia chalybea
0003

68 70 106 114 117 119 143 147 159 160
1110110011

2 __Hypodynerus chilensis

1

Cuyodynerus cuyanus

165 170 174 178
2100

Hypodynerus vespiformis

—Hypodynerus tuberculatus

CLADO
%E?— ZETHEUMENIDION-
ANCISTROCEROIDES

Figura 9. Filogenia de Eumeninae. Porcdo do cladograma indicando as relacbes dos membros
mais basais da tribo Eumenini (componente Eumenes-Hypodynerus). Consenso estrito de 2
arvores obtidos por analise com pesagem implicita (k = 16.9385).
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Figura 10. Filogenia de Eumeninae. Por¢éo do cladograma indicando as relagbes dos membros
basais intermediarios da tribo Eumenini (grado Zetheumenidion-Ancistrocerus). Consenso estrito
de 2 arvores obtidos por analise com pesagem implicita (k = 16.9385).
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Figura 11. Filogenia de Eumeninae. Por¢do do cladograma indicando as relagcdes dos membros
do clado Cephalodynerus-Pseudonortonia. Consenso estrito de 2 arvores obtidos por analise com
pesagem implicita (k = 16.9385).
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Figura 12. Filogenia de Eumeninae. Por¢do do cladograma indicando as relagbes dos membros
do clado Epsilon-Euodynerus. Consenso estrito de 2 &rvores obtidos por anélise com pesagem
implicita (k = 16.9385).
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Figura 13. Filogenia de Eumeninae. Por¢do do cladograma indicando as relagbes dos membros
do clado Carpenterocerus-Pareumenes. Consenso estrito de 2 arvores obtidos por anélise com
pesagem implicita (k = 16.9385).
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Figura 14. Filogenia de Eumeninae. Por¢do do cladograma indicando as relagcdes dos membros
do género Crastinocerus com o clado Gastrodynerus-Ancistroceroides. Consenso estrito de 2
arvores obtidos por analise com pesagem implicita (k = 16.9385).
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Figura 15. Filogenia de Eumeninae. Por¢éo do cladograma indicando as relagbes dos membros
do grado Gastrodynerus-Plagiolabra. Consenso estrito de 2 arvores obtidos por analise com
pesagem implicita (k = 16.9385).
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Figura 16. Filogenia de Eumeninae. Por¢éo do cladograma indicando as relagbes dos membros
do clado Thilicoryphus-Ancistroceroides. Consenso estrito de 2 arvores obtidos por analise com
pesagem implicita (k = 16.9385).
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Figura 17. Filogenia de Eumeninae. Resumo das relacdes genéricas e tribais propostas neste
trabalho. Os clados considerados neste trabalho como candidatos com maior certeza de formar
subtribos em estudos futuros estdo marcados em cinza.
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Figuras 18-22. Estruturas morfoldgicas das fémeas. 18) Labro em vista frontal. 19) mandibula
esquerda em vista externa diagramatica, com as suas faces externa e inferior num plano so. 20)
Escutelo, metanoto e estruturas vizinhas em vista dorsal. As areas delinhadas em azul e vermelho
indicam o formato respetivo da fossula axilar anterior e da fossa axilar por baixo das estruturas
que as cobrem. 21) Segmento metassomal 1 em vista ventral. 22) Propodeo em vista postero-
dorsal. 18) Euodynerus crypticus. 19) Esquema idealizado, mas baseado nas estruturas
observadas em Euodynerus crypticus. 20) Stenonartonia cooperi. 21) Stenonartonia mimica. 22)
Crastinocerus conjunctus. 20-21) Adaptados de Garcete-Barrett (2011). Legendas abreviadas: af
= fossula axilar anterior; AnPp = angulo posterolateral do propddeo; ax = axila; CilPp = carena
inferolateral do propddeo; cls = lamela do escutelo por cima da fossa axilar; cmPp = carena
média do propddeo; cpdMt = carena paradiscal do metanoto; Cpm = carena premarginal do
propddeo; csb = carena sub-basal do esterno 1; cSc = crista escutelar; CsIPp = carena
superolateral do propddeo; ctMt = crista transversal do metanoto; CvPp = concavidade posterior
do propddeo; dMpN = depressdo do metaposnoto; dSI = disco do esterno 1; dT1 = disco do tergo
1; esp = espiraculo; fa = fossa axilar; flsPp = face laterosuperior do propddeo; fmL = fimbrias
marginais do labro; fpL = fimbrias premarginais do labro; IIL = lobo lateral do labro; OrPp =
orificio do musculo elevador do metassoma; pdL = processo distal do labro; plax = painel axilar
lateral; pS1 = peciolo do esterno 1; pT1 = peciolo do tergo 1; ptg = paratégula; SadPp =
superficie anterodorsal do propddeo; sCcSct = sutura escuto-escutelar; Sct = escutelo; Tg =
tégula; VPp = vélvula propodeal.
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Figuras 23-33. Estruturas morfoldgicas. 23-31) Fémea. 32-33) Macho. 23-25) Labro em vista
frontal. 26-27. Clipeo em vista latero-frontal esquerda. 28-30) Mandibula em vista fronto-lateral.
31) Mandibula em vista frontal. 32-33) Cabeca em vista frontal. 23) Ceramiopsis gestroi. 24 e
30) Euodynerus crypticus. 25 e 28) Polistes versicolor. 26) Montezumia azurescens. 27)
Parazumia tolteca. 29) Zethus smithii. 31) Plagiolabra nigra. 32) Zethus mexicanus. 33)

Zetheumenidion pulchripennis.
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Figuras 34-47. Estruturas morfoldgicas. 34-36 e 40-47) Fémea. 37-39) Macho. 34-36) Lado
direito da cabeca em vista superior. 37-39) Flageldomeros terminais. 40-41) Vista ventral da
mandibula esquerda mostrando o percorrido das carenas condilar (Cc) e adutora (Ca). 42-47)
Vértice e estrutura das foveas. 34) Protodiscoelius merula. 35) Pachodynerus guadulpensis. 36)
Zeta argillaceum. 37) Stenonartonia apicipennis. 38) Odynerus spinipes. 39) Plagiolabra nigra.
40) Liostenogaster flavolineata. 41) Polistes versicolor. 42) Symmorphus gracilis. 43)
Crassodynerus colmani. 44) Stenodynerus suffusus. 45) Diatritocranius strandi. 46)
Pseudodynerus maxillaris. 47) Exechochilus mbohapyrembe.
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Figuras 48-58. Estruturas morfoldgicas das fémeas. 48-50) Pronoto em vista latero-anterior
esquerda. 51-52) Mesepisterno em vista lateral esquerda. 53-54) Tégula, base da asa e fossa
subalar do lado esquerdo em vista latero-superior. 55-56) Tégula, mesoescudo, e escutelo do lado
esquerdo em vista dorsal. 57-58) Porcao de mesoescudo (Msc), axila (Ax) e escutelo (Sctll) em
vista lateral esquerda. 48 e 55) Odynerus erythrogaster. 49) Ancistroceroides venustus. 50 e 56)
Hypalastoroides brasiliensis. 51 e 57) Liostenogaster flavolineata. 52 e 58) Pachymenes
ghiliani. 53) Ancistrocerus flavomarginatus. 54) Parancistrocerus areatus.
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Figuras 59-70. Estruturas morfoldgicas das fémeas. 59-61) Escutelo, metanoto e propodeo em
vista dorsal. 62-63) Metanoto em vista pdstero-dorsal. 64-67) Propodeo em vista latero-posterior.
68) Coxa esquerda em vista lateral. 69-70) Porcdo apical externa da tibia posterior. 59)
Brachymenes dyscherus. 60) Ancistroceroides alastoroides. 61) Pseudodynerus maxillaris. 62)
Cephalastor rufosuffusus. 63 e 67) Crestocranius rufimaculus. 64) Hypodynerus vespiformis. 65)
Carpenterocerus levis. 66) Crastinocerus conjunctus. 68) Crastinocerus latro. 69) Pachymenes
ghiliani. 70) Diatritocranius strandi.
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Figuras 71-78. Estruturas morfologicas das fémeas. Regido meédia do propddeo. 71) Polistes
versicolor. 72) Pachymenes ghiliani. 73) Pseudacaromenes johnsoni. 74) Hypodynerus
vespiformis. 75) Stenodynerus suffusus. 76) Parazumia tolteca. 77) Smeringodynerus morelios.

78) Crassodynerus colmani.
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Figuras 79-84. Estruturas morfologicas das fémeas. 79-80) Asas anterior e posterior direitas. 81-
82) Regido apical da asa anterior direita. 83-84) Asa posterior direita. 79) Liostenogaster
flavolineata. 80) Raphichiloides sp. 81) Hypalastoroides brasiliensis. 82) Plagiolabra andina.
83) Crassodynerus colmani. 84) Parancistrocerus areatus.
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Figuras 85-94. Estruturas morfoldgicas das fémeas. 85-90) Tergos 1 e 2 na vista dorsal. 91)
Metasoma na vista lateral esquerda. 92-94) Segmentos metassomais 1 e 2 na vista lateral
esquerda. 85) Pachymenes ghiliani. 86) Brachymenes dyscherus. 87) Hypodynerus vespiformis.
88) Crassodynerus colmani. 89) Pachodynerus guadulpensis. 90) Hypancistroceris advena. 91)
Exechochilus mbohapyrembe. 92) Parancistrocerus areatus. 93) Plagiolabra andina. 94)
Subancistrocerus sichelii.
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Figuras 95-105. Estruturas morfologicas das fémeas. 95-98) Segmento metassomal 1 na vista
ventral. 99) Segmento metassomal 2 na vista latero-posterior esquerda. 100) Segmento
metassomal 2 na vista latero-infero-posterior. 101) Tergo 2 na vista stpero-latero-posterior. 102-
105) Vista ventral da base do lado direito do segmento metassomal 2 mostrando o tiridio no
esterno e a posi¢cdo do espirdculo no tergo. 95) Stenonartonia apicipennis. 96) Hypodynerus
tuberculatus. 97) Antezumia chalybea. 98 e 105) Pachymenes ghilianii. 99) Cephalodynerus
unicornis. 100) Diatritocranius strandi. 101) Crastinocerus bogotanus. 102) Raphiglossa
eumenoides. 103) Incodynerus romandinus. 104) Zethus cylindricus.

141



102

98

142



Figuras 106-113. Habito das fémeas em vista lateral esquerda. Espécies tipo dos géneros novos
propostos neste trabalho. 106) Diatritocranius strandi. 107) Carpenterocerus levis. 108)
Crastinocerus bogotanus. 109) Crassodynerus colmani. 110) Crestocranius rufimaculus. 111)
Thilicoryphus pallidus. 112) Raphichiloides cylindrosoma. 113) Exechochilus mbohapyrembe.

143



144



APENDICE
S&o apresentados aqui os cladogramas resultantes de analises adicionais feitas com pessagem
implicita sob diferentes valores da variavel k e que nao foram consideradas na filogenia proposta

neste trabalho.

Ceramiopsis gestroi
Trimeria rhachiphora
Polistes versicolor
Mischocyttarus rotundicollis
Liostenogaster flavolineata
Eustenogaster calptodoma

Jnerus spinipes
Odynerus erythrogaster
Leptochilus mauritanicis
Leptochilus tropicanus
Leptochilus republicanus
Microdynerus exilis

Pach
LPach
L
LEu
Epsilon dvscherum

nerus dantici

Eustenancistrocerus blanchardianus
HErus peruensis
nerus guadulpensis

nerus crypticus
Carpenterocerus levis
Stenonartonia polybioides

Stenonartonia apicipennis
Ancistrocerus flavomarginatus

Ancistrocerus parietum

:g)mmorphu.s- gracilis
lenancisirocerus atropos
Incodynerus romandinus

Gastrodynerus vanduzei
—E: Cephalodynerus unicornis
Smeringodynerus morelios

Pseudodynerus maxillaris
L Grancisirocerus drewseni
Monobia anguilosa
Montezumia azurescens
Montezumia infernalis
Parazumia tolfeca
Pseumenes depressus
Pareumenes quadrispinosus
Zetheumenidion pulchripernis

L Diatritocranius strandi
Eumenes fraternus
Zeta argillaceum
Raphiglossa eumenoides
Raphiglossa flavoornata
Protodiscoelius merula
Zethus mexicanus
Zethus smithii
Zethus cylindricus
Hypodynerus tuberculatus
Hypodynerus chilensis
Hypodynerus vespiformis
Antezumia chalybea
Cuyodynerus cuyanus
Pseudacaromenes johnsoni
Brachymenes dyscherus
amma saussuret
Pachymenes ghilianii
Cyphomenes anisitsii
Minixi brasiliantum

Stenonartonia rejectoides
Crastinocerus bogotanus
L Crastinocerus conjunctus

Crastinocerus sp. 2
Crastimocerus ambiguus
Crastinocerus vicinis

Crastinocerus sp. 1
Crastinocerus schulzi
Crastinocerus syhveirae

Raphichiloides sp. |
Raphichiloides sp. 2
Thilicoryphus sp. 1
Thilicoryphus sp. 2

Exechochilus sp. 1
Exechochilus sp. 2
Crassodynerus sp. |
Crestocranius mearimensis
Crestocranius rufimaculus
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus
Fprﬂfu.\‘ toroides brasiliensis

lpalastoroides paraguavensis
Plagiolabra nigra
Plagiolabra andina
Carinstrocerus hilaris

Convextrocerus nitidissimus

Cephalastor rufosuffusus
Stenodynerus suffusus
?gmmcis'fmcerus‘ advena

pancistrocerus scapulatus
Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus
Subancistrocerus sichelii
Tachyancistrocerus rhodensis
Pseiidonortonia difformis
Stenodynerus chinensis
Stenodynerus otomitus

Figura 114. Filogenia de Eumeninae. Arvore obtida com pesagem implicita com valor de k introduzido
manualmente. Arvore Gnica obtida com valor de k = 3 (1168 passos, Cl = 21, Rl = 63).
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Ceramiopsis gesirof
Trimeria rhachiphora
Polistes versicolor
Mischocyttarus rotundicollis
Liostenogaster flavolineata
Eustenogaster calyptodoma
Raphiglossa eumenoides
Raphiglossa flavoornata
Protodiscoelius merula
Zethus mexicanus
Zethus smithii
Zethus cylindricus
Eumenes fraternus
Zeta argillaceum
Cyphomenes anisits i
Mintxi brasilianum
Hypodvnerus tuberculatus
Hypodymerus chilensis
Hypodynerus vespiformis
Antezumia chalybea
Cuyodynerus cuyaris
Pseudacaromenes johnsont
Brachymenes dyscherus
Pachymenes ghilianii
Gamma saussurei
Zetheumenidion pulchripennis
Diatritocranius strandi
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus
Crassodynerus sp. |
Crestocranius mearimensis
Crestocranius rufimaculus
Exechochilus sp. 1
Exechochilus sp. 2
Raphichiloides sp. 1
Raphichiloides sp. 2
Thilicoryphus sp. 1
Thilicoryphus sp. 2
Hypalastoroides brasiliensis
Hypalastoroides paraguayensis
Plagiolabra nigra
Plagiolabra andina
Carinstrocerus hilaris
Convextrocerus niticissimus
Cephalastor rufosuffusus
Stenodynerus suffusus
Hypancistrocerus advena
Hypancistrocerus scapulatus
Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus
Subancistrocerus sichelii
Tachyancistrocerus rhodensis
Pseudonortonia difformis
Stenodynerus chinensis
Stenodyrnerus otomitus

— Crastinocerus ambiguus
_: Crastinocerus vicinus
Crastinocerus schulzi
—L— Crastinocerus sylveirae
Crastinocerus bogotanis
—1 Crastinocerus conjunctus
Crastinocerus sp. 1
L Crastinocerus sp. 2

Gastrodynerus vandizei )
—l:lz(.'epha!o@wems unicornis
Smeringodynerus morelios

Epsilon dyscherum
Pachodynerus peruensis
Pachodynerus guadulpensis
Euodvaerus dantici
Euodynerus crypticus
Microdynerus exilis
Eustenancistrocerus blanchardianus
Stenancistrocerus atropos
Leptochilus mauritanicus
Leptochilus republicanus
Leptochilus tropicanus
Incodynerus romandinus

Ancistrocerus parietum

Ancistrocerus flavomarginatus
Symmorphus gracilis
Odynerus spinipes
Odvnerus erythrogaster
Carpenterocerus levis
Pseudodynerus maxillaris
Orancistrocerus drewseni
Stenonarionia rejectoides
Stenonartonia polybioides
Stenonartonia apicipennis
Monobia angulosa
Montezumia azurescens
Montezumia infernalis
Parazumia tolteca
Pseumenes depressus
Pareumenes quadrispinosus

Figura 115. Filogenia de Eumeninae. Arvore obtida com pesagem implicita com valor de k introduzido
manualmente. Consenso estrito de 3 arvores obtidas com valor de k = 6 (1126 passos, Cl = 22, Rl = 65).
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Figura 116. Filogenia de Eumeninae. Arvore obtida com pesagem implicita com valor de k introduzido
manualmente. Consenso estrito de 2 &rvores obtidas com valor de k = 10 (1109 passos, Cl = 22, Rl = 66).
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Ceramiopsis gestroi

Trimeria rhachiphora

Polistes versicolor

Mischocyttarus rotundicollis

Liostenogaster flavolineata

LEustenogaster calyptodoma

Cuyodynerus cuyanus

Antezumia chalybea

Pseudacaromenes johnsoni

Brachymenes dyscherus

Gamma saussirei

Pachymenes ghilianii
Cyphomenes anisitsii
Minixi brasilianum
Eumenes fraternus

Zeta argillaceum

Raphiglossa eumenoides
Raphiglossa flavoornata
Protodiscoelius merula
Zethus cylindricus
Zethus mexicanus
Zethus smithii

Hypodynerus chilensis

Hypodynerus vespiformis

Hypodynerus tuberculatus
Zetheumenidion pulchripennis
Diatritocranius strandi

Symmorphus gracilis
—::chlnems spinipes
Odynerus erythrogaster
Incodynerus romandinus
—!::Ancirrrocgms parietum
Ancistrocerus flavomarginatus

Cephalodynerus unicornis

Smeringodynerus morelios

Microdynerus exilis

Leptochilus mauritanicus

Leptochilus republicanus

Leptochilus tropicanus

Stenancistrocerus atropos

Eustenancistrocerus blanchardianus

Subancistrocerus sichelii

Cephalastor rufosuffusus

Stenodynerus chinensis

Stenodynerus otomitus

Stenodynerus suffusus

Parancistrocerus fulvipes
Parancistrocerus areatus
Hypancistrocerus advena
Hypancistrocerus scapulatus
Tachyancistrocerus rhodensis
Pseudonortonta difformis

—— Epsilon dvscherum
Pachodynerus peruensis
Pachodynerus guadiipensis
Eunodynerus dantici
Evodynerus crypticus
— Carpenterocerus levis
Pseudodynerus maxillaris
Orancistrocerus drewseni
— Stenonartonia refectoides
Stenonartonia polybioides
Stenonartonia apicipennis
Monobia angulosa
Montezumia azurescens
Montezumia infernalis
Parazumia tolfeca
Pseumenes depressus
Pareumenes guadrispinosus
Crastinocerus schulzi
_: Crastinocerus sylveirae
Crastinocerus ambiguus
Crastinocerus vicinus
Crastinocerus bogotanus
Crastinocerus conjunctus
Crastinocerus sp. 1
Crastinocerus sp. 2
Gastrodynerus vanduzei

Carinstrocerus hilaris
_: Convextrocerus nitidissimus
Hypalastoroides brasiliensis
Hypalastoroides paraguayensis
Plagiolabra nigra
Pilagiolabra andina
Raphichiloides sp. 1
Raphichiloides sp. 2
Thilicoryphus sp. 1
Thilicoryphus sp. 2
Exechochilus sp. 1
Exechochilus sp. 2
Crestocranius mearimensis
Crestocranius rufimaculus
Crassodvnerus sp. 1
Ancistroceroides alastoroides
Ancistroceroides venustus
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