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Programag¢ &o néo linear

Programacao nao linear

Problema geral

min  fo(X)

) s.a XeSCR"

Funcio objetivo: fg:R"— R
Conjunto viavel: SC R"



Problemas irrestritos

O problema
Regi&o de confianca

Problemas irrestritos

O problema

min  fo(X)
s.a XeR"

Funcio objetivo: fg:R"— R
Conjunto viavel: S=R"



Problemas irrestritos
O problema

Regido de confianca

Problemas irrestritos

O problema

min  fo(X)
s.a XeR"

@ Busca linear

@ Regido de confianca
Subproblema quadratico

A\




O problema
Regido de confianca

Problemas irrestritos

Regiao de confianca
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O problema

~ atica SE(‘UE‘HC\Eﬂ
Problemas com restric Ges

s m étodos

Problemas com restricoes

O problema

Func&o objetivo: fg:R"— R
Restricdes: fg : R" — RP, fj :R" — R™P _
Conjunto viavel: S= {x€ R" | fg(x) =0, f;(x) <0}



O problema

I 30 quadr atica sequencial
Problemas com restric Ges -~

entre os m étodos

Problemas com restricoes

@ Penalidade

@ Programagao quadratica
sequencial

@ Restauracdo inexata




O problema

~ Programag &o quadr atica sequencial
Problemas com restric Ges 9 ¢ q, q
Restaura¢ ao inexata

Comparag¢ &o entre os m étodos

Programacao quadratica sequencial

Ponto corrente



O problema
Programag¢ &o quadr atica seqiencial
R

Problemas com restric Ges

s m étodos

Bc={peR"||p| <Ay}
Ly ={peR"| Ap+ f*=0}



O problema

~ Programag &o quadr atica sequencial
Problemas com restric Ges 9 ¢ q, q
Restaura¢ ao inexata

Comparag¢ &o entre os m étodos

Programacao quadratica sequencial

Compatibilizagao



O problema

~ Programag &o quadr atica sequencial
Problemas com restric Ges 9 ¢ q, q
Restaura¢ ao inexata

Comparag¢ &o entre os m étodos

Programacao quadratica sequencial

Passos normal e tangencial



O problema

~ Programag &o quadr atica sequencial

Problemas com restric Ges 9 ¢ q, q
Restaura¢ @o inexata

Comparag¢ &o entre os m étodos

Programacao quadratica sequencial

Fase de viabilidade

min ||Awv+ K|
s.a ||V < A

(PQSN)




O problema
= dr atica sequencial
Problemas com restric Ges q

s m étodos

Programacao quadratica sequencial

Fase de viabilidade

min ||Awv+ K|
s.a ||V < A

(PQSN)

vy

Tipo de problema
min  |[Az—Db||
s.a zeB

(P3)




qliencial

O problema
Programag &o quadr atica

Problemas com restric Ges ~ .
Restaurag &o inexata
Comparag ao entre os m étodos

Restauracao inexata

Ponto corrente



O problema
Programag &o quadr atica sequencial

Problemas com restric Ges ~ .
Restaurag &o inexata
Comparag ao entre os m étodos

Restauracao inexata

Passo de viabilidade



O problema
Programag &o quadr atica sequencial

Restaurag do inexata

Problemas com restric Ges
0 entre os m étodos

Comparag

Restauracao inexata

L(zl;)

Restricbes para o passo de otimalidade

L(Z) = N(AZ))



O problema
Programag &o quadr atica sequencial

Restaurag do inexata
0 entre os m étodos

Problemas com restric Ges
Compare

Restauracao inexata

/

Passo de otimalidade



O problema

~ Programag¢ &o quadr atic
Problemas com restric Ges -

entre os m étodos

Restauracao inexata

Fase de viabilidade

min ||V]|

(RIV) s.a veLX)




O problema

Progran 0 quadr atica sequencial
Restaur: inexata

Comparag ao entre os m étodos

Problemas com restric Ges

Restauracao inexata

Fase de viabilidade

min ||V]|
s.a veLX)

(RIV)

vy

Tipo de problema

min |||
s.a XeLlL

(P1)




O problema
Programag &o quadr atica sequencial

Problemas com restric Ges -~
Restaura¢ ao inexata
Comparag &o entre os m étodos

racdo entre os métodos

Programacéo quadratica seqiencial



O problema

~ Programag &o quadr atic; Uencial
Problemas com restric Ges R in

Comparag &o entre os m étodos

Comparacao entre os métodos

Programacéo quadratica seqiencial
e restauracdo inexata



Problema (P1)

Problemas particulares e os problemas

Problemas particulares

min |||

(P1) s.a XeL

AcR™NM m<n beRM,

L= {xeR"| Ax=b}




Problema (P1)
Problema (P2)
Problema
Problemas particulares e re os problemas

Problemas particulares

min |||
AcR™NM m<n beRM (L) s.a xeL
A>0
L={xeR"|Ax= Db}
B (xe R x| <A min ||A2:b||
{xeR"| x| <A} GON =




Problema (P1)
Problema (P2)

Problema
re os problemas

Problemas particulares

Problemas particulares

min  |[X|
AcR™NM m<n beRM (L) s.a xeL
A>0 q
min L
n P2) (yg)
L={xeR"|Ax=b} s.a Y&
B (xe R x| <A min ||A2:b||
{xeR"| ||| <A} GO N =




Problema (P1)
Problema (P2)
Problema (P3)
Problemas particulares re os problemas

Problema (P1)

O problema
min |||
P1
(P1) s.a XeL
o
L={xeR"|Ax=b} #0
Tl
_— \\\\
Problema quadrético <</ .
equivalente L o ——
i 1, T \\\ /////
min §X X \\\///

s.a XeL




Problema (P1)
Problema (P2)
Problema (P3)
Problemas particulares re os problemas

Problema (P1)

X* solucdo de (P1)

@)

{x*} = LN Im(AT)

_ ~
_— T
Propriedades _— .
p _ < -
@ Solugao Unica ~ " _—
\\ /////
o X* 1L —~




Problema (P1)
Problema (P2)

Problemas particulares
Exemplos

Hiperplano associado ao problema (P1)

@ c,ct € Im(A")

e c=ATb LeR
o LC
e P={xeR"|c"x=|b||?}
bTh @ C": ponto de menor
eCc'=—C¢C norma euclidiana do
c’c

hiperplano P




Problemas particulares

Hiperplano associado ao problema (P1)




Problema (P1)
Problema (P2)

Problemas particulares
Exemplos

Hiperplano associado ao problema (P1)

Resultado
X* = C* *0
[
ATAc=yc, y>0 ! .
. 1
X=-¢cC



Problema (P1)

Problemas particulares

Problema (P2)

O problema
min d(y,L)
(P2) s.a yeB

L={xeR"|Ax=b}#£0

B={xeR"[||x| <A} N T o



Problema (P1)
Problema (P2)
Problema (P3)
Problemas particulares C entre os problemas

Problema (P2)

o x* solugéo de (P1)
° Y = pepX’

Y
@ Yy* solucdo de (P2)

o d(y',L) =[x -A

@ Solucao Unica - L
e y* € Im(AT)
o [ly||=4




Problema (P1)

Problemas particulares

Problema (P3)

O problema

min ||Az—b|

(P3) s.a zeB

B={xeR"[|x| <A}

Problema quadratico equivalente

min  3||Az— b]|?
s.a z€B




Problema (P1)
Problema (P2)
Problema (P3)
Problemas particulares Relag¢des entre os problemas
Exemplos

Problema (P3)

Z" solucéo de (P3)

)

° [Z]|=A
@ Existe u* > Otal que
(ATA+ 1)z = ATb

Propriedades

@ Solucao Unica
- JVANS Im(AT)




Problemas particulares

Problema (P3)

Im(AT)

AN




Problema (P1)
Problema (P2)
(P3)
Problemas particulares Rela entre os problemas

Problemas (P2) e (P3)

Propriedades da solugdes
@ y*,Z* € Im(AT) e Gnicos
@ Y e Z* estdo na fronteira da bola
o (ATA+p*l)z* = ATb, com p* > 0




Problema (P1)
Problema (P2)
Problema (P3)
Problemas particulares tre os problemas

Problemas (P2) e (P3)

@ y*,Z* € Im(AT) e Gnicos
@ Y e Z* estdo na fronteira da bola
o (ATA+p*l)z* = ATb, com p* > 0

4

Questdes

oy =277
@ Propriedade quando ATb € R" é
autovetor de ATA

A\




Problema (P1)
Problema (P2)
Problema (P3)
Problemas particulares Rel entre os problemas
Ex

Problemas (P2) e (P3)

b#0 ) c=ATb#£0 )
Solucédo de (P2) e (P3) “— Solucédo de (P2) e (P3)
coincidem coincidem

0 0

AATb=vyb, y>0 ATAc=yc, y>0




Problema (P1)
Problema (P2)

Problemas particulares Relag¢des entre os problemas
Exemplos

Relacbes entre os problemas

Problemas
min x|
(P1) s.a X€eL
AcR™" m<nbeR™A>0
min d(y,L
L={xeR"| Ax=Db} ®) o, y(E B—)
B={xeR"||x| <A}
P3) min ||Az—b|
s.a z€eB




Problemas particulares

Relacbes entre os problemas

Problema (P1)
Problema (P2)

Relag¢des entre os problemas
Exemplos

Problema equivalente

(P1)

Problema equivalente
min ||Az—b|
s.a z€B

(P3)

)

min %HAE— b||?
s.a z€B

Problemas quadraticos com restricdo
de bola fechada ou de variedade linear



Problemas particulares

Relacbes entre os problemas

Problema (P1)

Problema (P2)

Problema (P3)

Relag¢des entre os problemas
Exemplos




Primeiro exemplo

Problema (P1)
Problema (P2)

Problema (P3
Problemas particulares Relagdes entre os problemas
Exemplos

16 0 0
ATA=| 0 9 0
0 0O

c=ATb=[48 36 Q"
x=[340" |x|=5
c=[3,842880 |c'|=48
Yy =0,4x"=[1,2 1,6 0"

7' = [1,449278 1378257 ('
|AZ — b|| = 10,02 < ||Ay* — b|| = 10,18




Problemas particulares

Primeiro exemplo




Problema (P1)

Problemas particulares ela re os problemas

Segundo exemplo

y=z=[200"




Problemas particulares

Segundo exemplo

Problema (P1)

Problema (P2)

Problema (P3)

Relagdes entre os problemas
Exemplos




Conclus o
Bibliografia

Conclus &o e refer éncias

Concluséao

Métodos para problemas com restricdes

@ Programagao quadratica sequencial
Fase de viabilidade: (PQSN) > (P3).
@ Método de restauracdo inexata
Fase de viabilidade: (RIV) <+ (P1).




Conclus o
Bibliografia

Conclus &o e refer éncias

Concluséao

Métodos para problemas com restricdes

@ Programagao quadratica sequencial
Fase de viabilidade: (PQSN) > (P3).
@ Método de restauracdo inexata
Fase de viabilidade: (RIV) <+ (P1).

Problemas quadraticos com restricao de bola ou de variedade linear

@ Caracterizacdo das solugdes

@ Relagdes entre os problemas

\
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