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RESUMO

A disposicéo final de materiais inserviveis oriundos da construcao civil, industrias e
podas urbanas é um problema crescente para as administracdes publicas, tendo
em vista os elevados custos e a escassez de areas disponiveis e adequadas.
Outro fator de significativa relevancia esta na questdo da supresséo vegetal necessaria
para a alimentacéo de fornos e caldeiras industriais. E neste contexto que se buscou o
desenvolvimento desta pesquisa, ou seja, apontar as necessidades das empresas
consumidoras de biomassa considerando como alternativa energética a utilizacdo
destes materiais. O presente projeto tem por objetivo apresentar condi¢cdes técnicas
para a aplicacdo destes materiais. Para tanto, adotou-se como base a pesquisa
bibliografica bem como a legislacédo correlata ao assunto, tragcando um perfil do setor
produtivo bem como o da geragcédo destes materiais em Curitiba. Foram avaliadas as
possibilidades da aplicabilidade destes materiais em substituicdo a atual matriz
energética da BATEL SISTEMA DE HIGIENIZACAO LTDA recomendando acdes para
uma gestdo adequada de forma a contribuir para a minimizacdo dos impactos

negativos que possam vir a causar ao meio ambiente.

Palavras-chave: Residuos da Construcdo Civil, Podas Vegetais, Substitutivo

Energético.
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1. INTRODUCAO

O atual modelo de desenvolvimento humano vem sendo apontado,
pelos estudiosos, como o grande vildo da degradacdo ambiental. Na medida em que
produz tecnologias para suprir suas necessidades se apropria dos recursos naturais
criando proporcdes catastroéficas e irreversiveis em todo planeta.

Dentre os problemas ocasionados por este desenvolvimento, esta a
guestado da producédo de bens de consumo que necessitam da geracao de energia
para a sua producao.

A evolucdo do consumo mundial de energia, baseada em combustiveis
fésseis, conduziu a humanidade para uma matriz energética insegura, cara e,
sobretudo, bastante negativa para o0 meio ambiente. Isso tem levado muitos paises a
considerarem a necessidade de mudancas, incluindo a intensificacdo do
aproveitamento de outras fontes energéticas, sobretudo as renovaveis, incluindo-
se a madeira, que sempre ofereceu histdrica contribuicdo para o desenvolvimento da
humanidade, tendo sido sua primeira fonte de energia.

As industrias enfrentam uma escassez cada vez mais acentuada na
disponibilidade de combustiveis, principalmente de origem florestal, bem como de
outros insumos utilizados no setor.

Esta situacdo apresenta agravamento uma vez que a lenha, produzida a
partir da espécie Mimosa scabrella Benth, conhecida popularmente com Bracatinga,
mais adequada para a utilizagdo da queima nos fornos e caldeiras devido ao seu
poder calorifico, necessita de sete anos em média para alcancar o seu estagio inicial de
corte.

A Resolucdo CONAMA n° 002/94 define para o Estado do Parana, que em
estagio inicial de regeneracdo a area basal maxima € de 20m2hectare, e a altura
maxima do dossel € de 10 metros. Por consequéncia, caso um hectare de estagio
inicial fosse integralmente utilizado para a producéo de lenha, o maximo de lenha
possivel seria de 200 m3,

Considerando um consumo medio necessario para 0 abastecimento da



demanda energética apenas para uma das lavanderias industriais existentes na
Regido Metropolitana € de 1000 m3 por més conclui-se que a area total para esta
producdo é de cinco hectares, entretanto ha de se considerar a demanda energética
para todas as outras atividades consumidoras deste insumo, podemos exemplificar
apenas a atividade de producdo da cal que necessita 91.980 hectares de
bracatingais para o abastecimento dos fornos, (FUCKNER, 2009).

Contudo, se somarmos a area equivalente a Regidao Metropolitana de
Curitiba teremos o total de 161.210 hectares, segundo o IPARDES (2009), ou seja,
mais de 50% da regido dedicada especialmente para suprir estes processos.

Entretanto é necessario considerar a grande densidade demogréafica
existente na Regido Metropolitana de Curitiba com um dos maiores crescimentos do
Brasil, segundo dados do senso 2007 publicados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, torna-se claro que a pressdo ambiental sobre este
meio e, especificamente sobre estas atividades, esta proxima de um colapso.

Na contra partida observa-se a grande demanda de madeira
descartada pela construcao civil e lenha resultante do processo de podas
vegetais. Somente em Curitiba, de acordo com dados fornecidos pelo
Departamento de Limpeza Publica o volume total de podas gerado no municipio é
de 1.500 m3 por dia. Estes materiais, considerados residuos, acabam sendo
destinados de maneira aleatéria e sem controle para queima em olarias, fabricas de
ceramica, padarias, aterros sanitarios e outras atividades.

Neste contexto, buscou-se avaliar este cendrio para apresentacdo de uma
proposta, consistente, de aproveitamento destes materiais como substitutivo
energético, de maneira controlada, em caldeiras. Para fins deste estudo
considerou-se apenas a caldeira pertencente a Batel Sistemas de Higiene localizada
no municipio de Almirante Tamandaré - Regido Metropolitana de Curitiba por haver
interesse por parte da administragcdo executiva do empreendimento em buscar uma
matriz energética, ambientalmente adequada, para a substituicho da matriz

atualmente utilizada.
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2. OBJETIVOS

2.1.0BJETIVO GERAL

Propor condi¢cdes operacionais adequadas para a substituicdo da atual
matriz energética utilizada na caldeira da empresa Batel Sistemas de Higiene,

localizada em Almirante Tamandaré/PR.

2.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

» Apresentar as condi¢des operacionais do sistema, atualmente utilizado
para o atendimento da demanda energética da caldeira existente na Lavanderia

Industrial Batel Sistemas de Higiene;

» Avaliar qualitativamente o descarte de madeiras utilizadas na construgao

civil e podas de vegetais em Curitiba;

» Apresentar as condicdes adequadas para a utilizacdo das madeiras
descartadas na construcdo civil e podas de vegetais para uso como matriz
energética na caldeira da empresa Batel Sistemas de Higienizacao.
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3.REFERENCIAL TEORICO

Segundo BRITO (2007) o uso da madeira para energia significa a diminuicédo
da dependéncia energética, algo que muitos dos combustiveis hoje empregados
nado proporcionam. Além do mais, gracas ao seu alto potencial renovavel e
produtivo, especialmente no caso brasileiro, pode expressar uma matriz energética
ambientalmente mais saudavel.

De acordo com INGHAM, (1999), citado por QUIRINO (2005) o uso da
madeira para producdo de energia apresenta menores problemas de poluicdo quando
comparada aos combustiveis fosseis, tendo em vista que esta possui um baixo teor de
enxofre. Além disto, o uso da biomassa tem outro aspecto ambiental favoravel ja que a
emissdo de CO, da queima da biomassa na atmosfera geralmente é compensada pela

absorcao no plantio da nova biomassa.

Estudos da madeira como combustivel, mostram que a sua combustéo
direta € sem duvida o processo mais simples e econébmico de se obter energia. De
acordo com CUNHA (1989), citado por QUIRINO et al (2005) vale ressaltar que o
rendimento energético de um processo de combustdo da madeira depende de sua
constituicdo quimica, onde os teores de celulose, hemicelulose, lignina, extrativos e
substancias minerais variam com a espécie. Ainda, segundo o autor o poder calorifico
superior da madeira esta em torno de 4700-5000 kcal/kg sendo que o aspecto
que reduz a eficiéncia da madeira como combustivel € o teor de umidade. Desta
forma é de suma importancia que o teor de umidade seja reduzido, diminuindo assim o

manejo e o custo de transporte, agregando valor ao combustivel.

O contetdo de umidade maximo que uma madeira pode ser gueimada no
forno esta em torno de 65% a 70% em base Umida. Por existir essa umidade, é inevitavel
gue ocorra uma perda de calor nos gases de combustdo em forma de vapor de agua, ja
gue a umidade da madeira evapora e absorve energia em combustdo. A
quantidade méaxima de agua que a madeira pode conter para entrar em

combustao tem sido calculada em aproximadamente 65% na base Umida (o resto
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corresponde ao material soélido). Desta forma, madeira muito umida, com teor de
umidade acima deste limite, necessita calorias de origem externa para secar e entrar

em combustao.

Na Europa e nos Estados Unidos da América, nos finais dos anos
setenta, a utilizacdo de fontes renovaveis para a producdo de energia foi fortemente
incentivada dando maior énfase ao uso de biomassa com fins energéticos. RABACAL
(2010) sendo que de acordo com a Diretiva 2001/77/EC de 27 de Setembro de 2001,
biomassa é definida como: “a fragdo biodegradavel de produtos e residuos da
agricultura (incluindo substancias vegetais e animais), da floresta e das industrias
conexas, bem como a fragao biodegradavel dos residuos industriais e urbanos”.

Observa-se uma grande oportunidade de aproveitamento energético dos
materiais descartados pela construcao civil, industrias e podas vegetais urbanas.
Contudo, segundo RABACAL (2010), é necessério observar cuidadosamente para que
nao haja presenca de contaminacgao por produtos quimicos de qualquer natureza.

Neste contexto, as alternativas consideradas para a substituicdo a
espécie Mimosa scabrella Benth (Bracatinga) estara restrita aos materiais
resultantes da construcao civil e podas urbanas.

3.1.MADEIRA NA CONSTRUCAO CIVIL

De acordo com artigo publicado por SALSA (2009) o recolhimento e a
destinacdo final dos residuos gerados na construgcao civil constituem-se em um
grande desafio para as administracdes publicas municipais. Devido ao aquecimento
econémico e o afluxo de pessoas aos grandes centros a construcdo civil tem

representado um aumento significativo dentre as atividades produtivas do mercado.

Considerada a maior vila na area de geracdo de residuos de todos os
setores produtivos, a construcdo civil, causa grandes impactos ambientais, desde a
sua concepcgao por consumir muitos recursos naturais, até o final da obra em funcéo

do grande desperdicio de materiais e a geragéo de residuos.
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A composicdo dos residuos de construcado e demolicdo provenientes das
atividades construtivas varia em funcdo das suas caracteristicas, sendo a madeira
predominante no volume de residuos gerados em novas constru¢des e o concreto, nas

demoliges.

Em conformidade com o Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA 307/2002, as atividades geradoras de residuos provenientes da construcao
civil devem segregar, acondicionar e destinar adequadamente de acordo com as

classes estabelecidas por esta normativa.

De acordo com a NBR 10004 (2004), a madeira se enquadra como residuo
Classe IIB, e ainda, de acordo com o Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA 307/2002 sado residuos do grupo B, ou seja, sdo reciclaveis como
plasticos, papéis, papeldes, metais vidros, podendo ser reutilizados para diversas
aplicacoes.

Segundo o Decreto Municipal n° 1.068/2004, que obriga as construtoras
a apresentar projetos de gerenciamento de residuos dos empreendimentos a
serem construidos em Curitiba, com area superior a 600 metros quadrados. Isso sera
uma das exigéncias para a emissdao do alvara de construcdo pela Secretaria
Municipal de Urbanismo. Sem a definicdo do tipo e quantidade de residuos que seréo
gerados, como serdo feitos a triagem e acondicionamento das sobras de material,
além de sua destinacgéao final, as empresas ficardo impedidas de construir.

De acordo com o coordenador técnico da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Curitiba, José Campos Hidalgo Neto, o entulho da construcdo civil
tornou-se um grande problema na administracdo das grandes cidades brasileiras,
devido a enorme quantidade gerada (chegando a responder, em alguns casos, por
60% da massa dos residuos sdlidos urbanos produzidos) e a falta de espaco ou
solucdes que absorvam toda essa producdo. As solugbes normalmente empregadas
para este problema sempre foram os aterros ou os lixdes, que possuem VAarios
inconvenientes ambientais e cada vez se tornam mais caros pela escassez de

espaco. Aléem disso, a simples disposi¢cdo do entulho desperdica um material que
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pode ter um destino mais nobre com sua reutilizacao e reciclagem. O reaproveitamento
deste residuo, além de proporcionar melhorias significativas do ponto de vista ambiental
(diminuindo a quantidade de aterros, preservando 0s recursos naturais, impedindo a
contaminac@o de novas areas, etc.), € uma alternativa economicamente vantajosa de
gerenciamento de residuos, pois introduz no mercado um novo material com
grande potencialidade de uso, transformando o entulho novamente em matéria-

prima e gerando novas oportunidades de emprego.

3.2.PODAS DE VEGETAIS EM CURITIBA

De acordo com o responsavel pelo Departamento de Limpeza Publica do
Municipio de Curitiba, COELHO (2011) a poda, na arborizagcdo urbana, visa
basicamente conferir a &rvore uma forma adequada durante o0 seu
desenvolvimento (poda de formacéo); eliminar ramos mortos, danificados,
doentes ou praguejados (poda de limpeza); remover partes da arvore que colocam
em risco a seguranca das pessoas (poda de emergéncia); e remover partes da
arvore que interferem ou causam danos incontornaveis as edificacbes ou aos

equipamentos urbanos (poda de adequacéao).

Devido as dificuldades existentes na area de recebimento destes
materiais, atualmente, estas podas sao descartadas parte em aterro sanitario e parte
em empresas beneficiadoras que trituram o material para posteriormente encaminhar
para queima em padarias, olarias e diversas outras atividades. Contudo a
capacidade de recebimento é muito inferior a demanda existente. Além das longas
distancias que os caminhdes necessitam percorrer para encontrar o destino final ha de
se considerar 0s impactos negativos decorrentes do trafego de caminhdes percorrendo
em vias publicas. Isto acarreta um custo bastante elevado aos cofres publicos em

virtude do grande numero de caminhdes disponibilizados para esta atividade.
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4. METODOLOGIA

Para embasar a proposta apresentada, utilizou-se pesquisa bibliogréfica, a
qual tem como finalidade propiciar o0 exame de um tema inovador bem como se
utilizou a pesquisa de campo objetivando a busca de dados coerentes para respaldar
de forma sustentavel tanto do ponto de vista econémico quanto ambiental. Vale frisar
gue a natureza do projeto proposto tem carater descritivo e exploratorio, de forma
que, tratando-se de um estudo de caso, foi realizado através de registro, analise e
interpretacdo de dados. Neste sentido, cabe salientar que o estudo de caso possibilita

que o pesquisador realize uma investigacdo que preserve as caracteristicas reais.

4.1. HISTORICO DA BATEL SISTEMAS DE HIGIENIZACAO

Segundo entrevista concedida pelo Gerente Nacional de vendas
GONZATTO, (2011) a Batel Lavanderias foi fundada em 1990 no Bairro Batel, em
Curitiba/PR e inicialmente sé higienizava roupa doméstica como ternos, camisas,
calcas sociais, casacos, entre outros. Em 1995 a Batel mudou-se para o Bairro
Hauer, também em Curitiba, onde construiu uma unidade industrial ali iniciou o
processo de higienizacdo de enxoval para Hotéis, Motéis, Restaurantes e similares.
Em 2001 a Batel mudou sua area de atuacdo deixando de atender a linha branca
como é denominado o segmento de higienizacdo de enxovais.

A Lavanderia Batel, em 2001, adquiriu uma area de 30.000 m2 no
Municipio de Almirante Tamandaré/PR - na regido metropolitana de Curitiba onde
construiu sua unidade Industrial e passou a atender somente o segmento
industrial, atualmente atende somente industrias com o0s servicos de locacao de
toalhas industriais, locacdo de uniformes, locacdo de Tapetes de auto trafego,
higienizagcdo de equipamentos de protecdo individual - EPI's, higienizacdo de

uniformes e higienizacdo de embalagens industriais para transporte de pecas.
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A empresa atende em sua unidade industrial em Almirante
Tamandaré/PR, os estados do Parana, Santa Catarina, S&o Paulo e Rio de Janeiro.
Possui um Centro de Distribuigéo na cidade de Itapevi regi&o metropolitana
de S&o Paulo onde mantém uma equipe de logistica que faz a distribuicdo e recolha

dos materiais.

4.1.1. Perspectivas Futuras

Atualmente, a Batel tem capacidade de producédo de 45 toneladas de roupas
por dia e em 2007 a Batel foi a primeira Lavanderia Industrial Certificada na 1SO
9001:2000 no Parana.

Devido ao excelente desempenho, na area de sua atuacdo a Batel tem
uma perspectiva de crescimento para até 2020 ser a maior Lavanderia Industrial do Sul
do Pais. Desta forma tem como foco principal a sustentabilidade e neste sentido tem
como premissa a gestdo voltada para as boas praticas ambientais tratando de forma
adequada os efluentes gerados no processo, a reducédo da geracao de residuos, a
reducdo no consumo de energia e outras acdes de melhorias. Esta sempre atenta ao
desenvolvimento de novas tecnologias e aproveitamento de energias alternativas
voltadas para a minimizacéo dos impactos decorrentes de sua atividade.

Considerando que o principal insumo utilizado no processo € a energia
produzida por caldeira cuja fonte de alimentacédo é a biomassa, o presente estudo &
objeto de grande expectativa ja que trard beneficios imensuraveis do ponto de vista

ambiental, econdmico e social.

4.2. CARACTERIZACAO DA CALDEIRA

A Batel Sistemas de Higienizacao utiliza, para o seu processo industrial uma

caldeira da Marca ATA Combustdo Técnica S.A modelo Flamutubular Horizontal com
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capacidade de producdo de vapor equivalente a 7.475 kg/h e temperatura média de
300°C. Com alimentacdo manual opera durante o periodo de 16 horas por dia, seis dias
por semana o0 que equivale a um consumo medio de 1.000m?3 de lenha da espécie
Mimosa scabrella Benth (Bracatinga) por més, sendo que esta lenha € proveniente de

reflorestamentos localizados em diversas regides do estado do Parana.

4.2.1.Controles das Emissdes Atmosféricas

No estado do Parana a legislacdo que trata deste assunto é Resolucdo da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente - SEMA n°® 054/2006 que em seu artigo 11 define:

“Toda atividade, industrial, comercial ou de servicos, em
operacdo ou que venha a operar no Estado do Parana que
possua ou venha a possuir fonte emissora de poluente
atmosférico, independentemente do tipo de combustivel que esta
sendo ou sera utilizado,deverd providenciar periodicamente, ou
quando exigido pelo Instituto Ambiental do Parana, a
caracterizacdo e quantificagcdo da emissao, através da realizacao
de amostragem em duto ou chaminé.”

Neste sentido, a empresa monitora as emissdes atendendo aos padrdes
da qualidade do ar em cumprimento a legislagcdo, sendo que o0s parametros
estabelecidos para sua atividade estdo estabelecidos no artigo 11 Secao Il item 1V,

conforme apresentado no Anexo I.

4.3. DEMANDA DE MATERIAIS

Em pesquisa realizada junto a empresa Transresiduos Transportes de
Residuos Industriais Ltda, responséavel pela coleta dos residuos gerados nas obras
de ampliacdo da Refinaria Presidente Getulio Vargas - REPAR, durante o periodo
de Maio de 2010 a Maio de 2011, a quantidade de madeira descartada foi na

ordem de 13.833 m3. Se considerarmos 0 aumento significativo no setor da
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construcdo civil, devido ao aquecimento econdmico, a quantidade de madeira
descartada eleva-se a uma proporgao trés vezes superior a quantidade acima

mencionada.

De acordo com o responsavel pelo Departamento de Limpeza Publica do
Municipio de Curitiba, Luiz Celso Coelho, o volume total das podas realizadas em
Curitiba € equivalente a 200 toneladas ou 1.500 m?3 por dia. Estes materiais,
conforme descrito no item 3.2, atualmente, sdo descartados em locais que
encaminham para outros destinos sem os devidos controles ambientais, podendo

ocasionar graves problemas relativos a poluicdo atmosférica.

Neste contexto, a Prefeitura Municipal de Curitiba devera homologar
empreendimentos que possuam dispositivos operacionais, de acordo com a
legislacdo aplicavel, para o recebimento das podas urbanas. Estes
empreendimentos deverdo estar localizados em um raio de no maximo 30 km do
centro de Curitiba e licenciados para a atividade conforme determina a Resolucéo
do CONAMA n° 237 de 1997.

4.4. PROCEDIMENTOS TECNICOS

As etapas a seguir descrevem os procedimentos a serem adotados para
a efetivacdo do processo de aproveitamento de madeiras, inserviveis, geradas na
construcao civil e podas de vegetais efetuadas no municipio de Curitiba e Regiao
Metropolitana por meio de gueima na caldeira da Batel Sistemas de Higienizacao
Ltda.

4.4.1.Matérias-Primas

As matérias-primas a serem utilizadas no processo, caracterizam-se
como Residuos Solidos Organicos Classe Il A, conforme NBR 10004:2004, os
guais terdo suas origens junto as empreiteiras de obras (caibros, tabuas, cabos de

ferramentas, madeirites, caixarias) e/ou industrias (pallets e embalagens sem
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contaminacéo) bem como galhos e arvores condenadas resultante da poda e corte

oriundas de Curitiba.

Conforme mencionado no item 4.3 deste estudo, as podas vegetais e
corte de arvores geradas em Curitiba representam em torno de 200 toneladas por
dia equivalente a 1.500 m3. Considerou-se, também o volume de madeira
descartada nas obras de construcdo civil embora, no atual estagio, ndo tenha sido
possivel dimensionar a quantidade produzida devido a falta de controle do setor
sobre os materiais destinados. Vale ressaltar que estes materiais ndo poderéo

conter contaminacao por qualquer tipo de produto quimico.

4.4.2.Recepcao dos Materiais

Os materiais serdo recebidos na empresa Batel Sistemas de
Higienizacdo Ltda, pesados em balanca rodoviaria e entdo encaminhados para
armazenamento temporario em barracédo coberto, estanque e provido de bacias de

contencdo e que atenda a todas as normas técnicas e legislacdes pertinentes.

4.4.3.Pré Triagem dos Materiais

Os materiais oriundos de obras de construgao civil e/ou industrias seréo
segregados de acordo com o tamanho, desmontados e retirados 0s pregos,
grampos, parafusos e quaisquer outros materiais agregados que possam

comprometer o processo de trituracao.

As podas vegetais serdo armazenadas, durante um periodo de 45
(quarenta e cinco) dias, em local coberto objetivando a uma pré secagem para

facilitar a retiradas das folhas agregadas nos galhos.



20

4.4.4.Processo de Trituracéo

Os materiais deverédo ser triturados de modo a atender as especificacdes

granulométricas do processo.

Diariamente os materiais serao transportados por retro-escavadeira, ou
equipamento similar, a um sistema de esteiras dotadas de detector e separador de

metais possibilitando a sua descontaminagao.

Os materiais transportados pela esteira seguirdo para um triturador que
promovera a trituragcdo a fim de se obter a dimensdo de 0,30 cm a 0,50 cm,

compativeis com a abertura da camara de alimentacao da caldeira.

FIGURA 1 - SUGESTAO DO LAY-OUT DA LINHA DE TRITURAGCAO

Apés a preparacdo do material, os mesmos deverdo ser carregados

encaminhados para a queima na caldeira. O excedente podera ser comercializado e
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transportado por caminhdes equipados com cacamba basculante, de acordo com as

normas vigentes, para outras unidades consumidoras de biomassa em Seus processos.

4.4.5.Residuos Gerados no Processo e Controles

As folhas retiradas dos galhos serdo acumuladas em cacambas fechadas
com capacidade compativel com o volume gerado para posterior envio para unidade de
compostagem e aproveitamento em processo de hidrossemeadura, pois devido o
sistema operacional caldeira da Lavanderia Batel, ndo € aconselhavel a utilizacdo das

folhas em funcéo da grelha.

No processo de destruicdo térmica, da biomassa, serdo gerados residuos
sélidos (cinzas do processo de queima), e emissBes atmosféricas (com liberacdo de

gases de combustao).

As emissdes atmosféricas deverdo ser controladas com acompanhamento
técnico das condicdes de queima e a adocgdo de dispositivos e técnicas que minimizem

a emissao de poluentes para a atmosfera, em conformidade com a legislacéo correlata

Os residuos de cinza gerados apds a destruicdo térmica da biomassa
deverdo ser coletados apés a limpeza da caldeira, acondicionados e armazenados de
acordo com as normas técnicas pertinentes e encaminhados para destinacao final em
co-processamento em fornos de cimento, aterro industrial classe I, ou aplicacdo em

areas agricolas.

A aplicagdo de cinzas em areas agricolas esta vinculada a elaboracdo de
Projeto Agrondmico especifico para a utilizacdo deste residuo em sistema-solo,
devendo este projeto ser elaborado por técnico habilitado e com recolhimento de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, junto ao oOrgao de fiscalizacdo

profissional correspondente.



5.CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

OBJETO
DE
ESTUDO

ACOES PARA A IMPLANTACAO DO MES | MES | MES
PROJETO 01 02 03

MES
04

MES
05

MES
06

OPERACAO

Lavanderia
Industrial

Detalhamento do Projeto — Coleta de
Dados

Adequacéo Legal X X

Pesquisa de Precos X X

Aquisicao e Instalacdo de Maquinas e
Equipamentos

Parcerias

X

RECURSOS HUMANOS OPERACIONAIS PARA A MANUTENGCAO DO PROCESSO

Valor
Mensal (R$)

Investimento
(R$)

M&o de Obra: um Encarregado, uma
Secretaria, um Técnico em Seguranca, dois
Operadores de Maquina, oito Auxiliares de
Servigos Gerais, um Porteiro, e dois
Vigias, dois Caldereiros. Beneficios: Vale
Refeicéo, Vale  Alimentacéo, Vale
Transporte, Seguro Saude, Seguro Vida.

Uniformes e EPI's: Calgca, Camiseta,
Calcado, Oculos de protecdo, Protetor
Auricular e M4scara

25.000,00

Materiais de Expediente e Informética, Oleo
Lubrificante, Energia, Impostos e
Manutencéo

X

X

10.000,00

RECURSOS PARA A AQUISICAO DAS MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E PROJETOS PARA A

IMPLANTACAO DO PROJETO

Taxa de licenciamento para atividade
junto ao o6rgdo ambiental, Projeto
Agrondmico para a destinacdo das
cinzas, um conjunto composto por
triturador/picador e detector de metais,
uma esteira, uma retro escavadeira, uma
balanca rodoviaria, um barracdo com
2.000m2.

2.000.000,00
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6.VIABILIDADE ECONOMICA

Atualmente, a demanda de lenha necessaria para a alimentacdo térmica da
caldeira da Batel Sistemas de Higienizacdo Ltda, € da ordem de 1.000 m3 por més
sendo que o valor praticado no mercado é de R$ 35,00 (trinta e cinco Reais) por m3, ou
seja, 0 custo mensal para o abastecimento da caldeira € de 35.000,00 (trinta e cinco mil

Reais).

Considerando que o material resultante das podas vegetais e corte de
arvores condenadas é repassado, pela Prefeitura Municipal de Curitiba, a um valor de
0,02 (dois centavos) por metro cubico e as madeiras inserviveis de obras da
construcdo civil a um custo de R$ 10,00 (dez Reais) por metro cubico, temos que o
custo total para a aquisicdo de 1.000 m3 de materiais, quantidade necessaria para o
abastecimento da caldeira conforme mencionado acima sera de R$ 10.020,00 (dez mil
e vinte Reais). Aos custos acima relacionados ainda serdo acrescidos 0s custos
operacionais que representam um valor total de R$ 35.000,00 (trinta e cinco mil
Reais). Somando-se a este valor o investimento total de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes
de Reais), que parcelados em trinta e seis meses e acrescidos de juros e taxas de

mercado totalizardo uma valor mensal de R$ 75.000,00 (Setenta e cinco mil Reais).

Com a implantacdo do presente projeto a empresa podera receber até 200
m3 diarios de materiais, totalizando 6.000 m3 por més, ou seja, poderda comercializar
5000 m?3 ao valor de até R$ 25,00 (vinte e cinco Reais) o metro cubico significando uma
receita de R$ 125.000,00 (Cento e Vinte e Cinco Mil Reais) por més.

Considerando a soma dos custos operacionais ao pagamento das parcelas
do financiamento teremos um total de R$ 120.020,00 (cento e vinte mil e vinte Reais)
mensais, ou seja, em trinta e seis meses teremos 0 retorno do investimento total. A

Tabela 1 apresenta uma consolidacao das informagdes apresentadas acima.



TABELA 1 — RECEITAS E DESPESAS MENSAIS
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ATIVIDADE INVESTIMENTO (R$) RECEITA (R$)
Aquisicdo de equipamentos e estrutura 75.000,00*

Custos Operacionais 35.000,00

Compra de Insumos 10.020,00

§;cze;i()|”rc1§nto de Materiais (5.000 m® a 125.000,00
TOTAL 120.020,00 125.000,00
LUCRO (R$) 4.980,00

*QO valor de R$ 75.000,00/més refere-se ao parcelamento do investimento inicial (R$ 2.000.000,00 em

36 parcelas + taxas de juros).
FONTE: A autora.
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7.RESULTADOS ESPERADOS

7.1. ASPECTOS SOCIO-AMBIENTAIS

Do ponto de vista socio-ambiental pode-se discorrer sobre varios beneficios
oriundos da implementacédo deste projeto. Para tanto recorre-se aos componentes e
principais objetivos do eco desenvolvimento, tal como foi estruturado por SACHS

(1996), que podem ser observados na Tabela 2, abaixo:

TABELA 2 - OBJETIVOS DO ECODESENVOLVIMENTO - Adaptada de SACHS, (1996)

CRITERIOS PRODUTO RESULTADO
Criacdo de novo postos de trabalho que permitam
o renda individual adequada (melhor condicdo de vida e =
Sustgntabllldade melhor qualificacdo profissional) Red_ugao das -
Ambiental ~ —— — \ desigualdades sociais
Producéo de bens dirigida prioritariamente as
necessidades bésicas sociais.
Fluxo permanente de investimentos publicos e privados | Aumento da
Sustentabilidade Manejo eficiente de recursos producao e da
Econdmica Absorcao pela empresa dos custos ambientais riqueza social sem
Endogeneizagdo: contar com suas proprias forcas dependéncia externa
Producao com respeito aos ciclos ecoldgicos e . .
ecossi%temas P 9 Qualidade do Meio
~—— = T Ambiente e
Prudéncia no uso dos recursos ndo renovaveis reservacio das
Sustentabilidade Reducéo da intensidade energética e conservagao de b &
P : fontes de recursos
Ecolbgica energia . .
Tecnologia e processos produtivos de baixo indice de energeticos e ”?Wra's
. para as proximas
residuos geracGes
Cuidados ambientais
Desconcentracdo espacial de atividades da populagao
Sustentabilidade Descentralizacdo e democratizacao local e regional do Evitar excesso de
Espacial ou Geogréfica | poder aglomeracdes
Relac¢do cidade-campo equilibrada
Sustentabilidade Solugdes adaptadas a cada ecossistema Evitar c;onfhtos
Cultural Respeito a formacéo cultural comunitaria cultura!s com
potencial agressivo

FONTE: Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia, IBAMA, 1996

Tomando por base esses conceitos, no presente projeto, podemos tecer 0s

seguintes comentarios:
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7.2. SUSTENTABILIDADE SOCIAL

A viabilidade técnica do presente projeto permitird assegurar 0S empregos
locais e todos o0s outros relacionados as atividades envolvidas na dindmica da vida

humana nas aglomeragdes urbanas.

7.3. SUSTENTABILIDADE ECOLOGICA

Talvez essa seja de mais facil visualizacdo, devido a economia de recursos
energéticos, que na grande maioria das vezes provem de fontes ndo limpas, que geram
grande impacto local, e global. A possibilidade de transformacdo dos materiais em
insumos energéticos pode representar um ganho ambiental valoroso, e em total

concordancia com os preceitos ambientais vigentes.

7.4. SUSTENTABILIDADE ESPACIAL OU GEOGRAFICA

O fato dos geradores, destes materiais, estarem localizados em Curitiba e na
RMC e a BATEL SISTEMAS DE HIGIENIZACAO localizada em um raio e 30
quildmetros de distancia, a possibilidade de manter um fluxo constante dos materiais
para a conversdo energética garantira o fornecimento da matriz energética,

constituindo assim uma melhor performance.

7.5. SUSTENTABILIDADE CULTURAL

O projeto em questédo é culturalmente sustentavel pelo fato da proposta ser
desenvolvida exclusivamente para as condicdes da RMC, ou seja, ndo afetara a gestédo

familiar atualmente praticada nesta regiao.
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8.CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo aponta para uma solugdo que vem de encontro com as
expectativas das empresas dependentes de insumos energéticos. Ao mesmo tempo
em que demonstra a possibilidade de solucionar outra problematica intrinseca que
sdo: a geracdo de residuos solidos e a supressdo vegetal para alimentar o processo

produtivo, viabilizando assim a questao ambiental.

A viabilidade econdmica € outro fator de relevancia a ser considerado,
contudo € importante enfatizar que, devido ao custo do projeto, este devera ser
implantado de forma integrada com o poder publico. Desta forma podera obter
outros beneficios como tornar a empresa competitiva, reduzir custos, ganhar acesso

ao mercado e melhorar a imagem do ponto de vista ambiental.

Também é importante ressaltar que a adequacgédo do empreendimento no
que diz respeito ao cumprimento da legislacdo é outro fator importante dentro deste

contexto.

Acredita-se ser relevante o estudo aqui apresentado, pois integram 0s
trés pilares para o desenvolvimento sustentavel que s&o: 0s interesses sociais,
ambientais e econémicos. Entretanto ndo se esgotam todas as possibilidades de
estudo e investigacdo, devendo ser aprofundado e aplicado de forma planejada e
responsavel objetivando a busca da manutencdo do setor em Curitiba e Regido
Metropolitana e até mesmo em outras regides que possam vir a se interessar pela

implementacgéo desta proposta.
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