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RESUMO

O Bioma Florestal com Araucéaria sofreu ao longo da histéria um processo de
desmatamento para ocupacado e expansao agricola e pecuaria, restando atualmente
aproximadamente 7% da sua cobertura florestal original. O Estado do Parana é o
maior detentor de tal floresta, possuindo no municipio de Turvo uma das maiores
reservas nativas de pinheiro. Turvo apresenta um baixo indice de Desenvolvimento
Humano, carecendo de suporte e iniciativas que permitam a geragéo de beneficios e
renda aos proprietarios de remanescentes de araucaria. Inserida no municipio,
encontra-se a Reserva Indigena Marrecas, possuidora de uma area aproximada de
10.000 ha de floresta com Araucéaria. A partir deste contexto o projeto propde
analisar a viabilidade técnica da implementacdo de uma metodologia que contemple
este remanescente e gere acréscimo de renda a comunidade indigena através do
pagamento por servicos ambientais. A metodologia adotada sera a Reducdo de
Emissbes pelo Desmatamento e Degradacgao Florestal - REDD+. Esta metodologia
adota o sistema de compensacdo das comunidades que preservarem 0S Seus
remanescentes. Serd feito um levantamento de todos os dados ambientais, sociais e
econdmicos da area e regido para poder estimar a geracdo de créditos de carbono.
Visualiza-se, assim, um acréscimo na geragdo de renda da comunidade indigena
aliada a conservacédo do precioso remanescente de araucaria.

Palavras-chaves: Araucéria, Reserva Indigena Marrecas, REDD+
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1. INTRODUCAO

O Estado do Parana é o maior detentor do Bioma Florestal com Araucaria do
pais (CARVALHO, 1994) registrando, no entanto, um processo historico de
desflorestamento, para ocupacédo e expansdo de culturas agricolas. Fator esse
responsavel pela reducédo da cobertura florestal, restando aproximadamente 7% da
cobertura original (INPE, 2008). Dentre os municipios paranaenses, 0 municipio de
Turvo, localizado na regido central do Estado, possui uma das maiores reservas
nativas de Pinheiro do Parand (Araucaria angustifolia) da atualidade (SIMIONI,
2009).

A floresta com Araucéaria esta contemplada na legislacao brasileira, sobretudo
na Lei da Mata Atlantica (Lei 11.248/06), a qual proibe a conversédo e uso destas
florestas para fins econdmicos. Tal proibicdo, sem nenhuma contrapartida por parte
do governo, acaba por gerar uma pressao ainda maior sobre os remanescentes,
uma vez que 0s proprietarios sdo obrigados a arcar com todos 0s custos pela
manutencdo das areas, sem poder usufruir de retornos econémicos, exceto 0s
produtos nao-madeireiros. Assim, o Estado carece de suporte e iniciativas que
permitam a geracdo de beneficios e renda aos proprietarios de remanescentes da

Mata Atlantica, sobretudo da Floresta Ombraofila Mista (Araucaria).

E a partir deste contexto que visualizo a necessidade de projetos que
contemplem o Pagamento por Servicos Ambientais, nos quais as questdes sociais,

ambientais e econdmicas sao consideradas.

A ndo contemplacéo de alternativas para os detentores de tais florestas, sinal
de uma politica visivelmente repressora, vem afetando diretamente 0s municipios,
podendo ser visualizado através dos baixos indices de Desenvolvimento Humano
(IDHs) dos municipios com tais caracteristicas, dentre estes, Turvo. Inserido no
municipio encontra-se a Reserva Indigena Marrecas, possuidora de um dos mais

belos e vastos remanescentes de Araucaria do Estado.



Dentre os Pagamentos por Servicos Ambientais a metodologia que melhor
contempla o remanescente de Araucaria da reserva é a metodologia REDD+, sigla

para “Reducédo de Emissdes pelo Desmatamento e Degradacao”.

A metodologia REDD tem como idéia central a reducdo de emissdes de gases
de efeito estufa provenientes da floresta através da compensacdo das comunidades

que preservarem 0S Seus remanescentes.

Dessa forma, a metodologia REDD+ tem potencial para reduzir
significativamente a pressdo sobre os recursos florestais, no caso especifico da
reserva, o0 remanescente de floresta com Araucaria, e a0 mesmo tempo contribuir

com a melhora da qualidade de vida da populacéo indigenista de Marrecas.



2. OBJETIVOS

Como objetivo geral, o projeto visa demonstrar a viabilidade técnica da

implementacdo da metodologia REDD+ na reserva indigena Marrecas.

Mais especificamente, sdo perseguidos 0s seguintes objetivos:

a. Realizar diagnostico social, econdmico e ambiental da reserva indigena e
regiao;
b. Estabelecer linha de base e fator de adicionalidade;

c. Estimar a geracédo de créditos de carbono;



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1.1. Bioma Mata Atlantica

De acordo com o Mapa da Area da Aplicacdo da Lei n° 11.428, de 2006
(Figura 01), segundo Decreto n° 6.660, de 21 de novembro de 2008, publicado no
Diario Oficial da Unido de 24 de novembro de 2008 (IBGE, 2008), a Mata Atlantica
abrangia originalmente 1.315.460 km2 no territorio brasileiro. Seus limites originais
contemplavam areas em 17 estados, (Pl, CE, RN, PE, PB, SE, AL, BA, ES, MG, GO,
RJ, MS, SP, PR, SC e RS), o que correspondia a aproximadamente 15% do Brasil.

FIGURA 01. Area de Aplicacéo da Lei n°11.428/06

sssssssssssssss Mapa da Area de Aplicagéo da
'IBGE i Lei n° 11.428 de 2006

FONTE: IBGE, 2008



As formagbes do Bioma da Mata Atlantica sédo as florestas Ombrofila Densa,
Ombrofila Mista, Estacional Semidecidual e Estacional Decidual e os ecossistemas
associados como manguezais, restingas, brejos interioranos, campos de altitude e
ilhas costeiras e oceanicas (Lei n° 11.428, 2006).

A Floresta Ombrdéfila Mista (Floresta com Araucaria) originalmente ocorria em
cerca de 200.000 km?, cobrindo relevante parte do Parana, Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul e em manchas esparsas no sul de Sado Paulo, estendendo-se até o
sul de Minas Gerais e Rio de Janeiro (CARVALHO, 1994) (Figura 02).

FIGURA 02. AREA DE OCORRENCIA NATURAL DA ARAUCARIA
Araucaria [Araucara angushiclia)
Area de Ocorréncia Matural
Projeto inventinio dos Recurses Florestais da Mata Atlantica
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FONTE: CONSELHO NACIONAL DA RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA - PROJETO
INVENTARIO DOS RECURSOS FLORESTAIS DA MATA ATLANTICA.



De acordo com trabalhos realizados pela Fundacdo de Pesquisas Florestais
do Parana a area de abrangéncia do Bioma Floresta com Araucéaria no Estado do
Parana € de cerca de 11.589.138 ha, ou seja, 58% da area total do Estado. Esse
ecossistema, que estd presente no Primeiro, Segundo e Terceiro Planaltos
paranaenses, tem uma &rea de 8.295.750ha representado pela tipologia de floresta
e 3.293.389ha coberto por campos nativos. As florestas em estagio avancado e de
maior biodiversidade representam menos de 0,8% da cobertura florestal original,
guardando uma relacdo direta entre crescimento populacional e diminuicdo das
areas de Floresta Ombrofila Mista no Estado (FUPEF, 2001) (Figura 03).

FIGURA 03. AREA DE OCORRENCIA ATUAL DA ARAUCARIA

Araucaria (Araucaria angustifolia)
Area de QOcorréncia Atual
Projeto Inventinio dos Recursos Florestais da Maia AtlAntica
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FONTE: EIONSELHB NACIONAL DA RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA - PROJETO
INVENTARIO DOS RECURSOS FLORESTAIS DA MATA ATLANTICA.

A dindmica da araucéaria ndo constitui uma formacdo homogénea continua,

sendo formada por mdltiplas associagcdes e inuUmeros agrupamentos que se



encontram nos mais variados estagios sucessionais, por vezes intercalada com
formacdes de campos naturais. A Araucaria pode estar presente em diversas
tipologias, de florestas a campos, podendo surgir, entre outras formas, associada a

gramineas ou proxima a cursos de agua nos capodes (PIRES apud KLEIN, 1981).

Essa tipologia, aplicando a classificacdo climética de Koppen, encontra-se
principalmente em regides de tipo climéatico Cf, ou seja, clima temperado chuvoso
sem estacdo seca, e altitudes, via de regra, superiores a 500 metros. A regido de
Turvo, foco do projeto, apresenta Clima Subtropical imido Mesotérmico, verdes
quentes com tendéncia de concentracdo das chuvas (temperatura média superior a
22°C), invernos com geadas pouco frequentes (tempe ratura média inferior a 18°C),
sem estacao seca definida (PREFEITURA MUNICIPAL DE TURVO, 2011).

3.1.2. Municipio de Turvo

Pela Lei Estadual n® 7.576, de 12 de maio de 1982, Turvo foi elevado a
categoria de municipio emancipado, com territério desmembrado de Guarapuava. A
instalacéo oficial deu-se no dia 1° de fevereiro de 1983. A denominacao do municipio

vem do Rio Turvo, que banha a localidade.

O municipio de Turvo (Figura 04)possui uma area de 916 kmz representando
0,2867 % do Estado, 0,1014 % da regido e 0,0067 % de todo o territério brasileiro.
Localiza-se a uma latitude 25°02'34" sul e a uma longitude 51°31'47" oeste, estando
a uma altitude de 1040 m. Sua populacdo estimada em 2010 é de 13.838 habitantes,
dividida em 5053 habitantes na area urbana e 8785 habitantes na area rural. (IBGE,
2010).



FIGURA 04. LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE TURVO NO ESTADO DO PARANA - BRASIL

Fonte: adaptado de EMATER
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A tabela abaixo tem como fonte o banco de dados do IPARDES e apresenta

um retrato do municipio, com elevado indice da populacdo em situacédo de pobreza.

TABELA 01. RETRATO DO MUNICIPIO DE TURVO - PR

AREA SOCIAL
INFORMAGAO FONTE IDATA [ESTATISTICA
Populacéo Censitéria - Total ‘IBGE ‘2010 %2&;?1 tes ‘
|Pessoas em Situacdo de Pobreza ‘IBGE/IPARDES |2000 ‘7.699 ‘
|NUmero de Domicilios - Total ‘IBGE |201O ‘4.797 ‘
ECONOMIA
INFORMACAO FONTE DATA ESTATISTICA
Populacdo Economicamente Ativa IBGE 2000 6.740 Pessoas
Producéo de Soja IBGE 2009 17.490 Toneladas
Producgéo de Milho IBGE 2009 25.650 Toneladas
Bovinos IBGE 2009 48.400 Cabecas
INFRA-ESTRUTURA
INFORMACAO FONTE DATA ESTATISTICA
Abastecimento de Agua SANEPAR 2010 1.883 unid. atend. (3)
Atendimento de Esgoto SANEPAR 2010 - unid. atend. (3)
INDICADORES
INFORMACAO FONTE DATA ESTATISTICA
Densidade Demogréafica IPARDES 2010 14,95 hab/km?
Grau de Urbanizacdo IBGE 2010 36,52 %
;ae’;?nétriff Crescimento s e 2010 0,49 %
Egiﬁzn:‘_am?f_iﬂenvo"’ime”to PNUD/IPEA/FIP 2000 0,692




Taxa de Pobreza IBGE/IPARDES 2000 46,98 %

Taxa de Analfabetismo de 15

. IBGE 2000 15,4 %
anos ou mais

FONTE: Adaptado IBGE/IPARDES, 2010.

Analisando o Indice de Desenvolvimento Humano — IDH, o municipio aparece
na posicdo 355 da relacdo compilada pelo Programa das Nac¢des Unidas para o
Desenvolvimento com (IDH-M): 0,692, demonstrando a necessidade urgente de
politicas que promovam o desenvolvimento do municipio, aliado a alternativas de

renda e contribuam para a mitigacédo da pobreza (PNUD, 2010).

TABELA 02. ATIVIDADES ECONOMICAS NO MUNICIPIO DE TURVO

ATIVIDADES ECONOMICAS N® DE PESSOAS

Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracéo florestal e pesca 3.592
Industria extrativa, distribuicéo de eletricidade, gas e agua 22
Inddstria de transformacéo 912
Construcéo 258
Comeércio, reparacao de veiculos automaotivos, objetos pessoais e domésticos 382
Alojamento e alimentacéo 92
Transporte, armazenagem & comunicacéo 170
Intermediacdes financeiras, ativ. imobiliarias, aluguéis, serv. prestados a empresas 62
Administracéo publica, defesa e seguridade social 162
Educacao 239
Salde e servicos sociais 38
Outros servicos coletivos sociais e pessoais 26
Servicos domésticos 341
Atividades mal definidas 16
TOTAL 6.312

FONTE: Adaptado IBGE, 2000 apud SIMIONI, 2006

Observa-se nos dados acima um municipio com a sua economia voltada para

a agricultura, pecuéria, silvicultura, exploracao florestal e pesca.

3.1.3. Reserva Indigena Marrecas

A Terra Indigena de Marrecas homologada em 1984 possui uma extensao de

16.839 hectares num perimetro de 58 quilometros, e esta situada nos municipios de



Guarapuava que abriga 517,5 hectares, Prudentépolis com 200,80 hectares e Turvo
gue concentra a maior parte, com 16.120,27 hectares (FUNAI, 2006).

A delimitagdo original da reserva foi a Sesmaria destinada pelo regente Dom
Joao VI. Depois foi reduzida com a expulsdo dos indios da sesmaria por volta de
1850 (relatério do presidente da provincia de S. Paulo em 1852). A terra foi
redemarcada em 1880 pelo Governo Provincial do Parana. Nova demarcagdo no
inicio da década de 1980, homologada em 03/1984. A area original era de 17.019,85
hectares (em 1880) (PORTAL KAIGANG, 2006).

A etnia predominante na reserva € a Kaigang (Figura 05), somando uma
populacdo de 540 indigenas, tendo como representante maior o cacique Maicon dos
Santos (FUNAI, 2011).

Os Kaingang sdo um povo pertencente a familia linguistica Jé, integrando,
junto com os Xokleng, os povos Jé Meridionais. Sua cultura desenvolveu-se a
sombra dos pinheirais, ocupando a regido sudeste/sul do atual territério brasileiro.
Ha pelo menos dois séculos sua extensdo territorial compreende a zona entre o Rio
Tieté (SP) e o Rio ljui (norte do RS). No século XIX seus dominios se estendiam,
para oeste, até San Pedro, na provincia argentina de Misiones. Atualmente os
Kaingang ocupam pouco mais de 30 areas reduzidas, distribuidas sobre seu antigo
territério, nos Estados de S&o Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
com uma populacdo aproximada de 29 mil pessoas (PORTAL KAIGANG, 2006).



FIGURA 05. AREAS KAIGANG

AREAS KAINGANG

01 - leati
02 - “anuire
0% - Bardo de Antonina
04 - §. Jerinimo da Sera
0§ - Apucaraninha
06 - Mococa

07 - Queimadas

03 - heai

09 - Faxinal

10 - Guarapuava

11 - Rio das Cobras
12 - Mangueirinha
13 - Palmas

14 - ¥apech

146 - Chimbangue

16 - Pinhal

17 - Kond3

- Ibirama
19 - Inhacora

20- Guarita

21 - sl

I2- Rio da “area

L fl‘
{ /f‘-\"»\ﬁ‘n_r_r-, RORTO 22- Monoai

— =
j\ ALEGRE f£/— 24- Seminha
{\' . - 25 - ‘btouro
\I < | _ 26 - \&ntama
- 1 L — 27 - Ligeiro
VR ~ - =

- Cameteiro
29~ Cacique Doble
30- Caseros

31 - Rio dos Indios
32 - Yingu

33 - Candbia

34 - Forquilha

35 - Boa Wsta

W, D'ingelisdnnT

FONTE: PORTAL KAIGANG, 2006

As condicdes da estrada que da acesso a Aldeia ndo sdo satisfatorias, as
residéncias possuem agua tratada, luz elétrica, faltando, no entanto, esgoto sanitario
e destinacdo correta para os residuos. Quanto aos meios de comunicacao, possuli
apenas acesso ao telefone fixo (Simioni, 2009).

Os indigenas possuem um Posto de Saude com atendimento médico e
odontoldgico, necessitando de novas instalagbes e ampliacdo no numero de
profissionais, visto que € considerado insuficiente perante a demanda da populagéo
(Simioni, 2009).



O sistema de educagédo na comunidade atende ao ensino fundamental, de
forma seriada e multiseriada. A reserva carece de ampliacdo na sua rede escolar,
oferecendo aos indigenas melhora nas instalacbes, aumento no numero de

profissionais e séries. (Simioni, 2009).

A populacdo indigenista de Marrecas possui fontes diversificadas e
esporadicas de renda ligadas a venda de artesanato, pinhdo (época), né de pinho e
(Simioni, 2009).

A reserva indigena possui area de 16.538,58 ha (Anexo), sendo
aproximadamente 10.000 ha constituidos de Floresta com Araucéria, dentre plantios
e nativas (FUNAI, 2011).

3.2. MUDANCAS CLIMATICAS

O Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas apresentou no seu
Terceiro Relatorio de Avaliacdo TAR (2001), que a temperatura média da atmosfera
tem aumentado em 0.6°C + 0.2°C durante o século XX (Figura 06). Os modelos
globais do IPCC tém mostrado que entre 1900 e 2100 a temperatura global pode
aguecer entre 1.4 e 5.8°C, 0 que representa um aquecimento mais rapido do que
aguele detectado no século XX e que, aparentemente, ndo possui precedentes
durante, pelo menos, os ultimos 10.000 anos (MARENGO, 2006).

Ja o Quarto Relatorio de Avaliacdo do Grupo de Trabalho | do IPCC (IPCC
AR4) divulgado em fevereiro de 2007, relata que as evidéncias cientificas sugerem
gue é muito provavel, que a maior parte do aumento na temperatura global média
observada no planeta, desde meados do século XX possa ser explicada pelo
aumento nas concentracdes de gases de efeito estufa, associada as atividades
antropicas (VALVERDE, 2009).



FIGURA 06. TEMPERATURA GLOBAL
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As alteracfes climaticas (Tabela 03), causadas pela acdo antropica, podem
ter alterado em tal grau o Sistema Terra que como resultado ocorre 0 que se
convencionou chamar de mudanca climatica, ou seja, modificagcbes permanentes
nos parametros climaticos globais. E independente das dificuldades conceituais, 0
que fica claro é que “0 aquecimento global é validado pelo IPCC como um fato
consolidado” (MENDONCA, 2007).

O grande aumento das atividades humanas ao longo das ultimas décadas se
deu principalmente pela expansdo das atividades no setor industrial, agricola e de
transportes, que demandou grande consumo de energia, proveniente da queima de
combustiveis fdésseis (petroleo, carvdo mineral e gas natural), além do
desmatamento de novas areas para ocupacao e uso da terra com outras atividades
(CENAMO, 2004).

As mudancas no uso do solo, seja pelo desmatamento, queima ou
degradacéo da floresta para o estabelecimento de pastagem, agricultura ou outra
forma de uso da terra, libera uma grande quantidade de carbono na forma de CO,
para a atmosfera contribuindo, assim, para o aguecimento global. Estima-se que 1,6
bilhdes de toneladas de carbono foram emitidas para a atmosfera por ano devido as
mudancas no uso do solo durante a década de 1990 (MOUTINHO, 2006).

O desmatamento global é estimado em 13 milhdes de hectares por ano no
periodo de 1990-2005 (FAO, 2005).



Dados apontam que o desmatamento nas florestas tropicais e a degradagao
destas florestas representem entre 25 e 30% das emissdes mundiais de carbono
produzidas por acdes antropicas durante os anos 90 (MOUTINHO e
SCHWARTZMAN, 2005).

Dados mais recentes mostram que as emissdes globais de CO, aumentaram
quatro vezes mais depressa desde 2000 do que na década anterior (AEA, 2009).

Desta forma, o IPCC aponta como uma opc¢ao viavel para a mitigacdo de
impacto imediato e de curto prazo em relacdo a liberacdo de carbono para a
atmosfera a reducao ou prevencdo do desmatamento global (IPCC, 2007).

TABELA 03. MUDANGAS CLIMATICAS
Mudancas Climaticas Globais

Termo Duracdo Causas provaveis
Revolucdo Climatica Acima de 10 milhdes de | Atividade geotectdnica e  possiveis
anos variacoes polares
Mudanca Climatica 10 milhdes a 100 mil anos Mudanca na drbita de translagdc e na

inclinacdo do eixo terrestre

Flutuacdo Climatica 100 mil anos a 10 anos Atividades wvulcanicas e mudanca na
emissao solar

Interacdo Climatica Infericr a 10 anos Interacdo atmaosfera-oceano

Alteracdo Climatica Muito curta Atividade antropica, urbanizacao,

desmatamento, armazenamento  de

agua, etc.

FONTE: CONTI, 1998

Para tratar sobre as possiveis consequéncias do aquecimento global e das
alteracdes climaticas sobre a humanidade foi estabelecida, em 1992, durante a Rio
92, a Convencdo Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudancas Climaticas
(CONUMC), sendo que, desde 1995, os paises signatarios tém se reunido
regularmente para discutir sua implementacdo, em sessOes internacionais
denominadas “Conferéncias das Partes - COP”. Em fevereiro de 2005 entrou em
vigor o Protocolo de Quioto estabelecendo que os paises industrializados devem
reduzir suas emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) em 5,2% abaixo dos niveis



observados em 1990, entre 2008-2012 chamado primeiro periodo de compromisso
(IPCC, 2006).

Embora as emissGes de gases de efeito estufa oriundas do desmatamento
nao tenham sido consideradas no Protocolo de Quioto, existe atualmente um debate
no ambito da Convengdo de Mudanca Climética da ONU — UNFCCC sobre como
tratd-las num regime pds-2012 (ANGELSEN, 2008).

3.3. REDUCAO DAS EMISSOES PELO DESMATAMENTO E
DEGRADACAO FLORESTAL - REDD

A estimativa do IPCC em relacdo as emissfes do desmatamento de florestas
tropicais para o ano de 1990 era de 1,6 bilhdo toneladas de carbono por ano (t
C/ano), valor este que corresponderia a 20% do total carbono das emissfes globais
(PARKER et al., 2008).

Conforme a FAO as taxas mais elevadas de desmatamento (em 10° ha/ano
durante os anos 90) ocorreram no Brasil (2.317), na india (1.897), na Indonésia
(1.687), no Sudao (1.003), na Zambia (854), no México (646), na Republica
Democrética do Congo (538) e em Myanmar (576) (MOUTINHO e SCHARTZMAN,
2005 apud CORTE, 2010) (Tabela04).

TABELA 04. MEDIA DA TAXA DE DESMATAMENTO EM REGIOES COM FLORESTAS TROPICAIS
(10°HA/ANO)

_ 1980s 1990s
Regiao
FAO* (1995) |DEFRIES et al.** (2002) |FAO* (1995) | DEFRIES et al.** |ACHARD et al.*** (2005)
América 7.4 4,426 5,2 3,982 4,41
Asia 3,9 2,158 5,9 2,742 2,84
Africa 4,0 1,508 5,6 1,325 2,35
Total 15,3 8,092 16,7 8,049 9,60

FONTE: Adaptado de MOUTINHO E SCHARTZMAN, 2005 apud CORTE, 2010

* As taxas de desflorestamento da FAO néo sdo as mudancas liquidas na area da floresta relatada
pela FAO (1995, 2001). Um pouco, sdo taxas brutas de desflorestamento, com exclusdo dos
aumentos em areas da plantacdo. As areas naturais e da plantagdo da floresta para 2000 foram
obtidas de FAO (2001). A area natural da floresta para 1990 foi calculada como a diferenca entre a
area total da floresta em 1990 (de FAO 2001) e area da plantacao em 1990 (de FAO 1995).

** As taxas de DEFRIES et al. (2002) referem taxas brutas de perda da floresta (que ndo conta
ganhos na area da floresta).

*** As taxas de ACHARD et al. (2004) néo incluem areas do aumento da floresta.



As florestas tropicais somam 15% da superficie terrestre, contendo cerca de
25% de todo o carbono contido na biosfera terrestre. Sendo que 90% dos quase 1,2
bilhGes de pessoas que vivem abaixo da linha da pobreza dependem dos recursos
florestais para sobreviverem (FAO, 2008 e GCP, 2008 e BONAN, 2008 apud
CORTE, 2010).

A preservacdo das florestas, além da reducdo nas emissbes de gases do
efeito estufa, tem o potencial de gerar co-beneficios substanciais, como impactos
positivos sobre a biodiversidade e sobre a conservacdo de recursos hidricos. A
floresta em pé também auxilia na estabilizacdo do regime de chuvas e,
consequentemente, do clima (ANGELSEN, 2008).

O relatério do IPCC mostra que o desmatamento e a degradacgéo florestal
representam juntos 17% das emissdes mundiais de gases do efeito estufa (GEE), ou
seja, uma contribuicdo maior que todo o setor de transporte mundial, que representa
13%. (IPCC, 2007).

O aquecimento global é causado pelo acumulo excessivo de gases de efeito
estufa (GEE) na atmosfera, especialmente CO, (diéxido de carbono), CH,; (metano)
e N,O (6xido nitroso). Em sequéncia vemos catastrofes de grandes proporc¢oes,
ondas de calor com milhares de mortos na Europa, desequilibrio na distribuicdo das
chuvas, grandes enchentes e frio intenso em regides onde o clima era mais ameno,
sdo efeitos j&4 visiveis da grande modificacdo que o planeta esta sofrendo
(CONRADO et al., 2006).

Em contrapartida temos as arvores como um importante papel mediante as
ameacas do aquecimento global providas pelo efeito estufa, agindo como
sumidouros de carbono, ou seja, realizam a fixacdo e o armazenamento do carbono,
reduzindo as concentracdes de dioxido de carbono presentes na atmosfera
(SANQUETTA, 2002).

Assim, temos atualmente propostas de mecanismos internacionais que
podem contribuir para estabilizar os niveis de emissdes de gases de efeito estufa.
Um exemplo € o mecanismo conhecido como REDD (Reduced Emissions from

Deforestation and Forest Degradation), ou Redugdo de Emissbes pelo



Desmatamento e Degradacado Florestal (Figura 07). A ideia principal deste
mecanismo € criar valores econdémicos para a floresta em pé, ou para o

desmatamento evitado, como tem sido chamado (CORTE, 2010).

O conceito de REDD tem como viés principal a inclusdo na contabilidade das
emissOes de gases de efeito estufa aquelas que sdo evitadas pela reducéo do

desmatamento e a degradacao florestal (Santilli A W/ 2000).

FIGURA 07. PROJETOS DE REDD EXISTENTES NA AMERICA LATINA.
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FONTE: CENAMO et al., 2009 apud CORTE 2010

Ha trés questdes que precisam ser abordadas para assegurar a viabilidade de

iniciativas de REDD: adicionalidade, vazamento e impermanéncia.

A adicionalidade precisa demonstrar que as reducdes de emissdes causadas
por uma iniciativa REDD séo maiores do que as que teriam ocorrido na auséncia da

iniciativa. Para atender as exigéncias de adicionalidade, os projetos no Brasil vém



utilizando uma linha de base definida pela taxa média histérica de desmatamento
(ANDERSON, 2009).

FIGURA 8: LINHA DE BASE HISTORICA.
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O nivel de referéncia na figura acima € estabelecido durante o periodo de
referéncia (nesse exemplo de 1990 a 2005). A geracao de créditos a partir dessa
linha de base comeca durante o periodo de crédito. Reducbes de emissdes que
ocorrem abaixo da linha de base histérica sdo contabilizadas como adicionais (THE
LITTLE REDD BOOK +, 2009).

Segundo o conceito de vazamento, 0s esforcos para evitar as emissoes de
carbono florestal em um local poderiam apenas desviar 0 desmatamento para outro
local. Esse problema pode ser resolvido por meio da implementacdo de REDD nao
apenas em escalas locais (projetos), mas também regionais ou nacionais
(ANDERSON, 2009).

A impermanéncia se refere ao risco de que as iniciativas de REDD né&o sejam
sustentaveis, que € especialmente alto no caso de florestas. Os riscos podem ser
mitigados por meio do desconto das emissdes reduzidas pelas iniciativas de REDD,
geralmente de 10 a 30% (ANDERSON, 2009).

Um desafio para a implantacdo do REDD é fornecer beneficios sociais
tangiveis, especialmente para as populacdes tradicionais, como povos indigenas e
extrativistas, que historicamente tém exercido um papel fundamental na

conservagao de florestas tropicais, estabelecendo assim mecanismos justos de



REDD para que para que os guardides da floresta sejam compensados e continuem
a agir como no passado (ANDERSON, 2009).

O conceito REDD foi ampliado e hoje é conhecido como REDD+, o qual se
refere a construcdo de um mecanismo, ou uma politica, que devera contemplar
formas de prover incentivos positivos aos paises em desenvolvimento que tomarem
uma ou mais das seguintes agbes para a mitigagdo das mudancas climéticas:
redugéo das emissdes derivadas de desmatamento e degradagédo das florestas;
aumento das reservas florestais de carbono; gestdo sustentavel das florestas;
conservacao florestal (RETTMANN, 2010).

O conceito de REDD+ vai além do desmatamento e da degradacéo florestal
evitado, incluindo no seu rol de conservacdo, o0 manejo sustentavel de florestas e o
enriqguecimento dos estoques de carbono da floresta. Devera contemplar também a
inclus@o e o respeito aos direitos dos povos indigenas e das demais comunidades
tradicionais dependentes da floresta (UN-REDD Programme, 2009).



4. METODOLOGIA

4.1. COLETA DE INFORMACOES

Esta etapa sera realizada junto a Fundacdo Nacional do indio — FUNAI —
regionais de Curitiba e Guarapuava, Prefeitura Municipal de Turvo, indigenas da
Reserva Indigena Marrecas, em especial, cacigue Maicon dos Santos. Demais
informagdes serdo levantadas na literatura existente e em visitas de campo.
Buscam-se nesta coleta, informacdes a cerca da realidade da Reserva Indigena
Marrecas, do uso e ocupacao do solo, da caracterizacdo regional e dos aspectos

socioecondmicas locais e regionais.

4.1.1. Realidade da Reserva Indigena Marrecas

Conhecer a realidade da propriedade a qual se planeja implementar o projeto
€ 0 primeiro passo. Assim, € preciso verificar as condicbes atuais da reserva, tais
como localizacédo, vias de acesso, area total, infra-estrutura e manutencédo das
habitacdes, postos de saude, centros de educacdo e lazer. Para obtencéo destes,
serdo feitas visitas a reserva e entrevistas com os indigenas. Reunibes com
representantes da FUNAI e da reserva deverdo ser realizadas com intuito de
apresentar o projeto e constatar o interesse e aceitacdo do mesmo, visto que sem a
participacdo e aprovacao destes o projeto ficara inviabilizado. O local das reunibes

sera a sede da FUNAI — regional Guarapuava, rua Saldanha Marinho, 1321, Centro.

4.1.2. Uso e Ocupacéo do Solo

7z

Para a possivel geracdo de créditos de carbono é fator essencial o
conhecimento sobre a cobertura vegetal existente, para tanto sera preciso realizar

uma caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo, através de levantamentos in loco,



mapas, imagens de satélite e dados do historico da area. O georreferenciamento da
area e os dados do histérico serdo fornecidos pela FUNAI, as imagens utilizadas
para confeccdo do mapa de uso e ocupacdo do solo serdo cedidas pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, LANDSAT 7 sensor ETM+, e o software
utilizado sera o SPRING. A escolha se deve ao fato de que as imagens geradas pelo
Landsat7 adquiridas pelo sensor ETM+ apresentam a melhor relacéo custo/beneficio
entre os dados gerados por satélites de média resolucdo (15 a 30 metros)
atualmente oferecidos no mercado (ENGESAT, 2011). Nao havera custos para esta
etapa, exceto de levantamentos in loco, visto que o software é livre e as imagens
cedidas serdo gratuitas. ApOs a caracterizacdo de uso e ocupacao do solo sera
possivel ter com maior precisdo a area composta por plantios de Araucaria. A area
ocupada pelo reflorestamento ndo serda contemplada na geracdo de créditos de
carbono, fazendo-se presente no projeto REDD+ através de préaticas de manejo

florestal sustentavel, em parceria com Universidades.

4.1.3. Caracterizacdo da Regido Central do Parana

A Reserva Indigena Marrecas esta inserida na regido central do Estado do
Parana. Assim, sera necessario levantar informacdes a cerca desta regido, como as
principais atividades econdmicas desenvolvidas, as tendéncias do mercado, a taxa
de desmatamento e o avanco da agropecuaria e silvicultura. As referéncias
utilizadas para tal serdo o Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e
Social — IPARDES, Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — SEAGRO,
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Sociedade Brasileira de
Silvicultura — SBS, Associagao Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas —
ABRAF, Associacdo Paranaense de Empresas de Base Florestal — APRE, Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA. Esta caracterizacéo fornecera os

dados para a definicdo da linha de base do projeto.



4.1.4. Aspectos Socioecondmicos da Reserva Indigena Marrecas

Os aspectos sociais sdo tidos como primordiais para projetos que visam a
implementacdo da metodologia REDD+, no caso especifico deste, devera ser
realizada uma vasta pesquisa de campo junto a comunidade indigena, buscando
avaliar os pontos de maior deficiéncia e urgéncia. A aplicacdo de questionario
socioeconémico adaptado para a reserva, as entrevistas com os indigenas, além da
dissertacdo de mestrado (ICMS ECOLOGICO E TERRAS INDIGENAS: Um estudo
de caso da Reserva Indigena de Marrecas — PR, de Maristela de Paula Simioni) sera
a base principal para obtencdo dos dados. A interferéncia do grau de utilizacao
econdmica da area assim como do nivel de exploracdo — visualizados pelo mapa de
uso e ocupagdo do solo, levantamentos in loco e base de dados histérica da FUNAI

— e os dados sociais também auxiliardo na definicdo da linha de base.

4.2. ANALISE DAS INFORMACOES GERADAS

ApoOs levantar todas as informac¢des acima citadas, deverdo ser definidos os
aspectos técnicos para viabilizar o projeto, determinando a linha de base e

adicionalidade, assim como estimando os possiveis créditos de carbono gerados.

4.2.1. Definicdo da Linha de Base e Adicionalidade

A viabilidade técnica da implementacdo da metodologia REDD+ passa
diretamente pela determinagéo da linha de base e da adicionalidade. Com base nos
dados gerados pela primeira etapa, sera possivel tracar um cenario (Figura 09) no
qual sera descrito o futuro da area da reserva na auséncia do projeto, estimando a
emissdo de Gases de Efeito Estufa que seriam liberados para a atmosfera (linha de
base). Este deverd demonstrar a necessidade iminente da realizagdo do projeto para
a conservagdo da area, através da contribuicdo financeira advinda do pagamento

por servicos ambientais. J4 a adicionalidade é alcancada quando a emissdo de



gases de efeito estufa é alterada de forma positiva se comparada ao cenario sem o

projeto.

Para a descricdo do cenario futuro serdo levantados os seguintes fatores
(drivers) de desmatamento e degradacdo: agricultura; pecuaria; silvicultura,
gueimadas. A analise da agricultura ir4 focar principalmente as culturas de soja e
milho, visto o avanc¢o destas na regido. Para a pecuaria a criagdo de bovinos devera
receber maior atencdo e para a silvicultura as espécies de rapido crescimento, como
0 pinus e eucalyptus. O periodo do projeto sera de 50 anos a partir do término da

primeira etapa de obtencéo de dados.

A taxa de gueimadas utilizada vira da base de dados do IBGE - “Indicadores
de Desenvolvimento Sustentavel” e do Instituto Tecnologico SIMEPAR. As demais
informacdes virdo da etapa de caracterizacdo regional e da reserva. A partir destes
dados ter-se-a uma perspectiva futura para a area no caso das praticas atuais terem

continuidade.

FIGURA 09. CENARIO DE REFERENCIA
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A projecao da linha de base sera a permanéncia da taxa de desmatamento ou
0 aumento da mesma durante o periodo do projeto (50 anos) e consequentemente o
carbono que seria emitido pelo desmatamento neste mesmo periodo. O valor de
referéncia utilizado para o desmatamento serd baseado nas taxas histéricas de
desmatamento da Mata Atlantica, estudo feito pela Organizacdo das Nacdes Unidas

para a Alimentacéo e a Agricultura — FAO de 2010.



4.2.2. Estimativa da Geracédo de Creditos de Carbono

Com base nas informagfes obtidas na etapa de uso e ocupacédo do solo
teremos a caracterizacdo da area, contemplando a vegetacdo existente. Estes
dados deverédo seguir as recomendacdes do padrao VCS (Verified Carbon Standard)

e do IPCC (Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas).

Para o calculo do estoque de carbono existente na area do projeto serdao
avaliadas as seguintes fontes de estoque: acima do solo; abaixo do solo; e sub-
dossel (sub-bosque) (Tabela 05). Serdo levados em consideracdo o0s

compartimentos florestais nos diferentes estagios de regeneracao.

TABELA 05. BIOMASSA SECA E CARBONO t/ha
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Apos a classificacdo da vegetacdo da area sera determinada a parte passivel
de desmatamento, contabilizando as fontes de estoque de carbono de cada

categoria de vegetacao finalizando assim o estoque total de carbono da area.

Em seguida, sera necessaria a obtencao do valor do estoque de carbono para

a linha de base. Este ser& calculado aplicando-se uma taxa média de conservacao



de florestas na regidao do projeto sobre o valor obtido do estoque de carbono total. A
taxa utilizada serd adquirida junto aos 6rgdos ambientais responsaveis, como 0
Instituto Ambiental do Parana — IAP. Esta taxa traduz o estoque de carbono que
seria mantido mesmo na auséncia do projeto, como area de preservacao

permanente e reserva legal.

Seguindo a metodologia usada no Inventario Brasileiro de Emissao de Gases
de Efeito Estufa, o célculo final para o estoque de carbono esperado para o projeto

seguira a formula abaixo:

CDZREDD = CUZ total — Cﬂz linha de base
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Para o célculo do valor da compensacao prestada (CO,REDD) pela Floresta
Ombrdfila Mista ter-se-4 como referéncias, valores praticados no mercado voluntario
de REDD. Dados de 2009 colocam como US$9,43/t CO, (HAMILTON,
CHOKKALINGAM e BENDANA, 2010).

Para a comercializacao dos créditos de carbono gerados, geralmente tratados
como Emissdes Reduzidas Verificadas (VERS) sera adotado o Padrao Internacional
VCS, que atua dentro do mercado voluntario de carbono. Esta serd uma etapa
posterior a implantacdo do projeto e ndo sera descrita aqui.

Para supervisionar a aplicacao dos fundos gerados pela comercializagcdo dos
créditos de carbono sera criada uma cooperativa indigena dentro da Reserva de
Marrecas, com a participacdo direta dos lideres indigenas e o apoio da FUNAI —

Guarapuava.



5. CRONOGRAMA

Para realizacdo do projeto e alcance dos seus objetivos serd seguido o

cronograma apresentado na tabela abaixo.

TABELA 06. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

MESES

1| 2| 3| 4] s| 6] 7] 8| 9| 10

Meta 01: Coleta de inform¢oes

Atividade 01: Conhecer a realidade da Reserva indigena Marrecas X IX IX [X
Atividade 02: Caracterizacédo do uso e ocupacéo do solo X |IX IX [X
Atividade 03: Caracterizacao da regido central do Parana X IX IX [X

Meta 02: Andlise das informacdes geradas
Atividade 01: Definigdo da linha de base e adicionalidade X |X

Atividade 02: Estimativa da geracéo de créditos de carbono X IX

Atividade 03: Elaboragéo do relatério X |X




6. VIABILIDADE ECONOMICA

A receita advinda da comercializacdo dos créditos de carbono s6 sera
possivel apos a aplicacdo da metodologia descrita. No momento ndo ha valores para
tal.

Os custos referentes a aplicagdo deste projeto estdo apresentados na tabela
abaixo e os recursos financeiros para 0 seu custeio deverdo ser provenientes de
editais que contemplem nas suas linhas de pesquisa o pagamento por servicos

ambientais.

TABELA 06. CUSTOS OPERACIONAIS DO PROJETO

Junidade |Custo Unit. (R$) |Quantidade |Custo Total (R$)
Viagem
|Locacao Veiculo Diaria *9 *Q
Combustivel Litro *9 *9 .
|Pedagio Trecho *9 *9
IHospedagem Diaria *9 *Q
Alimentag&o Refeicio *9 *Q
[Material para escritorio
IPapeI Rama *9 *9
Xerox Folha *9 *9
Tonner impressora Tonner *9 *9
JEquipe técnica
IEngenheiro Florestal meses *Q *9
Total *9

* Detalhamento da planilha de custos: 08 viagens com permanéncia de 04 dias cada; 03
refeicdes/dia; Pedagio trecho Curitiba — Turvo; Tonner Impressora SAMSUNG CLX-3175FN (preto,
amarelo, ciano, vermelho); Bolsa mestrado Engenheiro Florestal.



7. RESULTADOS ESPERADOS

A metodologia REDD é um mecanismo que uma vez aplicado pode agregar
valor ambiental, econémico e social a area. Assim busca-se com este projeto que 0s
trés pilares da sustentabilidade sejam alcan¢ados, aliando os beneficios sociais para
a reserva indigena junto com a geracao de renda e a conservacao da floresta.

Como aspecto econdmico espera-se que a comercializacdo dos créeditos de
carbono possa gerar um acréscimo de renda para a aldeia, complementando as
atividades ja desenvolvidas pelos indigenas. Socialmente, espera-se gue este
acréscimo possa auxiliar na melhora da qualidade de vida, sendo os beneficios
aplicados conforme a Fundacdo do indio e os representantes da aldeia julgarem
primordiais e de maior caréncia.

Ambientalmente vislumbra-se a garantia da permanéncia do remanescente de
Araucaria e o fornecimento de condi¢cbes favoraveis a manutencdo dos demais
servicos ambientais, como a protecdo do solo, da biodiversidade e dos mananciais
d agua. Desse modo, evita-se a emissao de didéxido de carbono para a atmosfera
por meio da manutencéo do estoque de carbono fixado a floresta ao longo do tempo.
Como consequéncia direta espera-se contribuir positivamente com 0 aquecimento

global e a mudanca climéatica.



8. CONSIDERACOES FINAIS

A maior limitac&o visualizada para a implementacéo do projeto é o interesse e
a disponibilidade da Fundac&o Nacional do indio e dos indigenas em participar do

mesmo.

O segundo ponto refere-se a prematuridade da metodologia REDD no

mercado, 0 que pode acarretar, ainda hoje, medo e inseguranca aos envolvidos.

Pretende-se ampliar o projeto para as propriedades privadas do municipio de
Turvo, de modo a contemplar a maior parte do remanescente de araucaria possivel

da regido e assim evitar fugas do projeto.
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ANEXOS

Questionario Socioecondmico
Planta de demarcacao da &rea indigena Marrecas - FUNAI

Mapa da reserva indigena Marrecas — SEMA
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