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RESUMO

O segundo maior bioma da América do Sul, nascente das bacias hidrograficas
nacionais, o cerrado € também considerado um hotsposts mundial de diversidade.
Sua importancia advém dos recursos naturais, mais atualmente tem chamado mais
atencdo o processo de destruicdo antropica presente neste bioma. Com a tecnologia
de correcdo do solo e relevo propicio para a agropecuaria, o cerrado tem sido area
de atracdo econdmica. Devido a ocupacao histérica do cerrado, o surgimento da
industria do café nos anos 30 e posteriormente a marcha para o Oeste, migracéo
para o sul de Goias, a cobertura vegetal estd mais presente na regido norte, ao
passo que no sul é mais evidente a acdo antropica. O estado de Goias encontra-se
praticamente todo dentro do bioma, e na evolugdo do desmatamento até o ano de
2002 apresentou a maior area de agao antropica entre os estados que fazem parte
do cerrado. Com o nono maior produto interno bruto (PIB) do pais, Goias tem na
agropecuaria uma atividade propulsora de crescimento econémico. No entanto, as
maiores areas desmatadas do estado foram em municipios de economia média, 0s
cinco municipios com maiores areas desmatadas representavam juntos 1,4% da
economia goiana, enquanto participaram com 18,7% do desmatamento em Goias
entre 2002 e 2009. Estes municipios detém os maiores rebanhos bovinos do estado.
O indice de Gini calculado para a renda, areas desmatadas e de cerrado no Estado,
gerou os seguintes resultados: 0,8, 0,67 e 0,55, respectivamente. Logo, o grau de
concentracdo da renda entre 0s municipios é maior que a distribuicdo do
desmatamento e do cerrado. A correlacdo existente entre o PIB da agropecudria e o
desmatamento € positiva mais fraca, ndo permitindo maiores conclusées. Na
agricultura, a relacdo entre o desmatamento e a area plantada é fraca com indice de
0,06. Mas, na pecuéria o indice de 0,70 entre desmatamento e rebanho bovino,
corrobora a influéncia do desmatamento com as pastagens plantadas. Portanto, com
o confronto de dados de indicadores econdmicos e desmatamento foi possivel
identificar relacdes e caracteristica ligadas a destruicdo ambiental.

Palavras-chaves: Produto Interno Bruto, Correlagédo, Concentracéo e Municipios.
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1.INTRODUCAO

O cerrado constitui um dos biomas brasileiros mais importantes, ndo somente pela
area gque ocupa como também pela diversidade e ao fato de ajudar na sobrevivéncia
e equilibrio dos demais ecossistemas. Contemplado com plantas herbaceas,
arbustivas, arbdreas e cip0s, totalizando 12.356 espécies que ocorrem
espontaneamente e flora vascular nativa com 11.627 espécies (MENDONCA et al.,
2008). Segundo Lima e Silva (2005), o cerrado € responsavel por mais de 70% da

vazao gerada nas bacias Araguaia/Tocantins, Sdo Francisco e Parana/Paraguai.

Assim como nos demais biomas, o cerrado é alvo da exploracédo desordenada e ndo
sustentavel, especialmente de desmatamento, dessa forma muitas espécies e
recursos naturais tem suprimido e extintos da natureza. Preocupado com essa
situacdo, a sociedade e o governo tem tomado medidas no intuito de evitar a
destruicdo dos biomas, através de &reas de conservacdo, planos de manejo

sustentavel e conscientiza¢do do uso da natureza.

Por possuir relevo plano, caracteristicas fisicas do solo favoraveis e baixo preco da
terra quando comparado ao Sul e Sudeste do Brasil, tem influenciado sobremaneira
a producdo em grande escala no cerrado. Motivado pelo interesse econdémico, 0
avanco da agropecuaria nas areas que antes se destinavam as florestas e as
conservacfes ambientais, trouxe uma nova realidade nitidamente visivel na

vegetacao do bioma.

A regido delimitada para o presente estudo € o Estado de Goias, por estar quase

inteiramente inserido no cerrado, possuir a terceira maior area de vegetacdo entre



os estados abrangidos pelo cerrado, ocupar a nona posicdo entre as maiores

economia do pais e possuir perfil produtivo predominante na atividade agropecuaria.

A identificacdo dos municipios goianos que mais desmataram o cerrado na ultima
década; a relacdo existente entre desmatamento e crescimento econémico e as
atividades produtivas principais podem nos ajudar a compreender qguem Sao 0S

responsaveis pela supressdo do bioma em prol de ganhos econdémicos.
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2. JUSTIFICATIVA

O cerrado possui area de aproximadamente 203 milhdes de hectares, conforme
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE). Constitui 0 segundo
maior bioma da Ameérica do Sul e esta presente em 21% do territério brasileiro. O
bioma ocupa todo o Distrito Federal, 97% do estado de Goias, 91% do Tocantins,
65% do Maranh&o, 61% do Mato Grosso do Sul e 51% de Minas Gerais, estando

presente em outros seis estados.

Reconhecido como a savana mais rica do mundo, o cerrado brasileiro possui
enorme diversidade bioldgica ao contemplar nos diversos ecossistemas uma flora

com 11.627 espécies de plantas nativas e espécies endémicas (MMA, 2012).

Entretanto, mesmo com essa riqueza e tamanho, o Cerrado € um dos ambientes
mais ameacados do mundo. Dos mais de 2 milhdes de km? de vegetacdo nativa
restam apenas 20% e a expansdo das atividades antrdpicas, em especial a
agropecuaria, pressiona cada vez mais as areas nativas. Logo, a situacdo do
cerrado tem sido foco de estudos e alertas para que as politicas publicas e a
consciéncia ambiental prestem a devida atencdo para a conservacdo dos seus

recursos naturais.

Estudos realizados pelo Programa Cerrado da organizacdo Conservagao
Internacional (Cl-Brasil) indicam que o bioma corre o risco de desaparecer até 2030.
Dos 204 milhdes de hectares originais, 57% ja foram completamente destruidos e a
metade das areas remanescentes estdo bastante alteradas, podendo ndo mais

servir aos propositos de conservacao da biodiversidade (CI-BRASIL, 2012).

No ambito nacional, ha divergéncias quanto a atuacdo no bioma, os 6rgdos do
executivo, por exemplo, tem por um lado o Ministério do Meio Ambiente (MMA) que
trabalha para o porcentual de &reas protegidas no Cerrado aumente para um
patamar maior, enquanto o Ministério da Agricultura trabalha com uma perspectiva
de utilizacdo de aproximadamente 100 milhdes de hectares adicionais para a
expansao da agricultura (CI-BRASIL, 2004).
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O estado de Goias tem apresentado ganhos de participagcdo na riqueza gerada nos
altimos anos, e em virtude disso, a expansdo da agricultura, pecuaria e as
carvoarias tém destruido areas de preservacdo do Cerrado. De acordo com a
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Goias (SEMARH/GO,
2012), mais da metade dos municipios goianos mantém menos de 20% de mata
nativa. O desmatamento avanca sobre as areas de reservas legais nas propriedades
rurais do Estado, contrariando a legislacdo que prevé a manutencdo de matas

nativas de Cerrado.

Portanto, a interac&o entre a economia e o meio ambiente reproduzem os efeitos da
acdo antropica no bioma cerrado. A intensidade do crescimento econémico tem

levado a destruicdo da cobertura vegetal do cerrado no estado de Goias.

Com a obtencdo de dados a respeito das caracteristicas do processo de ocupacdo
do Cerrado, tem-se a oportunidade de realizar um planejamento a respeito do uso
correto do solo e um gerenciamento que proporcione a preservacdo do meio

ambiente.



12

3.0BJETIVOS

3.1.0BJETIVO GERAL

Identificar os municipios goianos com as maiores areas de desmatamento do
cerrado no periodo de 2002 até 2009 e relacionar com as atividades econdmicas e

vocacdes desses municipios.

3.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

a) Classificar os municipios goianos no critério de areas desmatadas de Cerrado.

b) Analisar a evolucdo econdmica destes municipios, através do Produto Interno
Bruto (PIB), indicador do potencial da economia de um municipio, estado ou pais, no

periodo compreendido entre 2002 e 2009.

c) Calcular a representatividade das grandes atividades dos cinco municipios no PIB
do estado.

d) Verificar o grau de concentracédo de terras, desmatamento e da riqueza gerada

NOs municipios goianos.

e) Calcular o indice de Gini e desenhar a curva de Lorenz para medir a

concentracao/distribuicdo dos fatores ambientais e econémicos.

f) Apresentar o mapa de desmatamento e remanescente do Cerrado para 0s cinco

municipios com as maiores areas desmatadas.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1.CERRADO

O Cerrado é considerado como um dos hotspots mundiais de biodiversidade (Myers,
et al., 2000). Hotspots foi um termo criado em 1988 pelo ecdlogo inglés Norman
Myers para definir &reas prioritarias para conservacao, sendo que no Brasil séo dois
os hotspots: Mata Atlantica e Cerrado (Cl-Brasil, 2012).

A heterogeneidade do bioma proporciona diversidade de paisagens e ambientes.
Segundo EITEN (1994) o cerrado possui a flora mais rica em plantas vasculares do
planeta, abrigando pelo menos 12.620 espécies de plantas. Pelo menos metade das
espécies de aves registradas no Brasil ocorre neste bioma (Silva, 1995), além de
nameros consideraveis de outras espécies de peixes, anfibios, répteis e mamiferos.

Apresenta também elevada taxa de endemismo tanto de plantas como de animais.

Outra caracteristica do cerrado € possuir grande potencial hidrico, pois nele estdo
localizadas as nascente das trés maiores bacias da América do Sul:

Amazobnica/Tocantins, Sao Francisco e Prata, conforme tabela 1.
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TABELA 1 - CONTRIBUICAO DO CERRADO NA FORMACAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

Bacia Hidrografica Caracteristica
Cerrado representa 78% da area e 71% de sua
Araguaia/Tocantins producdo hidrica, mesmo sendo parte desta bacia

influenciada pela floresta Amazonica.

_ . Do ponto de vista da hidrologia € completamente
Sao Francisco dependente do Cerrado que, com apenas 47% da
area, gera 94% da agua que flui superficialmente.

Cerrado compreende em 48% de sua area e gera

Parana/Paraguai 71% da vaz&o média.

Amazonas Possui 5% de area e 4% de producéo hidrica.

Atlantico Norte/Nordeste  Possui 27% de area e 11% da vazao.

Fonte: Adaptado de Lima & Silva (2005)

O solo do cerrado é muito antigo, acido e pobre em nutrientes, no entanto, a falta de
nutrientes do solo pode ser facilmente contornada por meio de uso de fertilizantes e
calcario, dessa forma pode se usar fracbes enormes desse solo para praticas
agricolas (Klink e Machado, 2005).

4.2 DESMATAMENTO E EXPANSAO AGRICOLA

Apesar do reconhecimento de sua importancia biolégica, de todos os hotspots
mundiais, o Cerrado € 0 que possui a menor porcentagem de areas sobre protecao
integral. O bioma apresenta 8,21% de seu territério legalmente protegido por
unidades de conservacgao; desse total, 2,85% sédo unidades de conservagao de
protecdo integral e 5,36% de unidades de conservacdo de uso sustentavel, incluindo

Reservas Particulares do Patrimoénio Natural (RPPN) com 0,07%.

Interessante o fato de que entre os ecossistemas brasileiros, 0os Unicos que nao sdo
considerados como Patriménios Naturais, de acordo com a Constituicdo Federal de
1988, sdo: Cerrado e Caatinga (CONSTITUICAO, 1988).
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A vegetacdo do cerrado é considerada a ultima fronteira agricola do planeta
(BORLAUG, 2002). Segundo estimativas, 35% das areas de cerrado ja foram

convertidas em pastagens cultivadas e em lavouras diversas (COUTINHO, 2002).

Com relacdo a cobertura vegetal do bioma é possivel notar que ha uma grande
heterogeneidade, as areas mais extensas sédo encontradas no Norte, enquanto no
Sul aparece mais evidente a acdo antrépica. A explicacdo para essa paisagem pode

ser explicado pelo contexto histérico de ocupacéo de terras do Brasil.

De acordo com Klink e Moreira (2002), a ocupacao do cerrado iniciou-se por volta de
1920, momento em que a industria do café estava em expansdo. Contudo, com o
passar dos anos por conta do esgotamento das terras férteis da regido Sul e do
crescimento populacional, o governo de Vargas (1930-1945) por meio da Marcha
para o Oeste estimulou a ocupacao do sul do estado de Goids, com incentivos e

assisténcia técnica aos pecuaristas interessados.

A partir da década de 60, com a interiorizacdo da capital, vastos ecossistemas
deram lugar a pecuaria e a agricultura extensiva, como a soja, arroz e ao milho. Tais
mudancas ocorreram pela descoberta de novas vocacOes desses solos regionais,
permitindo novas atividades agrarias rentaveis, em detrimento de uma

biodiversidade até entdo intocavel.

As transformagdes ocorridas no cerrado foram tantas que entre os anos de 1970 e
1975, o desmatamento médio no Cerrado foi de 40.000kmz por ano, 1,8 vezes a taxa
de desmatamento da Amazonia durante o periodo 1978-1988 (KLINK E MOREIRA,
2002). Nesse periodo, a implantacdo do Il Plano Nacional de Desenvolvimento, fez
do Centro-Oeste o grande produtor de alimentos e matérias-primas voltadas para

exportacao e atracdo de mao-de-obra (OLIVEIRA, 2002).

Alguns programas se destacam para a dinamizacdo do setor agricola, entre eles o
Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRO), cuja proposta era
lancar estratégias para a regido Centro-Oeste de modernizacdo e expansao
agricola, por meio de crédito rural subsidiado (OLIVEIRA, 2002). O programa

incentivava a ocupacdao produtiva das areas de cerrado.
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O Programa de Cooperagéo Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados
(PRODECER), acordo celebrado entre o Brasil e o Japao, no intuito de aumentar a
oferta de produtos agricolas brasileiros no mercado internacional. Havia injecao de
capital japonés, ao mesmo tempo em que servia a este pais com os produtos de
maior demanda, como os graos (PIRES, 2000).

A partir da década de 90, governos e setores organizados da sociedade comecaram
a discutir como conservar o que restou do Cerrado e tentar acordos, com a
finalidade de buscar tecnologias de uso adequado dos recursos hidricos, na
extracdo de produtos vegetais nativos, no ecoturiSmo e outras iniciativas que

possibilitem um modelo de desenvolvimento sustentavel.

4.3. DESENVOLVIMENTO AGROPECUARIO DE GOIAS

O Estado de Goias é a Unica unidade federativa inserida inteiramente no bioma
cerrado. Nesse local, o desenvolvimento da atividade agropecuaria foi passando por

processos que culminaram na modernizacao agricola e no agronegaocio.

Atualmente o estado apresenta altos indices de produtividade de grdos e largas
ocupacdes de terras para o cultivo da cana-de-aclcar, essa orientacdo parte da

demanda por esses bens tanto a nivel regional como mundial.

Mas, anteriormente o cerrado nao apresentava condi¢cdes propicias para a
explorac@o agricola em decorréncia da presenca de solos acidos. O processo de
ocupacdo das terras em Goids se deu primeiramente pela exploragdo do ouro.
Posteriormente, com a decadéncia das jazidas de ouro, a economia da regido foi

direcionada para a atividade de pecuaria (DOLES, 1995).

A partir dos anos 80, o Cerrado consolidou-se como fornecedor de alimentos, como
arroz, feijao e soja. A aplicacdo de tecnologia agricola e corretivos no solo foi

fundamental no sucesso da producao em terras antes inutilizadas.

A modernizacdo no campo abriu espaco para a entrada da estrutura industrial e o
novo conceito de agroindustria comegava a surgir, agricultura diretamente ligada ao
crescimento de setores industriais (GONCALVES NETO, 1997).
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Ja o agronegdcio assume o papel de melhorar a produtividade do trabalho, terra e
capital e também de tornar o setor mais dependente dos fatores que afetam a
economia (JOHNSTON e KILBY, 1977).
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5. METODOLOGIA

Segundo a Fundacdo WWF (2012), a biodiversidade do bioma Cerrado tem sido
destruida principalmente por conta do plantio de soja, algoddo, cana-de-agucar,

pecuaria extensiva geracao de energia e urbanizacao.

No intuito de observar os fatores que contribuiram para o desmatamento,

especialmente os econdbmicos, foram usadas as seguintes variaveis:
e Perfil econbmico municipal;
e Populacao;
¢ PIB da agropecuaria municipal;
e Area plantada de lavoura permanente;
e Area plantada de lavoura temporaria;
¢ Posicao no ranking estadual,
e Area de cerrado no municipio;
e Arearemanescente de cerrado;
e Area desmatada;
e Area dos estabelecimentos agropecuarios por utilizacdo de terras;
¢ Efetivo de animais em estabelecimentos agropecuarios;
e Efetivo de rebanho bovino;
e Evolucédo do desmatamento entre 2002 e 2009;
e Crescimento econdmico acumulado no periodo de 2002 e 2009;
e indice de Gini e curva de Lorenz;

e Correlacao estatistica.
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As fontes de pesquisa das variaveis descritas acima sdo: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos
Socioecondmicos (IMB/GO), Ministério do Meio Ambiente, Projeto de Monitoramento
e Desmatamento dos Biomas Brasileiros por Satélite (PMDBBS) promovido pela
Secretaria de Biodiversidade e Florestas do Ministério do Meio Ambiente
(SBF/MMA).

No desenvolvimento do monitoramento do cerrado de 2002 a 2008, o
georreferenciamento e os ajustes geométricos de posicionamento foram realizados
utilizando o software ESRI ArcGIS. Para a investigacdo do desmatamento foi
utilizado o Mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros, escala 1:250.000,
ano base 2002 (MMA, 2007).

As pesquisas do IBGE utilizadas na presente analise foram: Producdo Agricola
Municipal (PAM), Producdo da Pecuaria Municipal (PPM), Censo Agropecuario e
Populacional, Sistema de Contas Nacionais. Com relacdo a IMB/GO, os dados
utilizados foram coletados do banco de dados e de publicacdes do Instituto como:
Produto Interno Bruto do Estado de Goias, Produto Interno Bruto dos Municipios

Goianos e Perfil e Potencialidades dos Municipios Goianos.

O Produto Interno Bruto corresponde ao total dos bens e servicos finais produzidos
pelas unidades produtoras residentes durante um periodo determinado, o indicador
leva em conta trés grupos principais: Agropecuaria, Industria e Servicos (IBGE,
2012).

Os indicadores de distribuicdo e desigualdade selecionados para este trabalho

foram: curva de Lorenz e indice de Gini.

A curva de Lorenz é muito utilizada para analisar a desigualdade da distribuicdo da
renda, mas também pode ser aplicado a outros casos (HOFFMANN, 1998). No caso
da renda, cada ponto da curva corresponde a uma porcentagem cumulativa das

pessoas.

A curva de Lorenz desenha a area de concentracao, formada entre a reta de perfeita
igualdade e a distribuicdo efetiva da variavel. No grafico 1, a curva de Lorenz
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corresponde a linha tragcada entre a e b. Quanto mais longe da reta de 45°, pior € a

distribuicdo ou mais concentrada.

Como exemplo, o caso da concentracdo de renda entre as pessoas, 0 e€ixo
horizontal representa a porcentagem das pessoas, € 0 eixo vertical, a porcentagem
da renda. A renda quando distribuida de forma perfeitamente equitativa é
representada por uma linha de 45° que passa pela origem. Logo, 40% da populacao
receberiam 40% da renda, se o percentual acumulado da populacdo fosse 70%,

entdo, 70% da renda seria apropriada por esta populacédo e assim sucessivamente.

GRAFICO 1 - CURVA DE LORENZ
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No gréfico acima, o coeficiente de Gini (G) é algebricamente:
G =a/ (ath).

De forma mais simples, o indice € mensurado a partir da curva formada e a linha de

perfeita igualdade, ou seja:
G = Area de desigualdade / Area de desigualdade plena.

O seu resultado é sempre um numero entre 0 e 1. Quando o valor encontrado € 0
(zero) indica perfeita igualdade de distribuicdo, no entanto, se o resultado for 1 (um)

consiste na situacdo extrema de perfeita desigualdade (Dalton, 1920).

A mensuracao das possiveis relacdes entre as variaveis € chamada de correlacdo. A
correlacdo mede o grau de relacionamento entre um evento e sua repeticdo ou seu
resultado (VIRGILLITO, 2004). O mais conhecido teste de correlagédo é o coeficiente
de Pearson, nele os resultados para a correlacdo podem ser positivos e negativos,

variando entre -1 e 1.

Se a correlacdo for positiva, indica que as variaveis se movem na mesma direcao,
mas nao necessariamente indica causalidade entre as variaveis. Quanto mais
proximo de 1, maior a intensidade da correlacdo positiva. Se a correlagdo for
negativa, as variaveis apresentam comportamentos diferentes nao seguindo a
mesma trajetdria, quanto mais préximo de -1 o coeficiente, maior o grau de
correlacdo negativa. No caso de ndo haver correlacdo, o resultado do coeficiente é
0.

A formula para calculo do grau de correlacdo de Pearson (r) € a seguinte:

D [ D)
NONERE DN RET
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onde x e y sdo os valores das variaveis de cada matriz. As médias de x e y séo

representadas por:

O indice de Gini, a plotagem dos dados na curva de Lorenz e o coeficiente de

correlacdo de Pearson foram calculados por meio do software Microsoft Office Excel

2003.

6. PIB E DESMATAMENTO EM GOIAS

De acordo com estimativa realizada pelo Instituto Mauro Borges (IMB/GO, 2012), o
estado de Goias é a nona economia brasileira, o que corresponde a 2,5% do PIB
brasileiro. A taxa de crescimento médio nos ultimos 10 anos foi de 55,73%,
enquanto a média brasileira foi inferior, 37,5%. A tabela 2 apresenta as taxas de

crescimento do PIB de Goias e do Brasil.

TABELA 2 - TAXA DE CRESCIMENTO DO PRODUTO INTERNO BRUTO - %

Ano Goias Brasil
2000 5,0 4,3
2003 4,2 1,1
2008 8,0 5,2
2009 0,9 -0,3

Fonte: IBGE e IMB
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Dentre as atividades que compdem o PIB, a agropecudria goiana representa 14% da
estrutura estadual. Sua grande relevancia € decorrente do perfil produtivo e do
desenvolvimento do segmento agroindustrial com destaque para a producdo de
carnes, derivados do leite e da soja. Goias possui um agronegdcio dindmico, dados
do IMB/GO (2012) mostram que a agropecuaria goiana cresceu a taxas meédias

anuais acima do registrado para o Brasil (Tabela 3).

Atualmente, outra atividade que vem avancando na economia goiana € a producéo
sucroalcooleira. De acordo com a pesquisa de Producdo Agricola Municipal
(PAM/2009) a producédo de cana no estado aumentou, sua participacdo em relacao
ao total nacional cresceu de 3% para 6% entre 2002 e 2009, com isso Goias se
tornou o maior produtor de cana-de-agclUcar do Centro-Oeste e 0 quarto maior

produtor do Brasil.

TABELA 3 -EVOLUCAO DO PIB DA AGROPECUARIA — GOIAS E BRASIL - %

Ano Goias Brasil

2002 6,6 6,6

2009 6,9 -3,1
2002-2009 53 2,9

Fonte: IBGE e IMB

No tocante ao desmatamento do Cerrado no espaco territorial de Goias nos ultimos
anos houve aumento da é&rea antrépica, conforme dados do MMA (2012). O
desmatamento anual ocorrido no estado entre 2002 e 2009 foi de 1.493 km?, o que
corresponde a uma taxa anual de desmatamento de 0,47%. J& no acumulado entre
2002 a 2009, o desmatamento foi da ordem de 10.454 km2 no estado, o que

representa 3,3% da area de Cerrado total em Goias.

Até o ano de 2002, Goias foi o estado onde houve maior supressao de areas de
cerrado por acéo antrépica, 203.760 kmz2. Tal fenébmeno representou perda de 61,8%
do cerrado goiano, que corresponde a 329.595 km2 (MMA, 2012).
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O mapa 1 apresenta a situacdo do cerrado goiano, notadamente a supressao
anterior a 2002 esteve muito presente na regifes sul e sudoeste do estado, onde a

atividade econbmica é pujante, em especial a agropecuaria.

No nordeste goiano esta a maior parte da vegetacao remanescente do Cerrado, iSso
se deve a alguns fatores, como a localizacdo ndo ser tdo propicia para a atividade
agricola, relevo acidentado e a presenca de areas de conservacgao.

No norte de Goias encontram-se extensas areas desmatadas de periodo recente
(2002-2009), contudo nesta regido ainda ha consideravel vegetacdo remanescente

de Cerrado.

Na regido metropolitana ou area central, onde se localiza a capital do estado, resta
pouca area remanescente de cerrado, 0 intenso processo de desmatamento foi

registrado no periodo anterior a 2002.



MAPA 1 -DESMATAMENTO E REMANESCENTE DO CERRADO GOIANO
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7. RESULTADOS

Por meio do relatério de monitoramento do desmatamento nos biomas brasileiros,
divulgado pelo Ministério do Meio Ambiente, contendo informac¢des de areas
desmatadas e remanescentes, foi possivel classificar os municipios goianos que

mais tiveram areas desmatadas.

O estado de Goias possui 246 municipios, no entanto, nem todos ficam dentro da
area de abrangéncia do cerrado. Na regido sul do estado, algumas unidades

territoriais que fazem divisa com Minas Gerais s&o cobertos por outro bioma.

7.1.CONCENTRAGCAO DO DESMATAMENTO

O desmatamento no estado de Goiads entre 2002 e 2009 ocorreu um tanto

descentralizado, com maior intensidade na regido norte e nordeste.

Nesse contexto, uma comparacao das areas de cerrado, com o desmatamento e o
PIB, pode nos auxiliar no entendimento da distribuicdo do cerrado, das areas

desmatadas e da riqgueza gerada.

Os numeros foram coletados para 229 municipios goianos, comparando as areas de
cerrado de cada municipio, as areas desmatadas no acumulado de 2002 a 2009 e o
PIB municipal de 2009.

No caso do desmatamento, 0s municipios sdo classificados conforme o
ordenamento crescente de areas desmatadas. A curva de Lorenz apresenta como a
propor¢cdo acumulada dessas variaveis cresce com a propor¢cdo acumulada dos
municipios, conforme grafico 2. E possivel ver que entre as curvas, a do PIB é que
mais se afasta da reta de 45° ou seja, esta distante do padrdo de distribuicao

igualitaria.
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GRAFICO 2 - CURVA DE LORENZ DOS MUNICIPIOS GOIANOS
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Fonte: MMA e IMB

Muito usual na economia como indicador de disparidade entre regides, o indice de
Gini - medida do grau de concentracdo de uma distribuicdo, pode ser aplicado em
diversos campos de estudo, cujo valor varia de zero (a perfeita igualdade) até um (a

desigualdade maxima).

No céalculo do PIB dos Municipios, o indice mede o grau de desigualdade existente
na distribuicdo da renda gerada em cada municipio. Nos casos extremos, se o valor
do indice fosse zero, ndo haveria desigualdade, ou seja, a renda agregada seria a
mesma para todos 0s municipios, por outro lado, o indice igual a um, sinaliza que a
desigualdade é méaxima (apenas um municipio detém o produto agregado total,

enquanto o PIB dos demais municipios é nulo).

Os indices de Gini encontrados para cerrado, desmatamento e PIB foram 0,55, 0,67
e 0,80, respectivamente. Tais resultados mostram que as areas de cerrado sdao mais
igualmente distribuidas entre os municipios, o desmatamento foi um pouco mais

226
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concentrado, mas chama atencdo o nivel de concentracdo da renda, ja que foi o

namero mais préoximo de 1.

Por meio do indice de Gini, percebe-se que a desigualdade econdmica entre 0s
municipios goianos, supera tanto o grau de concentracdo das areas, como o do
desmatamento. No caso do PIB municipal, a dindmica especialmente do setor
industrial, exige grandes investimentos, tal fato, favorece a concentragdo em poucos
municipios. Ja o desmatamento, embora mais intenso em algumas regifes, nao

carece de requisitos para a sua manifestacao.

7.2.CORRELAGCAO COM O DESMATAMENTO

Algumas variaveis econbmicas podem estar relacionadas com o desmatamento,
sendo talvez a motivacdo para a destruicdo do meio ambiente ou simplesmente néo
tendo qualquer influéncia. Para avaliarmos algumas hipdteses utilizaremos a

correlacao estatistica.

Na correlagéo existente entre o PIB municipal de 2009 e o desmatamento entre
2008 e 2009, o resultado encontrado para o coeficiente de correlacao foi de -0,04,
ou seja, como € um valor proximo a 0 (zero) sinaliza a auséncia/fraca correlacao
entre as variaveis, possivelmente devido a incompatibilidade temporal entre a

atividade econ6mica e 0 consequente desmatamento .

Na correlagéo entre o desmatamento e cada uma das trés grandes atividades que
compdem o PIB (agropecuéria, industria e servicos) no mesmo periodo do teste
anterior, houve diferentes niveis de correlacdo. Entre o PIB da agropecuaria e
desmatamento o grau de correlacdo é de 0,17, na inddstria, -0,04 e nos servigos -
0,05. Quanto mais proximo de 1 ou — 1 maior a correlacdo entre as variaveis.
Portanto, a agropecuaria foi a atividade mais ligada ao processo de desmatamento,
apresentando correlagdo positiva, seguindo a mesma trajetéria de expansdo do

desmatamento.

A agropecudria retne a agricultura e pecudria, porém, na busca do setor que tem

maior relagdo com o desmatamento, procedemos com o calculo do coeficiente de
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Pearson para elementos da agricultura e também da pecuéria. No caso da
agricultura, o somatério das areas plantadas nas lavouras temporarias e
permanentes entre 2002 e 2009 correlacionados com o desmatamento ocorrido nos

mesmos anos para 216 municipios goianos, o grau de correlacéo foi de 0,06.

Na inexisténcia de informacao sobre o uso da terra para pecuaria com periodicidade
anual, utilizamos o efetivo de rebanho bovino de 2002 a 2009 para 227 municipios
de Goias. O critério para escolha do rebanho bovino foi realizado com base no
censo agropecuario de 2006 que identificou em Goias, 90% do efetivo de animais
em estabelecimentos agropecuarios sao bovinos. Dessa forma, a correlacdo entre
desmatamento e rebanho bovino foi de 0,70, além de ser uma forte correlacéo
positiva, corrobora para a constatacao da influéncia da pecuaria no desmatamento

do estado de Goias.

De acordo com o censo agropecuario de 2006 para Goias, na classificacdo das
areas dos estabelecimentos agropecuarios por utilizacdo de terras, as pastagens
plantadas ocupam 49% das terras. Embora, ndo tenhamos informac¢des até 2009 do
uso da terra, tais resultados ratificam a notavel interagdo da pecuaria com o

desmatamento.

7.3.0S CINCO MUNICIPIOS GOIANOS COM MAIORES AREAS DESMATADAS

O relatério do MMA (2007) apresentou informacdes para 229 municipios goianos,
dentre estes, 0s cinco que mais apresentaram areas desmatadas de cerrado entre
2002 e 2009 foram: Crixas, Caiapdnia, Nova Crixas, Sao Miguel do Araguaia e
Porangatu. Estes cinco municipios juntos desmataram 1.957,53 km2, o que
corresponde a 18,7% de todo desmatamento ocorrido de 2002 a 2009 no cerrado

goiano.

Crixas, Nova Crixas, Sdo Miguel do Araguaia e Porangatu estdo localizados na
regido norte, enquanto Caiapbnia € parte da regido oeste do Estado. A extensao
geografica destes municipios é de 31.577,93 km?, o que representa 9,3% do
territdrio goiano. Portanto, houve supressao de 6,2% da vegetacdo nativa dessas

localidades em apenas sete anos.
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Com relacdo aos aspectos econémicos, Crixas, Caiap6nia, Nova Crixas, Sao Miguel

do Araguaia e Porangatu detinham 1,7% do PIB estadual em 2002, contudo, houve

perda de participacao, ja que em 2009 representavam somente 1,4% da economia

goiana.

O PIB da agropecuéria dos cinco municipios respondia por 3,5% da agropecuaria

estadual no ano de 2002. A participagdo aumentou e em 2009 representava 3,8%.

Em sentido contrario, o PIB da industria com 1,3% do PIB estadual, passou para

0,8%, vide gréfico 3.

GRAFICO 3 - PARTICIPACAO DAS ATIVIDADES NO PIB ESTADUAL DOS

CINCO MUNICIPIOS QUE MAIS DESMATARAM O CERRADO
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Fonte: IBGE e IMB

Interessante observar que entre 0s municipios goianos que possuem as maiores

areas de cerrado, estdo algumas das maiores economias do estado, tais como: Rio

Verde, Jatai e Cristalina (tabela 4). No entanto, o desmatamento entre 2002 e 2009

foi mais intenso em municipios com produto agregado (PIB) menor.
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TABELA 4 — MUNICIPIOS GOIANOS COM MAIORES AREAS DE CERRADO

Cerrado Ranking no

Municipio (Km?2) PI1B PIB estadual
Niquelandia 9.843,50 689.137 19
Mineiros 8.890,88 886.823 12
Caiaponia 8.650,19 271.639 49
Rio Verde 8.388,90 4.260.318 4
Nova Crixas 7.299,09 163.690 74
Jatai 7.173,57 1.930.988 9
Cavalcante 6.953,93 186.039 68
Cristalina 6.161,35 901.833 11
Sao Miguel do Araguaia 6.145,56 217.923 58
Formosa 5.806,68 746.357 15
Serranopolis 5.529,94 166.530 73
Porangatu 4.821,31 332.653 40
Crixas 4.660,17 209.923 60

Fonte: MMA e IMB

Além do desmatamento, estes cinco municipios possuem outra caracteristica em

comum, os maiores efetivos de rebanho bovino do Estado, conforme tabela 5.
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TABELA 5-0S 20 MAIORES REBANHOS BOVINOS - GOIAS

Acumulado
Municipio (2002-2009) Ranking
Piracanjuba 1.639.994 20
Crixas 1.669.000 19
Formosa 1.781.035 18
Aruana 1.879.118 17
Niguelandia 1.917.000 16
Goias 1.920.723 15
Itapirapud 1.957.170 14
Doverlandia 1.990.981 13
Morrinhos 2.144.687 12
Montes Claros de Goias 2.248.500 11
Itaruma 2.331.530 10
Porangatu 2.491.165 9
Mineiros 2.545.875 8
Quirinépolis 2.752.000 7
Jatai 2.762.801 6
Jussara 2.907.315 5
Rio Verde 2.945.000 4
Caiapobnia 3.119.506 3
S&do Miguel do Araguaia 3.917.622 2
Nova Crixas 5.509.737 1
Fonte: IBGE.
7.3.1. CRIXAS

Com uma populacdo de 15.610, segundo censo populacional de 2010, Crixas

ganhou algumas colocac¢des no PIB goiano, em 2002 estava na 69° posicdo e em
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2009 ja ocupava a 60° posicdo municipal. Na composicdo do PIB, a industria

representou 42%, os servicos 40% e a agropecuaria 18% (IMB, 2012).

Segundo IMB (2012) o perfil econbmico do municipio esta ligado a criacdo de
bovinos, vacas leiteiras, producdo de mel e de madeiras em tora, na industria o
destaque é a industria extrativa mineral, principalmente pela producdo de ouro. Em
termos de area, o municipio ocupa a 13° colocacao no Estado. O mapa 2 apresenta

o desmatamento e o remanescente de cerrado no municipio.
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MAPA 2 — MUNICIPIO DE CRIXAS - DESMATAMENTO DO CERRADO
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7.3.2. CAIAPONIA

Com a 3° maior area municipal de Goias e populacdo de 16.757 em 2010 (IBGE,
2012). Caiapdbnia perdeu colocacéo no PIB goiano, 44° posicdo em 2002, para 49°
colocacdo no ano de 2009. A agropecuaria representou 62%, a industria 5% e 0s

servigos 32% da economia municipal. Além ser o terceiro maior rebanho bovino do
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Estado, a economia do municipio destaca-se também na producdo de soja, milho,
arroz e carvao vegetal, no setor industrial, a extracdo de calcario. Conforme mapa 3,

ainda existem remanescentes do cerrado espalhados por esta unidade territorial.



MAPA 3 — MUNICIiPIO DE CAIAPONIA - DESMATAMENTO DO CERRADO

52°2l0‘W

52°W
1

51 °4|0'W

51 °2lO'W

36

16°20'S
1

16°40'S
1

17°S

17°20'S
1

17°40'S
1

LEGENDA

Desmatamento do Bioma Cerrado

Desmatamento do Cerrado anterior a 2002
I Desmatamento do Cerrado entre 2002 e 2009

[ Vegetacao remanescente do Cerrado

Fonte: MMA
Projecéao: Lat/Long - SAD 69

Estado de|Goi

0459 18
e ™ e [0

T
16°20'S

T
16°40'S

17°S

T
17°20'S

T
17°40'S

T
52°20'W

T
52°W

T
51°40'W

T
51°20'W



37

7.3.3. NovA CRIXAS

Com populagdo de 11.927 no ano de 2010 e a quinta maior &rea municipal do
Estado, Nova Crixds perdeu uma colocacdo no PIB goiano, no ano de 2002,
ocupava a 73° posicao e passou para 74° colocado em 2009. A agropecuaria foi a

principal atividade com 52%, industria 7% e os servicos 41% (IMB, 2012).

De acordo com a Pesquisa Pecuaria Municipal do IBGE, ano de 2009, o municipio
de Nova Crixas possuia o maior rebanho bovino do Estado e o 12° no ranking
nacional. Na industria a principal atividade € a fabricacdo de rac¢do para animais. O

mapa 4 mostra o desmatamento no municipio de Nova Crixas.



MAPA 4 — MUNICIPIO DE NOVA CRIXAS - DESMATAMENTO DO CERRADO
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7.3.4. SAO MIGUEL DO ARAGUAIA

O municipio apresenta a 9° maior area municipal do Estado e populagédo de 22.283
em 2010. Perdeu colocacéo no ranking municipal do PIB goiano entre 2002 e 2009,
caiu de 43° para 58°. Os servi¢os participavam com 56%, a industria com 8% e a
agropecuéria, 36%. O municipio € o segundo colocado na criacdo de bovinos no
Estado, outros destaques sdo a producdo de mel e arroz. Visualmente, mapa 5,

grandes areas de cerrado neste municipio foram desmatadas antes de 2002.
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MAPA 5 — MUNICIPIO DE SAO MIGUEL DO ARAGUAIA — DESMATAMENTO
DO CERRADO
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7.3.5. PORANGATU

Com 42.355 habitantes em 2010, Porangatu possui a maior populacdo entre os
cinco municipios de maiores areas desmatadas, sua area municipal € a nona maior
do Estado.

O municipio perdeu oito posi¢cdes no ranking do PIB dos municipios goianos, caiu de
32° para 40° colocacéo. Os servigcos representaram 70% da economia municipal,
enquanto a industria e a agropecuaria com 14% e 16%, respectivamente. As
principais atividades sdo a criacdo de bovinos, producdo de mel e mandioca,
indUstria de curtimento e preparacéo de couro e confeccdo de artigos do vestuario e
acessorios. O mapa 6 apresenta as areas desmatadas e remanescentes em

Porangatu.
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MAPA 6 — MUNICIPIO DE PORANGATU — DESMATAMENTO DO CERRADO
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8. CONCLUSOES

Na evolucdo do desmatamento, Goias apresentou a maior area de cerrado destruida
entre os Estados que compdem o bioma, por ser uma economia em ascensao,
destaque na producéo de graos e pecuaria, algumas caracteristicas do crescimento

econdmico pressionaram o desmatamento.

A atividade de pecuaria com a pratica de desmatamento e uso da terra para
pastagens plantadas foi predominante nos estabelecimentos agropecudrios. A
correlacdo entre efetivo bovino e desmatamento corrobora a influéncia dessa

atividade no desmatamento.

Nos aspectos, geracao de renda, desmatamento e areas de cerrado nos municipios
goianos, a concentracdo de acordo com o indice de Gini foi maior na renda. Isto
significa que, a geracdo de riqgueza no estado esta concentrada em poucos
municipios, ao passo que o desmatamento e as areas de cerrado comparativamente
com a renda, estiveram menos concentradas. O processo de desmatamento néo
segue a mesma distribuicdo da riqgueza. O desmatamento em Goias tem sido
registrado tanto em municipios de economia pujante como também em economias

médias.

Cinco municipios foram responséaveis por quase 19% do desmatamento do cerrado
goiano, entre 2002 e 2009. Mas, o PIB destes municipios juntos, caiu em

comparacao ao Estado.
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Estes cinco municipios embora ndo possuam os maiores PIB do estado, sdo os que
apresentaram maiores efetivos de rebanho bovino, destaque para Nova Crixas que

no ano de 2009, ocupava a 12° posi¢ao no ranking nacional.

Portanto, o desmatamento ocorrido em Goias tem ligagdo com o crescimento
econdmico do estado, principalmente na atividade agropecuaria. Cabe observar que,
a maior presenca do desmatamento ocorre em economias meédias, onde predomina

a criacao de bovinos.



45

9.REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

BORLAUG, N.E. 2002. Feeding a world of 10 billion people: the miracle ahead.
In: R. Bailey (ed.). Global warming and other eco-myths. pp. 29-60. Competitive
Enterprise Institute, Roseville, EUA.

CI-BRASIL, Conservacdo Internacional. Disponivel em: www.conservacao.org,
acesso em junho de 2012.

CI-BRASIL, Conservacao Internacional. Estimativas de Perda da area do cerrado
brasileiro. Brasil. Brasilia, julho 2004.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia, DF: Senado Federal: Centro Gréfico, 1988.

COUTINHO, L. M. O bioma do cerrado. In: KLEIN, A. L. (org) Eugen Warming e o
cerrado brasileiro: um século depois. Sdo Paulo: Edusp e Imprensa Oficial do
Estado, p78-91, 2002.

DALTON, H. “The Measurement of the Inequality of Incomes”. The Economic
Journal, Vol. 30, 1920.

DOLES, D. E. M. Agricultura em Goias: Interpretacéo histérica da economia de
Goias e posicionamento do setor agropecuario no contexto econémico e
social da regido. Goiania: Secretaria de agricultura e abastecimento do Estado de
Goias, 1995.

EITEN, G. Vegetacao do Cerrado. In: PINTO, M. N. (Ed.). Cerrado: caracterizacéo,
ocupacao e perspectivas.Brasilia, DF: Editora da UnB, 1994. p. 17-73.

GONCALVES NETO, W. Estado e agricultura no Brasil. Sdo Paulo Hucitec, 1997.

HOFFMANN, R. Distribuicdo de renda: medidas de desigualdade e pobreza. Séo
Paulo: USP, 1998.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em: www.ibge.gov.br,
acesso em junho de 2012.

IMB/GO, Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos.
Disponivel em: www.imb.go.gov.br, acesso em junho de 2012.

JOHNSTON, B. F.; KILBY, P. Agricultura e transformacédo estrutural. Rio de
Janeiro: Zahar Editores. 1977.

KLINK, C. A.; MACHADO, R. B. Conservation of the Brazilian Cerrado.
Conservation Biology, Malden, v. 19, p. 707-713, 2005.


http://www.conservacao.org/
http://www.ibge.gov.br/
http://www.imb.go.gov.br/

46

KLINK, C. A.; MOREIRA, A.G. Past and current human occupation, and land use.
In: OLIVEIRA, P. S.; MARQUIS, R. J. (Ed.). The Cerrados of Brazil. Nova lorque:
Columbia University Press, 2002. cap. 5, p. 69-88.

LIMA, J. E. F. W. & SILVA, E. M. Estimativa da producao hidrica superficial do
Cerrado brasileiro. In: SCARIOT, A.; SOUSA-SILVA, J. C. & FELFILI, J. M. (org.).
Cerrado: ecologia, biodiversidade e conservacdo. MMA. Brasilia, DF. 2005.

MENDONCA, R. C.; FELFILI, J. M.; WALTER, B. M. T.; SILVA JUNIOR, M. C;
REZENDE, A. B.; FILGUEIRAS, T.S.; NOGUEIRA, P. E.; FAGG, C. W. Flora
vascular do Bioma Cerrado: checklist com 12.356 espécies. In: SANO, S. M,;
ALMEIDA, S. P.; RIBEIRO, J. F. (Org.) Cerrado: ecologia e flora. Volume 2. Brasilia:
Embrapa Cerrados, 2008. p. 213-228.

MMA, Ministério do Meio Ambiente. 2007. Mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas
Brasileiros.

MMA, Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em: www.mma.gov.br, acesso em
junho de 2012.

MYERS, N., MITTERMEIER, R.A., MITTERMEIER, C.G., FONSECA G.A.B. e KENT
J. 2000. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, 403: 853-858.

OLIVEIRA, Aparecida A. Analise dos impactos das politicas de desenvolvimento
regional na Bacia do Alto Paraguai. Ensaios e Ciéncias, vol.6, n.3, Campo
Grande, MS, p 13-37,2002.

PIRES, M. O. "Programas agricolas na ocupacdo do cerrado". Sociedade e
Cultura, Uberlandia, v. 3, n. 1 e 2, Goiania, jan/dez, 2000.

SEMARH/GO, Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Goias.
Disponivel em: www.semarh.goias.gov.br, acesso em junho de 2012.

SILVA, J. M. C. Birds of the Cerrado Region, South America. Steenstrupia,
Copenhagen, v. 21, p. 69-92, 1995.

VIRGILLITO, S. B. Estatistica aplicada. Sao Paulo: Alfa-Omega, 2004.
WWF-Brasil, Cerrado — Bergo das Aguas, Brasilia-DF, 2012.


http://www.mma.gov.br/
http://www.semarh.goias.gov.br/

