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RESUMO

A cartografia € uma ciéncia que esta presente na humanidade ha muito tempo,
havendo constantes mudancas na maneira em se fazer cartografia. Atualmente a
grande quebra de paradigma na ciéncia cartogréfica se refere ao avanco das
geotecnologias, que introduziram novos métodos e novas representactes
cartograficas. Cabe ao presente trabalho analisar se 0 avan¢co das geotecnologias
contemplou a representacdo de dados sociais, feito principalmente por meio dos
mapas de simbolos pontuais nominais; de linhas pontuais; corocromaticos; de
simbolos proporcionais; de pontos; coropléticos; de fluxos; e diagramas. Foi
analisado o comportamento e resultados produzidos por trés softwares (ArcGlIS,
gvSIG e TerraView Politicas Sociais) ao se trabalhar com dados sociais. De modo
geral, pode-se dizer que estes softwares apresentam opc¢des para a producao dos
mapas supracitados, porém nem sempre através de métodos simples ou com
resultados satisfatorios. Os trés softwares revelaram significativas diferencas em
suas concepcao e projetos de desenvolvimento, porém vale ressaltar a importancia
de cada um deles no aprimoramento das técnicas e metodos para representacdo de
dados sociais, tematica cada vez mais presente e mais importante nos trabalhos de
mapeamento atuais.

Vi



ABSTRACT

Cartography isascience thatis presentin humanityfor a longtime, withconstant
changesin the wayof makingmaps. Currently themajorparadigm shiftin the
mappingsciencerefers to theadvancement ofthe geotechnology,introducing
newmethods and newcartographic representations. This work’spurpose wasto
analyzeif the progress ofgeotechnologyincluded therepresentation ofsocial data,
done mostly through thenominalpointsymbolmaps;lines;
colored;proportionalsymbols;dots, choroplethic;streams; and diagrams. It was
analyzedthe behavior andresults produced bythree software(ArcGIS, gvSIG
andTerraViewPoliticasSociais) by working withsocial data. In general,it can be
saidthat this softwareprovide options forproducing themapsmentioned above, but not
always by simple methodsorwith satisfactory results.These areverydifferent in
theirsoftwaredesign anddevelopment projects, but it is worth emphasizingthe
importanceof eachin the improvement oftechniqgues and methodsfor
representingsocial data, thememoreand moreimportant in thecurrentmapping work.

Vi
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1 INTRODUCAO

A ciéncia cartografica se ocupa da producdo de mapas, ou seja, da
representacdo grafica de determinado espaco geografico visando a transmissdo do
conhecimento do autor daquele mapa, segundo Loch (2006, p. 33). De acordo com a
autora, 0s mapas sao a representacao dos aspectos fisicos naturais ou artificiais, ou
aspectos abstratos da superficie terrestre, destinado a fins culturais, ilustrativos e
andlises qualitativas ou quantitativas genéricas (LOCH, 2006, p.36).

Os mapas representam os mais variados temas, sejam aspectos fisicos ou
humanos, dando origem a cartografia tematica, que utiliza diferentes variaveis
graficas para a representacao de determinado tema em um mapa.

Para a representacédo de assuntos ligados a tematica humana e econémica,
osprincipais tipos de mapas utilizados,de acordo com Loch (2006), s&o:

e Mapas de simbolos pontuais nominais;
e Mapas de linhas pontuais;

e Mapas corocromaticos;

e Mapas de simbolos proporcionais;

e Mapas de pontos;

e Mapas coropléticos;

e Mapas de fluxos;

e Mapas diagramas.

Estes tipos de mapas utilizam-se de técnicas e métodos oriundos da
cartografia feita manualmente, por isso o presente trabalho se propde a analisar se o
avanco das geotecnologias acompanhou este “segmento” da cartografia, a partir da
verificacdo se ha uma adequacédo dos softwares de geoprocessamento para a
representacao cartografica dos tipos de mapas supracitados.

Os softwares considerados na analise foram:

e ArcGIS (por ser o programa de geoprocessamento mais utilizado no
mundo);

e gvSIG (software livre de interface amigavel);



e TerraView Politicas Sociais (programa brasileiro de plataforma livre
desenvolvido especificamente para a representacdo de aspectos

sociais).

11 OBJETIVO GERAL

Tem-se como objetivo principal avaliar se os softwares de SIG estdo aptos a
representacéo espacial de temas sociais, analisando se os programas dispéem de
ferramentas que possibilitem a geracdo dos mapas tematicos utilizados para a
representacdo de temas humanos (mapas de simbolos pontuais nominais, de linhas
pontuais, corocromaticos, simbolos proporcionais, pontos, coropléticos, fluxos e

diagramas).

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Testar se os softwares de SIG ArcGIS, gvSIG e TerraView Politicas
Sociais disponibilizam de ferramentas que permitam a geracao dos
mapas de simbolos pontuais nominais, de linhas pontuais,
corocromaticos, simbolos proporcionais, pontos, coropléticos, fluxos e
diagramas;

b) Desenvolver um tutorial que apresente as formas e ferramentas utilizadas
para se obter os mapas supracitados;

c) Tracar um comparativo entre 0s programas estudados;

1.3 JUSTIFICATIVA

A cartografia € muito utilizada para a representacdo de aspectos fisicos,
como geologia, pedologia, hidrografia, entre outros, sendo que estas representacdes
acompanharam o avanco do geoprocessamento. A maioria dos softwares e tutoriais
de SIG disponiveis apresentam excelentes ferramentas com a finalidade de
representar aspectos fisicos do espaco, por isso a necessidade de estudar se o0s
softwares também permitem - e até que ponto permitem - a representacdo de

fendbmenos sociais.



1.4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Para avaliar o comportamento de cada software frente aos dados sociais,
faz-se necessario utilizar os mesmos dados e a mesma delimitacdo geogréafica em
todos os programas. Para o presente estudo foi escolhido o municipio de Palmas, no
estado do Parang, como limite para geracdo dos mapas.

Localizada na mesorregido Centro-Sul Paranaense, Palmas conta
atualmente com 42.888 habitantes, de acordo com o Censo 2010 realizado pelo
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Do total de habitantes, 92,8%
séo considerados como populagéo urbana e 7,2% como populagéo rural.

Possui 156.736 hectares de area (1.567,36 km?) implicando em uma
densidade demografica de 27,36 habkm?, o que indica uma baixa densidade,
especialmente tendo em vista que a densidade demografica do estado do Parana é
de 52,38 habkmz.

Esta inserida na Unidade Hidrografica de Afluentes do Baixo Iguacu, na
Bacia Hidrografica do Rio Iguacu, de acordo com o Instituto de Aguas do Paranéa’.

A economia palmense é baseada principalmente no terceiro setor, de
comeércio e servicos, porém com forte presenca dos outros setores da economia
também. Em 2009, segundo o IBGE, teve seu PIB — Produto Interno Bruto — igual a
R$ 415.965.000, sendo que, deste total, 12,5% corresponde ao primeiro setor
(agropecuaria), 18% corresponde ao segundo setor (industrias), 61,3% corresponde
ao terceiro setor e 8,2% corresponde a arrecadacdo de impostos. Desta maneira, 0
PIB per capita no municipio de Palmas, em 2009, é de R$ 9.582,46, numero
relativamente baixo no contexto paranaense, onde o PIB per capita é de R$ 17.119.

A Figura 1 ilustra a localizacdo de Palmas nos contexto nacional e estadual.

'http:/Aww.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=82
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2 REPRESENTACOES CARTOGRAFICAS

A ciéncia cartogréafica tem sua origem e historia confundida com a prépria
histéria da humanidade, ja que, desde épocas remotas, 0 homem vem utilizando-se
da confeccdo de mapas como meio de armazenamento de conhecimentos sobre a
superficie terrestre, segundo Duarte (2002). O autor afirma que a confeccdo de
mapas nao tinha somente a finalidade de conhecer, mas, muito principalmente, de
administrar e racionalizar o uso do espaco geografico em questao.

Além disso, os mapas representam uma forma de saber, um produto cultural
dos povos, e ndo um mero resultado de uma difusdo tecnoldgica. “Cada cultura
exprime sua particularidade cartografica, enquanto que a cartografia, aos poucos,
vem tornando-se uma linguagem visual muito mais universal do que antes se
pensava”’ (DUARTE, 2002, p. 21).

Desta forma, a cartografia € uma linguagem que exprime, através do uso de
signos, uma forma de comunicacdo com o leitor do mapa, que vem a ser o produto
da cartografia, de acordo com Joly (1997). Segundo este autor, 0 mapa € um
conjunto de sinais e cores que traduz a mensagem expressa pelo autor, onde os
objetos cartografados sao transcritos através de grafismos ou simbolos, que
resultam de uma convencéao proposta ao leitor, lembrada na legenda do mapa.

Ainda de acordo com Joly (1997), os simbolos utilizados em um mapa
dividem-se em categorias:

a) Sinais convencionais — sdo esquemas centrados em posicao real, que
permitem identificar um objeto cuja superficie, na escala, é demasiada
pequena para que possa ser tratada em projecao;

b) Sinais simbodlicos — signos evocadores, localizados ou cuja posicdo é
facilmente determinéavel;

c) Ideogramas — pictograma representativo de um conceito ou ideia;

d) Simbolo regular — estrutura constituida pela repeticdo regular de um
elemento grafico sobre uma superficie delimitada;

e) Simbolo proporcional — simbolo quantitativo cuja dimensao varia com o

valor do fenébmeno representado.



O uso de simbolos pode ser para a representacdo de informacbes
qualitativas, ordenadas, quantitativas e dinamicas. Desta forma, tem-se o que é
denominado Cartografia Tematica: “Enquanto que a cartografia tradicional trata de
um produto cartogréfico de forma geométrica e descritiva, a cartografia tematica

apresenta uma solucéo analitica ou explicativa” (FITZ, 2000, p. 51).

2.1 CARTOGRAFIA TEMATICA

A Cartografia Tematica se ocupa da representacdo de dados ndo somente
topogréficos. De acordo com Le Sann (2005, p.61), “A cartografia € chamada de
tematica quando traz significados além da trilogia latitude, longitude e altitude (...).
Representa temas diferentes com ou sem expresséo fisica no espago”. Ou seja,
ideias abstratas também podem ser representadas através da cartografia tematica,
como a densidade populacional, o volume de producdo de certa cultura, entre
outros.

Segundo Martinelli (2003b, p. 25), a cartografia tematica tem a funcdo de
registrar e tratar dados e comunicar as informacgdes por eles reveladas. Tem também
como principal propoésito ressaltar as trés relacdes fundamentais entre diversidade,
ordem e proporcionalidade. Estas relacbes podem ser estabelecidas entre objetos
por relacdes visuais de uma mesma natureza, sendo que coordenar corretamente
tais orientacdes resulta no dominio da sintaxe dessa linguagem, fazendo com que o
mapa produzido atenda a expectativa de representar a informagcédo clara e correta
para o usuario.

Ja Fitz (2000, p.51), considera que a cartografia tematica se preocupa com o
planejamento, execucdo e impressao final dos mapas, sendo que qualquer mapa
gue apresente uma informacéo distinta da mera representacdo da porcdo analisada
pode ser engquadrado como sendo tematico, ou seja, possuidor de um tema
especifico.

Para representacdo dos temas especificos, 0s mapas tematicos apresentam
uma “gramatica” propria da cartografia, de acordo com Loch (2006, p.123), através
de primitivas graficas que compdéem o “alfabeto cartografico”. Sao elas: ponto (a
mais fundamental, marca a posicao), linha (exibe a direcédo e a posicéo) e poligono

(exibe extenséao, direcao e posicao).



Para o mapeamento tematico, cabe destacar também as variaveis gréficas
utilizadas. De acordo com Bertin (apud Loch, 2006, p.127), as variaveis sado: forma,
tamanho, orientacao, cor, valor e granulacdo. Segundo Loch, conhecer e distinguir
as caracteristicas de cada variavel gréfica € importante, uma vez que ajuda o
cartografo a construir mapas tematicos que atendam aos objetivos de comunicacéo,
ou a fazer mapas capazes de transmitir a sensagdo condizente com as
caracteristicas dos dados, ou seja, ajuda a fazer mapas Uteis e que atendam aos

seus propositos.
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2012.



A seguir apresenta-se a definicdo de cada variavel grafica, de acordo com
Loch (2006, p. 129) e representadas na Figura 22:

a) Forma — pode ser geométrica (circulo, quadrado, triangulo) ou irregular,
no caso de utilizar simbolos pictoricos (arvores, avido, torre, farol etc.). E
a variavel ideal para diferenciar multiplos caracteres, ou seja, para dados
gualitativos, quando aplicada pontual ou linearmente;

b) Tamanho — sinais com diferentes dimensdes, indicada para representar
dados quantitativos, no modo de implantacdo pontual e linear, porque
permite uma aproximagdo correta dos dados, onde a diferenca de
tamanho exprime uma proporcao entre duas grandezas;

c) Orientacdo — esta variavel € aplicada para linhas e formas alongadas,
considerados diferentes direcdes, totalizando quatro: horizontal e vertical,
e inclinada em 45° em ambas as direcoes;

d) Cor — diferenciacéo pela tonalidade de azul, amarelo, verde, vermelho,
rosa etc. E uma variavel seletiva e fornece uma melhor selecéo, depois do
tamanho e do valor;

e) Valor — refere-se a claridade ou escuriddo de um sinal, ou seja, as
variagdes de cinza considerando desde o preto ao branco. E uma variavel
dissociativa, ou seja, dissocia qualquer outra variavel com a qual ela pode
combinar;

f) Granulagcédo — pode ser considerada como uma variavel visual secundaria.
E vista como uma textura padronizada obtida a partir do tamanho e
espacamento das primitivas graficas ponto e linha, para produzir linhas,
pontos ou uma area grafica. E seletiva, pois permite separar os dados
num mesmo plano de visibilidade. Entretanto, ela também pode ser

ordenada ou associativa, desde que se escolham tramas adequadas.

Cada uma dessas variaveis graficas € mais apropriada para representacao
de certo tipo de fenbmeno, sendo que 0s mapas tematicos sdo construidos levando-
se em conta, além das primitivas e variaveis graficas, os métodos de representacao,

especificados a seguir.



2.1.1 Métodos de Representacdo

Os métodos de representacdo cartogréfica mais difundidos na bibliografia
brasileira referem-se a classificacdo de Martinelli, que considera os métodos
gualitativo, ordenado, quantitativo e dinamico. Tais representacdes sao definidas
como:

a) Qualitativas - quando representa as informacdes sobre as propriedades
ou atributos dos elementos representados, ndo havendo énfase para
valores ou quantidades (DUARTE, 2002, p. 189). Sdo empregadas para
expressar a existéncia, a localizagdo e a extenséo das ocorréncias dos
fendmenos, atributos em sua diversidade, que se caracterizam pela sua
natureza, espécie, podendo ser classificados por critérios estabelecidos
pelas ciéncias que os estudam (MARTINELLI, 2003b, p. 37). De modo
geral, pode-se dizer que a funcdo da representacdo qualitativa é
responder a pergunta “O qué?”. Como exemplo tem-se os mapas de
geologia, de uso do solo etc.

b) Ordenadas — quando as representacées tém uma ordem a ser obedecida.
Sao indicadas quando as categorias dos fenbmenos se inscrevem numa
sequéncia Unica e universalmente admitida (MARTINELLI, 2003b, p. 45).
Deve responder a pergunta “Em que ordem?”. Como exemplo podemos
citar o mapa geoldgico que represente a ordem cronoldgica das unidades
litoestruturais.

c) Quantitativas — quando se apresenta as grandezas dos elementos
representados (DUARTE, 2002, p. 189). Sdo empregadas para evidenciar
a relacdo de proporcionalidade entre os objetos (B é quatro vezes maior
gque A), junto a realidade sendo entendida como de quantidades
(MARTINELLI, 2003b, p. 49). As representacbes quantitativas tém
diferentes métodos, como o0 método das figuras geométricas
proporcionais centralizadas na area de ocorréncia, método dos pontos de
contagem, método coroplético e 0 método isaritmico.

d) Dindmicas — refere-se a manipulacéo interativa da informacdo espacial,

com a respectiva visualiza¢do, possivel em tempo real, fruto dos grandes
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avancos tecnolégicos envolvendo a geomatica®. Para a cartografia
dindmica, devemos enfatizar a relacdo espacgo-tempo e seu vinculo com
os niveis de andlise de realidade e, consequentemente, com a escala de
seu mapeamento (MARTINELLI, 2003b, p. 73).

No ambito do presente estudo sdo destacadas as representacoes
cartograficas classificadas por Loch (2006, p. 161), que consideram a divisdo e
peculiaridades das representacfes para temas fisicos e humanos e econdmicos,
como especificado a seguir, nos itens 2.1.1.1 e 2.1.1.2. Faz-se importante destacar
gue algumas das representacdes classificadas para temas humanos e econémicos

também podem ser utilizadas para temas fisicos.
2.1.1.1 Temas Fisicos

a) Mapas Climaticos — sua representacao cartografica é feita através do
método isoplético, quando as linhas passam por pontos de igual valor, de
onde derivam as isoietas (valores médios da chuva), as isObaras (valores
médios de pressao), as isotermas (valores médios da temperatura), entre
outras. Este método pode ser aplicado para representar variabilidades,
frequéncias, probabilidades e intensidades dos elementos climaticos
primitivos ou combinados. A partir da definicdo das linhas isopléticas, é
comum se utilizar as variaveis visuais valor, cor ou padrao.

b) Representacbes da Crosta Terrestre — trata-se de um desafio para a
cartografia, uma vez que envolve a representacdo plana das trés
dimensdes de uma superficie. Para representar a altitude faz-se uso da
hipsometria, onde na altitude zero, ao nivel do mar, utiliza-se a cor verde
e, a medida que a altitude aumenta, seguem o0s tons de amarelos,
vermelhos e marrons. Em grandes altitudes, onde h& neve ou frio
extremo, utilizam-se tons de azul ou lilas.

c) Representacdes Geologicas — o grande desafio da representacdo de
dados geoldgicos esta relacionado a definicdo da escala a ser trabalhada,
uma vez que disso depende a generalizacdo dos dados. Em mapas com

maior escala a litologia, ou agrupamentos litoldgicos, deve ter um

’Geomatica é, de maneira generalista, a unido da ciéncia cartografica com os métodos da
computacéo e informéatica.



11

posicionamento cronoestratigrafico definido. O mapa geoldgico mostrara a
génese da rocha, o tipo, o periodo e a posicado estratigrafica, através da
associacao de cores e letras-simbolos que indicam os minerais presentes,

por exemplo.

d) Representagbes da Geomorfologia — trata-se de um tema bastante

complexo de ser cartografado, j& que hd uma grande diversidade da
fisionomia dos ambientes terrestres, frutos das acbes e reacdes
estabelecidas na superficie terrestre, na hidrosfera e na atmosfera. A
representacdo do relevo terrestre pode ser feita com o uso da variavel
grafica padrdo, as vezes associadas a numeros para representar as
unidades geomorfoldgicas, o que pode gerar uma falta de clareza dos
dados para o leitor do mapa. H4 uma divergéncia de opinides a respeito
da simbologia cartogréafica mais apropriada para mapas de geomorfologia,
porém o IBGE sugere combinacdes de cores, letras-simbolos em

conjuntos alfanumeéricos, ornamentos cartograficos e simbolos.

e) Representacdes dos Tipos de Solo—também apresenta divergéncia de

f)

opinides quanto a simbologia mais apropriada para sua representacao,
uma vez que existem dificuldades para definir o nivel de uniformidade ou
generalizacdo dos dados. A EMBRAPA sugere que sejam produzidos
diferentes tipos de mapas de acordo com o tipo de levantamento de
dados do solo que foi efetuado.

Mapas de Declividade—feitos a partir de uma carta topografica onde a
representacdo do relevo € feita por curvas de nivel e quanto mais
proximas uma curva estiver da outra, maior a inclinacdo do relevo.
Existem diferentes métodos para a construcdo de mapas de declividade,
a partir da definicdo de classes de declividade e definicdo de um esquema

gradual de cores para representar cada classe.

g) Mapas e Uso e Cobertura da Terra—também dependem da definicdo da

escala e das classes a serem trabalhadas. A cobertura da terra é definida
pela evidéncia visivel do seu uso, incluindo feicbes da vegetacdo e
auséncia de vegetacao, por exemplo, floresta densa, solo nu, estrutura

urbana etc., fazendo uso de cores para diferenciar as classes.
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h) Mapas da Rede Hidrografica—representa as caracteristicas da hidrografia,
servindo de base para muitos outros tipos de mapa. As variaveis visuais
utilizadas para visualizagdo dos rios sao valor e tamanho, que variam
conforme a ordem do rio, onde o rio principal deve aparecer com um traco
mais grosso e uma cor mais forte e conforme a “importancia” do rio for

diminuindo, a espessura e tonalidade representadas vai diminuindo.
2.1.1.2 Temas Humanos e Econdémicos

Originalmente, a cartografia ndo tinha como preocupacao a representacéo
dos fendbmenos que ocorriam no espaco, especialmente quando se tratando de
informacgdes sociais. De acordo com Martinelli (2003b, p. 32)

Até o fim do século XVIII, as quantidades eram representadas apenas
mobilizando sua manifestacdo embutida nas duas dimensdes (X, Y) do
plano, isto €, ndo se mostrava a quantidade da populacdo, apenas a
extensdo dos lugares habitados. As primeiras realizagbes da cartografia
tematica quantitativa foram feitas inscrevendo-se diretamente sobre o0 mapa,
nos lugares de ocorréncia, as quantidades referentes a populacao,
economia, producdo, extraidas dos dados oficiais, difundidos a partir da
emancipacdo e confirmacdo da estatistica como disciplina autbnoma, no
inicio do século XIX.

A cartografia de temas humanos e econdémicos se utiliza dos métodos e
variaveis visuais descritas a seguir, de acordo com classificacdo de Ruth Loch
(2006, p. 211):

a) Mapas de simbolos pontuais nominais — consideram em sua confeccdo os
dados nominais que sdo localizados como pontos e que séo
representados com diferenca na forma, cor ou orientacdo. Pode usar, no
lugar dos pontos, simbolos geométricos, associado ou ndo a cores para
diferenciar os dados;

b) Mapas de linhas pontuais — representam feicbes que se desenvolvem de
forma linear no espaco, podendo representar direcdo ou rota, como rotas
de transporte aéreo, correntes oceanicas, fluxos de migracbes etc. A
simbologia para distinguir as varidveis é feita com base nas variaveis

visuais forma ou cor;
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c) Mapas corocromaticos — ilustram dados geograficos nominais utilizando

diferencas na cor para representar areas. Também € possivel o uso das
variaveis visuais padréo e textura, fazendo diferenciacdo através do uso
dos padrdes de perto e branco. Este método deve ser empregado sempre
gue for preciso mostrar diferencas nominais em dados qualitativos, mas

sem sugerir uma ordem ou hierarquia entre as areas.

d) Mapas de simbolos proporcionais — utilizados para representar dados

absolutos econdmicos ou magnitudes de fendmenos fisicos e culturais,
guando os dados ocorrem em localizagdes pontuais ou sdo agregados em
pontos dentro de areas. Os dados sdo apresentados através de figuras
geométricas (circulos, quadrados ou triangulos) e a variacdo do tamanho
das figuras € que demonstra a proporcionalidade das quantidades que
estdo sendo representadas. Tem uma boa aplicacdo no sentido de
permitir uma nitida diferenciacdo da intensidade do fenébmeno em cada
area, porém nao permite que se perceba como as quantidades estédo

distribuidas no espaco;

e) Mapas de pontos — representam fendmenos discretos com conotacao

f)

pontual, para ilustrar densidade espacial, tendo como objetivo facilitar a
comunicacdo cartogréafica, ou seja, o entendimento do usuario sobre o
padrao de distribuicdo existente. llustram dados pontuais pelos pontos, de
forma que cada um denote a mesma quantidade e que esteja localizado
no local onde ocorre o elemento considerado, como por exemplo, 1 ponto
representa 5 ocorréncias de um fenébmeno;

Mapas coropléticos — através da diferenciacdo por cores, tem como
finalidade traduzir valores para as areas, representando valores relativos
como razdes ou proporcdes. Utiliza como variaveis gréficas valor e
intensidade da cor para mostrar diferencas na intensidade do fenémeno,
gue sao hierarquizadas e ordenadas em classes distintas para que
possam ser bem percebidas, como mapas de densidade que ilustram

razdes (densidade demografica) e mapas de porcentagem;

g) Mapas de fluxos — usam de representacbes que tentam simular o

movimento linear do objeto alvo de um lugar para outro. Séo indicados
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para representar deslocamentos no espacgo, indicando a direcao e rota do
movimento, como mapas de transportes;

h) Mapas diagramas — contém um diagrama em cada unidade de area em
analise. Este tipo de mapa tem propdésito analitico, isto €, para que cada
dado seja analisado na sua posicdo. Uma das representacbes mais
comuns deste tipo de mapa € o diagrama de setores (gréafico de pizza),
onde varia o didmetro do circulo de acordo com o valor total dos dados

envolvidos em cada unidade.

2.2 GEOPROCESSAMENTO E GEOTECNOLOGIAS

Os métodos e paradigmas da cartografia descritos até entédo, referem-se ao
mapeamento tradicional, feito analogicamente. Com o avanc¢o da informatica, os
métodos de mapeamento foram sendo modificados, uma vez que a comunidade
cientifica ja procurava por uma sistematizacédo e otimizacdo da producéo de mapas
desde a década de 1950 (FARIA, 2008).

A partir dos anos 1980 a microinformatica comecou a popularizar-se,
facilitando os processos da producéo cartografica, que teve impulso com a criagao
da NCGIA (National Centre for Geographical Information and Analysis), em 1989,
guando o geoprocessamento passou a ser reconhecido oficialmente como uma
disciplina cientifica (FARIA, 2008).

O progresso da tecnologia dos satélites também teve papel fundamental no
avanco do geoprocessamento, uma vez que permite a visualizacdo do espaco, onde
os dados sao alocados, principio basico da cartografia. De acordo com Martinelli
(2003b, p.24)

Com o auxilio de satélites e computadores, a cartografia vem se tornando
cada vez mais um verdadeiro Sistema de Informa¢des Geogréficas, visando
a coleta, o armazenamento, a recuperacao, a analise e a apresentagéo de
informacdes sobre lugares, monitoradas no tempo, além de proporcionar
simulacbes de eventos e situagBes complexas da realidade, tendo em vista
a tomada de decis@es deliberadas.

A composicao de um Sistema de Informacdes Geogréficas é feita a partir da
integracdo, numa unica base de dados, de informacfes espaciais provenientes de
dados cartogréficos, censos, cadastros urbanos e rurais, imagens de satélite, redes

e modelos numéricos de terrenos, entre outros. Ele oferece ainda mecanismos para
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combinar estas informacdes, através dos modulos de manipulagédo que possibilitam
ao usuario uma melhor visualizagdo das situagbes encontradas no mundo real,
através de uma posterior geracdo de mapas teméaticos (SILVA, 2002).

A sistematizacdo da maneira de se fazer cartografia possibilitou que
profissionais e técnicos de diversas areas tivessem a oportunidade de gerar mapas,
criar as representacdes que se faziam necessarias para sua area especifica de
conhecimento, o que ocasionou numa “popularizagéo” da cartografia. Com o avango
das geotecnologias, “praticar” cartografia ndo € mais uma exclusividade daqueles
que se dedicaram ao estudo da ciéncia cartogréfica.

De acordo com Ramos (2005, p. 147), a computacédo trouxe profundas
mudancas a cartografia, destacando quatro principais:

e A tecnologia para a criagdo de mapas se tornou acessivel a todos,
permitindo que ndo somente especialistas, mas qualquer usuario seja
capaz de produzir mapas (neste topico ndo esta sendo levado em
consideracdo a qualidade dos mapas produzidos por nao-
especialistas);

e Mudou o propésito de producdo dos mapas, ja que ndo se produz
mapas somente para a comunicacdo de resultados, mas para a
exploracéo de informacoes;

e Mudou a forma de distribuicdo dos mapas, ocasionando em novas
pesquisas na linha da semiologia grafica ja que os sistemas de
exibicdo variam, como papel x meio digital, ou monitores de video
CRT x LCD;

e A producédo de mapas com elementos de multimidia, com animacdes
cartograficas, atlas digitais e mapas interativos, cuja producdo seria

impossivel em papel.

Um indicativo da popularizacdo da cartografia € o grande alcance que hoje
atingem tecnologias como o GPS (Global Positioning System), sistema de
navegacado que esta presente em aparelhos cada vez mais acessiveis, até em
versdes para carros, ou seja, ndo mais com a finalidade Unica de ser utilizado para

propdsitos técnicos.
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Outro indicativo atual do acesso popular a cartografia é o software Google
Earth, desenvolvido pelo Google, que apresenta um modelo tridimensional do globo
terrestre, construido através da mosaicagem de imagens de satélite. A interface
amigavel do software permite que qualquer usuario possa “viajar’ pelo planeta,
localizando pontos especificos, pesquisando as melhores rotas, entre outras
aplicacoes.

Os paradigmas da cartografia estdo mudando continuamente, porém alguns
“‘desafios” ainda precisam ser vencidos. Segundo Ramos (2005, p. 153), o maior
desafio ndo esta relacionado a tecnologia - pois esté evoluindo continuamente — mas
a dificuldade que os produtores de cartografia tém em pensar em cartografia
interativa, dificuldade proveniente de séculos de pesquisa para a cartografia
produzida em papel. “Para pensar em cartografia interativa e visualizagédo
cartografica, € preciso que o desenvolvedor se liberte das amarras do mapa
tradicional. O pensamento em papel constitui a principal dificuldade a ser vencida”
(RAMOS, 2005, p. 153). Apesar do avanco das geotecnologias, muitos softwares de
geoprocessamento ainda séo elaborados com o “pensamento em papel”, citado por
Ramos.

Mesmo tendo em vista a veloz atualizacdo de novas tecnologias, acredita-se
gue os programas de mapeamento ainda ndo estdo completamente adaptados ou
prontos para certos tipos de representacdes, sendo o0 proposito do presente
trabalho, analisar como alguns desses programas respondem a certos tipos de

dados.
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3 METODO

Foram estudados e analisados trés softwares diferentes, assim como a
elaboracdo de um pequeno tutorial para cada um deles, para analisar a adequacao
para a representacdo de fenbmenos sociais e tragcar um comparativo entre 0s
mesmos, através da insercdo do mesmo dado (base digital cartografica do Censo
IBGE 2010) e andlise do comportamento de cada software frente a0 mesmo dado.

3.1 MATERIAIS UTILIZADOS

3.1.1 Base de Dados

Com a finalidade de representar dados de aspectos populacionais, sera
utilizada a base digital do Censo 2010 para os setores censitarios, disponibilizada
pelo IBGE. O setor censitario € a menor unidade espacial definida pelo IBGE para a
coleta dos dados pelos recenseadores. E a maior individualizacdo espacial de dados
permitida pelo banco de dados coletado durante o Censo.

Até janeiro de 2012 os dados disponiveis pelo IBGE, por setor censitario,

e Populacao geral;

e Populacao por faixa etéria;

e Populacéo por sexo;

e Domicilios (situacao, se particular, permanente, coletivo etc.)

De posse destes dados seria possivel a composicéao dos tipos de mapas de
temas humanos e econdmicos descritos por Loch (2006), restando ao presente
estudo esclarecer se as geotecnologias permitem estes tipos de representacfes
espaciais.

Os tipos de mapas produzidos que usardo como base o Censo 2010 serao:

e Mapas corocromaticos — diferenciacao dos setores censitarios;
e Mapas de simbolos proporcionais — populacao por sexo;
e Mapas de pontos — domicilios particulares permanentes ocupados;

e Mapas coropléticos — populacéo geral;
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e Mapas diagramas — populagéo acima de 60 anos, em classes de 10
em 10 anos.

Com excec¢do do mapa corocromatico, 0s outros tipos de mapas demandam
um preparo do shapefile, feito no ArcGIS. A malha digital disponibilizada pelo IBGE
traz somente as informacdes concernentes a localizagdo dos setores, como o bairro,
municipio, mesorregido etc. onde estdo situados. As informagfes tabulares como
namero da populacdo e domicilios sdo disponibilizados em uma tabela Excel com
dados de cada unidade da federacao brasileira.

Para agregar esta tabela a malha digital, foi utilizada uma ferramenta do
ArcGIS chamada “Joiningtables”, que vincula a tabela de atributos do shapefile a
uma tabela externa, contato que tenham um campo em comum para fazer a ligacéo,
neste caso o campo ‘cddigo do setor’. Primeiramente foi preparado um shapefile e
uma tabela Excel somente com os setores de Palmas, para que a agregacao ficasse
mais agil e simples. Este shapefile foi chamado de “Palmas_Setores”.

Para os outros tipos de mapas restantes foram produzidos dois shapefiles:

e Mapas de simbolos pontuais nominais — shapefile de bancos,
denominado “Bancos”;

e Mapas de linhas pontuais — shapefile do sistema viario, chamado
“SistemaViario”.

Estes shapefile foram produzidos com base em uma imagem do software
Google Earth, georreferenciada, sendo feita a digitalizacdo de somente algumas
ruas para ilustrar a elaboracédo do mapa de linhas pontuais.

O shape de bancos foi produzido a partir da localizacdo do endereco das
agéncias bancarias existentes na cidade, pelo Google Maps e a producdo de um
kmz (camada de informacgdes propria do Google Earth) e importada no ArcGIS e
feitos os devidos ajustes de sistemas de coordenadas. Vale ressaltar que desta
maneira tem-se uma localizacdo aproximada das agéncias bancarias, somente para
fins de ilustracdo do método de producdo do mapa de simbolos pontuais nominais.

O mapa de fluxos depende de uma base de dados muito bem elaborada de
redes (network), o que nao foi encontrado disponivel para o presente trabalho,

portanto ndo sera aplicado o método para este tipo de mapa.
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3.1.2 Softwares de SIG Utilizados

A insercdo desses dados serd feita nos seguintes softwares de
geoprocessamento:

3.1.2.1 ArcGIS

O ArcGIS é um pacote de softwares da ESRI - Environmental Systems
Research Institute, que disponibiliza diversas ferramentas para manipulacdo e
elaboracdo de dados vetoriais e matriciais. Possui uma Unica arquitetura de
software, desenvolvida usando a base do Windows e desenhado para armazenar
dados no formato geodatabase, o que emprega uma interface amigavel de manuseio
simplificado pelos wusuarios, quando comparado a outros softwares de
geoprocessamento.

De acordo com Santos (2009), o pacote € composto pelos softwares:
ArcCatalog (que disponibiliza ferramentas para a exploragdo, armazenamento,
pesquisa e gerenciamento de dados, criagdo e preenchimento de metadados);
ArcToolbox (que agiliza a busca das ferramentas de geoprocessamento e rotinas,
fornecendo num Unico ambiente a busca e a execucdo de comandos); ArcSDE
(permite a conexao entre o ArcMap e os dados geograficos em um servidor remoto.
Facilita o controle dos dados espaciais em um sistema de gerenciamento de base de
dados, além de permitir o controle de informacdes em 4 tipos de base de dados
comerciais: IBM DB2, Informix, Microsoft SQL Server e Oracle); ArcIMS (oferece
uma plataforma comum para distribuicdo de informacédo geogréafica via Internet.
Permite compatrtilhar, integrar e analisar, dados de novas maneiras. Os usuarios
podem combinar dados e informacfes disponiveis via Internet com dados locais
para visualizacdo consultas e analises). Existem outros programas que compdem o
pacote, mas neste caso merece destaque o ArcMap, desktop GIS do pacote, um
software de “interface grafica e amigavel, que permite a sobreposi¢cao de planos de
informacé&o vetoriais e matriciais, além de objetos gréficos, fontes (letras) e figuras,
com a finalidade de mapeamento tematico” (SANTOS, 2009). Também permite
pesquisas e analises espaciais, criacdo e edicdo de dados, padronizacdo e
impressao de mapas.

O ArcGIS esta atualmente na versao 10, lancada em julho de 2010, sendo

esta a versao utilizada no presente trabalho.
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3.1.2.2 gvSIG

O gvSIG é um software livre de geoprocessamento, ou seja, tem cédigo-
fonte aberto, sendo possivel a qualquer usuario fazer o download e utilizar o
programa, sem a necessidade de adquirir uma licenca. Foi desenvolvido pela
Conselleria d'Infraestructures i Transports (CIT) da Comunidade de Valéncia, com
apoio da Unido Europeia. Possui uma interface bastante amigavel e tem como uma
das principais caracteristicas o fato de ter implementado os servicos da Open GIS
Consortium: WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service), WCS (Web
Coverage Service), Servico de Catélogo e Servico de Nomenclatura.

Trabalha com informagdes vetoriais e matriciais e popularizou-se por poder
ser executado tanto em ambiente Windows, como Linux e Mac OS X.

3.1.2.3 Terraview Politicas Sociais

O TerraView Politicas Sociais € um programa de geoprocessamento, de
codigo aberto, elaborado a partir do software TerraView. O software TerraView foi
idealizado e realizado pelo Departamento de Processamento de Imagens do INPE —
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. De acordo com o INPE, trata-se de um
aplicativo construido sobre a biblioteca de geoprocessamento TerralLib®, tendo
como principais objetivos:

- Apresentar a comunidade um facil visualizador de dados geograficos com
recursos de consulta a andlise destes dados;

- Exemplificar a utilizacéo da biblioteca TerraLib.

O TerraView manipula dados vetoriais (pontos, linhas e poligonos) e
matriciais (grades e imagens), ambos armazenados em SGBD relacionais ou geo-
relacionais de mercado, incluindo ACCESS, PostgreSQL, MySQL, Oracle,
SQLServer e Firebird.

A partir do cédigo-fonte deste programa, o Centro de Estudos da Metropole
(CEM), em parceria com o INPE e a iniciativa privada, desenvolveu o TerraView
Politicas Sociais, com o objetivo de ser uma ferramenta voltada para a producéo de
analises especiais a partir de dados demograficos, econbmicos e sociais, para dar

suporte a usuarios nao especialistas, voltados em especial para a area de politicas

*TerraLib é uma biblioteca, também desenvolvida pelo INPE, de dados espaciais, disponivel
na Internet com cédigo aberto, permitindo seu uso por diversas ferramentas de SIG.


http://www.terralib.org/
http://www.terralib.org/
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sociais (educacao, saude, transferéncia de renda e habitacdo), de acordo com o
CEM.

3.2 AVALIACAO DOS RESULTADOS

A avaliacdo do desempenho e adequacédo dos softwares para trabalhar com
dados sociais foi feita através da atribuicao de classes de 1 a 4 para a complexidade
de gerar os tipos de mapas ja citados, sendo 1 de baixa complexidade (mais
amigavel), 2 média complexidade, 3 alta complexidade (pouco amigavel) e 4 quando
ndo é possivel gerar o mapa. Esta complexidade € classificada tendo em vista a
quantidade de “passos” necessarios para atingir o resultado final.

Da mesma forma, através da atribuicdo de classes, foram avaliados se os
resultados finais (saidas) dos mapas séo satisfatorios ou ndo, sendo 1 para mapas
perfeitamente satisfatorios, 2 para mapas medianamente satisfatorios e 3 para
mapas pouco satisfatorios e 4 quando néo € possivel gerar o mapa. A classificacéo
da satisfacdo € de acordo com o resultado visual do mapa, se representa os dados

de forma visualmente agradavel.
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4 COMPORTAMENTO DOS SOFTWARES PARA REPRESENTACAO
CARTOGRAFICA DE TEMAS SOCIAIS

4.1 ARCGIS

A insercdo de dados no ArcGIS para iniciar a producdo de mapas, € feita
somente adicionando os dados (shapefiles) na atual DataFrame, ou seja, 0 conjunto
de layers. O programa nao tem nenhum tipo de exigéncia para que se possa iniciar o
trabalho. Foram adicionados os shapefiles de “Bancos”, “Palmas_Setores” e

“SistemaViario”.
4.1.1 Mapas de Simbolos Pontuais Nominais

Ao adicionar os shapes, ja fica visivel a simbologia utilizada. Para altera-la,
deve-se dar duplo clique e é aberta a janela de simbologia, sendo possivel escolher

o tipo, a cor e o tamanho do simbolo pontual.

Symbal Selector l |
Type here to search v (@ @8 EE »  Current Symbaol
Search: @ All Styles Referenced Styles
ESRI - -
" ® | A
Circle 1 Square 1 Triangle 1
Color: E
. Y . Size: 800 =
Pentagon 1 Hexagon 1 Octagon 1 Angle: 0,00 =
. O D Edit Symbal. ..
| Save As... | | Reset |
Rnd Square 1 Circle 2 Square 2
A @ @
Triangle 2 Pentagon 2 Hexagon 2
| Style References... |
® ® ® 1

Figura 3 — Simbologia de pontos no ArcGIS

O mapa de simbolos pontuais nominais, feito com o shape de Bancos e
tendo como “fundo” o shape de Palmas_Setores, fica como representado na figura a

sequir.
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Mapa de Simbolos Pontuais A

[
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®
27 2rS

|

/§ 250 500 1000
3T
oW &

Figura 4 — Mapa de simbolos pontuais nominais no ArcGIS
4.1.2 Mapas de linhas pontuais
Para gerar o mapa de linhas pontuais, o procedimento € o0 mesmo que para

0 mapa de simbolos pontuais, deve-se somente clicar no simbolo linear que

representa o shapefiles Sistema Viario e definir o tipo, cor e largura da linha.

Mapa de Linhas Pontuais

F I )/

/ > j

27 WS

/

AT A0S

0
Metros.

1)

S1USTOW
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Figura 5 — Mapa de linhas pontuais no ArcGIS

4.1.3 Mapas corocromaticos

7z

A simbologia para gerar mapas corocromaticos é alterada através das
propriedades do shapefiles Palmas_Setores. A sequéncia de comandos é
Propriedades — Simbologia — Categorias — Valores Unicos. O campo a ser
selecionado é o cddigo dos setores censitarios, jA que é a Unica op¢ao que vai trazer
somente um valor por setor e vice-versa, para que seja possivel a diferenciacdo dos

setores censitarios através do método corocromatico.

Layer Properties l P
| General I Source ISe{ection I Displayl Symbology | Fields | Definition Queryl Labels I Joing & H.elatesl Time I HTML Popup|
S::;m Draw categories using unigue values of one field.

Categories Value Field Color Ramp
‘- Unique values CD_GEOCOD - -
Unique values, mary
. Match to gymbolz in a
Quantities Symbol  Value Label Count *
Charts [ J<all other values> <all other values: 0 |E|
Multiple Attributes <Heading> CD_GEOQCODI 63
41 1760205000001 411760205000001 1
411760205000002 411760205000002 1
411760205000003 411760205000003 1
4 n | 3 411760205000004 411760205000004 1
411760205000005 411760205000005 1
411760205000006 411760205000006 1
411760205000007 411760205000007 1
411760205000008 411760205000008 1 -
Add Al Values ] ’ Add Values... Remove Remove Al ] ’ Advanced ~
QK ] [ Cancelar ] [ Aplicar ]

Figura 6 — Simbologia de poligonos no ArcGIS

A escala de cores que vem como default do ArcGIS é a de tons pasteis, 0

si e ndo representam nenhum tipo de hierarquia.

gue gera um resultado bastante agradavel, com cores que ndo sao conflitantes entre
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— j L/ A i J y
R / - O = (| [ / Gl
\ [ g+ N | | uaE a8
/ \\ > // S o] / P L»’“ ,l"h____l, #
\ S o kel S
s =y | e/ B
= s e W gl i LT T 'ﬁ R
¢ T MY ey S
N et |lrJ ! |E { l‘ N
" ‘\__\ -y ,j I’ rr =
4 NN g [T
P> e n
B 0N -
./ | L (
‘ \4 ™ / / = b
| — 1 £
| \\‘ |‘/ f_-—/ll s S
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Figura 7 — Mapa corocromético no ArcGIS
4.1.4 Mapas de simbolos proporcionais
Para gerar o mapa de simbolos proporcionais, deve-se seguir a mesma

sequéncia de comandos do mapa corocromatico, porém escolhendo a opcao

Simbolos proporcionais: Propriedades — Simbologia — Quantidades — Simbolos

proporcionais.

Layer Properties M
| General I Source | Selection | Dwsplay| Symbology | Fields I Definition Guery I Labels I Joins & Relatesl Time I HTML Popup|
Show:

Foat Draw guantities using symbol size to show exact values.
Categories Fields Data
Quantities Value: MulTotal -

i Graduated colors

Graduated symbals Nomalization:  none -

oL ety Uni: Unkaown Unts =
Multiple Attributes Symbol

Background Min Value W Value

||[°] O

[] Appearance Compensation (Flannery)

Number of Symbols to display in the Legend:

Figura 8 — Simbologia para simbolos proporcionais no ArcGIS
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Como valor foi escolhida a varidvel de total de mulheres, mas sem
normatizacdo, pois isto gerou simbolos idénticos (n&o-proporcionais). Foram
definidas a cor do simbolo e a quantidade de classes. Como o niumero de mulheres
€ bastante semelhante nos setores censitarios, ndo ha uma diferenca gritante entre
o tamanho dos simbolos, mas € possivel perceber que o método funciona

satisfatoriamente, como mostra a figura abaixo.

Mapa de Simbolos Proporcionais A
3 5" @ @
O O
ol O O

AT XS

Figura 9 — Mapa de simbolos proporcionais no ArcGIS

4.1.5 Mapas de pontos

Gerar 0 mapa de pontos demanda os mesmos passos dos mapas citados
anteriormente, através das propriedades do shapePalmas_Setores: Propriedades —
Simbologia — Quantidades — Densidade de pontos. Foi definido como campo a ser
trabalhado o total de domicilios particulares permanentes; também foi definido o

tamanho do ponto e que cada ponto equivale a 20 domicilios.



I Layer Properties

o

Show:

Features

Categories
Quantities

Graduated colors
Graduated symbols
Proportional symbols

Draw guantities using dots to show values.

| General I Source | Selection | Displa'_.'| Symbology | Fields | Definition Guery | Labels I Joins & Helatesl Time | HTML F‘opup|

Field Selection
D -
PopTotal Sl Symbol  Field
HomTatal = #  DomPartPem
MulTotal 0
60269 —
T0a79
80289
90235
Maig100 =
Dertes iR R
Min Mean Max M
Dot |
Size | - “‘ * * * r Background
L -
5 . @ * [—]’ v] [F'ropemes...]
&
Dot Value 20 [¥] Maintain Density

[ ok

] [ Cancelar Aplicar

Figura 10 — Simbologia de densidade de pontos no ArcGIS
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Tem-se como resultado um mapa bastante confuso, sendo necessaria muita

atencdo para extrair a informacdo desejada (numero de domicilios particulares

permanente por setor censitario).

N
Mapa de Pontos A
;7 ¥ = N\ - [ - ® g o
o ® )/ * J II
/ 0 Masceo
i S e i o
// A ? * ——— £
P P Vg - *® “' ,_'*\:\'H-_
/ ! j 3 T [ 2 ._> B
Edy . N
- i qx * " T #’f-—- ) \7;\. * b
. __i_AT“‘!—tm "
p | - —j g
T o
7 LAY » B
A
~ o =
] #
» * *
/]
S T
— & %
] {
q * P J,-'l
Y .,' » i
b b4 |
NG / %
S e ® e . 4
S 500 1000
R / a2l
\ 3 7
1°STO'W

Figura 11 — Mapa de pontos no ArcGIS
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4.1.6 Mapas coropléticos

Para obter o mapa coroplético também se deve abrir a janela de
Propriedades: Propriedades — Simbologia — Quantidades — Graduacgao de cores.
Foi definido como valor o campo de populacdo total e intervalos automaticos (o
programa separa os valores em 5 classes automaticamente). Foi escolhida também
a escala de cores.

Layer Properties L 2 ﬂhj
| General | Source | Selection | Displa)fl Symbology | Fields I Definttion Query | Labels | Joins & F{elatesl Time | HTML F‘opupl
Show:

F Draw quantities using color to show values.
Categories Fields Classification
Q.ja't'rlies Value: PopTatal - MNatural Breaks (Jenks)

i Graduated colors ;

. Graduated symbols Momalization: none - Classes: 5« Classify...

Propartional symbals

-~ Dot densty Color Ramp: [T ~

Charts

Multiple Attributes Symbol  Range Label
49,000000 - 313,000000 49,000000 - 313,000000
313,000001 - 634,000000 313,000001 - 634,000000
634000001 - 836, 000000 634000001 - 836,000000
-EBE.DDDDN - 1059,000000 836,000001 - 1055,000000
-1 059.000001 - 1376,000000 1059,000001 - 1376,000000
[7] Show class ranges using feature values

[ QK ][ Cancelar ][ Aplicar ]

Figura 12 — Simbologia coroplética no ArcGIS

Desta forma, tem-se como resultado o0 mapa com cores que empregam a
ideia de hierarquia entre os poligonos, através da intensidade de cor diferente para

cada classe de quantidade de populacéo, conforme figura abaixo.
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N
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Mapa Coroplético A
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R
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[ 313.000001 - 634.000000

I 534000001 - 235000000 2
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Figura 13 — Mapa coroplético no ArcGIS

4.1.7 Mapas diagramas

O mapa diagrama é obtido também através da janela de Propriedades:
Propriedades — Simbologia — Graficos — Torta. Foram definidos os campos a
serem representados, no caso a populacdo acima de 60 anos, elencados em

classes de 10 em 10 anos. A escala de cor foi escolhida, conforme figura a seguir.

| Layer Properties - e d . e - r e (Gl
| General I Source I Selection I Displayl Symbology | Fields | Defintion Query I Labels I Joins & Relatail Time I HTML Popupl
Show:
Fiu-u |Dral! pie chart for each feature. Import...
C i Field Selection
Quantities D L
Charts PopTotal T Symbol | Fied
Hom Total L > 60265
Bar/Column g:gg:tl Pem i ; :l'.’ﬂa?? t
.. Stacked VOE4 - 80289 1
Multiple Attributes V065 50295
E% Il Mais 100
Background: I I Color Scheme: -
Prevent chart overlap
[ Properties.. ] [ Exclusion... ] [ Size..

Figura 14 — Simbologia para gréafico de torta no ArcGIS
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Apés definir o tamanho apropriado para representacdo na escala em

guestao, obteve-se o0 mapa a seguir.

Mapa Diagrama

AT TS

Palmas_Setores

<7

[ sness
[ 7eers
[ s0e2s
[Jscess
[ mes1e0

Figura 15 — Mapa diagrama no ArcGIS

4.2 GVSIG

Para iniciar a producdo de mapas no gvSIG, deve-se informar a projecao na
gual se esta trabalhando. O programa usa um coédigo de sistema de
coordenadaseEPSG e demanda que se procure em uma lista do site

http://spatialreference.org o codigo do sistema de coordenadas correspondente a

area de trabalho em questdo. Porém no presente trabalho, por algum motivo ndo
reconhecido, o software ndo reconhece o sistema de proje¢cdo em que os shapes
foram criados.

Gerar um mapa demanda que seja criada uma vista, ter os dados
adicionados ali e somente entdo gerar o mapa final. Foram adicionados os shapes

de “Bancos”, “Palmas_Setores” e “SistemaViario”.


http://spatialreference.org/

31

4.2.1 Mapas de simbolos pontuais nominais

Para alterar a simbologia dos shapes € necessario somente um duplo clique
no simbolo referente ao shape e abre uma janela chamada Seletor de simbologia,
conforme figura abaixo. Deve-se escolher o tipo de simbolo, cor e tamanho.

@ Seletor de simbologia o]
Simbolos do marcador
. Biblioteca de smbolos +| Pré-visualizacgo
=), basic O ¢
® brush
* pen 3 32 33
[ ool | ¢
® don (@) A
34 35 36
& £\ Opgdes
37 38 39
. (-]
@] A {] 100%
40 41 42 Tamanho: /00 S
A Unidades: pixels -
- no mundo =)
43 “ 5 Angulo (Graus decimais): 0.00 5
6 47 48 __Nuvo
4 o
R 50 51
!

Figura 16 — Seletor de simbologia de pontos no gvSIG

O mapa de simbolos pontuais nominais, feito com o shape de Bancos e

tendo como “fundo” o shape de Palmas_Setores, fica como a figura a seguir.

N

Mapa de Simbolos Pontuais A

1]
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Figura 17 — Mapa de simbolos pontuais nominais no gvSIG

4.2.2 Mapas de linhas pontuais

Para a representacdo do mapa de linhas pontuais, deve-se selecionar o
shape de SistemaViario e com um duplo clique na linha que o representa abre-se a
janela de simbologia, onde foi definido o estilo de linha, cor vermelha, largura 3.

Mapa de Linhas Pontuais A

Figura 18 — Mapa de linhas pontuais no gvSIG

4.2.3 Mapas corocromaticos

Clicando com o botédo direito do mouse sobre o shape de Palmas_Setores,
tem-se a opcao Propriedades — Simbologia — Categorias — Valores Unicos. Como
Campo de classificacao foi escolhido o cédigo dos setores censitarios, ja que cada
cbdigo corresponde a um unico setor. Foi selecionado um Esquema de cores que
apresente cores randémicas, sem apresentar diferentes tonalidades de uma mesma

cor — 0 que da a impressao de hierarquia entre os poligonos.
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[ Propriedades da camada

- simbologia | Rotulagens | Hyperiink

=

[ salvarlegenda...

=-Categorias
- Expressdes

Valores dnicos

H Simbolo nico
Miiltiplos atributos

i Legenda do gréfico de barra

i--Legenda do grafico de tortas|

Dado um campo de atributos para classificagio, mostrar os elementos da

camada usando um simbolo para cada valor unico.

Campo de dassificacio: | CD_GEOCODT =

Figura 19 — Simbologia dos poligonos no gvSIG

: Simbolo  Valor Rétuln
*-Quantidades por categoria
£} Quantidades e |411760205000001 411760205000001 =
-Densicade de pontas ———— [411760205000002 411760205000002
Intervalos —— [411760205000003 411760205000003 i
Simbolos graduados = |411760205000004 411760205000004 E
Simbolos proporcionais —|411760205000005 411760205000005
s (411760205000006 411760205000006 m
—|41 1760205000007 411760205000007
—|411760205000008 411760205000008
—|411760205000009 411760205000009
———— [411760205000010 4117602050000 10
q I p | [ 411760205000011 411760205000011
—|411760205000012 411760205000012
m—|411760205000013 411760205000013
———— [411760205000014 411760205000014
—|411760205000015 411760205000015
@ —|411760205000016 411760205000016
3 ———— [411760205000017 411760205000017
—|4 1176020500001 4117602030000 1 k"2
[“Adiconar todos | [ Adiconar | [ Removertodos | [ Remover | [ niveis ce simbologia |
[ Fechar Apicar | [ Acetter |

Desta forma, o mapa corocromatico é simples de ser gerado, porém ha o

agravante da escala de cores randdmicas apresentar cores bastante fortes e que

emprega um visual poluido ao mapa, como mostra a figura a seguir. Para corrigir

este problema, a Unica solu¢do que o programa oferece é determinar a cor de cada

poligono manualmente, o que demanda demasiada atencdo e treinamento do

usuario.

Mapa Corocromatico
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Figura 20 — Mapa corocromatico no gvSIG

4.2.4 Mapas de simbolos proporcionais

Para gerar o mapa de simbolos proporcionais deve-se abrir a janela de
Propriedade e simbologia do shapePalmas_Setores, como no mapa corocromatico.

A opcao de simbolos proporcionais estd em Quantidades — Simbolos proporcionais.

Tugh Propriedades da camada @
| Geral | 5imbologia §| Rotulagens I Hyperlink|

Salvar legenda. .. ] [ Recuperar legenda. .. ]

[#-Categorias
[+-Feigbes
[+-Miltiplos atributos

Representa gquantidades através do tamanho do simbolo mostrando valores exa
tos.

Ié!--Q_ua ntidades Campos
+Densidade de pontos

Valor: :HomToiaI v: Normalizaggo: :PopTciBI v:

Simbolo

Tamanho Modelo Fundo:
- (<]

De: 1.00 =
5. <]

Até: 20,00 =

[ Fechar ] [ Aplicar ] [ Aceitar

Figura 21 — Simbologia para simbolos proporcionais no gvSIG

Foi selecionado o valor de total de homens tendo como Normalizagéo o total
da populacdo. Exagerou-se nos numeros do tamanho para que houvesse uma
melhor visualizacdo das diferencas, ja que o numero de homens é bastante proximo
em cada setor censitario. Definiu-se a simbologia do simbolo e do fundo, como

mostra a figura a seguir.
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Mapa de Simbolos Proporcionais A

“ﬁl".

5

Figura 22 — Mapa de simbolos proporcionais no gvSIG

4.2.5 Mapas de pontos

Para gerar o mapa de pontos o método é o mesmo dos dois mapas
anteriores. Abrir a simbologia do shapePalmas_Setores, Propriedades — Simbologia
— Quantidade — Densidade de Pontos. O Campo de rotulagem foi o total de
domicilios particulares permanentes, com tamanho de ponto 5, onde cada ponto

representa 50 domicilios.



(. Propriedades da camada

=

m Simbologia | Retulagens | Hyperlink

Salvar legenda... ] [ Recuperar legenda... ]

--(at«ignrias Define uma legenda de densidade de pontos baseada no valor de um determina
(- Feiges do campo. .
[+-Miltiplos atributos
B"Q“‘"‘tdﬁ Campo de rotulagem. \DomPartPer w |

=ensidade de pontos R g .

Densidades
Intervalos i L
--Simbolos graduados E Md

~-Simbolos proporconais

=]
a = ' Tamanho do ponto 5.00 2

Valor do ponto 50.00 g
Cor: | E]
()

Sorda NS

Cor do fundo

[ Fechar ] | Aplicar i [ Aceitar

Figura 23 — Simbologia para densidade de pontos no gvSIG
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Tem-se como resultado um mapa bastante confuso, sendo necessaria muita

atencdo para extrair a informacdo desejada (numero de domicilios particulares

permanente por setor censitario).

Mapa de Pontos

s SN |
| @;Pﬁ?ﬁh

—'/ SRrwAtEE R
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Figura 24 — Mapa de pontos no gvSIG

4.2.6 Mapas coropléticos

7z

O mapa coroplético também € gerado através da simbologia do
shapePalmas_Setores, Propriedades — Simbologia — Quantidade — Intervalos. O
Campo de classificacéo foi o total da populacdo, com intervalos naturais (o programa
define os intervalos automaticamente) e definidas as cores final e inicial para que

seja gerado o dégradé correspondente ao mapa coroplético.

7 Propriedades da camada B
| Geral || Simbologia || Rotulagens | Hyperlink|
Salvar legenda. .. ] [ Recuperar legenda. .. ]
&-Categorias Mostra os elementos da camada usando uma escala de cores em fungdo do valo
AT ; r de um determinado campo de atributos.
Miiltiplos atributos
B--Q:uantidades Campos Rampa de cores
i--Densidade de pontos P r : .
Campo de dassificacdo | PopTotal -
- 1 Cor final: E
; Tipo de intervalo Intervalos naturais -
:--Simbolos proporcionais Ne de intervalos: 5 Cor de inicio: ’TE
[ outos vaores: [
Simbolo Valor Rétulo
= [49.0-313.0 45 - 313
== |470.0-634.0 470 - 634
e (595.0-536.0 695 - 836
e (575.0-1059.0 578 - 1.059
—(1115,0-1376.0 1.119-1.37
4| i b
Calcular intervalos ] [ Adicionar ] [ Remover todos ] [ Remover ]
[ Fechar ] [ Aplicar ] [ Aceitar

Figura 25 — Simbologia coroplética no gvSIG

Como resultado tem-se 0 mapa com cores de intensidade diferente para
cada classe de quantidade de populacdo, empregando a ideia de hierarquia entre o0s
poligonos, conforme figura abaixo.
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Mapa Coroplético A

Falmas_Setores
g9 - 2313
0 470 - 634
0 605 - 936
— gTe - 1.059
1119 -1.376

Figura 26 — Mapa coroplético no gvSIG

4.2.7 Mapas diagramas

A geracdo do mapa diagrama segue 0 mesmo principio dos mapas
anteriores, Propriedades do shapePalmas_Setores, Propriedades — Simbologia —
Multiplos atributos — Legenda do grafico de tortas. Foram adicionados os campos
referentes as colunas da tabela de atributos que contém os dados que se deseja
representar, no caso a populacdo acima de 60 anos, separados em classes de 10

em 10 anos.
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Tk Propriedades da camada IE
- Simbologia | Rotulagens | Hyperlink
Salvar legenda. .. ] [ Recuperar legenda. .. ]
[#-Categorias Desenha um grafico de tortas para cada registro
[=-Miiltiplos atributos
Campos : ;
egenda do grafico de << Cor: Campo Rétuio
; -Quantidades por categ D 50269 50269
[-Quantidades PopTotal T0a79 70a79
HomTotal > 50239 50239
MulTotal 90299 90299
DomPartPer Mais 100 Mais 100
V055
Mostrar
Voss D
Voe7 Cor:
V053
oo =[]
Vo770 E 100%
Vo7l
vo72 Largura 1 g
4 [l J +
Dimensao
[ Mastrar 3D
sinboodofundo (1 esquema e cor MMM ~
[7] Desenhar apenas a selecdo

Fechar ] [ Aplicar ] [ Aceitar

Figura 27 — Simbologia para grafico de tortas no gvSIG

Foi escolhido o esquema de cores e o tamanho das tortas para que néo

figuem muito grandes. Como resultado tem-se 0 mapa abaixo.

s
Hee e
ns-". N

= 70arg
= 5050
. L e ]
. —ais100
1

Figura 28 — Mapa diagrama no gvSIG
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4.3 TERRAVIEW POLITICAS SOCIAIS

O Terraview Politicas Sociais tem seu funcionamento dependente da
existéncia de um banco de dados; caso este ainda nao exista, o processo de criagao
de um, dentro do software, é relativamente simples, somente clicando no icone
“Banco de Dados”, que abre a caixa abaixo.

3
Operag3a

" Criar

Tipo de Banco de Dados: | Access -
Servidor:

1 zLadria:
Senha:

Selecionar Bahco de Dados... | | J

Maome do Banco de Dados: |

| Werficar Consisténcia no Banco de D ados

Executar | Cancelar Ajuda

Figura 29 — Criacdo de Banco de Dados no TerraView Politicas Sociais

Para o presente projeto foi criado um novo banco de dados do tipo Access.
A partir dai é preciso importar os dados vetoriais que compordao 0 mapa, somente
clicando no icone “Importar Dados”, que apresenta a seguinte caixa de dialogo.
21X
|: de programas/AMHPE /T ena\iewPsS/. ..

Frojegao... |

Mome do Planao: |

Ligagdo entre T abelas de Atributos e Geometrias

+ Automatica " Selecionar Coluna
Coluna de Ligagao: | J
Executar | LCancelar Ajuda ‘

Figura 30 — Importar Dados dentro do TerraView Politicas Sociais
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E possivel importar diversos tipos de dados, no caso serdo importados 0s
arquivos .shp (shapes) que ja vem com a projec¢do definida e que é reconhecida pelo
software. Caso fossem importados dados sem sistema de projecao definido, pode-se
determinar a projecdo correta através desta caixa de dialogo (“Importar Dados”).

Foram carregados o0s shapes de “Bancos”, “Palmas_Setores” e
“SistemaViario” dentro do Banco de Dados. Para que seja possivel a visualizacdo no
mesmo nivel de informacdo, € necesséario que todos os Temas estejam dentro da
mesma Vista.

|

Bancos de Dados |

=I- = Palmas.mdb

£ Palmas_Setares
£3F Sizternatfiarno

Yigtaz/Temas
= vl Falm

F'almas_Setu:ures
D Sistema"-.-"iaricu
~. FPalmaz

Figura 31 — Estruturacdo do banco de dados e vistas dentro do TerraView Politicas Sociais

A partir desta estruturacdo do banco de dados é possivel gerar os mapas

tematicos, como segue.
4.3.1 Mapas de simbolos pontuais nominais

As cores que vem como default no programa ndo sdo exatamente as mais
apropriadas. Para mudar a cor do “fundo”, no caso o shape de Palmas_Setores,
clica-se com o botéo direito do mouse em cima do tema e escolhe-se a opc¢ao Visual
— Default— Aba Poligonos — Estilo Transparente — Cor do Contorno: Preta —
Estilo: Linha Solida.
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Foligonos }Linhas l Pontos l Teutos l

Wizual da Area do Poligono Wigal do Contorno do Poligono

Cor de Preenchimentao: Cor do Contaree: Calor...
Transparéncia %] | 0 - Largura; | 2 -
Estilo: | Tranzparente ﬂ Estilo: | Linkha Sadlida j

Executar LCancelar Ajuda

Figura 32 — Definicéo do estilo de poligono no TerraView Politicas Sociais

Para a definicdo do estilo do ponto, do shape Bancos, o método é o mesmo.
Para a presente representacdo escolheu-se o tipo circulo, tamanho 5. Este software
nao disponibiliza uma janela de layout, onde seja possivel gerar um mapa com todos
os elementos cartograficos necessarios, apresentando somente a grade de
coordenadas e a escala grafica, mas de forma bastante poluida e com poucas
opgdes para tornar este layout mais “agradavel”. O modo de output do mapa é
através do salvamento da tela de visualizacdo do programa, como mostra a figura a

sequir.

Ejk’fﬂﬂ O52::10.0  ©52:n0.0 O51:5R:50.0p OS1:5R40M  051:58:30.0 ©O51:5820.0 O051:58:10.0 1:957 ©51:58:50.0 o400 051:56:30.0 Spre0.0  O51:5R:10.0  O51:38:0.0
28:50.4 N ﬁ

{mh—- N — — ] 7N
e i 7T N
- L

526:29:20.0

/I

|
’\J\/ [T u
ST Y
ﬁW//T%ti - )

Figura 33 — Mapa de simbolos pontuais nominais no TerraView Politicas Sociais

526:29:30.0

~ T /0
7\[ \7//1

Devido a grande “poluigdo” visual causada pela grade de coordenadas,

daqui em diante os mapas serao gerados sem este elemento.
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4.3.2 Mapas de linhas pontuais

Para a representacdo do mapa de linhas pontuais, deve-se selecionar o
tema SistemaViario, que teve seu visual alterado para Estilo: Linha Sdlida, cor

vermelha, largura 3.

Figura 34 — Mapa de linhas pontuais no TerraView Politicas Sociais

4.3.3 Mapas corocromaticos

Para o mapa corocromatico deve-se ter ativo somente o tema de
Palmas_Setores. O TerraView Politicas Sociais ndo apresenta uma maneira de
preenchimento automatico das cores dos poligonos que nao seja através de
agrupamentos, como sera explicado no topico de mapas coropléticos (item 4.3.6).
Para simplesmente “colorir” cada poligono deve-se fazer isso manualmente; atraves
do comando Mapeamento Tematico — Editar Legenda, é possivel abrir a lista de
setores censitarios ao escolher o Modo: Valores unicos e Atributo:
Palmas_Setores.CD_GEOCODI. Isto quer dizer que a coluna da tabela de atributos
escolhida foi a dos codigos dos setores, pois € a Unica que garante a diferenciacéo

de cada setor ja que cada geocdodigo corresponde a somente um setor.
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2%
Importar Agrupamento de Tema
Importar Vista: =
Importar Tema: -
Parametros de Agrupamento
Modo: | Walor Urico hd Desvio Padio:
Abibute: | Palmas_Setores CD_GEOCODI - Fungdo:
F atias: Precisgm: Cran: | J
Aplicar
Cores
4 k|
Carregar Barra de Cores
Limpar Irvverter Intervalos [guaiz - Salvar...
Cor | Valor Rétulo Contagem —

4170205000002 | 4171760205000002
A11760205000003 | 411760205000003
A11760205000004 | 411760205000004
A11760205000005 | 411760205000005
A11760205000006 | 411760205000006
A11760205000007 | 411760205000007
A11760205000008 | 411760205000008
A11760205000009 | 411760205000009

I A11760205000001 | 411760205000001
]

goooooa

Executar LCancelar Ajuda

Figura 35 — Editor de legendas do TerraView Politicas Sociais

Desta forma, o Unico meio de preenchimento é através de uma barra de
cores que apresentara um dégradé, o que nao representa dados qualitativos, por
atribuir intensidades diferentes de cor para os poligonos. A Unica forma de gerar o
mapa corocromatico € incluindo manualmente a cor de cada poligono, com cuidado
para nédo atribuir intensidades diferentes do mesmo tom, o que demanda demasiada
atencdo e treinamento do usuario, como ja citado. Devido a esta impossibilidade,

nao sera gerado o mapa corocromatico no TerraView Politicas Sociais.
4.3.4 Mapas de simbolos proporcionais

O software TerraView Politicas Sociais ndo apresenta esta opcdo de

representacao tematica.
4.3.5 Mapas de pontos

O software TerraView Politicas Sociais ndo apresenta esta opcdo de

representacao tematica.
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4.3.6 Mapas coropléticos

Para gerar mapas coropléticos o programa oferece diversas opc¢des, a partir
dos parametros de agrupamento: Passos Iguais (intervalos determinados a partir da
guantidade de classes), Quantil (classes determinadas a partir da quantidade de
intervalos), Desvio Padrao (intervalos calculados com incrementos ou decrementos
do desvio padrdo a partir da média dos dados) e Valor Unico (para representar
dados qualitativos). No presente mapa sera utilizado o dado de Populagcédo geral e
Passos Iguais como parametro de agrupamento.

Para preencher as cores dos poligonos, deve-se clicar no comando
Mapeamento Tematico — Editar Legenda — Modo: Passos Iguais — Atributos:
POPTOTAL — Fatias: 5, conforme figura a seguir. As cores podem ser definidas
através do cligue com o botdo direito do mouse sobre a barra de cores, onde se

escolhe a cor do inicio e do final do dégradé.

7%
Importar Agrupamenta de Terma
Wistar | ﬂ
Irmportar Tema: | j
Pardmetros de Agrupamento
Modo: | Passos |guais j Desvio Padrao;
Atributo: |Exp0rt_Dutput.F‘DF‘TDTAL ﬂ Fungio:
Fatias: |5 - Precizdo: | B - Crono: | J
Aplicar
Cares
[ — s
Carregar Barra de Cores
Limpar | Inwerter | Intervalos Iguais| | j Salvar...
Cor | De | Para | Rdtula | Contagem |
1 48999333 | 314400000 |48.939999 ~ 314.400000 1
[ ] | 314400000 | 579.800000 |314.400000 ~ 579.800000 12
[] | 579.800000 | 845.200000 579.800000 ~ 845200000 18
[ | 845.200000 | 1110.600000 |845.200000 ~ 1110.600000 15
B | 1110.600000 | 1376.000001 1110600000 ~ 1376.000001 7

LCancelar Ajuda

Figura 36 — Editor de legenda para dados quantitativos no TerraView Politicas Sociais

E possivel inserir a legenda na tela de visualizacdo clicando com o botdo
direito do mouse sobre o mapa e na opc¢ao Visibilidade das Representacdes —

habilitar a op¢éo Legenda. Para alocar a legenda em um local apropriado, deve-se
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habilitar o icone Edi¢cdo do Tema, que permite movimentar a caixa de legenda. Para
gue a legenda apresente o nome da coluna, deve definir o Alias do tema. N&o se
trata de um processo exatamente simples e ndo apresenta uma Otima resposta

visual.

Populagdo Total
[]48.9 ~ 314.4
[1314.4 = 579.8
[]579.8 ~ 845.2
P 845.2 » 1110.6
Bl1110.6 ~ 1376.1

u] 2000
;

3000
J.\ Metros

Figura 37 — Mapa coroplético no TerraView Politicas Sociais

4.3.7 Mapas diagramas

Para a criacdo deste tipo de mapa, deve-se, no comando Mapeamento
Tematico — Editar Grafico de Barras ou de Tortas, selecionar a opg¢ao Grafico de
Tortas. Neste caso determinou-se que seja Proporcional a Populacdo Total e os
dados a serem representados € a quantidade de pessoas acima de 60 anos, em
classes de 10 em 10 anos. Estes dados ja vieram organizados na tabela de
atributos, porém o programa nao reconhece colunas cujo home comece com
namero, ou seja, foi necessario modificar o0 nhome de todas as colunas para que

iniciassem com uma letra para que entdo fosse possivel a entrada dos dados.
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Tipo

Gréfico de Barraz

Dimensdes

Froporcional a: | Export_Output POPTOTAL -

Altura b inima; Disrnetro Minimao: |10 -
Albura b &xima; Dvigrnetro b dximao: | 40 -
Largura; Didmetro;

Tamanho Fixo Entrada: | Todos -

Itens do Grafico

Funcao: I—_l
Abributo: | Export_Output 1D -
Inzerir Remaower
Cor | Atibuta -

Export_Output. d60a63
Export_Output 470879
Export_Output 1480289
Export_Output 1490235
Fannrt Mutrnt MAISTO0

/i

Ewecutar Lancelar Ajuda

Figura 38 — Edicdo de Gréfico de Barras ou Tortas no TerraView Politicas Sociais

Apés diversas tentativas e erros até ajustar corretamente os diametros
minimo e maximo para que houvesse uma representacao visual apropriada, obteve-

se 0 mapa apresentado na figura a seguir.

T ~ -
@ @
3 = -
i a h
)
o @
Y
Grifico de Tortas
[CJexport_output.Id60a69
[CJExport_output.1d70a79
[JExport_output.1dB0ags
[CJExport_output.1donape
@ [ export_output.MAIST00
u]

0 ; u 500
J etros [ 7 =

Figura 39 — Mapa diagrama no TerraView Politicas Sociais
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5 CONCLUSAO

5.1 RESULTADOS

Conforme j& citado no item 3.2, o método utilizado para avaliacdo do
desempenho e adequacédo dos trés softwares para trabalhar com dados sociais sera
feita através da atribuicdo de classes de 1 a 4 para a complexidade de gerar os tipos
de mapas ja citados, sendo 1 de baixa complexidade (mais amigavel), 2 média
complexidade, 3 alta complexidade (pouco amigavel) e 4 quando ndo é possivel
gerar o mapa.

Da mesma forma, através da atribuicdo de classes, serdo avaliados se 0s
resultados finais (saidas) dos mapas séo satisfatorios ou ndo, sendo 1 para mapas
perfeitamente satisfatorios, 2 para mapas medianamente satisfatorios, 3 para mapas
pouco satisfatorios e 4 quando nao é possivel gerar o mapa.

A tabela a seguir apresenta o resultado da classificacdo de cada software

conforme a complexidade para gerar os mapas.

ArcGIS gvSIG TerraV|eW. Rolltlcas
Sociais

Mapas de simbolos
pontuais hominais
Mapas Fje linhas L . )
pontuais
Mapas » . . .
corocromaticos
Mapas d.e smbolos 1 ) .
proporcionais
Mapas de pontos 1 1 2
Mapas coropléticos 1 1 1
Mapas diagramas 1 1 1

Tabela 1 — Classificacdo do desempenho dos softwares quanto & complexidade na geracdo dos
mapas
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TerraView Politicas
ArcGIS gvSIG ..
Sociais
Mapas de simbolos
. . 1 1 1

pontuais nominais
v .

apas Qe linhas 1 1 1
pontuais
M

s " 1 2 3
corocromaticos
M -

apas d.e swpbolos 2 1 4
proporcionais
Mapas de pontos 2 2 4
Mapas coropléticos 1 1 1
Mapas diagramas 1 1 1

Tabela 2 — Classificacdo dos softwares quanto a satisfacdo do resultado dos mapas gerados

5.2 CONSIDERACOES FINAIS

A cartografia € uma ciéncia praticada desde muito tempo e sofreu diversas
mudancas ao longo dos anos. Atualmente, a nova forma de fazer cartografia é
causada pelo avanco da microinformatica, com a consolidagdo da chamada
geomatica, que se ocupa das tecnologias e métodos de fazer mapeamento aliados a
informatica.

A maioria dos softwares de SIG foi desenvolvida com excelentes
ferramentas para representar dados fisicos, com as mais variadas opcoes de tipos
de software e com diversos tipos de resultados. Porém existe pouco material e
informacBes sobre a utilizacdo de tais softwares para representacdo de dados
sociais.

No presente trabalho, a partir da mesma base de dados, foram gerados os
mapas de simbolos pontuais nominais, de linhas pontuais, corocromaticos, de
simbolos proporcionais, de pontos, coropléticos e diagramas nos softwares ArcGIS,

gvSIG e TerraView Politicas Sociais.



50

Apos testar o comportamento de trés softwares de SIG frente a dados
sociais, € possivel notar que hd uma preocupacao dos desenvolvedores do software
com a producdo de mapas com esta teméatica, porém a execucao ndo é exatamente
satisfatoria, visto que alguns mapas produzidos no presente trabalho apresentaram
problemas.

O software ArcGIS é o que apresenta interface mais amigavel, tem
disponivel todas as opcbes para producdo dos mapas desejados e apresentou
resultados satisfatérios. E um programa que permite que se inicie o projeto sem
grandes exigéncias e a producdo de layouts é simples e com excelentes saidas
(mapas prontos). A grande desvantagem em se trabalhar com o ArcGIS esta no fato
de ser um software pago, cuja licenca de uso tem um custo bastante alto, o que
pode ser inviavel para muitos projetos.

Este problema ndo ocorre com o gvSIG, que é um software livre, podendo
ser utilizado gratuitamente por qualquer pessoa. Apesar de ndo apresentar uma
interface tdo amigavel quanto o ArcGIS, os processos de producdo dos mapas sao
descomplicados. Apresenta todas as opcdes de producdo de mapas com tematica
social, porém tem problemas com o layout, que constantemente apresenta
problemas de bug (travamento do programa) e ndo apresenta bons mapas finais. E
bastante complicado de trabalhar com layouts no gvSIG, além do programa exigir
que se trabalhe com um sistema de projecéo que nao é simples de “acertar”.

Mesmo os softwares desenvolvidos especificamente para representacao de
temas sociais, como é o caso do TerraView Politicas Sociais, apresenta defeitos que
podem inviabilizar o uso do software para certos tipos de projetos. Além de nao
disponibilizar op¢bes para a producéo de alguns tipos de mapas com dados sociais
(mapas de simbolos proporcionais e mapa de pontos), o programa tem Sérios
problemas no layout dos mapas, ja que ndo tem uma aba exclusiva para layout, este
é feito na prépria tela de visualizacdo, de forma bastante complicada e com um
resultado pouco satisfatério. A vantagem do software estd em ser de cédigo aberto,
porém livre para uso de qualquer pessoa, e possuir excelentes opcbes para
consultas e operacdes geograficas.

Faz-se importante destacar que se tratam de softwares com concepcdes e
projetos de desenvolvimento completamente diferentes entre si e que todos sao

extremamente importantes para o aprimoramento dos métodos de representacéo de
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dados sociais, ja que se trata de uma tematica cada dia mais em voga e mais
importante nos estudos espaciais que fazem uso das geotecnologias. Como bem
coloca Martinelli (2003b, p. 24), “a visualizagéo tida como aglutinadora de todos os
aspectos da cartografia ndo poderia se divorciar de seu contexto social, pois, sem
davida alguma, o contetdo do mapa € muito mais importante do que as técnicas na

historia social da cartografia”.
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