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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo proporcionar ao educando terceira série do Ensino
Médio da rede estadual de Ensino do Estado de Sdo Paulo, uma maior
compreensao do material genético, em sua constituicdo bioquimica e estrutural. O
uso de modelos também favoreceu a materializacao da estrutura do material
genético. Os alunos ainda observaram como esse material pode estar associado aos
processos biotecnoldgicos como: teste de paternidade, determinagéo de pedigree
animal, analises criminalisticas etc. O resultado foi uma melhor assimilacao dos
conteudos, evidenciando que, quando o aluno se torna protagonista no processo de
aprendizagem, ha uma maior relevancia nas atividades propostas. No entanto, os
alunos ainda se limitam a observar que os avancos biotecnoldgicos nesta area
aplicam-se quase que exclusivamente em determinacdes de paternidade e exames
criminalisticos. Um maior espaco para debates ao longo da formacédo basica dos
alunos acerca desta area da ciéncia devem permear o trabalho dos professores de

biologia e outras disciplinas de ciéncias da natureza.
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1. INTRODUCAO

A reformulacdo do ensino médio no Brasil, estabelecida pela lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBN) de 1996, regulamenta em
1998, regulamentada pelas Diretrizes do Conselho Nacional de Educagé&o pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), procurou atender a uma reconhecida
necessidade de atualizacdo da educacao brasileira, tanto para impulsionar uma
democratizacdo social e cultural mais efetiva pela ampliacdo da parcela da
juventude brasileira que completa a educacdo basica, como para responder a
desafios impostos por processos globais, que tém excluido da vida econémica os
trabalhadores nao-qualificados, por conta da formacdo exigida de todos os

participes do sistema de producéo e de servigos. (BRASIL, 2002)

A expansao exponencial do ensino médio brasileiro € outra razdo pela
qual esse nivel de escolarizacdo demanda transformacdes de qualidade, para se
adequar a promoc¢do humana de seu publico atual, diferente de aquele de ha

trinta anos quando suas antigas diretrizes foram elaboradas. (BRASIL, 2002)

A idéia central expressa na nova Lei, e que orienta a transformacéo,
estabelece o ensino médio como a etapa conclusiva da educac¢ao basica de toda
populacdo estudantil. Isso desafia a comunidade educacional a pér em prética
propostas que superem as limitacdes do antigo ensino médio, organizado em
funcdo de duas principais tradicbes formativas, a pré-universitaria e a
profissionalizante. (BRASIL, 2002)

Especialmente em sua versdo pré-universitaria, o ensino médio tem-se
caracterizado por uma énfase na estrita divisdo disciplinar do aprendizado. Seus
objetivos educacionais expressavam-se — e usualmente ainda se expressam —
em listas de tOpicos dos quais a escola média deveria tratar, a partir da premissa
de que o dominio de cada disciplina era requisito necessario e suficiente para o

prosseguimento dos estudos. Parecia aceitavel assim que s6 em etapa superior



tais conhecimentos disciplinares adquirissem, de fato, sua amplitude cultural ou
seu sentido pratico. Por isso, essa natureza estritamente propedéutica ndo era

contestada ou questionada, mas ela € hoje inaceitavel. (BRASIL, 2002)

O novo ensino médio, nos termos da Lei, de sua regulamentacdo e
encaminhamento, deixa, portanto de ser apenas preparatério para o0 ensino
superior ou estritamente profissionalizante, para assumir a responsabilidade de
completar a educacéao basica. Em qualquer de suas modalidades, isso significa
preparar para a vida, qualificar para a cidadania e capacitar para o aprendizado
permanente, seja no eventual prosseguimento dos estudos, seja no mundo do
trabalho. (BRASIL, 2002)

A nossa tradicado escolar atua como uma forma de transmitir, de maneira
estanque os conhecimentos das disciplinas aos alunos, que participam apenas
como meros espectadores e o professor apenas o transmissor do contedado. A
escola, neste contexto € apenas um espaco de transmissdo desta educacéo
formativa. Em nenhum momento o0s anseios sociais ou pessoais dos alunos sao
relevantes como preocupacao da formagéo escolar. O novo modelo pensa nesta
reformulacdo, em que o0 aluno passa a ser 0 protagonista do processo
educacional e que o desenvolvimento de competéncias sirva para a articulacédo

dos conhecimentos relativos a disciplina ou néo.

Segundo DELORS (2003), a educacao deve transmitir, de fato, de forma
macica e eficaz, cada vez mais saberes e saber—fazer evolutivos, adaptados a
civilizacdo cognitiva, pois sao as bases das competéncias do futuro. A educacéo,
ainda, deve organizar-se em torno de quatro aprendizagens fundamentais, tidas
como os pilares da educacdo: aprender a conhecer, isto é adquirir 0s
instrumentos de compreenséao; aprender a fazer, para poder agir sobre o meio
envolvente; aprender a viver juntos, a fim de participar e cooperar com 0S outros
em todas as atividades humanas; finalmente aprender a ser, via essencial que

integra as trés precedentes.

N&o ha receita, nem definicdo Unica ou universal para as competéncias —



qualificagbes humanas amplas, multiplas que ndo se excluem entre si — ou para
a relacdo e a distincdo entre competéncias e habilidades. Por exemplo, os
PCNEM explicitam trés conjuntos de competéncias: comunicar e representar,
investigar e compreender, assim como contextualizar social ou historicamente os
conhecimentos. Por sua vez, de forma semelhante mas nédo idéntica, o Enem
aponta cinco competéncias gerais: dominar diferentes linguagens, desde idiomas
até representacdes matematicas e artisticas; compreender processos, sejam eles
sociais, naturais, culturais ou tecnoldgicos; diagnosticar e enfrentar problemas
reais; construir argumentacfes; e elaborar proposicdes solidarias. (BRASIL,
2002)

Para a Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2007),
um curriculo que promove competéncias tem o compromisso de articular as
disciplinas e as atividades escolares com aquilo que se espera que 0s alunos
aprendam ao longo dos anos. Logo, a atuacdo do professor, os conteudos, as
metodologias disciplinares e a aprendizagem requerida dos alunos sédo aspectos
indissociaveis: compdem um sistema ou rede cujas partes tém caracteristicas e
funcdes especificas que se complementam para formar um todo, sempre maior
do que elas. Maior porque se compromete em formar criancas e jovens para que
se tornem adultos preparados para exercer suas responsabilidades (trabalho,

familia, autonomia etc.) e para atuar em uma sociedade que muito precisa deles.

Nas diretrizes e parametros que organizam o ensino meédio, a Biologia, a
Fisica, a Quimica e a Matematica integram uma mesma area do conhecimento.
Sao ciéncias que tém em comum a investigacdo da natureza e dos
desenvolvimentos tecnoldgicos, compartilham linguagens para a representagéo e
sistematizacdo do conhecimento de fendbmenos ou processos naturais e
tecnolégicos. As disciplinas desta area compdem a cultura cientifica e
tecnolégica que, como toda cultura humana, € resultado e instrumento da
evolucdo social e econdmica, na atualidade e ao longo da histéria. (BRASIL,
2002)



Dentro desta cultura cientifica e tecnoldgica, o curriculo de Biologia abre
uma discussao acerca da biodiversidade e da codificacdo genética da vida, para
ganhar contexto e realidade, devendo ser associada aos problemas atuais da
reducdo da biodiversidade, por conta das intervencdes humanas na biosfera,
decorrentes da industrializacdo, do desmatamento, da monocultura intensiva e
da urbanizacao, assim como ser tratadas juntamente com as questdes atuais da
manipulacdo genética e dos cultivos transgénicos. Dar oportunidade aos
estudantes para conhecerem e se posicionarem, diante desses problemas, é
parte necessaria da funcdo da educacdo béasica, por outro, 0 contexto dessa
discusséo constitui motivagdo importante para o aprendizado mais geral e
abstrato. (BRASIL, 2002)

As ciéncias biologicas reinem algumas das respostas as indagacdes que
vém sendo formuladas pelo ser humano, ao longo de sua histéria, para
compreender a origem, a reproducéo, a evolucdo da vida, e da vida humana, em
toda sua diversidade de organizacdo e interacdo. Representam também uma
maneira de enfrentar as questdes com sentido pratico que a humanidade tem se
colocado, desde sempre, visando a manutencdo de sua prépria existéncia e que
dizem respeito a saude, a producéo de alimentos, a producao tecnoldgica, enfim,
ao modo como interage com o ambiente para dele extrair sua sobrevivéncia.
(BRASIL, 2002)

Por tais caracteristicas, aprender Biologia, na escola basica, permite
ampliar o entendimento sobre o mundo vivo e, especialmente, contribui para que
seja percebida a singularidade da vida humana relativamente aos demais seres
vivos, em funcdo de sua incomparavel capacidade de intervencdo no meio.
Compreender essa especificidade é essencial para entender a forma pela qual o
ser humano se relaciona com a natureza e as transformacdes que nela promove.
Ao mesmo tempo, essa ciéncia pode favorecer o desenvolvimento de modos de
pensar e agir que permitem aos individuos se situar no mundo e dele participar

de modo consciente e consequentemente. (BRASIL, 2002)

Esse conhecimento maior sobre a vida e a vida humana que a escola

fundamental propicia, tal como sublinham os Parametros, permite ao aluno
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posicionar-se frente a questbes polémicas como as que tratam da ocupacgéo
urbana desordenada, dos desmatamentos e a conseqlente reducdo da
biodiversidade na biosfera, ou da manipulacdo do DNA. Um conhecimento maior
sobre seu proprio corpo, por sua vez, pode contribuir para a formacédo da auto-
estima, como também para o desenvolvimento de comportamentos de respeito
ao préprio corpo e aos dos outros, para o entendimento da saide como um valor
pessoal e social e para a compreensdo da sexualidade humana sem
preconceitos. (BRASIL, 2002)

Mais especificamente na Proposta Oficial para a disciplina de Biologia
para o Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2007) duas areas serdo relevantes
para o trabalho proposto:

e Transmissao da vida e mecanismos de variabilidade genética: neste
tema sdo tratados os fundamentos da hereditariedade com destaque para
a transmissdo dos caracteres humanos. A compreensao desses
fundamentos é essencial para que os alunos possam conhecer e avaliar 0
significado das aplicagcbes que tém sido feitas dos conhecimentos
genéticos, no diagndstico e tratamento de doencas, na identificagdo de
paternidade e de individuos, em investigacdes criminais, ou apos
acidentes. Além disso, tais conhecimentos permitem que os alunos sejam
introduzidos no debate das implicacdes éticas, morais, politicas e
econbmicas das manipulacbes genéticas, analisando-as e avaliando os
riscos e beneficios para a humanidade e o planeta.

e Tecnologias de manipulacdo do DNA: a receita da vida e seu codigo:
neste tema, apresenta-se mais uma caracteristica que confere unidade
aos seres Vivos: 0 programa genético, que controla todas as atividades
vitais ocorridas no interior das células. Sdo contetudos que permitem aos
alunos se familiarizar com as tecnologias de manipulacdo do material
genético — os transgénicos, por exemplo —, e com o debate ético e
ecologico a elas associados e, nesse caso, contribuem para o
desenvolvimento de competéncias de avaliar os riscos e 0s beneficios
dessas manipulacdes a salde humana e ao meio ambiente e de se

posicionar diante dessas questodes.
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Uma abordagem por competéncias recoloca o papel dos conhecimentos a
serem aprendidos na escola. Eles se tornam recursos para que o individuo,
diante de situacdes de vida, tome uma decisdo, identifique ou enfrente um
problema, julgue um impasse ou elabore um argumento. Assim, conhecimentos
biolégicos, relacionados a citologia e genética, por exemplo, deverdo
instrumentalizar o aluno para que, diante de uma situacao real, como a decisao
de um ministro de apoiar a clonagem terapéutica, publicada no jornal e
anteriormente citada, seja capaz de se posicionar, ou, pelo menos, apontar, de
maneira fundamentada, argumentos pro e contra a decis&o. E por essa raz&o, ou
seja, porque se aprende e se percebe o aprendido apenas em situacdes reais
gue, numa abordagem por competéncias, o contexto e a interdisciplinaridade séo
essenciais. (BRASIL, 2002)

Um aspecto bastante relevante na relacéo professor-aluno € a criacdo de
um novo ensinar, a instalacdo de uma nova forma de comunicacdo educacional,
a construcdo da nova identidade do professor que, de transmissor de
informacdes prontas e de verdades inquestionaveis, torna-se um mediador. No
contexto educacional entende-se a mediagdo como intervengdo do professor
para desencadear o processo de constru¢cdo do conhecimento (aprendizagem)
de forma intencional, sistematica e planejada, potencializando ao maximo as
capacidades do aluno. A mediacdo possibilita a transmissao de valores, as
motivacdes, 0s saberes culturais, os significados; ajuda a interpretar a vida. Nao
se pode pensar na acdo de mediar como uma ac¢ao que leve o aluno apenas a
melhorar a sua capacidade cognitiva. Indubitavelmente o professor estara
também criando condi¢des para que o aluno construa uma auto-imagem positiva

na medida em que se sentir competente, criativo e produtivo. (BRASIL, 2002)

O processo de mediacdo ao promover, objetivamente, a capacidade de
pensar, possibilita a construcdo de competéncias para fazer iniUmeras e
inusitadas relagdes. Assim sendo, a constru¢cdo de um conceito passa por uma
etapa intuitiva, mais subjetiva, voltada para a experiéncia pessoal;, uma etapa
representacional, na qual existem possibilidades de se fazer analises um pouco
mais objetivas e, finalmente, uma etapa conceitual, na qual, por meio da

linguagem, o pensamento do aluno alcanga niveis mais objetivos e
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generalizadores que permitem aplicar o conhecimento a novas situagoes.
(BRASIL, 2002)

O processo ensino-aprendizagem € bilateral, dindmico e coletivo,
portanto, é necessario que se estabelecam parcerias entre o professor e 0s
alunos e dos alunos entre si. Diversas s8o as estratégias que propiciam a
instalacdo de uma relacdo dialégica em sala de aula, entre elas podemos
destacar algumas que, pelas caracteristicas podem ser privilegiados no ensino
da Biologia. (BRASIL, 2002)

1.1. PROBLEMA

Em um mundo onde as informacdes sdo dadas em flashes de 30
segundos nos telejornais e onde cada vez mais a leitura das informacdes
impressas se torna mais rara, como esperar que 0 aluno, como 0 agente
protagonista do processo educacional, compreenda a complexidade bioldgica por
trds de todo o avanco das tecnologias empregadas nos processos que envolvem
0 uso da biotecnologia. Claro que de forma contextualizada o ensino médio serve
como pano de fundo para a construcdo das compreensdes basicas desse
processo e de como ele esta empregado de diversas maneiras no noOsso

cotidiano.
1.2. HIPOTESE

Utilizando o conhecimento adquirido pelo aluno sobre o material genético
dos seres vivos, de como esse material codifica informacdes biomoleculares e
utilizando-se de modelos bioldgicos sobre o material genético e seu mecanismos
de funcionamento, os alunos serdo levados a relacionar esse material e sua
codificagdo ao método de exame de paternidade (teste de DNA). Isso servird
para acompanhar o desenvolvimento do educando na compreensdo dos
fendbmenos biolégicos e nas ferramentas para a elaboracdo de uma andlise
comparativa e na determinacdo da hereditariedade entre individuos da mesma

espécie.

1.3. OBJETIVOS



13

1.3.1. OBJETIVOS GERAIS

Proporcionar ao educando da segunda e/ou da terceira série do Ensino
Médio uma visdo contextualizada do material genético, sua aplicabilidade e
funcionalidade junta as praticas biotecnolégicas associadas ao cotidiano bem

como compreender oS mecanismos envolvidos nestes processos.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Oferecer ao aluno, como o0 agente protagonista do processo de ensino-
aprendizagem, o conhecimento da utilizacdo do maquinario empregado nos
processos de replicacdo do material genético, da traducdo das informacdes
génicas, do papel das enzimas de restricdo e de ligacdo do material genético, da
insercdo de material genético exdégeno ao material especifico (da espécie
estudada) e de como isso interage as caracteristicas dos seres vivos bem como

na observacédo da biodiversidade.
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1.4. JUSTIFICATIVA:

A selecédo e a elaboragao das atividades, que fazem parte do material
oferecido para o aluno pela rede estadual paulista de ensino, objetiva valorizar o
raciocinio légico e desenvolver a pratica argumentativa e de observacdo por

parte dos educandos envolvidos no processo.

A abordagem purista e direta de exercicios sobre paternidade oferecidos
e propostos no caderno do aluno limita a compreensdo do mecanismo
biotecnologico envolvido no corte do material genético — regido de interesse de
comparacdo e acdo das enzimas de restricdo — e deste modo tornam muito
superficial e banal a abordagem do processo de comparacdo do material

bioldgico.

E, ainda que de modo mais compactado, importante que o aluno observe
no contexto histérico como esses avancos se deram e de como o papel do
cientista e da ciéncia estdo envolvidos no desenvolvimento tecnolégico de uma

nacao.
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2. METODOLOGIA
2.1. ABORDAGEM INICIAL

As atividades serdo aplicadas aos alunos do terceiro ano do ensino
médio, dos periodos diurno e noturno da Escola Estaduais Professora Maria

Paula Ramalho Paes, situada no municipio de Piedade, Estado de Sao Paulo.

O desenvolvimento das atividades acontece ao longo do primeiro e
segundo bimestres do ano letivo do ao de 2011. Neste tempo trabalharemos os
dois cadernos do aluno oferecidos pela Secretaria de Estado da Educacéo do

Estado de Sao Paulo (cadernos 3 e 4 do segundo ano do Ensino Médio).

Inicialmente os alunos trabalharam os conceitos sobre a base bioquimica
do material genético, o0 modelo dos nucleotideos, as diferencas estruturais entre
os acidos ribonucléicos e desoxirribonucléicos, o0 mecanismo de replicacdo de

DNA bem como a transcri¢éo e traducéo do codigo genético.

Para os alunos do periodo matutino foi pedido, como parte integrante das
atividades sobre o entendimento do material genético, a construcdo de modelos
da estrutura do DNA, RNA e sua decodificacao pela acédo dos ribossomos (anexo
). Aos alunos do periodo noturno néo foi pedida tal atividade uma vez que neste

periodo o tempo de aula é reduzido e os alunos realizam atividades extra-

escolares que dificultam a realizacéo de atividades extra-classe.

Compreendido o mecanismo de utilizacdo do material genético, foi
empregado o uso de um questionario (anexo IlI) que serviu como base para
obtermos de que forma o aluno compreendeu o que € o material genético e de
como ele associa a biotecnologia inserida no seu contexto de vida. Esse
questionario serviu também para detectar se a utilizacdo da construcdo dos
modelos biologicos pelo grupo de alunos do periodo matutino facilitou a
compreensao dos temas sobre o material genético, quando comparado com o0

resultado dos alunos do periodo noturno.

Posteriormente serdo apresentadas as definicdes sobre biotecnologia,
mecanismos de isolamento de genes de interesse de estudo, insercéo de genes

exégenos no material de espécies biologicas diferentes ao do material isolado,
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acdo das enzimas de ligacdo e de restricdo, transgénicos e de teste de

paternidade bioldgica.

Desta forma e de posse de informagdes os alunos realizardo atividades
de quebra do material genético e de comparacdo dos materiais biolégicos dos
individuos envolvidos no questionamento genético baseando-se na atividade
proposta no trabalho de Felipe Bandoni de Oliveira e Rodrigo Mendes Venturoso
da Silveira, publicado na revista genética na escola junho de 2010 - O teste de

DNA na sala de aula: é possivel ensinar Biologia a partir de temas atuais?

Como atividades finais, os alunos realizardo os exercicios propostos no
caderno do aluno (Anexos | e Il) e realizardo novo questionario para verificacao

dos conhecimentos adquiridos (Apéndice ).

2.2. MATERIAL UTILIZADO:

Para a confeccdo dos modelos biologicos construidos pelos alunos foram

utilizados diversos materiais, tais como:
e Modelo de DNA e sua replicagéo:

Fios de cobre / canudos plasticos / cola quente / base de madeira / massa
de modelar.

e Modelo de RNA (transcri¢cdo) e sua traducao:

Argila / rebites metalicos / pecas de isopor / tinta acrilica / papeldo / arame.

2.3. QUESTIONARIO SOBRE O CONHECIMENTO ACERCA DO TEMA
BIOTECNOLOGIA

Sera utilizado um questionario anterior ao desenvolvimento das atividades
sobre o teste de paternidade e um posterior para observar a compreensdo dos

mecanismos envolvidos nos processos biologicos associados a pratica docente.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado do questionario final (APENDICE Il) realizado pelos alunos
dos dois periodos — matutino e noturno - contendo cinco (05) questbes de
multipla escolha acerca da estrutura do material genético e sua associacao ao
processo biotecnolégico mostrou que o0s alunos do periodo matutino
apresentaram um resultado mais satisfatério na aprendizagem quando
comparado com o resultado dos alunos do periodo noturno (Tabelas 1 e 2). O
processo de aprendizagem foi semelhante nos dois periodos, salvo a excecéo
que os alunos do periodo matutino realizaram pesquisas em grupo para a
elaboracdo de maquetes sobre a estrutura do material genético (Apéndice I).
Este fato parece ter sido decisivo para a diferenca de acerto entre os alunos dos

diferentes periodos.

QUESTOES 32 ALUNOS — MANHA 29 ALUNOS - NOITE
1 93,75% 68,96%
2 43,33% 44,82%
3 93,75% 79,31%
4 59,37% 65,51%

Tabela 1: Tabulacdo dos resultados do questionario final sobre a compreensao
sobre material genético

Quanto a associacao do material genético aos processos biotecnoldgicos,
fica claro que os alunos ainda apresentam uma séria limitacdo quanto ao
entendimento da dimensdo que o material genético tem nos avancos e andlises
sobre as técnicas biotecnolégicas. Ainda é muito enraizada a idéia de utilizacéo
de material genético da determinacdo de paternidade e em exames
criminalisticos. Esses foram os dois itens de maior citagdo por parte dos alunos

dos dois periodos analisados.
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Embora ndo muito difundidos nos livros didéticos, a utilizacdo de material
genético para a deteccdo de doencas hereditarias foi um item que se destacou
frente a outras proposicdes apresentadas aos alunos como identificacdo de
microorganismos, determinacdo de pedigree, crimes ambientais e trafico de

animais silvestres.

QUESTOES 32 ALUNOS 29 ALUNOS

MANHA NOITE

5 - exames criminalisticos 75% 44.82%

5 - crimes ambientais 9,37% 13,79%

5 - trafico de animais

3,12% 0%
silvestres
5 - pedigree de animais 18,75% 6,89%
5 - doencas hereditarias 53,12% 68,96%
5 - teste de paternidade 100% 93,10%
5 - identificacéo de

34,37% 55,17%

microorganismos

Tabela 2: Tabulacdo dos resultados do questionario final sobre a compreensao
sobre a associacdo do material genético aos processos biotecnolégicos.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Como ndo ha& um parametro anterior sobre resultados, os dados
mostraram que a compreensdo dos alunos sobre os assuntos foi satisfatoria, ja
gue para muitos dos questionamentos o indice de acerto dos resultados foi
sempre superior a 50%, o que pode confirmar a hipotese de que a aprendizagem

foi significativa.

hY

Quanto a utilizacdo do processo biotecnolégico de comparagdo de
material genético, o aluno ainda fica restrito a associar este processo ao principio
de teste de paternidade, testes criminalisticos e doencas hereditarias,

apresentando dificuldades nas demais associacoes.

Um maior espaco nas aulas de Biologia com atividades planejadas na
area de biotecnologia, como debates, videos, artigos de revistas e jornais
poderiam aumentar a perspectiva da amplitude que a biologia molecular vem
tomando em nosso cotidiano. A participacdo de outras areas que compreendem
as ciéncias da natureza, como Fisica, Quimica e Ciéncias, poderiam
complementar o conhecimento do aluno desde o ensino fundamental, diminuindo

0 abismo entre a escola e 0 mundo tecnoldgico.
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APENDICES

Figura 2: Molécula de DNA e sua replicacdo. Fonte: o autor (2011).
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Figura 3: Molécula de RNAm, RNA, ribossomo e o processo de traducéo. Fonte: o autor
(2011)

Figura 4: Molécula de RNAm, RNAt, ribossomo e o processo de traducdo, Fonte: o autor
(2011)
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QUESTIONARIO

SOBRE O MATERIAL GENETICO DOS SERES VIVOS, ASSINALE A
ALTERNATIVA QUE VOCE JULGA CORRETA, QUANTO AOS
QUESTIONAMENTOS FORMULADOS.

01.Sobre o material genético (DNA) e sua composi¢ao:
a) E formado por cadeia dupla, constituida de nucleotideos de bases adenina,

guanina, citosina e timina. Essas bases sao complementares.

b) E formado por cadeia dupla, constituida de nucleotideos de bases adenina,
guanina, citosina e timina. Essas bases ndo sdo complementares.

02.Sobre o material genético (RNA) e sua composigéo:

a) E formado por cadeia simples, constituida de nucleotideos de bases adenina,
guanina, citosina e uracila. Essas bases n&o sédo complementares.

b) E formado por cadeia simples, constituida de nucleotideos de bases adenina,
guanina, citosina e uracila. Essas bases sao complementares.

03. Se tenho uma sequencia de nucleotideos de RNAmM — AUGAGUUGGCCU -
gual a sequencia de aminoacidos que estaria presente na cadeia bioquimica
formada?



Codon do RNAm Aminodcido
ACC treonina
AGU serina
AUG metionina
CCU prolina
CuG leucina
GAC dcido aspdrtico
GGC glicina
UCA serina
UGG triptofano

a) treonina — serina — metionina — prolina

b) metionina — serina — triptofano - prolina

24

04. Na producdo de uma proteina (traducdo) que elementos estdo diretamente

participando do processo?

a) Ribossomos, RNA mensageiro, RNA ribossomal e carboidratos

b) Ribossomos — RNA mensageiro, RNA transportados e aminoacidos

05. Nos dias de hoje € muito comum o uso do teste de identificacdo por DNA.
Este teste pode ser aplicado em diversas situacfes. Assinale, a seguir, em
quais situacles este teste pode ser empregado:

( ) exames criminalisticos

( ) crimes ambientais

( ) trafico de animais silvestres
( ) pedigree de animais

( ) doencas hereditarias

( ) teste de paternidade

( ) identificagdo de microorganismo
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Com base no padrin de bandas de DNA de todos os envolvidos|é possivel|determinar as
relagiies de parentesco entre eles. Considers que, em caso de patemidade, deve-se, inicialmente,
comparar o perfil de frapmentos de DMNA da erianga com o da mae e identificar todos os possivels
fragmentos de DNA da arianga que também estio presentes no da mae. Depois, compare os frag-
mentos de DMA da crianca que sobraram (que néo tém corespondénca com o DINA da mae) com os
perfis de DNA dos possiveis pais. O provevel pai serd aquele cujo perfil de DNA contenha todos

0s fragmentos de DN A complementares ans frapmentos de DMA da arianca que nfo estio presentes
no DNA da mie.
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