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RESUMO

Dados provenientes do Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do Parana
(PARLPR) da Associacéo Paranaense de Criadores de bovinos da Raca Holandesa
(APCBRH) foram analisados para estudar os fatores de meio ambiente (ano de
parto, més ou estacdo de parto, rebanho, grupo genético, idade ou ordem de parto e
efeito de vaca) que estariam influenciando a caracteristica reprodutiva: intervalo
entre partos(IEP) em dias, nas vacas da raga holandesa, no Estado do Parana,
Brasil. No estudo dos efeitos de meio ambiente sobre o intervalo entre partos, foram
utilizados 30.089 animais da raca holandesa, pertencentes a 530 rebanhos,
controlados entre 1992 e 2003. A média observada com o desvio-padrao foram:
381,08 e 33,83 dias. Para as analises estatisticas dos dados foi utilizado o Método
GLS (General Least Square), pelo Proc Mixed do Programa SAS, versado 6.1. Os
efeitos de ano de parto, més ou estagao de parto, rebanho, grupo genético, idade ou
ordem de parto e vaca foram significativos (P<0,01) sobre o intervalo entre partos
(IEP). A média observada foi inferior as relatadas por outros pesquisadores no Brasil
e semelhante as médias das bacias leiteiras dos demais paises.

Palavras-chave: MEIO AMBIENTE, INTERVALO ENTRE PARTOS, GRUPO
GENETICO.



ABSTRACT

Data from Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do Parana (PARLPR) of the
Associacado Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa (APCBRH)
were analyzed to study the environmental factors (year of calving, month or season
calving, herd, genetic group, age or order at calving and cow effect) that influence the
reproduction trait: calving interval, in days, in Holstein cows, from Parana State,
Brazil. To study the environmental effects on calving intervals, 30.089 animals were
used, from 530 herds, being controlled between 1992 and 2003. The average
observed with the standard deviation were: 381,08 and 33,83. For the statistical
analysis of the data, the GLS (General Least Square) method was used by Proc
Mixed of the SAS Program, version 6.1. The effects of year of calving, month or
season calving, herd, genetic group, age or order at calving and cow effect were
significant (P<0,01) for calving intervals. The average observed was lower than the
reported in other brazilian states and close to the averages of other countries.

Key-words: ENVIRONMENT, CALVING INTERVAL, GENETIC GROUP.
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1 INTRODUCAO

1.1 Tematica

O melhoramento animal teve origem nos trabalhos iniciais de um
fazendeiro inglés, Robert Bakewell (1725 — 1795), responsavel pela formagao e
evolucdo de racas dentro das espécies bovina, ovina e equina. Seus trabalhos
desencadearam a formagédo das sociedades de ragas e a criacdo dos registros
genealdgicos.

A ligagao da estatistica com a herancga deve-se ao francés Galton (1822 -
1911), considerado o pai da biometria.

Jay L. Lush, na década de 1940 e I. Michael Lerner, na década de 1950,
foram os pioneiros na aplicagao pratica dos principios da genética quantitativa no
melhoramento genético animal.

A populagao bovina mundial esta localizada 35% em regibes temperadas
e 65% nas regides tropicais. A vantagem numérica dos paises tropicais €&
contrabalangada por uma enorme desvantagem em produtividade. As regides
temperadas produzem dez vezes mais leite que as regides tropicais, onde se obtém
apenas 16% de producdo mundial de leite, de acordo com Rendel (1982).

O aumento da producdo e produtividade dos animais domésticos € um
desafio técnico e politico dos dias atuais, face a crescente demanda das proteinas
de origem animal pelas populagdes humanas. A busca de gendtipos mais produtivos
e mais compativeis com as condicbes ambientais prevalecentes no Brasil € uma
grande preocupagdo. Para isto, é prioritario o estabelecimento de programas
estaveis de acdo, amparados com suportes financeiros adequados, pois ha
necessidade de se aumentar a produgao e a produtividade dos rebanhos. Recursos
genéticos disponiveis tém-se em grande quantidade, o que €& necessario é a
identificacdo dos gendtipos superiores e a sua multiplicagdo para todos os estratos
de criadores, de acordo com as consideragdes efetuadas por Pereira (1983).

A Universidade Federal do Parana e a McGill University do Canada em
convénio com a Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca
Holandesa tém realizado varias pesquisas, através do Programa de Andlise de
Rebanhos Leiteiros do Parana (PARLPR). O PARLPR executa a coleta das

informacdes e as armazena em um banco de dados centralizado.



Ribas (1989) explicou que as informagdes sobre a producgao e a qualidade
do leite (percentagem de gordura, de proteina e contagem de células somaticas),
fornecem aos criadores e as instituigdes interessadas (Associagdes de Criadores,
Industrias de Laticinios, Ministério da Agricultura, Universidades, Institutos de
Pesquisa, Centrais de Teste de Reprodutores e outras ) um banco de dados
detalhado sobre o desempenho de vacas e rebanhos .

Martins (2003) acredita que o leite € um dos alimentos mais completos de
que dispomos, pois possui elementos essenciais — micronutrientes, aminoacidos e
acidos graxos. Possui ainda, proteinas de alta qualidade, elevado percentual de
calcio, além de outras substancias bioativas, como enzimas, fatores de crescimento,
horménios e citocinas, que reforcam a importancia do leite como alimento diario
fundamental.

A eficiéncia do processo de conversdao de alimentos em leite é
determinada por dois fatores: potencial genético do animal e da alimentagao por ele
consumida. O potencial genético dos animais de um rebanho pode ser aumentado
através da selecao de matrizes baseada no desempenho produtivo e reprodutivo, e
uso de touros com reconhecida capacidade de produzir descendentes superiores.
Para que o animal geneticamente superior possa mostrar a sua capacidade de
producdo, a alimentagdo deve ser sempre de alta qualidade, para que nao haja
limitagbes de nutrientes para a sintese do leite, isto de acordo com Ribas et al.
(1983).

De acordo com Lush (1969) os recursos genéticos para melhorar a
eficiéncia da reprodugao consistem em selecionar os animais mais férteis, com
especial atencdo a prolificidade no decorrer de suas vidas. E provavel que a maior
parte das variagdes individuais comuns na fertilidade se deva ao manejo, algumas
delas sao hereditarias e se lograra algum éxito selecionando a seu favor.

As caracteristicas dos animais de um rebanho, em resumo, sdo a
expressao, moldada pelo ambiente, da heranga que os mesmos receberam dos
antepassados, segundo afirmou Jardim (1985).

As caracteristicas ligadas a eficiéncia reprodutiva sao de herdabilidade
baixa (0 a 0,1 ou 0 a 10%), isto €&, o efeito da heranga é pequeno na expressao da
caracteristica. Em decorréncia, melhores medidas de manejo, alimentacao, higiene,

etc. (medidas de melhoria de meio em sentido amplo) podem contribuir de maneira



efetiva para o aumento da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, explicitou Siqueira
(1976).

1.2 Formulagao do problema de pesquisa

Com base nas informacdes apresentadas na se¢ao anterior, tencionou-se
responder ao seguinte problema de pesquisa: Os fatores de meio (ano de parto, més
ou estacdo de parto, rebanho, grupo genético, idade da vaca ou ordem de parto e
vaca) influenciam o intervalo entre partos em rebanhos leiteiros no Estado do

Parana?

1.3  Objetivo geral

Estudar o efeito dos fatores de meio ambiente sobre o intervalo entre

partos, em rebanhos leiteiros no Estado do Parana.

1.4  Objetivos especificos

Analisar os efeitos dos fatores de meio ambiente sobre o intervalo entre
partos em rebanhos leiteiros no Estado do Paranda, controlados pelo Programa de
Analise de Rebanhos Leiteiros do Parana.

Estudar os seguintes fatores: ano de parto, més ou estagdo de parto,

rebanho, grupo genético, idade da vaca ou ordem de parto e vaca.

1.5 Justificativa

Servir a presente de embasamento para as entidades envolvidas no
convénio — UFPR, McGill University e APCBRH, pesquisadores, profissionais da
area e principalmente aos criadores, pois a variavel Intervalo entre Partos € chave
para a interpretagao da reproducéo nos rebanhos.

O estudo dos fatores de meio ambiente sobre o Intervalo entre Partos

contribuira para a adequagdo dos manejos nos rebanhos leiteiros.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Raga Holandesa

Pouco se sabe sobre a origem da raga Holandesa, ou Fries-Hollands
Veeslay, ou ainda Frisia Holandesa, havendo anotagées desde o ano 2000 a.C.,
segundo a ABCBRH (2004). Alguns afirmam que foi domesticada nas terras planas e
pantanosas da Holanda setentrional e da Frisia (Paises Baixos) e também na Frisia
Oriental (Alemanha).

O Brasil foi considerado o detentor do maior rebanho mundial de HVB
(Vermelho e Branco) até o inicio de 1980, com provas genéticas comprovadas e
também pela n&o aceitagcdo das coberturas de vacas Vermelho e Brancas por touros
Preto e Brancos. A abertura para uso de reprodutores Preto e Brancos sobre vacas
Vermelho e Brancas somente aconteceu por volta de 1984, desde que o reprodutor
fosse portador de gene recessivo para pelagem Vermelha e Branca, segundo
informagdes também da ABCBRH (2004).

O Diario dos Campos (2004) comentou que ha registros de alguns livros
genealdgicos da ragca Holandesa ja na metade do século XIX. A raga consolidou-se
em aproximadamente 21 paises, com rebanho mundial de gado holandés e cruzado,
estimado em 67 milhdes de cabecas. O plantel brasileiro € um dos mais expressivos,
com mais de dois milhdes de animais registrados desde 1934, quando foi fundada a
Associagao da Raca Holandesa.

A média brasileira de produgao leiteira dos animais em controle leiteiro
oficial foi de 8.047 Kg na idade adulta (2X e 305 dias) em 2000. O Estado do Parana
apresenta a maior média nacional, notando-se que, em vacas adultas controladas, a
producao média foi de 9.110 Kg de leite, de acordo com a ABCBRH (2004).

Segundo a ABCBRH, a raga se adapta as condigbes climaticas das mais
variadas regides, apresentando longevidade, eficiéncia produtiva e facil manejo.

A Revista Balde Branco (2004) informou que nas primeiras exposi¢coes
dava-se énfase para tipo e caracteristicas raciais, em detrimento dos indicadores de
capacidade produtiva. Nessa fase, grande destaque era atribuido a caracteristicas
exteriores, sem nenhum significado para o mérito do animal, o que de acordo com
especialistas em genética, contribuiu para retardar o desenvolvimento de ragas para

a producao eficiente de leite.



A raga holandesa € uma das mais produtivas mundialmente, e inclusive
no Brasil. E de grande importancia estudar os fatores genéticos e ambientais que

interferem em seu desempenho produtivo e reprodutivo.

2.2 Controle Leiteiro

A Associagao Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa
(APCBRH) realiza o controle leiteiro oficial, através do Programa de Analise de
Rebanhos Leiteiros do Parana (PARLPR), por subdelegacdo da Associagao
Brasileira de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa, que é delegada do
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Ribas et al. (1996) comentaram que o PARLPR foi desenvolvido pelo
convénio de cooperagao técnica entre a Universidade Federal do Parana e a McGill
University do Canada e ainda a APCBRH.

A APCBRH (2003) divulgou no seu jornal que foram efetuados 229.808
controles em 2002, de 19.150 animais controlados em 247 rebanhos, destes 595
animais de oito rebanhos sao de outros Estados. Foram analisadas 97.494 amostras
de tanque para 21 industrias e 45 rebanhos, que totalizaram 327.302 amostras.

Ribas et al. (1997) explicitaram que o controle leiteiro & a mais importante
prova zootécnica, para o melhoramento dos rebanhos, destacando-se sua execucao
no Canada, Estados Unidos, Alemanha, Holanda, Frangca e Inglaterra, paises nos
quais 80% dos rebanhos encontram-se em controle oficial. No Brasil, esta pratica é
pouco difundida, pois somente cerca de 3% dos rebanhos sdo submetidos ao
controle mensal. As informagdes de produgdo, manejo, associadas ao controle da
qualidade do leite, fornecem ao produtor e as instituicbes interessadas na cadeia
produtiva, indices zootécnicos, detalhados sobre a performance dos rebanhos, de
forma que decisdes futuras possam ser tomadas, visando o melhoramento do gado

leiteiro.
2.3 Producgao de Leite
No Brasil foi implantado o Programa Nacional de Melhoria da Qualidade

do Leite (PNQL), publicado no Diario Oficial da Unido, n® 234, de 08/12/1999,
Portaria n°® 56 de 07/12/1999. Estabelece pagamento por qualidade do leite, que



remunera de maneira mais justa os produtos lacteos, beneficiando também os
consumidores pela melhoria na qualidade destes produtos.

A produgéo brasileira de leite variou de 14 bilhdes de quilos de leite em
1989 para 21,8 bilhdes em 1998, segundo o Anuario da Pecuaria Brasileira (1998).

Os Estados Unidos foram o maior produtor mundial de leite, com 74,6
bilhées de quilos, em 2000. O Brasil ocupa a sexta colocacdo em volume de
producdo, com aproximadamente 20,09 bilhdes de quilos, de acordo com os dados
da SEAB-DERAL ( 2000).

Zoccal (2004) citou que em 2002, a producao nacional foi de 21,6 bilhdes
de quilos de leite, sendo que do total do leite produzido, estima-se que 34% é
informal, ou seja, sem inspecgéo, consumido diretamente nas propriedades, vendido
nas cidades na forma fluida, de queijos e outros derivados lacteos. Assim, um dos
desafios € melhorar a qualidade do leite produzido, inserindo o leite informal no
mercado formal, e produzindo um leite de melhor qualidade.

O Brasil possui o segundo maior rebanho leiteiro do mundo, com 16,7
milhdes de cabecas, porém com uma das menores produtividades, em torno de
1.199 quilos/vaca/ano e marcante baixa qualidade de seus produtos lacteos,
segundo a SEAB-DERAL ( 2000).

A Organizagdo Mundial da Saude recomenda 216 quilos/habitante ao ano
o consumo de leite, porém o Brasil tem um consumo médio de 135 quilos/habitante
ao ano, motivo indicativo de necessidade de aumento de produgao, segundo dados
também da SEAB-DERAL (2000).

Fagundes (2004) relatou que a produgédo nacional de leite de vaca em
2003 teve um aumento de 3,2% em relagdo ao ano anterior, cuja produgao foi de
21,6 bilhdes de quilos. No mercado internacional, a produgdo de leite de vaca
aumentou de 373,6 milhdes de toneladas em 1998, para 394,1 milhdes de toneladas
em 2003.

Segundo Zoccal (2004), Minas Gerais foi o maior produtor de leite com
28,5% do total produzido no pais, seguido de Goias (11,5%), Rio Grande do Sul
(10,8%), Parana (9,2%), Sao Paulo (8,1%) e Santa Catarina (5,5%), estes seis
Estados concentrando 74% da produgéo nacional.

Na Tabela 1, pode-se observar a evolugdo na média de producéao de leite, em

305 dias, nos ultimos 12 anos, dos animais em controle leiteiro oficial.



TABELA 1 — SERVICO DE CONTROLE LEITEIRO — 2004

Ano Kg Leite Ano Kg Leite
1992 6.135 1998 7.290
1993 6.524 1999 7.532
1994 6.772 2000 8.047
1995 6.969 2001 8.106
1996 7.141 2002 8.130
1997 7.266 2003 8.279

Fonte: ABCBRH, 2004.

A Tabela 2 apresenta o numero de rebanhos, numero de lactagdes, dias
em lactacdo e producédo de leite em kg, em rebanhos leiteiros controlados pelo
PARLPR no Estado do Parana.




TABELA 2 — NUMERO DE REBANHOS, NUMERO DE LACTAGOES, MEDIA DE
DIAS EM LACTACAO E PRODUGAO DE LEITE EM KG., EM
REBANHOS LEITEIROS CONTROLADOS NO PARLPR NO
ESTADO DO PARANA

Autor (ano) Rebanhos Lactacbes Dias Lactacéo Leite em kg
Chi, 1993 96 4830 301 5597
Ribas et al., 1994 83 4031 - 5611
Molento, 1995 422 27029 309 6930
Richter, 1995 49 4194 307 6297
Ribas et al.,1996 281 73454 - 6587
Almeida, 1996 131 32243 - 6608
Pimpé&o, 1996 35 6257 304 6399
Ribas et al., 2000 38 2512 300 5427
Almeida, 2000 93 4812 - 4047

Fonte: Elaborada pelo autor

2.4 Intervalo entre Partos

O intervalo entre partos é constituido pelo periodo de gestacédo e pelos
dias abertos, ou periodo seco e periodo de lactagdo. Os dias abertos compreendem o
periodo de espera voluntaria e o periodo de servicgo.
Como o periodo de gestacdo se mantém dentro de limites constantes
(média de 283 dias), Carneiro, Brown e Memaria (1957) citam que a grande variagao
no intervalo entre partos € devida ao periodo de servico. O periodo meédio de
gestacédo obtido por Dias, Santana e Franga (1976) para um total de 94 observagdes
de vacas Jersey, foi de 278,86 + 0,58 dias, com um coeficiente de variagado de
2,02%, e Bessa et al. (1976), estudando a duragéao de 499 gestagdes do gado Pardo
Suigo, encontrou gestagdes de 237 a 313 dias, com duragdo média de 277,5 dias,
com desvio padrao de 4 dias.
Na opinido de Dymnicki et al.(2003) existe uma correlagao positiva entre a

duracao do intervalo entre partos € o numero de servigos por concepcao, e a média



da duragao do intervalo entre partos encontrada foi de 417 dias para as primiparas e
423 dias para as multiparas, por sua vez, Gabriel et al. (1997) afirmaram haver
correlagao positiva entre o periodo de servigo e intervalo entre partos.

Albuquerque et al. (1997) afirmaram que o periodo de servigo e o numero
de servigos por concepgdo sdo parametros sujeitos a influéncia ambiental, e um
aumento do numero de servigos por concepgao deve ser esperado com 0 aumento
do numero de partos, e ainda que os animais com maior porcentagem de genes
para a raca Holandesa tendem a ter um maior periodo de servigo, opinido com a
qual Freitas, Teixeira e Duraes (1997), Muller, Otero e Leal (1976) e Souza et al.
(1995) também concordam.

Teixeira et al. (1995) argumentaram que um periodo de servigo de 75 a 90
dias parece ideal para uma producao eficiente, uma vez que acima de 90 dias a
producao é decrescente. Elving et al. (1979) encontraram uma média de 413 dias
para o intervalo entre partos e concluiram que este fato foi devido ao longo intervalo
entre o parto e o primeiro servigo, de 93 dias em média. Nas consideragbes de
Siqueira (1976), as variagdes minima e maxima do periodo de servico em ragas
leiteiras foram 119,1 dias e 256,7 dias respectivamente.

Esslemont (1992) referiu um intervalo entre partos médio de 380,3 dias,
em estudo com 91 rebanhos, contendo 14.524 vacas, das quais 91,9% das vacas
tiveram um periodo de servigo de 67,2 dias. Silva et al. (1992) observaram duragéo
média do parto ao primeiro servico de 93 dias em 7.730 observagdes, 123 dias
abertos em 8.571 observagdes, 280 dias na duragdo da gestagcdo em 13.612
observacgoes e intervalo entre partos de 400 dias em 8.524 observacgdes. Ja Pimpao
et al.(1995) encontraram uma média estimada e desvio padréo de 116,2 + 51,7 dias
para o periodo de servigo, para as vacas holandesas, nos anos de 1982 a 1992.

Hillers et al. (1984) observaram que vacas mais velhas apresentaram um
pior desempenho reprodutivo com consequente aumento do periodo de servigo.

Observando as ragas: Jersey, Guernsey e Holandesa Preta e Branca,
Silva, Wilcox e Martins (1976) chegaram as seguintes observagdes: as taxas de
concepgao ao primeiro servigo foram de 58% e as taxas de concepgao aos servigos
que se seguiram, até a sexta cobertura, variaram entre 24 e 28%, e ainda que 90%

das vacas estavam gestantes apds o sexto servigo.
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Freitas, Teixeira e Duraes (1997), bem como Oliveira et al. (1997),
concordam que as estimativas de herdabilidade para periodo de servigo evidenciam
baixo ganho pela selecéo.

Simdes (1987) afirmou que um regime reprodutivo eficiente € compativel
com a produgcdo de uma cria a cada 365 dias, considerando-se como limites
aceitaveis de 330 a 400 dias. Na opiniao de Salisbury, Van Demark e Lodge (1978)
os partos proporcionam o estimulo para a producéo de leite. Intervalos entre partos
mais curtos dao lugar a maior producgao de leite por dia de intervalo entre partos.

Quando o intervalo entre partos do rebanho é de 12 meses, a
porcentagem de vacas em lactacao € de 83% e a de vacas secas 17%, mas quando
o intervalo € de 18 meses, essas porcentagens mudam para 55% de vacas em
lactacédo e 45% de vacas secas, e Athié (1992) explicou ainda que numero alto de
vacas secas faz com que o custo caia sobre as vacas em lactacéo, afetando a
economicidade do sistema. No entanto, Mattos (1986) mencionou que se o periodo
de lactagao € abaixo do normal (10 meses), mesmo com um intervalo entre partos
de 12 meses, néo é possivel manter uma alta porcentagem de animais em produgéo
no rebanho.

Larsson e Berglund (2000) afirmaram que vacas com intervalos entre
partos de 12 meses necessitam de mais inseminagdes para ficarem prenhas do que
vacas com intervalos maiores (15 ou 18 meses), pois vacas com intervalos entre
partos mais extensos conseguem recuperar a fungdo ovariana ciclica normal mais
facilmente.

Val et al. (2002) estudando 1.272 novilhas holandesas, nascidas nos
anos de 1990 a 1998, referiram um intervalo entre partos de 420 dias e Abubakar,
McDowell e Van Vleck (1986) analisaram 31.777 dados de partos entre 1975 a 1983,
encontrando um intervalo entre partos de 421 dias. Rocha, Rocha e Carvalheira
(2001) encontraram em seus estudos de vacas holandesas, intervalos entre partos
de 418,1 + 3,4 dias diminuindo para 392,5 + 7,0 dias do 1° ao 4° ou 5° partos, em
rebanhos no norte de Portugal.

Mdaller, Otero e Leal (1976) observaram uma tendéncia a diminuir o
numero de dias entre partos desde o primeiro até o sétimo, e a seguir uma tendéncia
a aumentar.

De acordo com Arbel et al. (2001) um atraso de 60 dias com respeito ao

periodo de espera para o comego das inseminagdes em vacas de alta produgao tem
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vantagens econdmicas e permite ao criador uma opgédo de decisao para cada
animal.

Segundo Gabriel et al. (1997), a producado de leite e o intervalo entre
partos apresentam-se correlacionados, denotando moderado antagonismo entre a
producao de leite e a eficiéncia reprodutiva, o que concordam Oliveira et al. (1997) e
Royal et al. (2002).

Salisbury, Van Demark e Lodge (1978) e Souza et al.(1995)
consideraram que a frequéncia do parto na vida de uma vaca pode afetar
consideravelmente sua producao ao largo de sua vida, fato para o qual os criadores
devem estar atentos.

Pereira (1983) relatou que no Brasil, as vacas de alta producéo leiteira
apresentam intervalos entre os partos maiores, decorréncia de uma forma de
estresse, que exerce efeito depressivo sobre a reprodug¢do. Sugeriu que a selegao
para a produgdo leiteira nao altera substancialmente as caracteristicas da
reprodugdo. Na opinido de Hageman, Shook e Tyler (1991) a alta produgao leiteira
esta associada com longos dias abertos e intervalos entre partos.

Freitas, Lobo e Cardoso (1985) verificaram que houve decréscimo de 10%
na producao efetiva de leite para cada 60 dias de aumento no intervalo entre partos.

Freitas et al (1998) e Smith e Becker (1996) explicaram que o numero de
dias abertos pode ser o melhor indicador da eficiéncia reprodutiva e que dias abertos
podem ser influenciados por fatores como: duragéo do periodo de espera voluntario,
acuracia na deteccdo do estro, qualidade do sémen e técnica de reprodugao,
nutricdo, fertilidade da vaca, doencas e clima. Os dias abertos e a duragdo da
gestacdo afetam o intervalo entre partos.

Vesely et al. (1983) em um projeto no Canada, relataram intervalos entre
partos de 376,1 a 412,4 dias, de 51,2 a 63,9 dias para o primeiro estro e 109,9 a
125,2 dias abertos.

Barbosa et al. (1997) observaram em seus estudos que vacas com
lactagbes encerradas por pré-parto tiveram intervalos entre partos menores que
vacas com lactagdes encerradas por baixa produgao.

Siqueira (1976) salientou que a seleg&o para o intervalo entre partos mais
curtos nao sera efetiva, uma vez que é muito pequena a variagdo que pode ser
atribuida a fatores genéticos. As caracteristicas de eficiéncia reprodutiva séo

fortemente dependentes das condicbes de meio, razdo pela qual a elevagao da
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eficiéncia reprodutiva dos rebanhos esta na dependéncia de melhoria do sistema
criatorio, principalmente da alimentagcéo e do manejo.

Fonseca (1974) enumerou as causa do dilatado espago de tempo entre o
nascimento de 2 bezerros e dentre outras cita: as de natureza genética, as de
natureza nutricional , as de natureza infecciosa especifica e inespecifica e as ligadas
a deficiéncias de manejo. Mohamed, White e Lafaunce (1991) citaram que os fatores
que afetaram o intervalo entre partos foram: ovarios cisticos, tratamentos hormonais,
abortos, numero de inseminagdes artificiais e dias para o primeiro servigo.

Segundo Ramos (1999), rebanhos acometidos por enfermidades nos
cascos apresentam maiores médias de intervalo entre parto e o primeiro servigo,
entre parto e concepcgao, taxa de fertilidade no 1° servico e numero de animais
destinados ao descarte.

Esslemont e Peeler (1993) manifestaram que os principais problemas no
gado leiteiro sdao: endometrites, laminites, mastites e extensos intervalos entre
partos.

Galindo et al.(2003) argumentaram que para maximizar a eficiéncia
reprodutiva de qualquer sistema de produgdo animal, é necessario trabalhar no
sentido de se buscar a obtencdo de um produto por ano de todas as vacas do
rebanho, e para isto € necessario uma integracdo entre aspectos fisioldgicos,
nutricionais e de manejo. As desordens reprodutivas continuam trazendo grandes
prejuizos, pois a maioria destas desordens tem efeito deletério sobre a atividade
ovariana, taxa de concepgao, numero de servigos por concepg¢ao e sobrevivéncia
embrionaria, provocando aumento no intervalo entre partos.

Ahmadzadeh (2004) citou que a performance reprodutiva do rebanho e a
eficiéncia tém grande impacto na producao leiteira por lactacdo, média produtiva
durante o tempo de vida da vaca, numero de bezerros nascidos e também sobre o
lucro total da fazenda.

Em estudo de 18 rebanhos participantes do Programa de
Acompanhamento de Rebanhos, Zambianchi, Freitas e Pereira (1997) encontraram
reducdo na média do intervalo entre partos ao longo dos anos, 0 que pode ser
atribuido a uma melhora na taxa de deteccdo do cio nos rebanhos, melhor
alimentagdo e manejo, e adogao pelos produtores das medidas técnicas indicadas

pelo programa de acompanhamento.
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O intervalo entre partos € influenciado por fatores de ordem reprodutiva,
nutricionais e de manejo, segundo Njubi et al. (1992), Oliveira et al. (1997) e Freitas
et al. (1998).

Segundo Balieiro et al.(1997) a sele¢do sera extremamente ineficiente na
reducdo da caracteristica intervalo entre partos, devendo-se voltar a atengdo a
alimentagdao e ao manejo das novilhas e vacas, sob risco de aumento no referido
intervalo, o que concordam Muller, Otero e Leal (1976) e Rhodes et al. (2003).

Moss et al. (2002) analisaram 965 vacas de 10 rebanhos e concluiram
que o rebanho de origem tem efeito substancial no risco individual de subfertilidade.

Rajala-Schultz e Frazer (2003) observaram que durante os anos 90 o
desempenho reprodutivo declinou nos rebanhos leiteiros de Ohio, Estados Unidos,
com a média do intervalo entre partos passando de 13,6 para 14,1 meses, com o
intervalo parto-concepg¢ao aumentando de 136 para 150 dias, de 1992 a 1998, com
o0 aumento do numero de dias para o 1° servigo e o numero de servigos, enquanto a
taxa de concepcgéao ao 1° servigo declinou.

Jonsson et al. (1997) e Rensis e Scaramuzzi (2003) citaram que vacas
leiteiras inseminadas durante os meses quentes do ano, tém decréscimo na
fertilidade, sendo que dos varios fatores que contribuiram, o mais importante foi o
aumento da temperatura e da umidade, que resultou na diminuigdo da expressao de
estro e redugao do apetite.

O mérito genético médio de todas as vacas na Nova Zelandia aumentou
em cerca de 12%, inclusive com aumento na produgdo e nos parametros
reprodutivos, isto provavelmente devido a melhoria na dieta, saude e manejo,
segundo relato de Holmes e Wilson (1990).

Os desempenhos reprodutivos de muitas propriedades leiteiras foram
baixos, segundo O’Farrel et al. (1983), Wiltbank, Richards e Scott (1983), devido a
falha na detecgdo do cio nas vacas e ainda, as taxas de concepc¢ado ao primeiro
servigco foram baixas também.

Guss (1983), Webster, Lean e Curtis (1997) e Grohn e Rajala-Schultz
(2000), demonstraram preocupacdo com a deteccao do cio e ainda que este
programa precisa ser executado nas 24 horas do dia, ressaltando que o0 manejo da
reproducdo € primordial para o éxito na operacao leiteira.

Van Gorp (1997) observou que o desempenho reprodutivo € determinado

principalmente pela taxa de deteccdo de cios, pela taxa de concepgédo e pelo
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periodo de espera voluntario, com produtores minimizando o grau e a duragédo do
balanco energético negativo, evitando problemas metabdlicos e balanceando as
dietas, em seu estudo dos rebanhos leiteiros em 1996.

Miettinen (1991) referiu que se um intervalo entre partos € desejado, um
adequado balango energético no puerpério € essencial.

Rukkawamsuk, Kruif e Wensing (1999) comentaram que em geral, um
severo balango energético induz mudangas bioquimicas, endocrinolégicas e
metabdlicas, que sdo associadas com atraso nos primeiros sinais visiveis de estro,
um aumento do intervalo entre partos a primeira ovulagdo, um decréscimo na taxa
de concepcdo e um prolongado intervalo entre partos, fato com o qual
Pushpakumara et al. (2003) concordam.

Coppock (1983) citou que muitas vacas leiteiras passam por um periodo
de equilibrio energético negativo no principio da lactagdo que pode antagonizar com
a ovulagado, fato que concordam Butler e Smith (1989). Rossato et al. (1999)
observaram intervalo entre partos de 18 meses no gado leiteiro, provavelmente por
deficiéncias no fornecimento energético e de minerais.

Pryce et al. (2002) comentaram que ha correlacdo genética entre escore
corporal e intervalo entre partos, observando que vacas com baixo escore corporal
tém longos intervalos, o que é exarcebado pelos altos niveis de producao leiteira.

Um alto mérito genético para produgdo tem efeitos desfavoraveis na
fertilidade, mas a correlacdo genética sugere que escore corporal pode ajudar a
aliviar o efeito desfavoravel da relagdo para alta producdo na fertilidade, nas
consideragdes de Veerkamp, Koenen e De Jong (2001) e de Wall et al. (2003).

Uma das principais causas de descarte de vacas holandesas indicada por
Ribeiro, Queiroz e McAllister (2000), foram problemas reprodutivos, com 20% do
total de 410.517 lactagdes.

Pereira (1983) mencionou que os intervalos entre partos extensos
acarretam baixa fertilidade do rebanho, diminuem o numero de bezerros, alongam o
intervalo entre geragdes, com o consequente prejuizo ao progresso genético pela
selecao.

Balieiro et al.(1997) indicam que as estimativas de herdabilidade e
repetibilidade do intervalo entre partos foram de 0,05 £+ 0,08 e 0,11 = 0,05,
respectivamente. Souza et al.(1995) encontraram as seguintes estimativas de
herdabilidade para vacas: 0,06 + 0,04 (PO), 0,17 £ 0,03 (PC) € 0,13 £ 0,02 (PO e PC
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juntas), e repetibilidades de: 0,10 £ 0,02 (PO), 0,17 £ 0,01 (PC) e 0,16 £ 0,01 (PO e
PC juntas).

2.5 Efeitos do Meio Ambiente Sobre o Intervalo Entre Partos

2.5.1 Ano de Parto

Os animais estdo sujeitos a varios fatores durante o ano de parto:
alimentagao, manejo, clima e mesmo diferenga genética de um ano para outro, que
podem interferir nas suas caracteristicas produtivas e reprodutivas.

Os intervalos entre partos estudados por Siqueira (1976), Ribas (1981),
Ribas et al. (1988), Teixeira et al. (1994), Pimpéao et al. (1995), Balieiro et al. (1997),
Zambianchi, Freitas e Pereira (1997), em vacas Holandesas, relataram variagoes
significativas de um ano para outro. Costa (1980) notou aumento do intervalo entre
partos no periodo de 1968 a 1978, motivado por prolongamentos no periodo de
servigo. Ja McDowell et al. (1976) e Rothe (1976), ndo notaram efeito do ano sobre o
intervalo entre partos nas vacas Holandesas. No relatério do Programa de Analise
Leiteira de Rebanhos de Quebéc (2001), ndo ha praticamente variagao no intervalo
entre partos nos anos de 1970 a 1995, sendo que no relatério NRS
JAARSTATISTIEKEN (2001) ha pequeno aumento do intervalo entre partos de 1992
a 2000, em rebanhos leiteiros na Holanda.

Estudando 2.016 registros de vacas Jersey, Freitas et al.(1995)
encontraram significancia do ano sobre o intervalo entre partos, de 1967 a 1993.

Ramos (1984) relatou uma contribuicdo de 15,52% de variagdo do ano de
parto sobre o intervalo entre partos na raca Gir. Souza et al. (1995) analisaram 8.572
intervalos entre partos de vacas da racga Gir, puras de origem e puras por cruza,
nascidas entre 1955 e 1988, sendo que a média do intervalo entre partos foi de 488
t 5 dias e 19% de coeficiente de variagdo, com significancia do ano de parto sobre o
intervalo entre partos.

Freitas et al. (1994) relataram um intervalo entre partos de 429 dias, em
vacas mesticas Holandés X Gir, de 1988 a 1993, com efeito significativo do ano de
parto sobre o intervalo entre partos. Balieiro et al. (1997) encontraram um intervalo

entre partos de 416 + 7,6 dias e coeficiente de variacdo de 16,9%, com significancia
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do ano de parto sobre o intervalo entre partos, em mesticas Holandés X Gir e Gir
puras.

Pedron et al. (1989) observaram 520 vacas Holandesas italianas,
nascidas entre 1979 e 1981, que tiveram menores intervalos entre partos
provavelmente por um plano nacional contra a infertilidade bovina.

Para Tonhati et al. (1995) o ano de parto afetou o intervalo entre partos,
indicando possiveis alteragdes climaticas, de manejo ou variagdo da composi¢cao
genética de rebanho durante o estudo. Ribas et al. (1995) ndo encontraram
significAncia do ano de parto sobre o intervalo entre partos, observando 2.438
intervalos, de 1.014 vacas Holandesas, em 44 rebanhos, e Gabriel et al. (1998)
também nado encontraram significancia observando 112 lactagcbes de vacas
Holandesas.

Gonzalez (2003) estudando vacas Pardo-Suigo, no tropico sub-umido,
analisaram 234 intervalos entre partos, com média de 498 + 9 dias, considerando

que a caracteristica ano de parto nao foi significativa para o intervalo entre partos.

2.5.2 Meés ou Estacao de Parto

As caracteristicas produtivas e reprodutivas podem ser influenciadas por
niveis de alimentagdo, por manejos diferenciados, bem como por diferengas
climaticas, quando se observa o més ou estagao em que ocorrem os partos.

Siqueira (1976) e Costa (1980) encontraram intervalos entre partos
menores no outono e no inverno, concluindo que a adaptabilidade dos animais é
melhor nestas épocas do ano. Pimpao et al. (1995), Souza et al. (1995), Oliveira et
al. (1997) e Freitas et al. (1998) apontaram influéncias significativas do més ou da
estacdo de parto sobre os intervalos entre partos, sobretudo pelas diferencas de
manejo, alimentagdo, clima e doencgas. No entanto, Carneiro, Brown e Memoria
(1957), Ribas (1981) e Balieiro et al.(1997) ndo observaram efeito do més ou
estagao de parto sobre o intervalo entre partos, em rebanhos de vacas Holandesas.

Ramos (1984) informou significAncia do més ou estacao de parto sobre o
intervalo entre partos na raga Gir. Freitas ef al. (1994) estudando 5.845 lacta¢des de
vacas mesticas Holandés X Gir, de 76 rebanhos na regido sudeste do Brasil,

referiram efeito nao significativo do més de parto sobre o intervalo entre partos. A
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época de paricao nao afetou o intervalo entre partos nas 630 lactagdes observadas
por Tonhati et al. (1995).

Pedron et al.(1989) em seus estudos observaram que vacas Holandesas
italianas, com partos em julho tiveram melhores performances reprodutivas.

Analisando seis fazendas leiteiras no Arizona, Estados Unidos, Ray et al.
(1992) encontraram intervalos entre partos menores para vacas com partos na
primavera (378 dias), intervalos intermediarios no outono (382 dias) e intervalos
maiores no verao (396 dias).

No México, Hernandez-Reyes et al. (2001), estudando 448 intervalos
entre partos, encontraram uma meédia de 427 + 103 dias, sendo que a estagao de
parto afetou significativamente o intervalo entre partos e ainda, vacas que pariram na
época das chuvas tiveram intervalos mais curtos.

Freitas et al. (1995) encontraram significancia da estagéo de parto sobre o
intervalo entre partos, em 2.016 registros de 528 vacas Jersey, de 1967 a 1993.

Ribas et al.(1995) ndo encontraram significancia da estacdo de parto
sobre o intervalo entre partos, analisando 2.438 intervalos, na regido de Witmarsum,
Estado do Parana, Brasil. Gabriel et al.(1998), em seu estudo de vacas Holandesas,
de 1988 a 1993, ndo encontraram significaAncia do més no intervalo entre partos,
bem como Hovi et al. (2002), que estudaram 13 rebanhos, de 1997 a 1999, porém
relataram que houve tendéncia de menor intervalo entre partos no outono e inverno.

Balieiro et al. (1997) referiram também efeito ndo significativo do més ou
estagcdo de parto sobre o intervalo entre partos, estudando a média de 665
intervalos, em 261 mesticas Holandés X Gir e Gir puras. Gonzalez (2003) nao

encontrou significancia do més ou estagao de parto no gado Pardo-Suico.

2.5.3 Rebanho

Os rebanhos leiteiros podem distinguir-se por manejos diferentes, clima,
niveis nutricionais, cuidados sanitarios, genética e método de sele¢ao aplicado aos
animais.

Siqueira (1976), Ribas (1981) e Pimpéao et al. (1995) relataram que as
medidas de melhoria do meio em sentido amplo, isto €, alimentagdo, manejo e

sanidade produzem diferengas significativas no aumento da eficiéncia reprodutiva
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dos rebanhos. Carneiro, Brown e Memoéria (1957) e Ribas et al. (1988) relataram que
ocorreram variagdes nos intervalos entre partos entre fazendas, principalmente pelo
fator manejo.

McDowell et al. (1976), no México, indicaram que a acdo humana influiu
na duragcdo do intervalo entre partos, devido a diferenga na administracdo dos
rebanhos Holandeses.

Em hipdtese, Fonseca (1991) referiu-se a niveis de infra-estrutura de
fazendas, argumentando que uma fazenda com excelente infra-estrutura, podera ter
um intervalo entre partos de 13 meses; uma fazenda com boa infra-estrutura e
tecnologia de nivel apenas bom, podera ter um intervalo entre partos de 15 meses;
outra fazenda com pretensées de desenvolvimento, com boa administragéo, porém
carecendo de infra-estrutura operacional e emprego de tecnologia ainda incipiente,
podera ter um intervalo entre partos de 17 meses; e finalmente, uma fazenda
estagnada, onde os investimentos em infra-estrutura sédo inexistentes ou muito
baixos, com administracédo do tipo tradicional, podera ter um intervalo de 20 meses,
portanto acarretando uma taxa de nascimento da ordem de 60%, o que é
extremamente baixa. Os rebanhos com diferentes manejos, administragdes,
tecnologias e infraestruturas afetam significativamente os intervalos entre partos.

Zambianchi et al. (1997) observando 18 rebanhos com animais da raga
Holandesa encontraram redugédo no intervalo entre partos ao longo dos anos em
estudo, o que pode ser atribuido a uma melhora na taxa de detecgédo de cio nos
rebanhos, reflexos de melhor alimentagdao e manejos mais adequados.

Mdller, Otero e Leal (1976), Oliveira et al. (1997) e Ribas (1997) referiram
que diferengas entre solo, clima, manejo, nutricdo e questdes culturais inerentes aos
criadores, podem afetar o desenvolvimento reprodutivo dos animais.

Richter (1995) e Balieiro et al. (1997) estabeleceram que o efeito do
rebanho evidencia-se como significativo sobre as caracteristicas reprodutivas,
refletindo, principalmente, os cuidados dispensados as bezerras e novilhas e no
manejo geral das vacas, em relagao ao intervalo entre partos.

Ramos (1984) relatou que rebanho contribuiu significativamente na
variagdo dos intervalos entre partos na raga Gir. Em rebanhos Gir leiteiro, Souza et
al. (1995) encontraram efeito significativo do rebanho sobre o intervalo entre partos.

Freitas et al. (1997) em estudo de vacas mesticas Europeu X Zebu,

disseram que o periodo de servico € influenciado principalmente por variagées do
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ambiente em que a vaca esta produzindo e assim o rebanho influi sobre o intervalo
entre partos. Teixeira et al. (1995) citaram que o intervalo entre partos é
grandemente afetado pelas condigbes de ambiente e pode influenciar a produgao.
Olori et al. (2002) e Pryce et al. (2002), citaram que o intervalo entre
partos tem baixa herdabilidade (0 a 0,1 ou 0 a 10%) e que o meio ambiente e as
decisbes de gerenciamento dos criadores nos rebanhos, exercem forte influéncia

sobre os indices reprodutivos.

2.5.4 Grupo Genético

Nos rebanhos leiteiros o objetivo é a formagdo de uma raga adaptada as
condigdes climaticas heterogéneas do Brasil, buscando-se explorar as vantagens de
animais adaptados fisiologicamente, utilizando cruzamentos entre ragas ou entre
mesticos.

Primo et al. (1978), em gado Holandés, relataram que animais puros por
cruza apresentam intervalos entre partos menores que os puros de origem.
Salisbury, Van Demark e Lodge (1978) encontraram intervalos entre partos de 13 a
13,3 meses para vacas mesticas e intervalos entre partos de 14,3 a 14,7 meses para
vacas Holandesas.

Freitas et al.(1980), em mesticos Holandés-Gir, concluiram que os
intervalos entre partos foram mais baixos nos “meio-sangues” do que nas
Holandesas puras e valores intermediarios nas % Holandesas. Ribas (1981) e Ribas
et al. (1995), em rebanhos Holandeses, ndo observaram efeito do grau de sangue
sobre o intervalo entre partos.

Polastre, Assis e Catadneo (1987) analisaram partos de um rebanho
mestico Holandés X Zebu e vacas Holandesas puras, obtendo intervalo entre partos
maiores nas mesticas e menores nas Holandesas puras.

Oliveira et al.(1997) observaram que vacas Holandesas puras,
selecionadas para alta produgcédo em regides subtropicais e criadas em regides
tropicais, sofrem de estresse climatico, com pior desempenho reprodutivo.

Os animais com maior porcentagem de genes para a raga Holandesa
tendem a ter um maior periodo de servigo, aumentando consequentemente o

intervalo entre partos, segundo comentaram Albuquerque et al. (1997).
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Balieiro et al. (1997) argumentaram que o intervalo entre partos nao foi
influenciado significativamente pelo grau de sangue, em estudo de vacas mesticas
Girolanda, puras Holandés e puras Gir, em rebanho leiteiro da Universidade Federal
de Vigcosa - MG. Souza et al. (1995) relatou que as vacas da raga Gir n&o

apresentaram significancia do grau de sangue sobre o intervalo entre partos.

2.5.5 Idade da vaca ou Ordem de Parto

O clima temperado ou tropical pode influenciar a curva de lactagdo dos
animais, motivo de estudo de varios pesquisadores. Os animais leiteiros passam por
varias alteragdes anatomo-fisiolégicas desde o inicio dos trabalhos, até a plena
capacidade produtiva e reprodutiva na idade adulta, entre o sexto e o oitavo ano.
Apds uma certa estabilidade produtiva, os animais vao decrescendo suavemente a
sua capacidade de produgao.

Estudando vacas Holandesas Carneiro, Brown e Memoria (1957), Dias,
Santana e Farias (1976), Dias, Santana e Franga (1976), Siqueira (1976), Manso et
al. (1980), Ribas (1981) e Balieiro et al. (1997) ndo encontraram efeito da idade ou
ordem de parto sobre o intervalo entre partos.

Louca e Legates (1968), sugeriu como 6timo, um intervalo de 13 meses
entre dois primeiros partos e de 12 meses para os posteriores.

Segundo Pereira e Miranda (1978) a maior média (445,21 dias) e a maior
variabilidade (25,8%) ocorrem no intervalo entre a primeira e segunda crias.
Encontraram, ainda, intervalos entre partos de 13,3 meses a 18,1 meses,
estabelecendo como ideal um intervalo de 12 a 14 meses.

McDowell et al. (1976) e Pereira e Miranda (1978) observaram que os
intervalos entre partos decresciam a medida que aumentava a ordem de parto, estes
ultimos pesquisadores, citando que o periodo de servigo diminui com o0 aumento do
numero de pari¢oes.

Mdller, Otero e Leal (1976), observando a eficiéncia reprodutiva do gado
Jersey, detectaram uma tendéncia a diminuir o numero de dias de intervalo entre
partos desde o primeiro até o sétimo e a seguir uma tendéncia a aumentar.

Segundo Silva, Wilcox e Martin (1976), os animais que pariram em uma
idade mais nova tiveram vida produtiva ligeiramente mais longa, periodo de servigo e

intervalo entre partos mais curtos. Nieuwhof, Powell e Norman (1987) encontraram
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maior duracado do intervalo entre partos para o 1° e 2° partos (16 meses) e menor
para o 3° nos Estados Unidos, enquanto para Tonhati et al. (1995), a ordem de
parto afetou o intervalo entre partos significativamente, com maior duragdo na 22
paricao € menor na 42.

Barbosa et al. (1997) observando intervalos entre partos entre 1982 a
1991, verificaram que vacas primiparas e de segundo parto nao diferiram quanto ao
intervalo entre partos.

Ribas et al. (1988) afirmaram que a ordem de parto ndo afetou o intervalo
entre partos, embora tenha ocorrido tendéncia para uma redugéo gradativa entre a
primeira até a quarta ordem de parto. Ribas et al. (1995) ndo encontraram
significancia da ordem de parto sobre o intervalo entre partos em 1.014 vacas
Holandesas, de 44 rebanhos.

Pimpéao et al. (1995) notaram um aumento no intervalo entre partos no
decorrer das ordens de parto, em animais da raca Holandesa. Richter (1995)
encontrou uma estimativa da média de 396,0 + 59,0 dias e coeficiente de variagao
de 10,6% em rebanhos da raca Holandesa no Parana, relatando que estes numeros
denotam bom manejo nutricional e reprodutivo, pois se encontram dentro do
intervalo de 12 a 13 meses recomendado por pesquisadores.

O intervalo entre partos diminuiu de 418,1 + 3,4 dias para 392,5 + 7,0 dias
do 1° ao 4° ou 5° partos, num estudo de Rocha, Rocha e Carvalheira (2001), de
1980 a 1998, em vacas Holandesas.

Hovi et al. (2002) ndo encontraram significancia da idade das vacas sobre
o intervalo entre partos no Reino Unido, estudando 13 rebanhos, entre janeiro de
1997 a dezembro de 1999.

Gabriel et al. (1998) analisaram 112 lactagdes de vacas Holandesas, de
1988 a 1993 e nao encontraram significancia sobre o intervalo entre partos, bem
como Rehn et al. (2000) também ndo encontraram efeito significativo da idade das
vacas ou ordem de parto sobre o intervalo entre partos no gado sueco leiteiro.

Freitas et al. (1994) encontraram efeito significativo da idade da vaca
sobre o intervalo entre partos, em vacas mesticas Holandés X Gir, na regiao sudeste
do Brasil.

Ramos (1984), informou que a idade das vacas contribuiu com variagcédo
significativa do intervalo entre partos na raga Gir. Souza et al. (1995) relataram efeito

significativo da idade das vacas no intervalo entre partos na raga Gir verificando
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ainda que o menor intervalo ocorreu em vacas com nove anos € nove meses de
idade.
Albuquerque et al. (1997) citaram que um aumento do numero de servigos
por concepgao deve ser esperado com o aumento do numero de partos.
Hernandez-Reyes et al. (2001), no México, estudaram 448 intervalos
entre partos, de vacas mesticas Holandesas, de 1987 a 1990 e obtiveram uma

média de 427 + 103 dias, com intervalos entre partos maiores no 1° parto.

2.5.6 Vaca

As caracteristicas produtivas e reprodutivas merecem destaque e
atengado, pois defeitos anatdémicos e fisiolégicos comprometem o desempenho
reprodutivo e tém base genética. A selegcdo é sugerida como fator indispensavel
quando esperamos melhorar a fertilidade do rebanho, obtendo indices de
reproducao de 80 a 85%.

Pereira (1983) e Freitas et al. (1995) relataram significancia no efeito da
vaca sobre o intervalo entre partos.

Richter (1995) encontrou efeito significativo da vaca sobre o intervalo
entre partos, com variagao total igual a 28,54% em alguns rebanhos leiteiros no
Parana.

Albuquerque et al. (1993) denotaram maior importancia na selegao das
matrizes do que na selegao dos reprodutores, analisando 12.940 lactagdes de 3.764

vacas Caracu leiteiro de 1960 a 1992.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 MATERIAL DE ANALISE

Os dados totais utilizados foram fornecidos pelo Programa de Analise de
Rebanhos Leiteiros do Parana, do Convénio de Cooperagao Técnica n® 42/93 de
30/03/93, entre a Universidade Federal do Parana, a McGill University do Canada e
a Associacao Paranaense de Criadores de Bovinos de Raca Holandesa, esta ultima
localizada em Curitiba — Parana.

O Parana possui 199.060 km2, com cerca de 52% de sua area acima de
600 metros e 89% acima dos 300 metros de altitude em relagdo ao nivel do mar. No
quadro morfolégico, sucedem-se cinco unidades: baixada litoranea, Serra do Mar,
primeiro, segundo e terceiro planaltos. O Estado apresenta nos derrames basalticos
os famosos solos de terra roxa, talvez os mais férteis do pais. O clima € de transigao
entre o tropical e o subtropical, apresentando algumas das mais baixas médias
anuais de temperatura do pais, geralmente inferiores a 18°C. A estagao de inverno é
bem nitida, assinalada, inclusive, pela ocorréncia de geadas. O Estado goza, em sua
maior extensdo, de chuvas abundantes, mas n&o excessivas. Apresenta agricultura
bastante desenvolvida, pecuaria de corte e criagdo de gado leiteiro em moldes
modernos.

Os rebanhos leiteiros do Parana em controle leiteiro oficial sdo em sua
maioria especializados, com animais geneticamente bons.

As propriedades leiteiras compdem uma estrutura fundiaria que tem de 45
a 120 ha, em média. A infra-estrutura das propriedades é bastante boa, com
utiizacdo de pastagens adequadas, fenagdo, silagem, racdes balanceadas,
equipamentos de ordenha mecanica, resfriadores de leite e instalagdes bem
dimensionadas e seguindo um fluxo orientado funcional. As areas sao, em sua
maioria, ocupadas por pastagens e milho.

Os animais permanecem nos pastos a maior parte do dia, sendo levados
aos estabulos para arracoamento e as salas de ordenha.

Fazem parte das imunizagbes, as vacinas contra a Raiva, Febre Aftosa,
Brucelose, Carbunculo e a Pneumoenterite, com controles sobre as Endo e

Ectoparasitoses, Tuberculose, Papilomatose e Mastites.
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As Cooperativas prestam auxilio e assisténcia aos seus associados, com
profissionais capacitados, orientados para o melhoramento animal, com
especializacdo na reproducéo do animal.

O sémen utilizado € de reprodutores provados, em sua maioria
proveniente dos Estados Unidos e Canada.

O manejo é desenvolvido separando-se as vacas em producdo, as vacas
nao lactantes e novilhas em gestagao, bezerras de 1 ano e novilhas de 1 a 2 anos,
touro(s) se houver.

A idade usualmente utilizada para cobertura das novilhas é entre os 14 e
os 18 meses, com peso aproximado de 320kg. O primeiro servigo para as matrizes é
aos 60 dias apos o parto. Usa-se uma taxa de descarte em torno de 20% para
animais problematicos. As ordenhas normalmente s&o realizadas duas vezes ao dia,
com intervalo de 10 a 14 horas entre cada uma.

A alimentacéo baseia-se em pastagens anuais, perenes, de inverno e de
verdo, com complementagao, utilizando fenagao e silagem, ragdes concentradas e
ainda fornecimento de mistura mineral em cochos cobertos.

O fornecimento de ragdes balanceadas é de 1kg de concentrado para
cada 2kg de leite acima de 10kg de leite produzidos. A silagem mais utilizada é a de
milho (Zea mays L.), fornecida na época coincidente com a diminuicdo das
pastagens, que ocorrem de abril até novembro, sempre com valores aproximados de
15 a 20kg/ vacal/dia.

A Associagao Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa
efetua o controle leiteiro e registros genealdgicos oficiais.

A APCBRH através de convénios com nucleos de criadores, cooperativas
e sociedades rurais, mantém trinta e dois controladores, que tém por
responsabilidade o controle mensal dos rebanhos inscritos no Programa de Analise
de Rebanhos Leiteiros no Parana. Para processamento das amostras de leite, a
APCBRH conta com um Laboratério Centralizado de Analise do Leite, em Curitiba —
Parana, com dois analisadores eletronicos infravermelhos, com capacidade para
processar 360 amostras por hora, para analises de gordura, proteina, lactose e
solidos totais; e um contador eletrénico de células somaticas para monitoragcao da
qualidade do leite.

Foram analisadas as informacdes referentes aos rebanhos cadastrados
na APCBRH, nos anos de 1992 a 2003.
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Foi efetuada limpeza no banco de dados e as restrigdes impostas para a
selecdo e consequente exclusdo dos dados foram: ragca ndo Holandesa, ano de
parto anterior a 1992 e posterior a 2003, e intervalo entre partos inferior a 322 e

superior a 450 dias.

3.2 METODOS DE ANALISE

A obtencdo do arquivo e a triagem prévia dos dados foram realizadas no
Centro de Processamento de Dados do PARLPR, da APCBRH, com sede em
Curitiba, Parana, Brasil.

Cada linha do banco de dados representa as informacdes referentes a
cada parto. As informacdes foram verificadas quanto a consisténcia, eliminando
erros e duplicidades.

Para as analises estatisticas dos dados, foi empregado o Programa
Computacional SAS (verséo 6.1).

O programa SAS utiliza basicamente um modelo de efeitos fixos. Quando
alguns efeitos sdo especificados como aleatérios (opg¢ao “random”), os quadrados
meédios sdo estimados sob uma anadlise de efeitos fixos € os componentes de
variancia estimados s&o basicamente similares ao Método Il de Henderson.

O SAS requer grande quantidade de espago no disco rigido e grande
capacidade de memoaria, para determinar quais efeitos séo estimaveis, porém é um
programa estatistico adequado para as analises dos efeitos de meio ambiente.

O programa SAS dispde de inumeros procedimentos para vastas fungdes
e pode ser utilizado por areas distintas.

Para o estudo foram utilizados os seguintes procedimentos:

a) PROC MEANS, para estimativa das médias reais, desvios-padrdao (DP),
numero de observagdes, valores minimos e valores maximos;

b) PROC FREQ, para a obtengdo de tabelas de frequéncia de cada efeito
estudado;

c) PROC MIXED, através do método de regressao linear, para a estimativa dos
coeficientes de regresséao;

d) PROC GLM, através do Método dos Quadrados Minimos, para a obtengao

dos niveis de cada classe, para a analise de variancia com os respectivos
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niveis de significancia, para a estimativa das médias ajustadas com os

respectivos erros-padréao.

Para analise dos efeitos de meio ambiente sobre o intervalo entre partos foi

utilizado o seguinte modelo matematico:

Yikmn =+ Ri +Aj +Mi +Gtb (Xijamn - X) + Vi + €jjamn

Onde:

Yiimn = intervalo entre partos, em dias, da vaca n , com idade ao parto m , sendo a
vaca pertencente ao grupo genético |, tendo o parto ocorrido no més k, no ano j € no
rebanho i ;

p = constante geral;

R - efeito do rebanho i, sendo i = 1,...,530;

A, - efeito do ano de parto j, sendo j =1992...,2003;

My = efeito fixo do més de parto k, sendo k = 1 = janeiro, 2 = fevereiro, 3 = margo, 4

= abril, 5 = maio, 6 = junho, 7 = julho, 8 = agosto, 9 = setembro, 10 = outubro, 11

novembro, 12 = dezembro; os meses podem ser agrupados por estacdo do ano

dezembro, janeiro, fevereiro = verao, ...

G, = efeito fixo do grupo genético, sendo | =1 =31/32,2=GC1,3=GC2,4=GC3,5
=GC4,6=GC5,7=GC6,8= >0u=GC7 e9=PO;

b = coeficiente de regresséo linear da caracteristica Yijmnopq » €M fungdo da idade ao
parto, em meses;

Xiumn = idade ao parto em meses;

X = média da idade ao parto em meses;
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Vin» = efeito da vaca n, sendon = 1,...,30089, aninhado com o efeito do rebanho i, e

do grupo genético | ;

€ijkmnopq = €IT0 aleatdrio associado a cada observacao Yijimn .



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 MEDIDAS DESCRITIVAS

A média, o desvio-padrao e o coeficiente de variagdo da caracteristica

reprodutiva Intervalo entre Partos, estdo na Tabela 3.

TABELA 3 - NUMERO DE OBSERVACOES (N), MEDIA AJUSTADA, DESVIO-
PADRAO (DP) E COEFICIENTE DE VARIACAO (CV) DOS
INTERVALOS ENTRE PARTOS (IEP)

CARACTERISTICA N MEDIA DP CV(%)

Intervalo Entre Partos 65.348 381,08 33,83 8,88

4.2 INTERVALO ENTRE PARTOS

A média e o desvio-padrdo de um total de 65.348 observacgdes, foram de
381,08 + 33,83, com coeficiente de variacédo (CV) de 8,88% para o intervalo entre
partos, dentro do reportado pela literatura internacional, que é de 322 a 400 dias.

A média obtida denota um bom manejo, com preocupag¢ao nos aspectos
alimentares e reprodutivos por parte dos criadores do Estado do Parana. O intervalo
indicado é justificado por Ribas (1981), que citou que a duragé&o do Intervalo entre
Partos parece influenciar a producdo e que Intervalos muito amplos podem
influenciar negativamente a vida produtiva do rebanho. Rothe (1976) afirmou que
para cada dia que se diferencia o Intervalo entre Partos do valor 6timo, temos que
calcular uma diminuicdo média de producgéo de 4 Kg de leite.

Médias de intervalos entre partos de 12 a 13 meses, similares a média
deste estudo foram observadas por: Olds e Cooper (1970), Rothe (1976), Esslemont
(1992), Larsson e Berglund (2000), Rehn et al. (2000), Everett, Armstrong e Boyd
(1966), Salisbury, Van Demark e Lodge (1978), Ribas et al. (1988), e Wolff (2003).
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Médias de 13,1 a 14 meses, superiores a média do estudo foram
observadas por: Dias, Santana e Farias (1976), Salisbury, Van Demark e Lodge
(1978), Ribas et al. (1984), Ribas et al. (1988), Silva et al. (1992), Teixeira et al.
(1994), Pimpéao et al. (1995), Balieiro et al. (1997), Barbosa et al. (1997),
Zambianchi, Freitas e Pereira (1997), Freitas et al. (1998), Rocha, Rocha e
Carvalheira (2001), Andrade (2002), Mayne et al. (2002), Teodoro e Madalena
(2003).

Médias de intervalos acima de 14 meses foram observadas por: Salisbury,
Van Demark e Lodge (1978), Polastre , Assis e Cataneo (1987), Resende et al.
(1987), Ribas et al. (1988), Larsson e Berglund (2000), Rehn et al. (2000), Mller,
Otero e Leal (1976), Souza et al. (1995) e Teodoro e Madalena (2003).

Pesquisadores mencionados nos grupos acima podem ser citados
diversas vezes, pois apresentaram diferentes médias de intervalos entre partos para
diferentes grupos genéticos.

O Ano de Parto, o Més ou Estacdo de Parto, o Rebanho, o Grupo
Genético, a Idade ou Ordem de Parto e o efeito de Vaca foram significativos sobre o

Intervalo entre Partos e estao apresentados na Tabela 4.

TABELA 4 — RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DO INTERVALO ENTRE
PARTOS, EM DIAS.

FATORES DE VARIACAO Graus de F Probabilidade
liberdade Tipo 1l

Rebanho (Efeito de Vaca)* 529 5,07 0,0001

Ano de Parto 11 8,34 0,0001

Més de Parto 11 21,38 0,0001

Grupo Genético (Efeito de vaca)* 8 9,11 0,0001

Idade ao Parto 4 1,85 0,0001

* O efeito de vaca encontra-se aninhado com os efeitos de rebanho e de grupo

genético.
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4.2.1 Ano de Parto

O ano de parto teve influéncia significativa (P<0,01) sobre o Intervalo
entre Partos.

Siqueira (1976), Costa (1980), Ribas (1981), Ribas et al. (1988), Teixeira
et al. (1994), Pimpao et al. (1995), Richter (1995), Freitas et al. (1996), Balieiro et al.
(1997), Zambianchi, Freitas e Pereira (1997) e Wolff (2003), relataram variacbes
significativas de um ano para o outro.

McDowell et al. (1976), Rothe (1976) e Ribas et al. (1995) néao
encontraram significancia do ano sobre o intervalo entre partos.

Na Tabela 5 estdo os numeros de observagbes, médias estimadas e

erros-padréao, em dias, segundo o ano de parto.

TABELA 5 — NUMERO DE OBSERVAGOES, MEDIAS ESTIMADAS E ERROS-
PADRAO (EP), EM DIAS, SEGUNDO O ANO DE PARTOx*

Ano de parto Observacdes (N°) Média EP
1992 10.166 378,97 0,68
1993 10.614 376,21 0,68
1994 11.053 376,88 0,67
1995 11.509 377,43 0,67
1996 8.881 378,72 0,70
1997 5.525 378,39 0,75
1998 3.458 381,06 0,83
1999 2.079 380,30 0,95
2000 1.162 379,10 1,15
2001 539 380,40 1,56
2002 272 380,61 2,18
2003 90 377,94 3,59

x (P<0,01)
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FIGURA 1 — INTERVALO ENTRE PARTOS EM FUNGAO DO ANO DE PARTO, EM
DIAS
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O aumento do intervalo entre partos provavelmente foi em consequéncia
de alteragdes climaticas, de manejo, variagbes da composicao genética dos
rebanhos, aumento do periodo de servigo ou dos dias abertos.

Houve tendéncia para aumento das médias do intervalo entre partos até
1998, provavelmente por aumento no periodo de servigos ou dos dias abertos. De
1999 até 2003 as médias dos intervalos entre partos tenderam a se igualar,
provavelmente por preocupacao dos criadores com o periodo de servigo. Periodos
de servigo ou dias abertos maiores trazem grandes prejuizos, inclusive devido ao
antagonismo entre producédo e reprodugao. Vacas de alta produgao tendem a ter
maiores periodos de servico ou dias abertos, alongando assim os intervalos entre
partos.

As alteragdes climaticas, de manejo, de nutricdo e variagbes da
composi¢cao genética dos rebanhos também podem causar aumento nos intervalos
entre partos. Estes fatores podem atuar isolados, porém pode ocorrer associagao

entre eles.
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4.2.2 Més ou Estacao de Parto

O Més ou Estagédo de Parto teve influéncia significativa sobre o Intervalo
entre Partos, sobretudo pelas diferengas de manejo, alimentagéo, clima e doencgas.
Na Tabela 6 estdo o numero de observagdes, médias estimadas e erros-

padrao (EP), (em dias) do intervalo entre partos, segundo o més de parto.

TABELA 6 — NUMERO DE OBSERVACOES, MEDIAS ESTIMADAS E ERROS-
PADRAO (EP), EM DIAS DO INTERVALO ENTRE PARTOS,
SEGUNDO O MES DE PARTOx

Més de Parto Observagoes (N°) Médias EP
Janeiro 4.894 378,82 0,83
Fevereiro 5.264 380,99 0,82
Margo 6.668 379,95 0,79
Abril 6.826 379,21 0,79
Maio 7.169 376,35 0,78
Junho 6.404 375,18 0,80
Julho 6.113 376,35 0,81
Agosto 5.366 377,57 0,82
Setembro 4.494 378,86 0,85
Outubro 4.160 381,44 0,86
Novembro 3.864 381,05 0,87
Dezembro 4.126 380,35 0,86

x (P<0,01)
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FIGURA 2- INTERVALO ENTRE PARTOS EM FUNCAO DO MES DE PARTO,
EM DIAS
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Pimpao et al. (1995), Souza et al. (1995), Oliveira et al. (1997), Freitas et
al. (1998), Hernandez-Reyes et al. (2001) e Wolff (2003) apontaram influéncia
significativa do Més ou Estagao de Parto sobre o Intervalo entre Partos.

Carneiro, Brown e Memodria (1957), Ribas (1981), Ribas et al. (1995),
Richter (1995), Balieiro et al. (1997), Gabriel et al. (1998) e Hovi et al. (2002) nao
observaram efeito do més ou Estacao de Parto sobre o Intervalo entre Partos.

Houve menor intervalo entre partos no final do outono e durante o
inverno, o que também foi observado por: Siqueira (1976), Costa (1980), Gabriel et
al. (1998) e Hovi et al. (2002), justificando que a adaptabilidade dos animais é
melhor nesta época do ano.

Pimpao et al. (1995), Souza et al. (1995), Oliveira et al. (1997) e Freitas et
al. (1998) apontaram influéncias significativas do més ou estagédo de parto sobre o
intervalo entre partos, sobretudo pelas diferengas de manejo, alimentagéo, clima e

doencas.
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4.2.3 Rebanho

O efeito de rebanho mostrou-se significativo (P<0,01) sobre o intervalo
entre partos, como pode ser visto na analise de variancia na Tabela 3.

Carneiro, Brown e Memoéria (1957), McDowell et al. (1976), Siqueira
(1976), Ribas (1981), Ribas et al. (1983), Ribas et al. (1988), Richter (1995), Teixeira
et al. (1995), Freitas et al. (1997), Zambianchi et al. (1997), Olori et al. (2002) Pryce
et al. (2002), também encontraram significancia do Rebanho sobre o Intervalo entre
Partos.

Ribas et al. (1983), Queiroz et al. (1987), Richter (1995) e Pimpé&o (1996)
e Wolff (2003), no Brasil e Silva et al. (1992) nos Estados Unidos, encontraram efeito
significativo do rebanho sobre o intervalo entre partos, justificado pela decisdo dos
proprietarios dos rebanhos leiteiros em relagdo ao manejo reprodutivo, na busca da
melhor época de cobertura.

O efeito significativo também pode ser justificado por: diferencas na
alimentagdo, no manejo, na detecgao dos cios, no clima e também pelas diferengas

culturais dos criadores, conforme a literatura consultada.

TABELA 7 — NUMERO DE OBSERVAGCOES DO REBANHO, NUMERO DE
OBSERVACOES, MEDIA E ERRO-PADRAO (EP) DO MENOR E
DO MAIOR INTERVALO ENTRE PARTOS (IEP), EM DIAS,
SEGUNDO O REBANHO

IEP Rebanho (N°) Obs.(N°) Média EP

Menor 1.084 2 323,65 23,44
Maior 1.078 1 430,28 33,08
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4.2.4 Grupo Genético

O grupo genético apresentou significancia (P<0,01) sobre o intervalo entre

partos (Tabela 8).

TABELA 8 — NUMERO DE OBSERVACOES, MEDIAS ESTIMADAS E ERROS-
PADRAO DO INTERVALO ENTRE PARTOS, SEGUNDO O GRUPO

GENETICO
Grupo Genético Numero de Obs. Média Erro-padrao
1(31/32) 5.207 375,31 0,77
2(GC1) 278 380,44 2,12
3(GC 2) 6.750 376,30 0,73
4 (GC 3) 7.877 378,16 0,71
5 (GC 4) 6.587 379,82 0,74
6 (GC 5) 4.679 379,16 0,79
7 (GC 6) 3.087 379,98 0,87
8 (>GC7) 2.217 379,31 1,76
9 (PO) 28.666 380,08 0,01

Primo et al. (1978), Salisbury, Van Demark e Lodge (1978), Freitas et al.
(1980), Polastre, Assis e Cataneo (1987), Albuquerque et al. (1997) encontraram
valores diferentes de Intervalo entre partos para animais puros por cruza, mesticos e
puros de origem.

Ribas (1981), Ribas et al. (1983), Ribas et al. (1995) e Richter (1995),
Balieiro et al.(1997) e Wolff (2003) referiram que o Grupo Genético nao foi
significativo sobre o Intervalo entre Partos.

Albuquerque et al. (1997) comentaram que animais com maior
porcentagem de genes para a raga Holandesa tendem a ter um maior periodo de
servigo, aumentando consequentemente o intervalo entre partos.

Houve menores meédias de intervalos entre partos para os animais puros

por cruza e maiores nos animais puros de origem. Provavelmente os animais puros
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por cruza apresentam melhor adaptagdo fisioldgica as condigdes climaticas

heterogéneas do Estado do Parana.

4.2 .5 |dade da Vaca ou Ordem de Parto

A idade da vaca ou ordem de parto teve influéncia significativa (P<0,01)
sobre o intervalo entre partos.

Carneiro, Brown e Memoria (1957), Dias, Santana e Farias (1976), Dias,
Santana e Francga (1976), Siqueira (1976), Manso et al. (1980), Ribas (1981), Ribas
et al.(1988), Ribas et al. (1995), Balieiro et al. (1997), Barbosa et al. (1997), Gabriel
et al. (1998), Rehn et al. (2000), Hovi et al. (2002) ndo encontraram significancia da
Idade ou Ordem de Parto sobre o Intervalo entre Partos.

McDowell et al. (1976), Silva, Wilcox e Martin (1976), Pereira e Miranda
(1978), Ramos (1984), Nieuwhof et al. (1987), Freitas et al.(1994), Pimpao et al.
(1995), Richter (1995), Souza et al. (1995), Tonhati et al. (1995), Albuquerque et al.
(1997), Zambianchi, Freitas e Pereira (1997), Rocha, Rocha e Carvalheira (2001),
Hernandez-Reyes et al.(2001) citaram que a Idade ou Ordem de Parto afetaram

significativamente o intervalo entre partos.

TABELA 9- MEDIAS ESTIMADAS E ERROS-PADRAO (EP), EM DIAS DO
INTERVALO ENTRE PARTOS, SEGUNDO A IDADE AO PARTOx*

Idade em Meses Médias EP
1 (>20 e <48 meses) 378,44 1,56
2 (> 48 e <68 meses) 377,99 1,32
3 (> 68 e < 88 meses) 379,92 1,51
4 (> 88 e < 108 meses) 380,21 2,11
5 (> 108 meses) 378,24 4,18
* (P<0,01)

Na Figura 3 podemos observar a média do Intervalo entre Partos, em

dias, em fungao da idade ao parto, em meses.
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FIGURA 3- INTERVALO ENTRE PARTOS, EM DIAS, EM FUNCAO DA IDADE
AO PARTO, EM MESES.
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O Coeficiente de Regressédo € uma medida que permite estudar as
relacdes entre duas ou mais variaveis. E o quanto se pode esperar na mudancga de
uma variavel por mudancga unitaria na outra variavel, sendo que uma das variaveis é
funcao da outra.

O Coeficiente de Regresséo pode ser expresso pela féormulay = ax + b,
sendo que: b = coeficiente de regressao linear da caracteristica Yijimnopq , €M fungéo
da idade ao parto em meses;

Yiimn = intervalo entre partos, em dias, da vaca n , com idade ao parto m , sendo a
vaca pertencente ao grupo genético |, tendo o parto ocorrido no més k, no ano j e no
rebanho i ;

a = indice para correg¢ao da curva;

Xiumn = idade ao parto em meses;

X = média da idade ao parto em meses;

A estimativa do Coeficiente de Regressao do intervalo entre partos, em

dias, em funcdo da idade ao parto, em meses, esta na Tabela 10.
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TABELA 10 — ESTIMATIVA DO COEFICIENTE DE REGRESSAO DO INTERVALO
ENTRE PARTOS, EM DIAS, EM RELACAO A IDADE AO PARTO

Coeficiente de Regressao

b 380,31 2,687

A formula do Coeficiente de Regressao é y = ax+b, assim, de acordo com
a férmula, y = 2,687x + 380,31.

FIGURA 4— COEFICIENTE DE REGRESSAO DO INTERVALO ENTRE PARTOS,
EM DIAS, EM FUNGAO DA IDADE AO PARTO, EM MESES
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4.2.6 Vaca

O efeito de Vaca foi aninhado com os efeitos de Rebanho e Grupo
Genético, apresentando significancia em ambos no estudo sobre o Intervalo entre
Partos.

Pereira (1983), Freitas et al. (1995) e Richter (1995) relataram
significancia no efeito da Vaca sobre o Intervalo entre Partos.

Na revisao bibliografica constatou-se que o efeito Vaca é pouco estudado
no Melhoramento Animal, mas € um fator importante e que deve ser considerado em

estudos futuros.



5 CONCLUSOES

Os resultados do presente estudo, nas condi¢des climaticas do Estado do

Parana, levam a concluir que:

a)

As médias dos Intervalos entre Partos com seus desvios-padrao
observados, foram inferiores as citadas nos outros Estados do Brasil e
esta dentro das médias das bacias leiteiras de paises como o Canada,
Estados Unidos, Holanda e Alemanha;

Os efeitos de Ano de Parto, Més ou Estagao de Parto, Rebanho, Grupo
Genético, Idade da Vaca ou Ordem de Parto e Vaca foram significativos
sobre o Intervalo entre Partos;

Conforme os animais avangaram em sua maturidade houve tendéncia de
aumento no periodo de servigo ou nos dias abertos;

Houve menores Intervalos entre Partos no final do outono e durante o
inverno, provavelmente pela melhor adaptabilidade dos animais nesta
época.

Os rebanhos leiteiros diferenciam-se em manejo, nutricdo, clima,
deteccao de cios e em nivel cultural dos criadores e isto pode acarretar
diferencgas significativas na duracao dos Intervalos entre Partos.
Observaram-se menores médias de Intervalos entre Partos, em dias, para
0S animais puros por cruza e maiores médias para os puros de origem e
este fato pode ser explicado pela melhor adaptacado fisiologica dos
animais puros por cruza as condi¢des climaticas heterogéneas do Estado

do Parana, Brasil.
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ANEXO 1

TABELA 11 — VALORES MEDIOS DE INTERVALO ENTRE PARTOS NA RACA
HOLANDESA: 1957- 1989

Autor Pais N° Observacgoes Intervalo entre
partos
Carneiro et al. (1957) Brasil 124 17,6
Poston et al. (1962) EUA 2.541 13,4
Everett et al. (1966) EUA 10.907 12,6
Norman e Thoelle (1967) EUA 59.097 12,6
Miller et al. (1967) EUA 100.280 12,5
Trail e Marples (1968) Uganda 142 13,1
Olds e Cooper (1970) EUA 36.276 12,5
Muller (1971) Brasil 533 15,8
Schaeffer e Henderson (1972) EUA - 12,6
Igboeli (1973) Zambia 870 14,1
Spike e Meadows (1973) EUA 295.355 12,9
Kiwuwa (1974) Quénia 837 13,6
Campitelli et al. (1976) Italia 560 13,0
Dias et al. (1976) Brasil 293 13,6
McDowell et al. (1976) México 22.576 13,4
Rothe (1976) Espanha - 12,4
Siqueira et al. (1976) Brasil 564 14,6
Diniz et al. (1977) Brasil 342 15,9
Lyn e Allaire (1978) EUA 1.806 13,5
Pereira et al. (1978) Brasil - 15,2
Primo (1978) Brasil 1.316 17,0
Salisbury et al. (1978) Espanha 11.522 14,5
Costa (1980) Brasil 331 13,3
Erb e Martins (1980) Canada 2.960 13,9
Freitas et al. (1980) Brasil 2.357 15,2
Manso et al. (1980) Brasil - 14,1
Ribas (1981) Brasil 4.490 13,8
Ribas et al. (1983) Brasil 2.236 13,6
Ribas et al.(1984) Brasil 2.622 13,6
Abubakar et al.(1986) Colbmbia 31.777 14,0
McDowell et al.(1987) México - 15,2
Polastre et al. (1987) Brasil - 14,1
Ribas et al. (1988) Brasil 594 14,0
Basile et al. (1989) Brasil 357 15,1

Fonte: Elaborada pelo autor.




ANEXO 2

TABELA 12 — VALORES MEDIOS DE INTERVALOS ENTRE PARTOS NA RACA

HOLANDESA: 1992-2003

Intervalo entre

Autor Pais N° Observacoes
partos
Esslemont (1992) UK 14.524 12,5
Silva et al. (1992) EUA 7.730 13,1
NRS Jaarstatistieken (1992) Holanda - 13,1
Zartman e Shoemaker (1992) EUA - 11,8
NRS Jaarstatistieken (1993) Holanda - 13,1
NRS Jaarstatistieken (1994) Holanda - 13,1
NRS Jaarstatistieken (1995) Holanda - 13,2
PATLQ — Quebec (1995) Canada 12.090 13,8
Pimpéo et al. (1995) Brasil 4.162 13,1
Ribas et al. (1995) Brasil 2.438 13,1
Richter (1995) Brasil 4.194 13,2
Teixeira et al. (1995) Brasil 8.882 13,6
Valle et al. (1995) Venezuela 166 14,9
NRS Jaarstatistieken (1996) Holanda - 13,3
Barbosa et al. (1997) Brasil 436 14,2
NRS Jaarstatistieken (1997) Holanda - 13,3
Zambianchi et al. (1997) Brasil 3.044 13,8
Gabriel et al. (1998) Brasil 112 16,7
NRS Jaarstatistieken (1998) Holanda - 13,4
NRS Jaarstatistieken (1999) Holanda 22.965 13,4
Larsson e Berglund (2000) Suécia - 13,3
NRS Jaarstatistieken (2000) Holanda 22.965 13,5
Rehn et al. (2000) Suécia - 13,4
Rocha et al. (2001) Alemanha - 13,2
Dpto Agric.-Cataluna (2002) Espanha 34.843 13,7
Hovi et al. (2002) UK 13 reb. 12,8
Mayne et al. (2002) Irlanda 2471 13,3
Andrade (2003) Brasil 22.210 13,6
Dymnicki et al. (2003) - 5.974 14,0
Lang (2003) Canada 205 reb. 13,5
Osterman (2003) Suécia - 13,2
Teodoro e Madalena (2003) Brasil 480 15,9

Fonte: Elaborada pelo autor.




ANEXO 3

TABELA 13 — VALORES MEDIOS DE INTERVALOS ENTRE PARTOS PARA

MESTICAS
Autor Pais N° Observacoes Intervalo entre
partos

Salisbury et al. (1978) Espanha 381.715 13,2
Polastre et al. (1987) Brasil 1.815 14,6
Resende et al. (1987) Brasil - 14,6
Balieiro et al. (1997) Brasil 300 13,6
Freitas et al. (1998) Brasil 1.756 14,0

Fonte: Elaborada pelo autor.

TABELA 14 - VALORES MEDIOS DE INTERVALOS ENTRE PARTOS PARA

JERSEY
Autor Pais N° Observacoes Intervalo entre
partos
Muller et al. (1976) Brasil - 15,4
Njubi et al. (1992) Quénia - 13,6
Silva et al. (1992) EUA - 13,1
Teodoro e Madalena (2003) Brasil - 13,4
Freitas et al. (1995) Brasil 2.016 13,7
Freitas et al. (1998) Brasil 1.756 14,0

Fonte: Elaborada pelo autor.

TABELA 15 - VALORES MEDIOS DE INTERVALOS ENTRE PARTOS PARA

PARDO SUICO
Autor Pais N° Observacgoes Intervalo entre
partos
Gonzalez (2004) México 234 16,6
Teodoro e Madalena (2003) Brasil - 15,1

Fonte: Elaborada pelo autor.




