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RESUMO

Os coccinelideos sdo predadores principaimente de afideos, coccideos e psilideos, sendo
por isso utilizados no controle biolégico de pragas agricolas. Harmonia axyridis (Pallas, 1773) é
uma espécie de Coccinellidae origihéria do nordeste da Asia e que atualmente encontra-se
dispersa por diferentes partes do mundo como, Europa e América. Trata-se de uma espécie
predadora e generalista utilizada no controle bioldgico de pulgbes. Tendo em vista o potencial
biolégico dessa espécie e a sua recente introdugdo no Brasil, este estudo visa trazer subsidios
para o seu conhecimento na regido de Curitiba, PR. As coletas foram realizadas semanaimente
no Capéo do Tigre, Curitiba, Parand, no periodo de outubro de 2006 a maio de 2007. A fauna
de Coccinellidae da area de estudo tem sido estudada desde 1999 e em fungdo do registro de
Harmonia axyridis no sul do Brasil desde 2002, foi realizada uma comparagio das espécies
coletadas desde aquele periodo, a fim de verificar sua interferéncia na fauna local. No periodo
de outubro de 2006 a maio de 2007 foram coletados 294 individuos de seis espécies de
Coccinellidae: Harmonia axyridis, 263; Cycloneda sanguinea, 18; Olla v-nigrum, 6; Cycloneda
puichella, 3; Hippodamia convergens, 3; e Curinus coeruleus, 1. Foram identificadas seis
espécies de plantas hospedeiras com afideos, cochonilhas e os diferentes estagios de H.
axyridis. O pico de coleta de H. axyridis ocorreu em margo de 2007, seguido pelos meses de
maio e abril, com uma queda em janeiro e fevereiro. Em 2006, o maior nimero ocorreu em
outubro seguido de dezembro, tendo havido uma redugdo em novembro. No periodo de
outubro de 1999 a junho de 2001 foram registrados 1118 individuos de nove espécies de
Coccinellidae: Cycloneda sanguinea, 734; Hippodamia convergens, 137; Psyllobora gratiosa,
123; Scymnus sp., 54; Olla v-nigrum, 31; Eriopis connexa, 19; Cycloneda pulchella, 15, Rodolia
cardinalis, 4 e Hyperaspis festiva, 1. Entre setembro de 2001 e agosto de 2002 foram coletados
586 individuos de oito espécies de Coccinellidae: Cycloneda sanguinea, 498 exemplares;
Harmonia axyridis, 60; Olla v-nigrum, 10; Hippodamia convergens, 6; Eriopis connexa, 5;
Curinus coeruleus, 4; Scymnus sp., 2 e Coccinelinna ocelligera, 1. Foi evidente que apés a
introducdo de H. axyridis houve uma brusca reducdo tanto na diversidade das espécies de
Coccinellidae quanto na abundancia das mesmas, ficando muito destacada a redugdo de
Cycloneda sanguinea, que representava a maior porcentagem de espécies.



Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Coleoptera, Coccinellidae): sua interacdo com as

espécies nativas ou estabelecidas e plantas hospedeiras

1. INTRODUGAO

Os coccinelideos sdo notadamente conhecidos como predadores de pulgdes ou outras
pragas de plantas, sendo por isso utilizados no controle bioldgico de pragas agricolas
(GORDON 1985, MAJERUS & KEARNS 1'989). Possuem cerca de 6.000 espécies descritas
(VANDENBERG 2001), tamanho pequeno a médio (variando de 1,3 mm ate 10 mm),
apresentam a regido dorsal convexa e a ventral mais plana, uma cabeca pequena (escondida
pelo pronoto), corpo semi-esférico e pernas muito curtas, com tarsos com quatro articulos

(aparentemente trés) e garras simples ou divididas (MAJERUS 1994).

Os ovos sdo alongados, ovais e possuem o0 corio mais espesso quando comparado a de
outros besouros, provavelmente pelo fato de serem depositados em locais bastante expostos
(MAJERUS 1994). A maioria sdo predadores de afideos (Hemiptera, Aphididae) e cochonilhas,
tornando-os bons agentes no controle de pragas (HAGEN 1972). Tanto as larvas quanto 0S
adultos de coccinelideos apresentam uma grande atividade de busca pelo alimento, ocupam

todos os ambientes de suas presas e sdo muito vorazes (HODEK 1973).

As larvas apresentam quatro instares, possuem geralmente o corpo alongado, cores
variando de acordo com a espécie (podendo ser azul, cinza, marrom e contendo manchas
variadas pelo corpo) e se utilizam do mesmo alimento que 0s adultos. Depois do 4° instar se
transforma em pupa, a qual varia bastante na sua forma e por ultimo no adulto (MAJERUS
1994).

Além de predarem insetos da ordem Hemiptera e outras pragas de plantas, também se
alimentam frequentemente dos primeiros instares larvais de alguns Lepidoptera, Coleoptera e
Hymenoptera, pequenos nematédceros (Diptera) e Thysanoptera (HODEK & HONEK 1996).

Harmonia axyridis (Pallas, 1773) é uma espécie de Coccinellidae originaria do nordeste da
Asia (YASUMATSU & WATANABE 1964; HUKUSIMA & KAMEI 1970; HUKUSIMA & OHWAKI
1972; KUZNETSOV 1997) e que atualmente encontra-se dispersa por diferentes partes do
mundo, como Europa e América. Nos Estados Unidos foi introduzida como agente de controle
biolégico em 1916 na California e nas décadas de setenta e oitenta em diversas outras regides
dos Estados Unidos e Canada (GORDON 1985). Na América do Sul, Harmonia axyridis foi
intencionalmente introduzida em Mendoza, Argentina, no final da década de noventa com o
intuito também de atuar no controle biolégico. J& no final de 2001, Harmonia axyridis foi
detectada em Buenos Aires associada com Monellia caryella (Fitch) (Hom.: Aphididae), em
pecan, Carya illinoinensis (Fagales, Juglandaceae) (SAINI 2004). Foi observada pela primeira
vez no Brasil em 2002 na cidade de Curitiba (PR) (provaveimente introduzida acidentalmente)
onde larvas e adultos foram coletados alimentando-se de Tinocallis kahawaluokalani (Kirkaldy,



1907) (Hemiptera, Aphididae) em Lagerstroemia indica Linnaeus, uma espécie de planta
ornamental muito utilizada na regido sul do Brasil (ALMEIDA & SILVA 2002). O histérico
taxondmico de H. axyridis € bastante complexo, pois foi iniciaimente descrita como Coccinella
axyridis Pallas. Oito outros sindnimos foram propostos para essa espécie, em fungdo do seu
polimorfismo: Coccinella bisex-notata Herbst, 1793, Coccinella 19-sinata Faldermann, 1835,
Coccinella conspicua Faldermann, 1835, Coccinella aulica Faldermann, 1835, Harmonia
spectabilis Falderman, 1835, Coccinella succinea Hop, 1845, Anatis circe Mulsant, 1850 e
Ptychanatis yedoensis (Takizawa, 1917) (KOCH 2003). Numerosas subespécies tém sido
descritas para essa espécie polimorfica (KORSCHEFSKY 1932). H. axyridis é também
conhecida por “Halloween beetle” na América do Norte, pois ocorrem migracées massivas no
outono, préximo ao periodo da festa de Halloween (MAHR 1996).

Harmonia axyridis possui a forma oval ou convexa, cores variando do amarelo até o
vermelho, com ou sem manchas pretas em seus é€élitros. Em geral, o élitro pode apresentar
coloraciao desde amarelo-alaranjado até vermelho e com nenhuma ou com até 19 manchas
pretas, ou ainda pode ser preto com manchas vermelhas (KORSCHEFSKY 1932), sendo
altamente polimaérfica, cujos padrdes estdo associados a uma série de multiplos alelos (HODEK
& HONEK 1996). Os adultos medem de 4.9 a 8.2 mm de comprimento e 4.0 a 6.6 mm de
largura (KUZNETSOV 1997).

Os adultos de Harmonia axyridis sdo mais freqiientemente observados em plantas e
arvores com uma maior quantidade de coldnias de afideos do que em plantas com baixa
densidade de afideos (OBATA & JOHKI 1990). Um adulto é capaz de consumir de 90 a 270
afideos por dia e cada larva de 600 a 1200 durante todo o seu desenvolvimento. Pode ainda
apresentar canibalismo, o qual pode ser hereditario e apresentar variacdes nas suas linhagens
(OSAWA 1993).

Existem relatos de que pode predar ainda insetos de duas outras ordens e nove outras
familias (TEDDERS & SCHAEFER 1994), podendo também eventualmente consumir polen e
néctar (LAMANA & MILLER 1996).

Muitas espécies tém sido introduzidas em novos locais para o controle bioldgico de pragas
(DE BACH & ROSEN 1991). Existem relatos da introdugéo acidental dessa espécie, contudo,
espécies exodticas podem causar impactos negativos a espécies nativas podendo levar a danos
ambientais e econémicos (PIMENTEL et al. 2000). Quando existe a competicao por alimentos,
a espécie introduzida pode desalojar as espécies nativas. As populagdes de H. axyridis serdo
mais balanceadas quando o nimero de suas presas decair ou 0 namero de inimigos naturais
aumentar (MAHR 1996).

Apesar da grande importancia da familia Coccinellidae no controle biolégico, ainda sdo
poucos 0s grupos que tém recebido a devida atengdo e em fungio disso ,tendo em vista a
recente introducdo de Harmonia axyridis no Brasil, este estudo visa trazer subsidios para o seu

conhecimento na regido de Curitiba, PR.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar o levantamento das espécies de Coccinellidae nativas ou estabelecidas e de
Harmonia axyridis (Pallas, 1773), assim como das plantas hospedeiras na regido do Capéo do
Tigre.

2.2. Objetivos especificos
- Coletar as plantas hospedeiras associadas;
- Analisar a flutuacéo populacional de Harmonia axyridis no periodo;

- Comparar a ocorréncia das espécies nativas ou estabelecidas de Coccinellidae ao longo
de trés anos;

- Estudar a interferéncia de H. axyridis sobre as outras espécies nativas de Coccinellidae.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local

O experimento foi realizado no Capéao do Tigre, localizado no Campus Jardim Boténico da
Universidade Federal do Paran4, no bairro Jardim das Américas, Curitiba, Parana, entre as
coordenadas 25° 26’ 50" — 25° 27’ 33” S e 49° 14’ 16” - 49° 14’ 33” W e a aproximadamente
900m de altitude. A area total do capdo é estimada em 15,24 ha, sendo 12,96 ha de Floresta
com Araucéria (Floresta Ombréfila Mista Montana) e 2,28 ha de capoeira e capoeirdo, com
predominio de taquara. O clima da regido é subtropical amido mesotérmico de verdes frescos,
inverno com geadas freqiientes, sem estacéo seca (Cfb de Kdppen). As temperaturas médias
anuais nos meses quentes e frios sdo inferiores a 22° e 18° C respectivamente, € a
temperatura média anual é 17° C. As respectivas médias anuais de umidade relativa do ar e
precipitacdo nesta regido é 85% e 1.300 a 1.500 mm, com um indice hidrico variando entre 60
e 100, sem ocorréncia de deficiéncia hidrica ao longo do ano. A area se caracteriza por
apresentar floresta secundaria com predominancia de samambaias nas zonas primitivamente
habitadas por Araucaria (MAACK 1981) (Fig. 1).



























Tabela | - Espécies de plantas hospedeiras com a ocorréncia de afideos, cochonilhas e
estagios de Harmonia axyridis.

Plantas Afideos Cochonilhas Ovo Larva Pupa Adulto
Baccharis sp. 1 X X X X X
Baccharis sp. 2 X X
Baccharis sp. 3 X X X
Pinnus sp. X X X X X X

As principais espécies de afideos encontradas nas plantas coletadas foram Myzus
persicae (Sulzer, 1776), Brevicoryne brassicae (L., 1758), Uroleucon ambrosiae (Thomas,
1878), Neotoxoptera formosama (Takahashi, 1921), Tinocallis kahawaluokalani (Kirkaldy, 1907)
e Cinara atlantica (Wilson, 1919) e C. pinivora (Wilson, 1919).

5. DISCUSSAO
5.1 Espécies de Coccinellidae coletadas no Capao do Tigre

Comparando-se a ocorréncia das espécies nativas ou ja estabelecidas (H. convergens) de
Coccinellidae na regido do Capao do Tigre, ao longo de trés anos, nota-se um decréscimo na
abundancia dessas espécies. No primeiro periodo de coletas a diversidade de Coccinellidae
encontrados era de nove espécies (C. sanguinea, H. convergens, P. gratiosa, Scymnus sp., O.
v-nigrum, E. connexa, C. pulchella, R. cardinalis e H. festiva). Neste ultimo periodo essa
variedade ficou reduzida para cinco (C. sanguinea, O. v-nigrum, C. pulchella, H. convergens e
C. coeruleus), além da espécie introduzida Harmonia axyridis, que ao que parece tem
desalojado as demais por ser uma espécie muito voraz.

No primeiro periodo de coletas (outubro de 1999 — junho de 2001) as espécies de
Coccinellidae que predominavam foram Cycloneda sanguinea (65,7%), Hippodamia
convergens (12,3%) e Psyllobora gratiosa (11%).

Ja no segundo periodo de coletas, de setembro de 2001 — agosto de 2002, as espécies de
Coccinellidae que predominavam foram Cycloneda sanguinea (84,98%), Harmonia axyridis
(10,24%).

No terceiro periodo de coletas, outubro de 2006 - maio de 2007, a espécie de
Coccinellidae que predominou foi Harmonia axyridis (89,45%). Provavelmente a causa da
reducio daquelas espécies anteriormente coletadas foi a introdugdo de H. axyridis, a qual foi
detectada pela primeira vez em 2002 no Capéo do Tigre (ALMEIDA & SILVA 2002). A partir de
entdo essa espécie tem se sobressaido em relagcdo as espécies nativas ou ja estabeiecidas,
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especialmente sobre Cycloneda sanguinea, a qual é uma espécie cosmopolita e a principal
espécie de Coccinellidae com grande potencial de controle biol6égico de afideos no Brasil.
Depois de 2002, H. axyridis ja foi registrada em Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Séo Paulo
e Minas Gerais.

Os fatores chave no processo de invasdo de uma espécie sdo o crescimento e o
desenvolvimento dos imaturos para o estagio adulto e a sobrevivéncia dos adultos. A presenca
de imaturos em alia densidade pode acelerar o processo de invasdo € € geralmente
acompanhado pela alteracdo da espécie nativa (MARCO ef al. 2002).

Harmonia axyridis possui algumas caracteristicas que podem explicar 0 sucesso do seu
estabelecimento como espécie invasora. Uma das caracteristicas é que a H. axyridis é
protegida quimicamente contra predagéo de espécies afidéfagas (SATO & DIXON 2004), além
de possuir também alta taxa de fecundidade (IABLOKOFF-KHNZORIAN 1982) e rapido
desenvolvimento dos imaturos em relacdo as espécies nativas (LANZONI et al. 2004). Além
disso, apresenta um comportamento agressivo (YASUDA & OHNUMA 1999) o qual lhe da
vantagens sobre seus inimigos e uma alta mobilidade (OSAWA 2000) que |lhe permite se
refugiar em situacbes desfavoraveis e na sua procura por alimentos. Apresenta ainda baixa
susceptibilidade a patégenos (HOOGNDOORN & HEIMPEL 2002).

Existe ainda um outro fator que pode determinar o sucesso de um predador que é sua
estratégia de busca, a qual resulta em maior sucesso da sua resposta funcional (OSAWA
2000). Em relacido a esse aspecto € suposto que uma espécie invasora deve possuir melhores
estratégias de busca que resultam em uma maior eficiéncia de predacdo em relagdo as
espécies nativas (KIMBERLING 2004).

Em razdo da ocorréncia conjunta espacial e temporal e do habito polifago de algumas
espécies exdticas, ha um potencial para a predagio intraguilda, a qual é definida como “uma
associacdo de espécies competidoras que matam e predam para se alimentar, utilizando-se
dos mesmos recursos”. Essa interacdo predador-predador pode reduzir a eficacia do controle
biologico (DIXON 2000). No caso de H. axyridis tem-se observado que é um predador mais
eficiente em uma guilda de insetos afidéfagos, pois além de se utilizar de maneira mais
eficiente dos recursos alimentares disponiveis, competindo pelo alimento com outras espécies
de coccinelideos afidéfagos, pode predar essas espécies.

Nos Estados Unidos, por exemplo, as espécies nativas Coccinefla transversoguttata
richardsoni e Adalia bupunctata tiveram um decréscimo apés o estabelecimento da espécie
exotica, C. septempunctata (ELLIOTT et al. 1996). Comparativamente, evidéncias indicam que
H. axyridis pode estar causando efeitos adversos em espécies de Coccinellidae. Um estudo de
mais de treze anos monitorou a abundéncia de varias espécies de Coccinellidae em pomares
de magads e mostrou que essa abundancia diminuiu apés o estabelecimento de C.
septempunctata e H. axyridis (BROWN & MILLER 1998), ou seja, as espécies exdticas tém

dominado a guilda de Coccinellidae nesse ambiente.
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Outro estudo sobre a abundancia de varias espécies de Coccinellidae em areas cultivadas
mostrou um decréscimo na abundancia de Brachiacantha ursina, Cycloneda munda e
Chilocorus stigma ap0s 0 estabelecimento de H. axyridis (COLUNGA-GARCIA & GAGE 1998).

Observacbes feitas por mais de cinco anos em bosque de citrus apresentaram um
aumento na abundancia de H. axyridis (devido aos mesmos fatores que sugerem seu Sucesso
como espécie invasora) e um decréscimo de C. sanguinea, a qual era o predador dominante
(MICHAUD 2002).

A dindmica populacional de H. axyridis € influenciada por diversos fatores, tais como
canibalismo (nos diversos estagios de desenvolvimento) (OSAWA 1993), o qual parece ser
inversamente proporcional a densidade de presas disponiveis (BURGIO ef al. 2002,
HIRONORI & KATSUHIRO 1997). Além disso, parasitbides das familias Braconidae
(Hymenoptera), Phoridae e Tachinidae (Diptera), predadores das familias Pentatomidae
(Hemiptera), Formicidae (Hymenoptera), além de aranhas e passaros (KOCH 2003) séo
apontados como importantes reguladores das populagdes de H. axyridis.

Historicamente, a maioria dos pesquisadores em geral via o processo de controle biol4gico
como eficiente, de baixo custo e ambientalmente seguro para o uso no controle de pragas (DE
BACH & ROSEN 1991). Existem varios casos relatados do uso bem sucedido no controle
biolégico por H. axyridis em culturas de pecan (TEDDERS & SCHAEFER 1994), morangos
(SUN et al., 1996) e rosas (FERRAN ef al. 1996), contudo, a introdugdo de inimigos naturais
nao nativos pode trazer impactos negativos (HOWARTH 1991).

Alguns autores tém indicado os impactos negativos da introdugdo de espécies exoéticas,
como por exemplo, a supressdo competitiva ou o desalojamento do inimigo natural nativo ou
ainda a extincdo de espécies predadoras, potencialmente benéficas, ainda nao utilizadas para
essa finalidade (ELLIOT et al. 1996).

Atualmente se sabe que invasdes bioldgicas causam grandes impactos ao ambiente e
estéo se tornando a segunda causa da perda de bicdiversidade (PIMENTEL et al. 2000).

No caso de H. axyridis, a falta de dieta especifica pode trazer efeitos negativos pela
predacdo de insetos nativos benéficos. Mais recentemente t&m sido relatados ataques a
produgdes frutiferas, como por exemplo magéas, péras e particularmente nas vinicolas, onde os
insetos se agrupam nos cachos de uvas causando problemas na producio do vinho em fungic
da alteracdo do sabor, pela presenga de alcaldides (KOCH 2003). Além disso, em perfodos
mais frios invadem as casas e prédios a procura de abrigo podendo ainda pousar em alimentos
e bebidas (KNODEL & HOEBEKE 1996). Em algumas pessoas podem causar reagdes
alérgicas e provocar sintomas como rinite, conjutivite, tosse crénica e asma (YARBROUGH et
al. 1999).
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5.2 Plantas Hospedeiras

A grande maioria das plantas encontradas no Capao do Tigre sdo espécies exoticas
introduzidas, pois a regido tem floresta secundaria com predominéncia de samambaias nas
zonas primitivamente habitadas por Araucdria.

Casuarina equisetifolia é uma espécie arbdrea nativa da costa norte e nordeste da
Australia, Indonésia, india, Bangladesh, Ceildo, Malasia e Sri. Naturalmente ocorre em solos
arenosos, porém invade ambientes abertos de campos e dunas, além de dominar com
facilidade ambientes degradados e solos erodidos. Foi amplamente utilizada em todo o0 mundo
como estabilizadora de dunas, o que a possibilitou consagrar-se como invasora em muitos
paises. Em Curitiba, Parana, essa espécie invadiu uma area de estepe em um ambiente
gramineo-lenhoso localizado no Campus Jardim Botanico da Universidade Federal do Parana
(www.institutohorus.org.br/download/fichas).

A bracatinga Mimosa scabrella Benth tem sido utilizada como lenha, carvdo vegetal e na
constru¢do civil, gerando grandes extensfes de bracatingais sobre as areas de florestas
nativas. O sistema tradicional de bracatinga é praticado em propriedades agricolas e
atualmente representa uma area de 60.000 ha somente na regido metropolitana de Curitiba
(LAURENT et al. 1990).

A introdugdo do género Pinus se iniciou no estado de Sao Paulo, regido Sudeste do Brasil.
Os primeiros experimentos foram reaﬁzados pelo Servico Florestal, atualmente Instituto
Florestal de S&o Paulo, no ano de 1936, com espécies de procedéncia européia. Esse é um
género nativo das florestas da América do Norte e que atualmente encontra-se disperso por
diferentes partes do mundo. No Estado do Parana é possivel encontra-lo ao longo dos vales
em areas de Tensdo Ecoldgica - Floresta Ombréfila Densa - Floresta Ombrdéfila Mista, no
municipio de Adrianépolis (nos quais estd invadindo tanto areas aiteradas préximas dos
plantios como algumas areas de florestas); na Reserva Natural Cachoeira, Floresta Ombréfila
Densa Submontana, no municipio de Antonina; em areas de estepe gramineo-lenhosa, na
regido de Campo Largo; ainda em Guarapuava, Guaraquecaba, Itaperucu, Morretes,
Piraquara, Quatro Barras, Rio Branco do Sui e Tibagi.

E dificil afirmar se as estaturas das plantas podem estar relacionadas & presenga de
comunidades de coccinelideos, mesmo com a ocorréncia das mesmas espécies de afideos,
seu alimento preferencial (IPERTI 1996).

Alguns exemplares de Baccharis sp. 1 nao continham afideos, porém possuiam flores.
Segundo LAMANA & MILLER 1996, H. axyridis pode eventualmente consumir pélen e néctar.
Os coccinelideos predadores de maneira geral podem se alimentar eventualmente de pdlen e
néctar os quais possibilitam a sobrevivéncia com uma mortalidade reduzida, quando o alimento
nao esta disponivel, podendo ainda aumentar o volume de reservas (HAGEN 1962).

A presenga de afideos ndo foi constante. Isso fez provavelmente com que H. axyridis
procurasse outras fontes de alimento em novos locais, em periodos em que a quantidade de

afideos encontrava-se reduzida.
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6. CONCLUSOES

- No periodo de outubro de 2006 a maio de 2007 foram encontradas seis espécies
de Coccinellidae, sendo Harmonia axyridis a mais abundante, representando
89,45% dos insetos coletados contra apenas 6,12% de Cycloneda sanguinea.

- Foram encontradas 6 espécies de plantas associadas a afideos, cochonilhas e a
Harmonia axyridis.

- Durante o periodo de coleta Harmonia axyridis teve seu pico de ocorréncia em
marco de 2007.

- Ocorreu uma reducéo na diversidade de espécies de Coccinellidae coletadas no
Capao do Tigre, Curitiba, Parand, ao longo do tempo.

- Houve predominancia da espécie Harmonia axyridis, ao contrario do observado nos
periodos anteriores, antes da sua introducdo, o que provavelmente representa sua
interferéncia sobre as demais espécies de Coccinellidae.
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