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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusédo de Curso mostra as atividades desenvolvidas no
periodo de 11 de agosto de 2014 a 21 de novembro de 2014, perfazendo um total de
600 horas, na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - Embrapa Suinos e
Aves, sediada no municipio de Concordia, regido Oeste de Santa Catarina, dentro
da disciplina de Estagio Supervisionado Obrigatério da Universidade Federal do
Parand — Campus Palotina. As atividades foram desenvolvidas no Nucleo Teméatico
de Producéo de Aves - NTPA, sob a orientagcdo do pesquisador Ph.D. Everton Luis
Krabbe e sob a supervisdo da Profd. Dr2. Jovanir Inés Miller Fernandes. Sé&o
contemplados neste Trabalho de Conclusdo de Curso os elementos descritivos
constantes do Plano de Atividades do Estagio. E caracterizada a estrutura do local
de estdgio e o acompanhamento dos projetos de pesquisa realizados durante o
periodo que abrangem as areas de manejo, producédo e nutricdo de aves e analises
laboratoriais. S&o descritos o0s procedimentos observados e as avaliacdes
decorrentes destes estudos.

Palavras-chave: Manejo, nutrigdo, aves.
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1. INTRODUCAO
A cadeia produtiva de aves vem se destacando nas ultimas décadas no
agronegocio, devido ao crescente incremento tecnolégico e a capacidade de
coordenacdo entre os diferentes agentes que a compdem. E considerada assim,
uma atividade econdmica internacionalizada e uniforme, sem fronteiras geograficas

de tecnologia.

O Brasil possui papel de destague no cenario mundial, como o maior
exportador de carne de aves desde 2004, passando a frente dos Estados Unidos da
América, e o terceiro maior produtor. De acordo com dados da Unido Brasileira de
Avicultura — UBABEF (2013) em 2012, o Brasil foi o terceiro maior produtor mundial
de carne de frango, produzindo um total de 12,6 milhdes de toneladas, ficando atras
apenas dos EUA, que possui uma producado de 16,5 milhdes de toneladas, se
destacando como o maior produtor mundial, e a China com uma producéo de 13,7

milhdes de toneladas, segundo maior produtor.

Cerca de 69% da carne produzida no pais permanece no mercado interno e
31% para exportacdes, o que comprova a for¢ca dessa indlstria para o pais. Com
isto, o consumo per capita de carne de frango atingiu 45 quilos por pessoa
(UBABEF, 2013). O sul do pais possui maior destaque, onde o Parana foi o estado
gue em 2012, obteve a maior quantidade de aves abatidas e de carne exportadas,
sendo assim, Parana obteve 30,39% das aves abatidas e 28,74% das exportacdes,
seguida por Santa Catarina com 17,29% e 26,12%, e o Rio Grande do Sul com
14,12% e 18,54% de um total de total 3.917.581 toneladas de carne exportadas
(UBABEF, 2013).

Esse sucesso e crescimento ocorrem devidos a adocdo do modelo de
producdo de integracdo entre indastria e produtor de frangos, pelo uso de
tecnologias e capacidade gerencial de toda cadeia produtiva, bem como manejo

adequado, controle sanitario, nutricdo balanceada e melhoramento genético.

Além disso, a atividade avicola conseguiu reunir em sua estrutura funcional,
trés importantes elementos no calculo econbémico do capitalismo em sua
configuracéo atual: tecnologia de ponta, eficiéncia na producgdo e diversificacdo no

consumo (Coelho e Borges 2002).0 que resulta em custos de producéo mais baixos,



e consequentemente mais rentaveis e com um produto final de maior qualidade.

Essas caracteristicas sdo vistas em todos os elos relacionados da cadeia produtiva.

A atividade no pais emprega mais de 3,6 milhdes de pessoas, direta e
indiretamente, e responde por quase 1,5% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional
ABPA (2014). O setor é constituido por dezenas de milhares de produtores
integrados, centenas de empresas beneficiadoras e dezenas de empresas
exportadoras.

7z

Atualmente a carne de frangos é a mais barata e saudavel, tornando se
acessivel a um maior numero de consumidor, ganhando espaco entre as proteinas
mais consumidas no mundo. No Brasil ja € a carne mais consumida. Além disso,
comparando-se a quantidade de alimento que o animal necessita ingerir para
produzir carne, em meédia, para aves a cada 2 kg de alimentos consumidos ela
produz 1 kg de carne, ja para a carne suina sao necessarios de 4 a 6kg de
alimentos, enquanto 1lkg de carne bovina exige cerca de 8kg de alimentos
(RESENDE, 2012).

A producédo de aves possui alguns pontos principais a serem controlados, que
sdo: aumento da produtividade de carne por m?, reducdo do tempo de abate
(melhoramento genético), reducdo de custos com alimentacao (pois 70% do custo
total de producdo vém da alimentacdo). Contudo, aves com padrdes genéticos
melhorados requerem cada vez mais, 0 controle preciso quanto ao manejo,
alimentacdo e sanidade das mesmas para obtencdo e expressdo de todo o seu
potencial genético. Pois, conforme Lobo et al. (2010) o melhoramento genético, a
nutricdo e sanidade, dependem de um manejo bem feito possuindo assim, um papel

crucial e primordial para a obtencéo de bons resultados.

A avicultura € o setor da agropecuéria que mais demanda ra¢bes no pais,
assim mudanca nas dietas que proporcionem melhora no desempenho dos animais
pode refletir em economia substancial para o setor, e consequentemente para a
economia nacional. Desta forma, o controle preciso sobre toda a cadeia produtiva se
faz necessério para a continuidade da evolucdo na producéo dos frangos de corte.
Estudos devem ser continuos para ressaltar possiveis estratégias a serem adotadas

para a expansao do setor nos préximos anos, principalmente quanto aos mercados



globais visando maximizar suas potencialidades e solucionando suas deficiéncias
(Rodrigues, 2014).

Deste modo, o objetivo do estagio foi acompanhar as atividades de pesquisa
desenvolvidas na Embrapa Suinos e Aves relacionadas a Producdo e Manejo de
aves, bem como acompanhar atividades e pesquisas relacionadas a nutricdo e

experimentacao avicola.



2. DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO

A Embrapa Suinos e Aves é uma das 47 Unidades descentralizadas da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), vinculada ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e esta localizada no distrito de
Tamandua, na cidade de Concordia (SC). A expansdo da suinocultura e da
avicultura nos anos 60 e 70 justificou a criagcdo em 13 de junho de 1975 do Centro
Nacional de Pesquisa de Suinos, destinado a pesquisa em suinocultura. Trés anos
depois, em 1978, o Centro recebeu também a incumbéncia da pesquisa em aves,
passando a se chamar Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves, hoje
denominado Embrapa Suinos e Aves.

A partir de 1982, ela passou a ocupar a area de 210 hectares no distrito de
Tamandué, que oferece laboratorios de sanidade animal e de analises fisico-
quimicas, sistemas de producdo, campos experimentais, estacdo meteoroldgica,
fabrica de racéo, prédio para administracdo e pesquisa e biblioteca especializada em
suinos e aves. A Unidade teve papel fundamental no controle de doencas,
aperfeicoamento de racBes, melhoria da qualidade genética dos animais,
preservacdo do meio ambiente e desenvolvimento de equipamentos para a
suinocultura e avicultura. Fez ainda um trabalho imprescindivel em conjunto com
outros 6rgaos do governo, da industria e dos produtores para superar as restricdes

as exportacdes de carne suina e de frango.

Tudo o que € produzido pela Embrapa Suinos e Aves é transferido para as
cadeias produtivas por meio de publicacdes, dias de campo, cursos, unidades
demonstrativas, eventos e outras iniciativas. A transferéncia de tecnologia e

comunicacao praticadas pela Unidade influencia na competitividade do agronegécio.

Os projetos de pesquisa da Embrapa Suinos e Aves sao focados nas
principais demandas das cadeias produtivas de suinos e aves. Buscam a
sustentabilidade dos dois segmentos a partir da interacdo constante com todos os
atores que os compdem. A EMBRAPA possui 209 colaboradores, sendo 49
pesquisadores, 54 analistas, 37 técnicos e 69 assistentes. E tem como missao
"viabilizar solugcbes de pesquisa, desenvolvimento e inovagcdo para a

sustentabilidade da suinocultura e avicultura em beneficio da sociedade brasileira”.



A equipe de pesquisadores e analistas esta organizada em cinco nucleos tematicos,

sdo eles:

e NUcleo Tematico de Meio Ambiente — NTMA
eNucleo Tematico de Producédo de Aves - NTPA
eNucleo Tematico de Producgdo de Suinos - NTPS
eNucleo Tematico de Sanidade de Aves - NTSA

eNUcleo Tematico de Sanidade de Suinos — NTSS

2.1. Estrutura fisica

A Unidade dispde de uma éarea de 210,74 ha de terra com 50.351,37 m2 de
area construida conforme Figura 01. Vista aérea da Embrapa Suinos e Aves. A
infraestrutura disponivel é constituida pelo prédio administrativo, unidades de
producdo e pesquisa, campos experimentais, dois complexos de laboratérios
(Andlises Fisico-Quimicas e Sanidade e Genética Animal), isolamento e necropsia,
biotério, incubatorio, fabrica de racdes, biblioteca, Unidade de producdo de aves e
ovos SPF e Unidade de producdo de Suinos SPF, estacdo meteoroldgica,

almoxarifado, refeitorio e outras estruturas de apoio. Além disso, a Embrapa Suinos

e Aves possui capacidade para alojamento de 6 mil suinos e 50 mil aves.

Figura 1 - Vista aérea da Embrapa Suinos e Aves em Concérdia-SC (Fonte: Embrapa Suinos e
Aves).



2.1.1. Laboratérios
A Embrapa Suinos e Aves possui dois complexos laboratoriais. Um deles € o
Complexo de Sanidade e Genética Animal, voltado as pesquisas que envolvem
questdes sanitarias ligadas a avicultura e suinocultura. O laboratério também possui
estrutura para estudos sobre genbmica. J& o Laboratorio de Analises Fisico-
Quimicas proporciona a estrutura laboratorial para as pesquisas em meio ambiente,

nutricdo, qualidade da carne, solo, fertilizantes e bioenergia.

2.1.1.1. Laboratério de Analises Fisico-Quimicas
O Laboratério de Andlises Fisico-Quimicas (LAFQ) da Embrapa Suinos e
Aves é um dos setores subordinados a Chefia Adjunta de Pesquisa e
Desenvolvimento, tendo como objetivo principal a prestacdo de apoio técnico-
cientifico aos projetos de pesquisa da Unidade através da realizacdo de ensaios e

conducédo de experimentos.

Para atender demandas das diversas areas de pesquisa, o0 laboratério
trabalha atualmente dividido em grandes &reas tematicas, que incluem: Area de
Bromatologia, Area de Minerais, Area de Cromatografia, Area de Espectrometria
NIR, Laboratério de Analises e Experimentacdo Ambiental (LEAA), Laboratério de
Solos e Fertilizantes e Laboratério de Tecnologia de Carnes. Essas grandes areas

visam atender ensaios de rotina e area de experimentacao.

Anualmente, sdo realizados em torno de 100 mil ensaios. Dentre estes, as
maiores demandas foram para andlises de elementos minerais e nitrogénio (sélidos).
Dentre as amostras mais comumente demandadas estavam: solos, lombo suino,
milho em gréo, fezes e excretas (suinos e aves), racdo (suinos e aves), tecido
vegetal, 4gua e 0ssos de aves (que apesar de nao se tratar de demanda rotineira,

impactou nos nimeros gerados devido a quantidade de amostras protocoladas).

O laboratério também sempre atendeu demandas de outros setores da
Unidade, como por exemplo: analises para monitoramento da Estacdo de
Tratamento de Dejeto de Suinos para fins de licenciamento ambiental das granjas

de suinos, analises para fins de controle de qualidade de matérias-primas recebidas



pela fabrica de racbes, andlises de agua da Estacdo de Tratamento de Agua,
controle da qualidade de agua do SPF e granjas, dentre outras.

2.1.1.2. Laboratorio de Sanidade e Genética Animal

O Laboratério de Sanidade e Genética Animal da Embrapa Suinos e Aves
(LSGA) foi construido com o objetivo de realizar pesquisas nas areas de sanidade e
genética de suinos e aves. Os projetos de pesquisas envolvem inUmeros ensaios
laboratoriais que s&o padronizados, validados e utilizados para atingir as metas
propostas. As metodologias s&o desenvolvidas ou adaptadas no laboratorio,
utilizadas nos projetos de pesquisa, e quando pertinentes incorporadas a rotina de
trabalho e/ou disponibilizadas para clientes ou parceiros de pesquisa. Sendo assim,

0 LSGA se caracteriza como um laboratério de pesquisa e desenvolvimento.

As atividades do LSGA abrangem a realizacdo de ensaios nas areas de
virologia, bacteriologia, parasitologia, histopatologia, reproducdo e genética
molecular. Os trabalhos laboratoriais estdo diretamente relacionados aos projetos de
pesquisa e seus respectivos planos de acdo. Paralelo as pesquisas, o laboratério da
suporte as granjas da Embrapa Suinos e Aves, tanto na prestacao de servicos de
diagndstico como na monitoria do rebanho. Anualmente, sdo realizadas em média

55 mil andlises laboratoriais.

2.2. Campos Experimentais
Os Campos Experimentais da Embrapa Suinos e Aves tém por objetivo a
producdo e manutencédo de animais para instalagcdo de experimentos de pesquisa e

sdo compostos por quatro unidades distintas:

e CES - Campo Experimental de Suinos (incluindo a Unidade Demonstrativa e
a Estacdo de Tratamento de Dejetos Suinos), num total de 19 instala¢des;

e NCGS - Nucleo de Conservacdo Genética de Suinos, com 10 instalacoes;

e NCGA - Nucleo de Conservacao Genética de Aves, com 12 instalacdes

e UEA - Unidade Experimental de Aves, com 14 instalagdes



2.3. Fébrica de Racgbes
Desde 1986, a Fabrica de Rac¢bes da Unidade (Figura 02) vem produzindo
racdes para atender a demanda interna com racdes experimentais e manutencédo do

plantel de suinos e aves. A fabrica tem 1.225 m? de area fisica e produz uma média

anual de 2 mil toneladas de ragao.

Figura 2 - Instala¢8es Fabrica de Racédo

Com possibilidade de produzir racdo peletizada (Figura 03) e farelada, prioriza
a producao de ra¢cdes experimentais com misturadores (Figura 04) em forma de "Y"
com capacidade de 50 e 100 kg, verticais com capacidade de mistura de 250, 500 e
1.000 kg e horizontais automatizados com capacidade de 250 e 500 kg. Possuindo
armazenamento de matérias primas, como na Figura 05 onde € possivel observar o

local de armazenamento e pesagem dos micronutrientes.



Figura 3 - Peletizadora. Figura 4 - Misturadores verticais com

capacidade de 500 kg.

Figura 5 - Local de armazenamento e pesagem dos micronutrientes.



3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durantes os quatro meses de estagio foram possiveis 0 acompanhamento de
projetos de pesquisa, e destes, as atividades laboratoriais e a campo. Bem como
palestras internas, realizacéo de estudos e revisdes bibliograficas.

De trés projetos principais foi possivel acompanhar todas as atividades
realizadas a campo, entre elas, o alojamento das aves, bem como pesagem
semanal, coleta de excretas, e por fim, a realizacdo do abate das aves. E, em
seguida, atividades laboratoriais, entre elas, resisténcia a quebra e cinzas de tibia,
perda de agua por coccao e forga de cisalhamento de peito de frangos de corte.

Tendo como resultado além de novos conhecimentos, a publicacdo em eventos,
e aumento da possibilidade de contato com profissionais da area de producao e

manejo de aves.

3.1. PARTICIPACAO DO PROJETO: AVALIACAO DA QUALIDADE DA
MISTURA DE RACOES UTILIZANDO MICROTRACER® EM
MISTURADORES VERTICAIS

3.1.1. Introducéo

A indastria de racdo procura atender ndo s6 as necessidades basicas dos
animais, mas também, aproveitar a0 maximo o potencial nutritivo de uma racédo de
qualidade, e para isto, se faz necessario o controle ndo somente dos ingredientes,
mas principalmente dos processos de obtencdo da mesma. Segundo Bellaver &
Nones (2000) os processos de moagem e mistura sdo o “coracao” de uma fabrica de
racoes, resultando em um forte impacto na qualidade final dos produtos.

Uma mistura homogénea da racdo atingird as exigéncias metabdlicas dos
animais nas proporc¢des corretas, nao havendo desta forma, sobra ou excesso de
micronutrientes. Além disso, evita prejuizos econdmicos a industria, a qual se torna
eficiente, econbmica e competitiva. Segundo Mello, et al. (2003), racbes mal
misturadas causam problemas de canibalismo, desuniformidades de lotes, diminuem
os indices reprodutivos, a imunidade, pré-dispondo os animais a doencas, além do

consumo irregular de aditivos quando utilizados.

Considerando todo o processo de fabricacdo da racao, deve-se lembrar que a

moagem € um ponto crucial, para se ter uma mistura homogénea da racdo. Esta



deve ser eficiente para garantir a uniformidade das particulas dos componentes a
serem misturados, pois, quanto maior for a uniformidade, melhores as chances de
se obter uma boa mistura (Franca 2007). Sendo assim, a granulometria dos
ingredientes deve ser considerada previamente a mistura. O correto aterramento
dos misturadores favorece a ndo ocorréncia de uma carga eletrostatica, que poderia
resultar na agregacdo de minerais nas paredes metalicas dos equipamentos

prejudicando a andlise fiel do equipamento.

Outro ponto de controle da qualidade de mistura, esta relacionado a
inocuidade da racdo. Para tanto, sdo realizados procedimentos nas fabricas que
visam a assegurar a descontaminacdo das linhas de producdo, ndo deixando
quaisquer residuos, a fim de que néo se tornem fontes de contaminagdo cruzada.
Visto que, as variagbes na qualidade das racdes animais pode ser uma das
principais causas no desvio entre 0 desempenho planejado e o observado do
crescimento animal, segundo (Bellaver & Nones 2000).

Visando o controle do processo de mistura, por muito tempo tinha-se como
base alguns constituintes da ragdo como marcadores de mistura, tais como, o
cloreto de sddio, alguns aminoacidos e micronutrientes (manganés e cobalto).
Entretanto, atualmente com novos métodos e estudos, obteve-se novos marcadores
como violeta de metila, microtracer, grafite e cromo. Sendo o microtracers o mais
utilizado por ndo causar toxicidade aos animais, ser estavel, inerte, e de facil
eliminacao pelo organismo (Mallmann et al., 2011). Além do mesmo indicar qual o
tempo do misturador, os possiveis residuos e aditivos. Quando, usado em diferentes
tempos, pode se observar também, em qual momento possa vir a ocorrer alguma
falha na mistura.

Portanto o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de mistura e
contaminacdo cruzada de racdes destinadas a frangos de corte, através do
marcador analitico (Microtracer) a base de oxido de ferro, em tempos especificos de

mistura em trés diferentes misturadores verticais.

3.1.2. Material e métodos

O experimento foi realizado na fabrica de ra¢cdes da Embrapa Suinos e Aves,
avaliando-se trés misturadores verticais, ndo aterrados com capacidade para 250,
500 e 1000 kg, utilizando racdes para frangos de corte. Os misturadores avaliados

apresentam conformacéo distinta, o que implica no fato de cada modelo apresentar



o tempo ideal especifico de mistura. Foi utilizado o microtracer F-Red na dosagem
de 50 gramas/tonelada (25.000 particulas/grama) em nove bateladas, incorporando-
o no farelo de soja e posteriormente misturando com os demais ingredientes dentro
do misturador (milho, farelo soja, farelo de arroz, microingredientes e 6leo degomado
de soja, consecutivamente), sendo que a décima batelada ndo recebeu microtracer,

com o propésito de avaliar a taxa de contaminacgédo, oriunda das misturas anteriores.

No misturador M1 (250 kg) foi produzido 100 kg de racdo com tempo de
mistura de trés minutos apos a adicao de todos os ingredientes. No misturador M2
(500 kg) foi produzido 320 kg de ragdo com tempo de mistura de cinco minutos apés
o término da adicdo dos ingredientes. No misturador M3 (1000 kg), foi produzido 750
kg de racdo com tempo de mistura de dez minutos apds a adicdo de todos os
ingredientes. Foi coletado, ao longo da descarga do misturador, 10 aliquotas de
racao por batelada (aproximadamente 100 gramas/aliquota) em intervalos regulares

na mesma sequéncia, totalizando 300 aliquotas em 30 bateladas.

As amostras (Figura 6) foram armazenadas em sacos plasticos e
posteriormente realizado os testes no Rotary detector, para contagem das particulas
de ferro. Para a realizacao dos testes de mistura, foram pesadas 80 gramas de cada
aliquota (Figura 7), separadamente. No Rotary (Figura 8), utilizou-se filtros de papel
de 7 cm de didmetro sobrepostos no rotor de forca magnética para reter os
marcadores. Apés dispensar duas vezes a amostra de racdo no equipamento, 0
material retido foi desmagnetizado para ser, posteriormente, dispersado sobre um
papel filtro de 15 cm de diametro. Onde foi aplicado alcool 50%, o qual dissolve o
corante do tracador, marcando o filtro com um ponto de coloracdo avermelhada,

para posterior contagem e registro (Figura 9).

Os dados obtidos foram transferidos e calculados em planilha Excel
calculando numeros de pontos, coeficiente de variacdo (CV%), média, desvio padrdo
(DP) e também a taxa de recuperacao (razdo entre o encontrado e o esperado). O
parametro numeros de pontos esperado foi obtido através de um ensaio
complementar em bancada de laboratério, efetuado com utensilios ndo metalicos
para evitar acao eletrostatica com cinco repeti¢cdes, resultando em um valor de 74,2
pontos. A metodologia estatistica utilizada foi Analise de Variancia, através do
procedimento MIXED do SASTM (2008), testando-se o efeito fixo de tratamento



(Misturadores M1, M2 e M3). As comparacdes de médias foram realizadas pelo teste
t-Student (p<0,05).

Figura 6 - Amostras de racdo Figura 7 - Pesagem das amostras de
contendo microtracer. racao.

e

Figura 8 - Amostra sendo colocada Figura 9 - Contagem dos pontos corados do
no aparelho Rotary detector. tracador marcados no filtro de papel.

3.1.3. Resultados e discussdes
Nas tabelas 1, 2 e 3, estdo apresentadas as informacdes dos testes

realizados. Foi possivel observar que os trés equipamentos avaliados sé&o



semelhantes, n&do apresentando diferencas significativas para estes aspectos

avaliados. O tempo de mistura utilizado estd adequado, especialmente para

atenderem o padrdo aceitavel de CV% conforme tabela 4, o qual qualifica os

padrées de uma boa mistura. Os dados obtidos referentes a uniformidade da

mistura, desvio padrdo e coeficiente de variacdo (CV%) estdo apresentados na

Tabela 5.

Tabela 1 - Ensaio misturador 1 (M1) — Capacidade 250 kg, carga de 100 kg. Trés minutos de

mistura.

Batida Pontos observados Desvio Padrao CV% P.E. % ge
recuperacgao

1 77,2 15,50 20,07 74,2 104,04

2 75,6 6,69 8,84 74,2 101,89

3 76,4 12,36 16,17 74,2 102,96

4 81,5 10,34 12,69 74,2 109,84

5 77,1 8,14 10,56 74,2 103,91

6 92,6 11,19 12,08 74,2 124,80

7 76,9 12,80 16,65 74,2 103,64

8 83,5 10,87 13,01 74,2 112,53

9 74,9 9,94 13,27 74,2 100,94

10 0,8 1,03 129,10

Tabela 2 - Ensaio misturador 2 (M2) — Capacidade 500 kg, carga de 320 kg. Cinco minutos de

mistura.

Batida Pontos observados Desvio Padrao CV% P.E. % ge
recuperacgao

1 74,9 8,25 11,02 74,2 100,94

2 77,9 9,47 12,15 74,2 104,99

3 74,6 5,85 7,85 74,2 100,54

4 69,3 10,59 15,29 74,2 93,40

5 80,8 10,72 13,26 74,2 108,89

6 74,2 7,90 10,65 74,2 100,00

7 73,3 8,82 12,03 74,2 98,79

8 80,6 14,78 18,34 74,2 108,63

9 68,5 7,76 11,33 74,2 92,32

10 0,4 0,52 129,10




Tabela 3 - Ensaio misturador 3 (M3) — Capacidade 1000 kg, carga de 750 kg. Dez minutos de
mistura.

Batida Pontos observados Desvio Padrao CV% P.E. ;ygcuperaggs
1 66,6 9,31 13,98 74,2 89,76
2 63,3 7,63 12,06 74,2 85,31
3 59,5 11,26 18,92 74,2 80,19
4 56,6 7,06 12,47 74,2 76,28
5 80,8 9,25 11,44 74,2 108,89
6 68 11,88 17,47 74,2 91,64
7 57,5 9,65 16,79 74,2 77,49
8 70,4 8,18 11,62 74,2 94,88
9 72,7 11,43 15,72 74,2 97,98
10 0,2 0,42 210,82

Tabela 4 - Avaliacdo da mistura pelo coeficiente de variagdo e a¢des de corregéo.

C.V. (%) Avaliacao Acéo corretiva
<10 Excelente -
10 a 15% Bom Aumentar o tempo de mistura.
. L. Aumentar tempo de mistura, olhar desgaste do equipamento,
15 a 20% Satisfatéria P 9 quip

sobrecarga, ou seqiienciamento de adicdo de ingredientes.

Possivel combinagdo de todos acima. Consultar pessoal de

> 20% Ruim N . )
extensédo ou fabricante de equipamento.

Herrmann e Behnke (1994).

Para porcentagem de recuperacdo houve diferenca significativa. Os
misturadores M1 e M2 apresentaram maior taxa de recuperacdo em comparacao
ao M3 (Tabela 6). Este resultado pode ser justificado pela ocorréncia de uma carga
eletrostatica no misturador M3, que prenderia 0os pontos marcadores as laterais
internas do mesmo no momento de mistura e descarga da ragao. Algumas acoes
poderiam ser tomadas para evitar este problema, como aterramento do misturador

passando a energia gerada pelo atrito do processo de mistura da ragcéo ao solo.



Tabela 5 - Médias, erros-padrao, niveis descritivos de probabilidade do teste F da andlise de
variancia e coeficientes de variagcdo para as variaveis avaliadas.

Tratamento  Pontos observados Desvio Padréo CV% % de recuperacao
1 79,5+ 1,88 a 10,9+ 0,86 13,7£1,14 107+25a

2 74,9+ 1,45 a 9,350+0,844 12,4+1,00 101+2,0a

3 66,2+ 2,63 b 9,517+0,575 14,5+ 0,94 89,2+3,54b
Pr>F 0,0004 0,3288 0,3736 0,0004

Ccv 11,108 23,501 22,757 11,108

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem significativamente pelo teste t-
Student (p<0,05).

Os misturadores e tempos de mistura avaliados demonstraram que a qualidade
de mistura em todos os casos foi boa (CV% entre 10 e 15). Como recomendacéao
para melhoria do padrdo (Bom para Excelente), sugere-se um ensaio
complementar aumentando o tempo de mistura como indicado por Lima e Nones
(1997), em que o tempo geral ideal de mistura em misturadores verticais apos
colocar todos os ingredientes € de 12 a 15 minutos podendo, em alguns modelos
de misturadores, levar entre trés a 19 minutos para alcancar um tempo 6timo de

mistura.

3.1.4. Concluséao
Conclui-se que o misturador M3 apresentou pior taxa de recuperacao,

indicando necessidade de intervencédo para identificar e sanar o problema.

3.2. PARTICIPACAO DO PROJETO: AVALIACAO DA GRANULOMETRIA
DE CALCARIO

3.2.1. Introducéo

A formulacdo de racbBes para aves de corte € baseada no uso de milho e
soja. Geralmente esses ingredientes possuem teor de alguns minerais,
principalmente o calcio, em quantidade insuficiente para suprir 0s requisitos
nutricionais. O calcio é exigido pelas aves para formacdo e manutencdo da
estrutura Ossea, adequado crescimento e utlizacdo eficiente dos alimentos,
formacdo da casca do ovo, transmissdo de impulsos nervosos, coagulacao
sanguinea, contracdo muscular, ativador de sistemas enzimaticos e envolvimento
com a secrecao de diferentes hormonios.

Este mineral, usualmente é suplementado nas ra¢gfes para monogastricos

na forma de carbonato de calcio proveniente do calcario, mas outras fontes podem



ser utilizadas, como a farinha de ostras e uma série de produtos quimicamente
processados. A granulometria destes ingredientes influéncia diretamente na
disponibilidade do calcio durante o processo de digestdo. Segundo Leeson &
Summers (1997), maiores particulas da fonte de calcio proporcionam maior
retencdo na parte superior do trato digestorio, disponibilizando o célcio vagarosa e
uniformemente.

Em contrapartida, os grédos e sementes utilizados na racdo para as aves,
possuem grande quantidade de fésforo, o qual se encontra complexado na
molécula de &cido fitico. Dessa forma, ndo pode ser utlizado pelos animais
monogastricos, j& que estes ndo sintetizam a enzima fitase, necesséaria para
hidrolisar o referido complexo. A molécula de fitato € um composto organico de
ocorréncia natural que pode influenciar as propriedades nutricionais dos alimentos.
O seu grupo ortofosfato é altamente ionizado e se complexa com uma variedade de
cations bivalentes como Ca, Fe, Mg, Zn, tornando-se um fator antinutricional (Surek
et al., 2008).

Embora, o calcio apresente menor afinidade de fixacdo ao fitato, em relacao
ao fosforo, exerce grande influencia na atividade da fitase. Segundo McKnight,
citado por Costa (2004), niveis de célcio acima de 0,70% em ph 6,0 permitem a
reacao do calcio e acido fitico, formando o fitato de célcio, que precipita e ndo pode
ser atacado pela fitase. Isso acontece por causa da competicdo do célcio pelos
sitios ativos da enzima, dessa forma a atividade da fitase € reduzida (Leeson,
1999; Wise, 1993).

Dessa forma, o conhecimento dos niveis ideais de célcio para cada fase do
desenvolvimento da ave € de suma importancia, visto que este macromineral é
essencial para formacdo e manutencdo do esqueleto. O nivel de calcio da dieta
interfere na retencdo aparente do calcio e indica-se um nivel 6timo de célcio na
dieta de 1,0% para frangos de corte em crescimento e para poedeiras semi-
pesadas em postura, considerando um equilibrio no balago corporal de Ca, um
nivel 6timo de 3,41% de Ca (Vieira,M.M. 2009).

Geraldo et al. (2006), realizaram um trabalho com o objetivo de estudar os
efeitos dos niveis nutricionais de calcio e das granulométrias do calcario
suplementados ou ndo com fitase sobre o desenvolvimento corporal e morfométrico

do trato digestorio de frangas nas fases de cria e recria.



Os autores concluiram que o nivel de calcio de 0,60% e calcario na
granulometria grossa (DGM = 0,899 mm) em dietas suplementadas com 500 FTU
de fitase foi ideal para melhor desenvolvimento esquelético, menor consumo de
racao e maior comprimento do intestino delgado para poedeiras de 3 a 12 semanas
de idade. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar as diferentes granulometrias
de calcario utilizados na formulagéo de ragfes para frangos de corte.

3.2.2. Material e Métodos

Foram analisadas a granulometria de 25 amostras de calcario, provenientes
de diferentes industrias de racdes do sul do pais. Possuindo sigilo de informacdes
durante as analises das amostras, e 0s resultados posteriormente seriam
repassados respectivamente a cada empresa sobre sua amostra fornecida, néo
possuindo conhecimento das demais analisadas. As analises foram realizadas com
0 equipamento vibrador de peneiras (Produtest) (figura 11) e com o conjunto de
peneiras ABNT (figura 10), nameros: 6; 8; 10; 14; 20; 25; 35; 50; 60 e fundo,
correspondendo as seguintes aberturas de malhas: 3,35; 2,36; 2,00; 1,40; 0,85;
0,71; 0,50; 0,30; 0,25 e 0 mm, respectivamente.

O procedimento consistiu primeiramente de pesagem individual das peneiras
e posteriormente das amostras. Em sequencia o conjunto de peneiras foi colocado
sobre o equipamento vibrador, sobrepondo-as em ordem crescente de abertura das
malhas e a amostra depositada no topo do conjunto de peneiras. Apés, a
colocacdo da tampa para prender firmemente o conjunto de peneiras ao
equipamento vibrador, foi ajustado o reostato do equipamento na posicdo 8 e

realizado o peneiramento por um periodo de 10 minutos.
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Figura 10 - Peneiras utilizadas para analise Figura 11 - Vibrador de peneiras
de granulometria. Produtest (Fonte: Embrapa Suinos e
Aves).

Passado esse processo, eram realizadas novamente as pesagens individuais
das peneiras com as respectivas fracdes retidas e anotados os peso. Entre cada
amostra, as peneiras eram limpas para a proxima analise utilizando pincéis e o ar
comprimido. Os dados foram analisados pelo software de granulometria Granucalc.
O qual é aplicado para calcular e interpretar o resultado da analise de granulometria,
ou seja, o Diametro Geométrico Médio (DGM) e o Desvio Padrdo Geométrico (DPG).
Para isso foi utilizado o método alternativo, que permitia selecionar as peneiras

conforme tinham sido utilizadas no laboratério.

3.2.3 Resultados e discussdes
Os dados estdo sendo analisados por meio de um software estatistico e
posteriormente, os resultados e discussodes serao divulgados.

3.3. PARTICIPACAO PARCIAL DO PROJETO: DESENVOLVIMENTO DE
UM PROGRAMA DE ESTABILIZACAO OXIDATIVO DO FARELO DE
ARROZ INTEGRAL PARA A ALIMENTACAO DE AVES

3.3.1. Introducéo
O arroz é o terceiro cereal mais produzido no mundo e a principal fonte de

energia da metade da populacdo mundial. Do beneficiamento desse cereal sao



obtidos vérios subprodutos que ndo séo destinados a alimentacdo humana, podendo
ser utilizados na alimentagcdo animal (Figura 12). Nesse processo é obtido cerca de
7 a 8,5% de farelo de arroz integral (FAI), o qual é composto essencialmente pela

pelicula e em parte pelo gérmen e polidura (KUNRATH, 2010).

Arroz em casca (100 kg)

Casca (20 kg) ]

Arroz integral (80 kg) ]

Arroz polido (70 kg)] [ Sub-produtos (10 kg) ]

Arroz

Arroz primeira (48 kg) guebrado Polidura (3 kg) Farelo (7 kg)
(22 kg)

1

[Arroz de segunda (8 kg)] [ Quirera (10 kg) ] I Fermentacgéo (4 kg) ]

Figura 12 - Fracionamento do beneficiamento padrdo do arroz (Adaptado de Henderson e
Perry, 1976).

No que se refere a composicdo do farelo de arroz (Tabela 6), pode-se
constatar que os niveis nutricionais do farelo sdo elevados e de importancia para a
nutricdo de aves. O farelo de arroz € rico em nutrientes com um contetdo proteico
de 14 a 16%. O valor bioldgico da proteina do farelo de arroz é alto, em funcéo do
seu elevado teor de lisina, um aminoacido essencial para aves, conforme Rostagno

et al. (2011) o teor de lisina total para farelo de arroz se expressa em 0,63%.

Os principais carboidratos presentes no farelo de arroz sédo hemicelulose (8,7
a 11,4%), celulose (9 a 12,8%), amido (5 a 15%) e beta-glucanos (1%). Seu teor de
Oleo situa-se entre 15 a 23%, e 0s principais acidos graxos séo palmitico (12 a 18%),
oléico (40 a 50%) e linoléico (30 a 35%), sendo que estes correspondem a mais de

90% do total de acidos graxos (Malekian, et al, 2000).



Tabela 6 - Composicéo do gréo de arroz e seus derivados.

Componente, % Gréo Casca Farelo Embrido Polidura
Com casca Sem casca polido

Proteina 6,7-8,3 8,3-9,6 73-8323-32 13,2-17,3 17,7-23,9 13,0- 14,4

Gordura 2,1-2,7 2,1-33 04-06 04-0,7 17,0-22,9 19,3-23,8 11,7-14,4

Fibra bruta 84-121 0,7-1,2 0,3-0,6 40,1-53,4 95-13,2 28-41 2,7-37

Cinzas 34-6,0 1,2-18 04-09 153-24,4 92-115 6,8-10,1 6,1-8,5

Amido 62,1 77,2 90,2 1,8 16,1 2,4 48,3 - 55,4

Adaptado de: Pomeranz e Ory (1982)

O Oleo do arroz presente no grao nao polido é relativamente estavel em
func@o das enzimas lipoliticas nos grdos ndo processados estarem localizadas no
tegumento, enquanto que a maioria do Gleo é armazenada em outra estrutura, na

aleurona e no gérmen (Saunders, 1985).

A hidrélise dos lipidios no farelo de arroz se torna perceptivel por meio do
odor ranco, elevacdo da acidez, reducdo do pH, mudancas nas propriedades
funcionais e pela elevacdo do risco de oxidacdo destes &cidos graxos. Os AGL
sofrem degradacdo posterior e resultam nao apenas em radicais livres, mas também

em pior palatabilidade além de uma perda no seu valor nutricional.

Os AGL produzidos, especialmente polinsaturados, como o acido linoléico (o
melhor substrato para lipoxigenase), estdo sujeitos a oxidacdo pela acdo da
lipoxigenase. Devido ao acumulo de AGL até niveis inaceitaveis (acima de 5%)
dentro de poucas horas apds o beneficiamento do arroz, h4 a necessidade de

estabilizar ou inativar as enzimas presentes no gréo.

Desta forma, duas condi¢cdes basicas devem ser atendidas: a inibicdo ou
destruicdo das enzimas que hidrolizam a fracdo lipidica e segundo, a adocao de
compostos antioxidantes, prevenindo assim a formac¢do de compostos indesejados,
como peroxidos, hidroperoxidos e aldeidos. Portanto, o objetivo deste projeto foi
implementar e validar estratégias de estabilizacdo oxidativa de farelo de arroz
integral aplicadas a indastria de beneficiamento de arroz ou producdo de racdes

animais.

3.3.2. Material e métodos
Os trabalhos desenvolvidos a campo, referidos a este projeto foram

realizados em duas etapas distintas. Uma das etapas consistiu em avaliacdo do



desempenho das aves alojadas em aviario (figura 14) e a outra, avaliacdo da
digestibilidade de aves alojadas em gaiolas metabdlicas (figura 13).

Figura 13 - Instalagdes do metabolismo. Figura 14 - Instalagdes do aviario.

Para isso, foram realizados procedimentos de estabilizagdo oxidativa
(associacao de procedimento quimico ou natural associado ou ndo a tratamento
térmico, fornecidos pela Embrapa — Suinos e Aves.) do farelo de arroz integral (FAI)
utilizado na formulacéo das racdes para as aves. Os tratamentos do FAI consistiram

em:
T1: FAI Controle
T2: FAI estabilizante natural
T3: FAI estabilizante sintético
T4: FAIl aplicagéo de calor seco
T5: FAI aplicagéo de calor seco estabilizante natural
T6: FAI aplicacdo de calor seco estabilizante sintético
T7: FAl aplicacéo de calor umido
T8: FAIl aplicacéo de calor umido estabilizante natural

T9: FAIl aplicacéo de calor umido estabilizante sintético



Posteriormente, o farelo de arroz integral foi transferido para a fabrica de
ragbes da Embrapa Suinos e Aves, onde foi armazenado por 90 dias, em condig&o

ambiente.

3.3.2.1. Experimento 1 — Gaiolas de metabolismo

Foram utilizadas 1800 aves da linhagem Cobb 500, com 14 dias de idade,
alojadas em gaiolas metabdlicas (figura 15). Para obtencdo de maior nimero de
repeticbes, o experimento foi realizado em duas etapas. As aves foram distribuidas
em um delineamento em blocos casualizados, com 10 tratamentos e 9 repeticoes.
Na primeira etapa, 900 aves foram distribuidas em 90 gaiolas (10 aves/gaiola),
sendo 5 repeticdes de machos e 4 de fémeas. Ao término desta etapa, mais 900
aves foram alojadas de forma que havia 4 repeticbes de machos e 5 de fémeas;
totalizando 10 repeticdes de cada.

Apbs o periodo de armazenamento de 90 dias, as dietas experimentais foram

elaboradas, como segue:
T1 — Dieta Basal
T2 — Dieta Basal + 40% de FAI controle
T3 — Dieta Basal + 40% de FAI estabilizante natural
T4 - Dieta Basal + 40% de FAI establizante sintético
T5 - Dieta Basal + 40% de FAI aplicacao de calor seco
T6 - Dieta Basal + 40% de FAI aplicacdo de calor seco estabilizante natural
T7 - Dieta Basal + 40% de FAI aplicagdo de calor seco estabilizante sintético
T8 - Dieta Basal + 40% de FAI aplicagédo de calor umido
T9 - Dieta Basal + 40% de FAI aplicagdo de calor umido estabilizante natural

T10 - Dieta Basal + 40% de FAI aplicagdo de calor umido estabilizante sintético
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Figura 15 - Gaiola de metabolismo.

Estas dietas foram fornecidas a frangos de corte, na fase de 14 a 23 dias de
idade, sendo 4 dias de adaptagao e 4 dias de coleta de excretas (Figura 16) para a
determinacdo de energia metabolizavel aparente corrigida por retencéo de nitrogénio
(EMAnN), digestibilidade aparente de Extrato Etéreo; digestibilidade aparente de

Nitrogénio; digestibilidade aparente de Matéria Seca (MS).



Figura 16 - Coleta de excretas.

3.3.2.2. Experimento 2 — Desempenho no Aviério

Foram utilizadas 3000 aves (1500 machos e 1500 fémeas), de um dia de
idade. As aves foram distribuidas em 120 box (25 aves/box), conforme peso de cada
ave e o sexo (Figura 17). Com 10 tratamentos o delineamento utilizado foi em blocos
casualizados (DBC) em esquema fatorial 10x2 (tratamentos X sexo), distribuidos
pelo peso vivo das aves, com 12 repeticbes sendo estas, 6 de macho e 6 de fémeas
para observar se as diferencas obtidas eram devidas ao tratamento e nao

influenciadas pela sexo.



Figura 17 — Instalac®es internas do aviério.

As racdes foram formuladas visando atender as exigéncias nutricionais das
diferentes fases (pré-inicial, inicial, crescimento e terminagdo). Os tratamentos foram

constituidos por 10 tipos de dietas, onde:

T1: Tratamento sem o uso de farelo de arroz
T2: Tratamento com 5% de FAI T3

T3: Tratamento com 10% de FAI T3

T4: Tratamento com 15% de FAI T3

T5: Tratamento com 20% de FAI T3

T6: Tratamento com 5% de FAI T9

T7: Tratamento com 10% de FAI T9

T8: Tratamento com 15% de FAI T9

T9: Tratamento com 20% de FAI T9

T10: Tratamento com 20% de FAI T1



Foi avaliado o desempenho zootécnico até 42 dias de idade das aves, as
pesagens foram realizadas nos 7, 21, 35 e 42 dias. Aos 42 dias, duas aves por
repeticdo foram sacrificadas para realizacdo do rendimento de carcaca e cortes,
pesagem de Orgaos (moela e figado) e coleta de intestino delgado, para avaliacao
histologica (analise morfolégica). O peito de todas as aves foi coletado para
avaliacdo de perda por gotejamento e por cocc¢do, forca de cisalhamento, além de
avaliacdo do status oxidativo apds 48 horas de refrigeracdo a 5°C, através de

analises de TBARS(substancias reativas ao acido tiobarbiturico).

3.4. ATIVIDADES LABORATORIAIS

3.4.1. Perda por coccgéao

Para realizacdo de perda de agua por cocc¢ao, foi utilizada a porcéo direita do
musculo pectoralis major das aves. Como as amostras encontravam-se congeladas,
foi necessario retird-las do freezer e manté-las sob refrigeracdo por 24h. Para
proceder com a andlise, as amostras foram cortadas em forma de paralelepipedo
com uma massa de 100+5,0 g, valor que consiste no peso inicial. Posteriormente,
foram acondicionadas em embalagem de plastico, devidamente fechadas, e
acomodadas em banho-maria a 80°C por 1h. Apds esse periodo, as amostras foram
retiradas das embalagens e resfriadas a temperatura ambiente, por 30 minutos.
Entdo, foi realizada novamente a pesagem das amostras, sendo que esse valor
consistiu no peso final. Obtendo-se por diferenca entre os pesos inicial e final, a

perda de agua por coccao (Procedimento Operacional Padrdo Embrapa, 2014).

3.4.2. Forca de cisalhamento de peito de frango
A forca de cisalhamento é realizada com as amostras ap0s a realizacéo da perda
por coccao (figura 19). As amostras foram cortadas de forma a obter pequenos
“paralelepipedos” com dimensdes de 1,0 cm x 1,0 cm x 2,5 cm. Sendo que 0s cortes

das laterais deve ser seguir no sentido paralelo das fibras musculares (Figura 18).



Figura 18 - Sentido das fibras no
"paralelepipedo”.

Figura 19 - Amostras de peito de frango
ap0s perda por cocgdo na parte superior
da foto e sub-amostras prontas para o
ensaio de cisalhamento na parte inferior
da imagem.

Entdo o ensaio de forca de cisalhamento foi realizado usando o analisador de
textura Stable Micro Systems TA.XT.plus (Figura 20). A sub-amostra em forma de
“paralelepipedo” deve ser posicionada no sentido transversal ao probe do tipo
Warner-Bratzler (Procedimento Operacional Padrdo Embrapa, 2014).

Figura 20 - Ensaio de for¢a de cisalhamento com o analisador de textura Stable Micro Systems
TAXT.plus.



3.4.3. TBARS (substancias reativas ao acido tiobarbiturico)

O teste de TBA quantifica o malonaldeido (MDA), um dos principais produtos
de decomposicdo dos hidroperoxidos de acidos graxos poliinsaturados, formado
durante o processo oxidativo — o MDA é um dialdeido de trés carbonos, com grupos
carbonilas nos carbonos C-1 e C-310. E um teste altamente empirico e foi sugerido
primeiramente por Patton, Keeney e Kurtz, em 1951, para leites e produtos lacteos.

A reacao envolve o acido 2-tiobarbitarico com o malonaldeido, produzindo um
composto de cor vermelha, medido espectrofotometricamente a 532 nm de
comprimento de onda (de acordo com a metodologia, esse comprimento de onda
pode variar, situando-se ao redor de 500 a 550 nm). A formacao do composto TBA-
MDA, na propor¢cdo de 2:1, é possivelmente iniciada pelo ataque nucleofilico,
envolvendo o carbono 5 do TBA e o carbono 1 do MDA, seguido de desidratacao e
reacao similar subsequiente do composto intermediario com uma segunda molécula
de TBA, na proporcdo de 1:16. A quantificacdo de malonaldeido € feita a partir de

curvas de calibracdo construidas com concentracdes conhecidas de malonaldeido.

Os padrbes mais freqientemente utilizados séo 1,1,3,3-tetrametoxipropano
(TMP) e 1,1,3,3-tetraetoxipropano (TEP) que, nas condi¢des &cidas do teste, sofrem
hidrolise, resultando na liberagdo do malonaldeido. Os resultados sao expressos em
unidades de absorbancia por unidade de massa de amostra ou em “valor de TBA”
ou “numero de TBA”, definidos como a massa, em mg, de malonaldeido por kg de

amostra.

Todas as analises de TBARS foram realizadas em triplicata. Em tubos falcon
foi pesado 2,59 de amostra, e em seguida foi adicionado 0,25° mL de BHT 0,2% e
10 mL de &cido tricloroacético 7,5%. Entdo a amostra foi homogeneizada no Ultra-
Turraz, na velocidade de 18000 rpm durante 1 minuto e filtrada em tubos falcon,
para que pudesse ser centrifugado por 5 minutos, a 3500 rpm, em temperatura de
5°C. Apos esse processo, foi pipetado 3 mL do centrifugado em um tubo de ensaio
com tampa de rosca, ao qual foi adicionado 3 mL de TBA e posteriormente foi
homogeneizado em vortex (figura 21) e ficou em baho-maria a 80°C por 40 minutos.
A leitura foi realizada apoés o resfriamento das amostras, em espectrofotdmetro, com
comprimento de onda de 538nm (Procedimento Operacional Padrdo Embrapa,
2014).



Figura 21 - Homogeneizagéao Figura 22 - Realizacdo da leitura em
da amostra no Ultra-Turraz. espectrofotometro.

3.4.4. Analise de resisténcia a quebra de tibias

As amostras foram retiradas do freezer e transferidas para a geladeira onde
permaneceram por um periodo de 48 horas. Apos esse periodo, foram retiradas as
amostras da geladeira, permanecendo em temperatura ambiente por 1 hora. O
aparelho utilizado foi o analisador Stable Micro Systems TA.XT.plus (figura 23) Para
realizar a analise, 0 0sso deve ser posicionado na mesa/suporte do analisador de
forma que, o lugar em que o probe toca a amostra corresponda a metade da
distancia entre as duas extremidades (na diafise) (Procedimento Operacional Padrao
Embrapa, 2014).



. o e X P
'Figura 23 - Analisador Stable Micro Systems TA.XT.plus.

E importante ter o maximo de cuidado para que o 0sso nido sofra rotagio
durante a andlise, evitando assim, erros no momento da leitura. Para padronizacéo
das amostras para analise, a maior extremidade do osso foi posicionada no lado
esquerdo do suporte (figura 24). A forca aplicada pelo aparelho era mantida até a
quebra do determinado osso. Apés o rompimento, os fragmentos 6sseos foram
adicionados em sacos plasticos identificados e correspondentes as amostras e
armazenados a 0°C por aproximadamente 24 horas para posterior analise de
matéria seca e cinzas (Procedimento Operacional Padrdo Embrapa, 2014).



Figura 24 - Analise de resisténcia a quebra de tibia.

3.4.5. Determinacdo de Matéria Seca (MS) e Cinzas

Primeiramente os cadinhos de porcelana foram depositados da estufa de
secagem (105°C) para um dessecador, onde permaneceram por 45 minutos para
resfriamento. Apés isso, utilizando uma pinga, cada cadinho foi pesado
individualmente (peso cadinho) em uma balanca analitica; esse valor corresponde a
tara, a qual foi descontada ao final da andlise. Sem tarar a balanca, foram
adicionadas as amostras em cada cadinho e registrados 0s pesos (peso
cadinho+amostra) e com a pin¢a os cadinhos foram alocados em uma bandeja de

aluminio, a qual foi transferida para a estufa de secagem a 105°C, por 18 horas.

Terminada a secagem, os cadinhos foram transferidos para o dessecador
para resfriar por cerca de 45 minutos. Com a pinga, foi transferido individualmente
cada cadinho para a pesagem (balanca analitica) e registrado o valor obtido.
Novamente, os cadinhos contendo a amostra seca, foram colocados na bandeja de
aluminio, e transferidos individualmente para o forno mufla, o qual foi ligado
lentamente até alcancar a temperatura de 600 “C. Assim, as amostras passaram por
um processo de calcinacao por, no minimo 3 horas para obtencao das cinzas claras.

Terminado este periodo, os cadinhos foram transferidos para dessecador, onde



permaneceram por 45 minutos. Com auxilio da pinga cada cadinho contendo as
cinzas foi pesado na balanca (Procedimento Operacional Padrédo Embrapa, 2014).



4. CONCLUSAO

Com o aumento populacional a demanda por alimentos é algo ja previsto. O
que requer meios de producdo cada vez mais eficientes, que além de suprir as
demandas, fornecam produtos de qualidade e seguros a alimentacdo humana. A
producdo avicola no pais tem mostrado seguir este caminho, e mais, tem sido
exemplo para outras cadeias de producdo, haja vista todo o potencial e

desenvolvimento do mesmo em algumas décadas.

A realizacdo de pesquisas cientificas no setor agropecuario e lancamento de
novas tecnologias torna a Embrapa Suinos e Aves, uma referéncia muito importante
para instituicbes de ensino e empresas que buscam novidades no setor. Producéo e
nutricdo de aves e suinos € uma das areas mais relevantes na Empresa, €
renomada por seu grupo de pesquisadores e por suas publicacdes cientificas.
Estudantes de graduacdo e pds-graduacdo sdo contemplados pelo apoio técnico-
cientifico ofertado por pesquisadores, por meio de estagio e orientacbes em

dissertacOes e teses, bem como pelas parcerias firmadas em experimentos.

O Estagio Supervisionado Obrigatério permite ao estudante o
desenvolvimento de capacidades distintas, e 0 aprimoramento de seus
conhecimentos adquiridos durante a graduacdo. Neste periodo, foi possivel
desenvolver técnicas tedricas e praticas novas, além de relembrar outras ja
realizadas durante a graduacdo. Garantindo assim, que 0 estudante tenha a
possibilidade e capacidade de desenvolver uma visdo critica sobre como o0s
assuntos sao tratados hoje e como a ciéncia estd evoluindo para com eles. Além
disso, a convivéncia com um lugar distinto do meio académico, com novos desafios,
que vao além da adaptacdo, proporcionam a possibilidade de estabelecer relacdes
interpessoais com diferentes personalidades e experiéncias, trazendo novos
conceitos que nos despertam um enriquecimento ndo so profissional, mas também,

pessoal de grande valor.

O Estéagio Supervisionado, neste ultimo semestre, permitiu a conclusdo do
curso de Medicina Veterindria e desta forma, a concretizacdo de um sonho. A
possibilidade de realizar o estagio na area desejada, Nutricdo de Aves e Suinos, foi

um ponto crucial para ter plena conviccdo das escolhas feitas no decorrer destes 5



anos, que trouxeram ndo so6 crescimento profissional mas também pessoal e, acima

de tudo, estimulo para continuar nesta area.
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